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EINLEITUNG

Archiologische Funde belegen das Vorhandensein der Européischen Sumpfschildkrote (Emys
orbicularis) in einigen Gebieten Osterreichs wihrend der Frithen Neuzeit. Die éltesten Reste
stammen aus dem Spitmesolithikum und beweisen ihr ehemaliges Vorkommen im
Bodenseegebiet. Funde aus dem Neolithikum gibt es im Einzugsgebiet der Drau in Kérnten
(Keutschacher See), am Neusiedler See, entlang der Donau (bis auf die Hohe von Linz) und

March, und im Kamptal (KUNST & GEMEL 2000).

Die Sumpfschildkrote war in Osterreich als Fastenspeise vom Mittelalter bis zum Beginn des
19. Jahrhunderts bedeutend(KUNST & GEMEL 2000). Die katholische Kirche verbot den
Genuss von Fleisch wihrend der Fastenzeit. Ausgenommen vom Verbot waren Tiere mit
Jkaltem Blut“: Fische, Frosche, Schildkroten, Schnecken, Muscheln und Krebse. Auch
Fischotter und Biber durften, da sie im Wasser leben, gegessen werden. Die
Schildkrotenlieferungen stammten vorwiegend aus der protestantischen norddeutschen
Tiefebene. Die Tiere wurden in Teichen gehalten, z.B. im Kartiuserkloster in Mauerbach
(KUNST & GEMEL 2000) und im Schloss Salaberg bei Stadt Haag. In Kochbiichern des 19.
und frithen 20. Jahrhunderts finden sich Rezepte fiir Schildkrotengerichte (KUNST & GEMEL
2000). Am Wiener Fischmarkt wurde die Europiische Sumpfschildkrote als lebende
Marktware bis zur Wende vom 19. zum 20. Jahrhundert verkauft. Die Schildkréten stammten

vom Plattensee, aus Italien und Griechenland.

In Osterreich wurde die Europiische Sumpfschildkréte vorwiegend in kulturhistorischem
Zusammenhang gesehen, jedoch kaum in Verbindung mit ihrem natiirlichen Lebensraum
gebracht. Es war auch nicht klar, ob es sich bei den Europiischen Sumpfschildkroten, die in
den Donau-Auen beobachtet wurden, um entwichene oder ausgesetzte Tiere handelt, oder ob
sie aus Ungarn oder der ehemaligen Tschechoslowakei zugewandert sind, da bis dahin weder
Eier noch Jungtiere gefunden worden waren (CABELA 1985). KUCHLING (1987) erbrachte den
Nachweis, dass unter klimatischen Bedingungen Ostosterreichs die Fortpflanzung von E.
orbicularis im Freilandterrarium moglich ist. LUTSCHINGER (1989) erhielt durch Beobachtung
von juvenilen 4-6 cm groBen Tieren in den Donau-Auen von Wien und Niederdsterreich erste
Hinweise auf eine erfolgreiche Fortpflanzung von E. orbicularis.

Mit den vorliegenden Arbeiten wollte ich kldren, ob sich die gesichteten Individuen der

Europiischen Sumpfschildkréte im Nationalpark Donau-Auen fortpflanzen konnen, und ob

sie einer lebensfihigen Population angehoren.




SIEBENROCK (1916) schrieb: ,,Von Kriechtieren sind in Niederdsterreich bloB Eidechsen und
Schlangen vertreten, wihrend die Schildkroten und Krokodile fehlen. Erstere sind fast
ausschlieBlich auf die wirmeren Himmelstriche beschriinkt, weshalb sie auch nur im Siiden
unseres Kontinents, insbesondere in den Warmgebieten ums Mittelmeer gefunden werden.”
Moderne Untersuchungen zeigen, dass die Schildkrdten nicht nur in den siidlichen
Mittelmeerlindern sondern auch im Norden Deutschlands, Polens, Frankreichs und der
Ukraine vorkommen. In Russland liegt die nordliche Verbreitungsgrenze auf der Hohe von
Moskau (FRITZ 2000).

Ich wollte darstellen, wie die wirmeabhingige Europdische Sumpfschildkrote in unseren
Breitengraden leben und sich erfolgreich fortpflanzen kann. Ich wollte herausfinden, durch
welche Strategien sie sich auf die Umweltbedingungen in den Donau-Auen anpasst.
AuBerdem hatte ich das Ziel, zu kliren, ob es sich um ein autochthones oder allochthones
Vorkommen der Europdischen Sumpfschildkrdte in den osterreichischen Donau-Auen
handelt. Und ich hatte die Intention, dic Ergebnisse meiner Arbeit zum Schutz der vom

Aussterben bedrohten Tierart zu verwenden.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Publikation: ,.Populationstkolgische Untersuchung von Emys orbicularis (LINNAEUS,

1758) in den Osterreichischen Donau-Auen (Reptilia: Testudines: Emydidae)“

verdffentlicht im Juli 1999 in den Faunistischen Abhandlungen des Staatlichen Museums

fiir Tierkunde Dresden

Die erste der hier vorgelegten Publikationen beschreibt die Ergebnisse der Freilandarbeit von
Mirz 1997 bis Mirz 1998. Erstmals wurde der Nachweis der erfolgreichen Fortpflanzung von
E. orbicularis im Nationalpark Donau-Auen durch Beobachtung und Beschreibung von
Paarungen, Eiablagen und schliipfenden Jungtieren erbracht und dokumentiert. Ich konnte
feststellen, dass viele Schildkroten zweimal in einer Saison zur Eiablage kommen, und dass
ein Teil der Jungtiere im Herbst, ein anderer Teil erst im néchsten Frithjahr ihre Nester
verlisst. Ich konnte erstmals den Beweis erbringen, dass Jungtiere iiberleben konnen, wenn
sie sich iiber den Winter noch in den Eiern befinden, und erst im néchsten Frithjahr aus den
Eiern schliipfen. Bis dahin hatte man angenommen, dass nur bereits aus den Eiern geschliipfte
Jungtiere den Winter im Nest Uberleben. Die tiefste Temperatur, die von im Nest
{iberwinternden Jungtieren iiberlebt wurden, betrug —1,4°C. Von 64 von 87 registrierten

Schliipflingen wurden die Carapaxlinge und —breite gemessen, und von 42 Individuen wurde
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das Gewicht ermittelt. Die DurchschnittsgroBe betriigt 2,65 cm, das Durchschnittsgewicht
5,26 g.

2. Publikation: ,Die Fortpflanzung der Europiischen Sumpfschildkréte Emys orbicularis

(L) im Nationalpark Donau-Auen (Niederdsterreich)”; verdffentlicht in Stapfia 69,

Katalog des OO. Landesmuseums, 2000

Die zweite der hier vorgelegten Publikationen fasst die Ergebnisse der Freilandarbeiten von
1997 bis 1999 zusammen, vergleicht die Daten der drei Beobachtungsjahre hinsichtlich der
Fortpflanzung der Europdischen Sumpfschildkrote im Nationalpark Donau-Auen. Die
zeitliche Verteilung der Eiablagen wird diskutiert. Die Periode der Eiablage erfolgt in zwei
Phasen von Ende Mai bis Anfang Juli, mit einem Peak am 3. bzw. 6. Juni (1. Phase) und
einem am 29. Juni (2. Phase). Die Intervalle zwischen zwei Eiablagen eines Weibchens
betragen 22 bis 27 Tage.

Die durchschnittliche Carapaxlinge der reproduzierenden Weibchen betrdgt 176 mm, das
Durchschnittsgewicht liegt bei 994 g. Das kleinste reproduktiv aktive Weibchen war 154 mm
lang und 590 g schwer, das groBte hatte eine Panzerlinge von 195 mm und ein Gewicht von
1210 g.

Die GelegegroBe ist mit der Carapaxlinge und Carapaxhdhe der reproduzierenden Weibchen
positiv korreliert. Die Gelege bestehen aus acht bis 17 Eiern (Durchschnitt: 12,4; n=22).

Die Inkubationszeit dauerte 1997 98 bis 117 Tage, die durchschnittliche Temperatur wéhrend
der Inkubationsperiode lag bei 22,6°C, die Maximumtemperatur bei 32,2°C. 1998 betrug die
Inkubationszeit 90 bis 98 Tage, mit einer durchschnittlichen Temperatur von 23,5°C und einer
Maximumtemperatur von 34,1°C. 1999 betrug die Inkubationszeit 91 bis 98 Tage, die
durchschnittliche Temperatur von vier Nestkammern variierte zwischen 22.4°C und 22,7°C,
die Maximumtemperaturen zwischen 31,8°C und 33,7°C. Die durchschnittliche Schlupfrate
betrug in den Jahren 1997 bis 1999 77,3% (n=21 Nester).

Die Pridationsrate der Nester betrug 1997 78%, 1998 56% und 1999 7%. In den Jahren 1997
und 1998 fand ich 27 Nester, im Jahr 1999 30 Nester. Die Nestausmafe von neun Gelegen
werden aufgefiihrt.

Und schlieBlich werden die vorliegenden Ergebnisse mit denen anderer Linder verglichen.




3. Publikation: .Der Lebensraum der Europiischen Sumpfschildkréte Emys orbicularis (L.)

in den niederdsterreichischen Donau-Auen (Reptilia: Testudines: Emydidae)”,

versffentlicht in Stapfia 69, Katalog des O0. Landesmuseums, 2000

Die dritte der hier vorgelegten Publikationen beschreibt den Lebensraum der Européischen
Sumpfschildkréte in den niederdsterreichischen Donau-Auen. Die Habitatanspriiche wurden
wihrend der Jahre 1997 bis 1999 untersucht.

Der Deckungsgrad der Vegetation an den Niststandorten wurde erhoben und eine Liste der
wichtigsten aquatischen Makrophyten erstellt. Die Beobachtung der Verteilung der
Schildkréten im Gewisser zeigt, dass die einzelnen Gewisserabschnitte von Jungtieren und
Adulttieren unterschiedlich genutzt werden, und beschreibt einen optimalen Lebensbereich
fiir juvenile Sumpfschildkroten. Die Wahl der Sonnenplitze ldsst auf die wichtigsten
bendtigten Strukturen im Lebensraum der Schildkrdten schlieBen. 68% (n=205) der
beobachteten Tiere bevorzugten Baumstimme fiir ihr Sonnenbad, 23% (n=69) saBen auf den
Uferboschungen und 9% (n=29) auf Wasser- oder Sumpfpflanzen. Die von der Jahreszeit
abhiingige Sonnenplatzwahl ist unabhingig von der Tageszeit, jedoch bevorzugen Jung- und
Adulttiere unterschiedliche Strukturen.

Die Nistplitze befinden sich auf unbeschatteten Xerotherm-Rasen. Fir die
hochwassergeschiitzten Eiablageplitze wandern die Weibchen bis 800 m weit. Die Eier
werden von den Weibchen ca. 10 cm tief in der Nisthohle vergraben, Die dariiber liegende
Erdschicht, die Wirmespeicherkapazitit der Boschung, und vor allem eine isolierende
Schneeschicht schiitzt in kalten Wintern die Schliipflinge vor dem Erfrieren, die in den
Nestern iiberwintern. Der Vergleich von Temperaturdaten von Luft und Nest zeigt dies
deutlich. Eine Strategie, die Winter in unseren Breiten zu iiberleben, ist, dass ein Teil der
Jungtiere im Gewisser und der andere Teil im Nest iiberwintert. Auch die grofere Nesttiefe

im Vergleich zu siidlicheren Lindern stellt eine Anpassung an die Lebensbedingungen dar.

4. Publikation: .Aktuelle Situation, Gefihrdung und Schutz der Europdischen
Sumpfschildkrote Emys orbicularis (L.) in Osterreich® verdffentlicht in Stapfia 69,

Katalog des 00. Landesmuseums, 2000

Die vierte der hier vorgelegten Publikationen beschreibt die aktuelle Situation, die

Gefihrdung und den Schutz der Europdischen Sumpfschildkrdte in Osterreich




Die morphologische Analyse von 36 Adulttieren, die zwischen 1997 und 1999 vermessen,
markiert und fotografiert wurden, ergibt deren Zuordnung zur Nominatform. Emys o.
orbicularis ist die groBte der 13 Unterarten. Die durchschnittliche Carapaxlédnge von 10
miénnlichen Individuen ist V15,4 cm und liegt damit deutlich tiber dem Mittelwert von 13,8 cm
fiir mannliche E. o. orbicularis aus Deutschland, und iiber dem Mittelwert von 10,8 cm fiir die
Unterart E. o. hellenica (FRiTZ 1992, BUDDE 1996). Die durchschnittliche Lénge von 26
Weibchen betriigt 17,4 cm, und liegt ebenfalls iiber dem Mittelwert von 15,5 cm weiblichen
E. o. orbicularis aus Deutschland, und deutlich iiber dem Mittelwert von 11,8 cm fir E. o.
hellenica.  Eine  Zugehorigkeit der  Europidischen = Sumpfschildkroten  des
niederdsterreichischen Teils des Nationalparks Donau-Auen zu den kleineren siidlicheren
Unterarten ist somit ausgeschlossen.

Im niederosterreichischen Teil des Nationalparks schitze ich aufgrund meiner Beobachtungen
den Bestand von E. orbicularis auf ca. 300 Individuen.

Die Europiische Sumpfschildkrote gilt in den Roten Listen als eine vom Aussterben bedrohte
Tierart, fiir die SchutzmaBnahmen dringend notwendig sind (CABELA et al. 1997). Die hier
vorgelegten Ergebnisse dienen als Grundlage fir ArtenschutzmaBnahmen fiir die
Europiischen Sumpfschildkroten im Nationalpark Donau-Auen. Die Anderung von
Mihterminen, die Lenkung von Besucherstrémen, die Information der Bevolkerung und der
Nationalparkbesucher, die Errichtung eines Emys-Zentrums sind nur einige der

durchgefiihrten Maflnahmen.

SCHLUSSFOLGERUNG

Die Beobachtung von Eiablagen und schliipfenden Jungtieren belegt die erfolgreiche
Fortpflanzung in den heimischen Donau-Auen. In den Gewissern beobachtete ich Jungtiere
aller GroBenklassen. Mit ca. 300 vorkommenden Individuen im niederdsterreichischen Teil
des Nationalparks Donau-Auen handelt es sich also um eine iberlebensfihige Emys
orbicularis -Population, die, wegen ihres Status als vom Aussterben bedrohte Spezies, streng
geschiitzt werden muss, und fiir die SchutzmaBinahmen dringend nétig sind.

Die Zuordnung der morphologisch untersuchten Tiere zur Nominatform, der erbrachte
Nachweis einer erfolgreichen Fortpflanzung und die archdologischen Funde sprechen dafiir,
dass die im niederdsterreichischen Teil des Nationalparks untersuchten Tiere einer
einheimischen Population angehéren.

Die Europiischen Sumpfschildkroten finden im Nationalpark Donau-Auen einen geeigneten

Lebensraum vor, der alle Bediirfnisse hinsichtlich Fortpflanzung, Deckung, Nahrung,
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Thermoregulation und Hibernation erfiillt. Es sind alle bendtigten Strukturen vorhanden, und
die erfassten Habitatanspriiche erlauben es, auch fiir Standorte von E. orbicularis auBerhalb

des Nationalparks Donau-Auen einen Katalog fiir adiiquate Schutzmaf3nahmen zu erstellen.
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1. Publikation:

»Populationsikologische Untersuchung von Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) in den

osterreichischen Donau-Auen (Reptilia: Testudines: Emydidae), veréffentlicht 1999 in

Faunistische Abhandlungen, Staatliches Museum fiir Tierkunde Dresden.




FAUNISTISCHE ABHANDLUNGEN
Staatliches Museum flr Tierkunde Dresden

Band 21 Ausgegeben: 15. Juli 1999 Nr. 20

Populationsokologische Untersuchung von
| Emys orbicularis (LINNAEUS, 1758)
in den osterreichischen Donau-Auen
(Reptilia: Testudines: Emydidae)

Mit 10 Tabellen und 16 Abbildungen

MaRrRiA ROSSLER

Abstract. Study on the population ecology of Emys orbicularis (LINNAEUS, 1758) in the
Austrian Danubian woodlands (Reptilia: Testudines: Emydidae). — Population ecology, re-
productive ecology and demands on habitat are studied in the Lower Austrian part of the National
Park Donau-Auen, in two dead arms of the Danube and one pond. 26 adults,17 juveniles and 2
hatchlings were caught alive using baited traps, measured and photographed. The average straight
carapace length (SCL) of the females is 17.2 cm, that of the males is 15.4 cm. The average weight
of the females is 983 g, that of the males is 561 g. The largest female had a CL of 18.7 cm and a
weight of 1354 g.

Mating, egg-laying of 17 females and hatching of 87 turtles was observed. 33 nests were found.
The females moved over distances up to 800 m to the nesting sites. Preferred nest sites are xero-
thermic, sandy meadows. The laying period lasted from June 4th to Juli 13th,1997. Two turtles
produced two clutches within 25 days. The clutch-size is 10 to 15 eggs.The breeding period lasted
98 to 117 days. The carapace length and width of 64 hatchlings was measured, 42 hatchlings were
weighed. The average temperature of a nest of the breeding period (4 June to 16 September) was
22.6°C, the maximum temperature was 32.2°C. The predation rate was 77.8 %. Two nests hiber-
nated: one nest with hatchlings and one with eggs. The young left the nest chamber on April
3rd,1998. The deepest temperature recorded in winter in a nest chamber was —1.4°C.

The selection of basking sites was studied. A total of 303 observations of turtles on basking sites
was made. 22.8 % of the observations were turtles basking on the embankment, 67.7 % on tree-
trunks and 9.6 % on submersed or emersed water plants. The choice of juveniles and adults was
different. Only 5.6 % of the juveniles was observed on the embankment, but 28 % of the adults.
70.4 % of the juveniles selcted a tree-trunk, but 66.8 % of the adults. And 23.9 % of the observa-
tions of the juveniles fell to the water vegetation, but only 5.2 % of the adults.

The results of this study leads to conservation measures of the endangered turtles of the Austrian
Danubian woodlands. The use for agriculture, forestry, fishing and tourism must be adapted to the
needs of these fascinating animals. This is one of the most important pre-conditions for the surviv-
al of the species in Austria. The special responsibility for the protection have all the people who
are in contact with the turtles in any way: the administration of the National Park, the forest
wardens, farmer, fishermen, residents, visitors of the national park and biologists. Studies on the
population ecology of Emys orbicularis will be continued - also at other sites - to gain further
knowledge and to take more measures for this endangered species.

Anschrift der Autorin: .

Cand. rer. nat. Maria R6Bler, AuhofstraBBe 81/4/8, A - 1130 Wien (Osterreich)
(Institut fiir Zoologie der Universitit Wien, Althanstrafie 14, A-1090 Wien)
E-mail: maria.roessler@netway.at
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Kurzfassung. Im niederssterreichischen Gebiet des Nationalparks Donau-Auen wurden
erstmals 1997 an drei Gewissern, zwei Altarmen und einem Fischteich Untersuchungen {iber
Populationsékologie, Brutékologie und Habitatanspriiche der Européischen Sumpfschildkréte
(Emys orbicularis) durchgefiihrt. Dort wurden 26 Adulte, 17 Juvenile und 2 Schliipflinge gefan-
gen, vermessen, fotografiert und teilweise markiert. An den Altarmen betrug die durchschnittliche
Carapaxldnge der Weibchen 17,2 cm, die der Minnchen 15,4 cm, das durchschnittliche Gewicht
der Weibchen 983 g, das der Minnchen 561 g. Das grofite Weibchen erreichte eine Carapaxlange
von 18,7 cm und ein Gewicht von 1354 g.

Die erfolgreiche Fortpflanzung wurde durch Beobachtung und Beschreibung von Paarungen, Ei-
ablagen und schliipfenden Jungtieren dokumentiert. Durch 92 Nistplatzbegehungen konnten 17
verschiedene Weibchen bei der Eiablage bzw. dem Eiablageversuch beobachtet, 33 Nester ent-
deckt, und das Schliipfen von 87 Jungtieren mitverfol gt werden. Die Entfernung vom Wohngewisser
zu den Eiablageplatzen betriigt bis zu 800 m. Sie befinden sich auf schottrigem Gelidnde bzw. auf
dem Xerothermrasen einer Béschung. Die Legeperiode dauerte von 4. Juni bis 13. Juli. Zwei
Schildkréten konnten bei einer zweiten Eiablage nach 25 Tagen beobachtet werden. Die Gelege-
grofe umfaBte 10 bis 15 Eier. Die Inkubationszeit betrug 98 bis 117 Tage. Von 87 Schliipflingen
wurden von 64 die Carapaxlinge und -breite gemessen, 42 wurden gewogen. Die Durchschnitts-
grofle betrdgt 2,65 cm, das Durchschnittsgewicht 5,26 g. Die mittlere Temperatur der Inkubations-
periode eines Nests von 4. Juni bis 16. September war 22,6° C, die Maximumtemperatur 32,2°C.
Die Pridationsrate ergab 77,8 %. Zwei Gelege iiberwinterten: in einem Nest befanden sich die
Schliipflinge im Herbst noch in den Eiern, im andern bereits auBerhalb, letzteres wurde von Prid-
atoren zerstort. Die Schliipflinge des iiberlebenden Nests verlieien die Fikammer am 3. April
1998. Die tiefste Temperatur, die an einem Vergleichsnest gemessen wurde, erreichte im Winter
—-1,4°C.

Die beliebtesten Sonnenplitze wurden ermittelt. Insgesamt 303 mal konnten Schildkréten an Son-
nenpldtzen beobachtet werden. Davon entfallen 22,8 % auf Uferboschungen, 67,7 % auf Baum-
stimme und 9,6 % auf Wasservegetation, wobei die Priferenzen von Adulten und Juvenilen ver-
schieden waren. Nur 5,6 % der Juvenilen wurden am Ufer beobachtet, jedoch 28 % der Adulten.
70,4 % der Juvenilen wihlten einen Baumstamm oder Ast als Sonnenplatz, jedoch 66,8 % der
Adulten. 23,9 % der Beobachtung von Juvenilen entfielen auf Sonnenplitze mit Vegetation, je-
doch nur 5,2 % von Adulten.

Die gewonnenen Erkenntnisse der vorliegenden Arbeit werden zum Schutz der vom Aussterben
bedrohten Schildkréten in den niederdsterreichischen Donau-Auen verwendet. Die Abstimmung
der land-, forst- und fischereiwirtschaftlichen und touristischen Nutzungen auf die Lebensbediirf-
nisse der Sumpfschildkréten ist eine der wichtigsten Voraussetzungen fiir das Fortbestehen der
Art in Osterreich.

Populationsokologische Untersuchungen iiber Emys orbicularis werden auch an anderen Standor-
ten weitergefiihrt, um zusétzliche Kenntnisse zu gewinnen und notwendige SchutzmaBnahmen
auch an anderen Stellen durchzufiihren, und so fiir die Zukunft das Uberleben dieser einheimi-
schen gefahrdeten Schildkrétenart zu ermoglichen.

1. Einleitung und Zielsetzung

Die in den niederdsterreichischen Donau-Auen lebende Population der Europiischen Sumpfschild-
krote war bislang noch kaum untersucht. Die Frage, ob es sich bei diesem Vorkommen von Emys
orbicularis um ein autochthones oder allochthones handelt, wurde von verschiedenen Autoren
diskutiert (SieseNrocK 1916; CABELA 1985; LuTsCHINGER 1989). SIEBENROCK (1916) hielt es nicht
fir mdglich, daB nach der Eiszeit noch Schildkréten in unseren Breiten heimisch sind, da in Deutsch-
land und Osterreich nur Einzeltiere gefunden worden waren, und er das Klima fiir das Uberwin-
tern der Schildkréten als zu kalt einschitzte. Fiir CABELA (1985) waren die in den Auen lebenden
Europaischen Sumpfschildkréten entweder entwichene oder ausgesetzte Individuen, oder auf aus
Ungarn oder der ehemaligen Tschechoslowakei zugewanderte Individuen zuriickzufiihren, da bis
dahin weder Eier noch Jungtiere gefunden worden waren. KUCHLING (1987) erbrachte den Nach-
weis, da8 unter den klimatischen Bedingungen Ostbsterreichs die Fortpflanzung von E. orbicula-
ris im Freilandterrarium méglich ist. LUTSCHINGER (1989) erhielt durch Beobachtung von juveni-
len 4-6 cm groBen Tieren in den Donau-Auen von Wien und Niederdsterreich erste Hinweise auf
eine erfolgreiche Fortpflanzung von E. orbicularis.
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Im Rahmen einer Diplomarbeit an der Universitdt Wien und eines von der Nationalparkverwal-
tung Donau-Auen finanzierten Schildkrtenprojekts konnten 1997 erstmals genauere Untersu-
chungen durchgefiihrt werden (RossLEr 1997). Das Untersuchungsgebiet befindet sich im 6stlich
von Wien gelegenen Nationalpark Donau-Auen, der 1996 gegriindet wurde und eine Fliche von
11.500 ha umfaBt. Dieses Projekt soll Grundsatzdaten iiber die GroBe der Teilpopulationen der
ausgewdhlten Gewidsser, iiber die Habitatanspriiche der Europdischen Sumpfschildkrote und iiber
ihren Fortpflanzungserfolg erbringen. In Hinblick auf die Frage der Autochthonie wurde die Un-
terart der vermessenen Tiere bestimmt. Die erhobenen Daten sollen desweiteren die Grundlage
fir einen umfassenden Schutz dieser Tiere bilden. In der vorliegenden Arbeit werden vor allem
Fragen der Reproduktionsdkologie behandelt, wie die Wahl des Niststandorts, der Bruterfolg, die
Prddationsrate, und die Inkubationszeit, aber auch die bevorzugten Sonnenplitze.

In der Roten Liste gefahrdeter Reptilien und Amphibien Niederdsterreichs (CaBeLA et al. 1997)
wird E. orbicularis in der Gefihrdungskategorie A.1 aufgefiihrt, das sind einheimische, vom Aus-
sterben bedrohte Arten. Die Europdischen Sumpfschildkréten wurden durch Wasserregulierungs-
arbeiten an der Donau und March (NaDLER 1976) und die Siedlungstitigkeit des Menschen in
Osterreich auf wenige Standorte zuriickgedringt. Nun stellt sich die Frage, wo und unter welchen
Bedingungen ein Uberleben von E. orbicularis moglich ist. Die Erhebung artbezogener Daten
sowie die Kenntnis liber Habitatanspriiche im Rahmen meiner Untersuchungen bilden die Grund-
lage zur Beantwortung dieser Frage (vgl. Veitn 1992).

Daneben werden die gewonnenen Daten einer planerischen Umsetzung fiir ManagementmaBnahmen
seitens der Nationalparkverwaltung zugefiihrt. Sie dienen als Basis fiir eine Bewertung der Stand-
orte. Die Eignung als potentieller Lebensraum, der Schutz von Gewissern, in denen Europdische
Sumpfschildkréten leben (Ausweisung von fischereifreien Zonen, Ruhezonen) und Erhalt und
Schaffung geeigneter Niststandorte stehen dabei im Mittelpunkt.

2. Historischer Uberblick und Frage der Autochthonie

In den niederdsterreichischen Donau-Auen wurden immer wieder Schildkréten ausgesetzt. Der
erste dokumentierte Aussetzungsversuch erfolgte 1915 und 1917 in Orth/Donau (Becker 1961).
Es handelte sich dabei um drei Europdische Sumpfschildkréten, eine davon aus Mazedonien. 1962
wurden 70 E. orbicularis aus Novisad (ehem. Jugoslawien) importiert (SocHUREK 1985). Sie wur-
~ den in Altarmen der Donau zwischen Albern und Schwechat ausgesetzt.

. Die Frage, ob es sich um ein autochthones oder allochthones Vorkommen der Europédischen Sumpf-
- schildkrdten in den dsterreichischen Donau-Auen handelt, kann weder durch morphologische noch
durch genetische Untersuchungen eindeutig gekléirt werden, weil davon auszugehen ist, daf zu-
mindest die Mehrzahl der importierten Tiere aus dem Donauraum gestammt haben. Hinweise, wie
die morphologische Bestimmung der vermessenen Tiere und ihre Zuordnung zur Nominatform,
der erbrachte Nachweis einer erfolgreichen Fortpflanzung und die archiologischen Funde, spre-
chen jedoch dafiir, daBl die bis jetzt untersuchten Tiere einer einheimischen Population angehoren.

Die Variabilitit und Taxonomie von E. orbicularis wurde in vielen Teilen ihres groflen Verbrei-
tungsgebietes gut untersucht (Fritz 1989, 1992, 1993a, b, 1994a, 1995a; Fritz & Osst 1995;
Fritz et al. 1996). Da die westwirts gerichtete Einwanderungsbewegung des Postglazials der
Donau aufwirts folgte, im Norden die Oder iiber die Mihrische Pforte erreichte und iiber die
Norddeutsche Tiefebene in die Rheinebene und nach Zentralfrankreich ausstrahlte (LENK et al.
1997), kann davon ausgegangen werden, daB dsterreichische Sumpfschildkréten der selben Un-
terart angehoren wie die franzdsischen, deutschen und ungarischen Tiere, ndmlich E. orbicularis
orbicularis.
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Die altesten abgesicherten Belege fiir die Sumpfschildkrote in Osterreich stammen aus dem mitt-
leren Neolithikum, einer aus GroBwiesendorf (Niederdsterreich) und ein zweiter aus Eggendorf
im Walde (Niederésterreich) (Pucker 1998, auch die folgenden Fundorte). Ein wenig jiinger ist
der Panzerrest aus der Pfahlbaukulturschicht des Keutschacher Sees in Kirnten. Aus dem Spit-
neolithikum datieren weitere Funde aus Ossarn (NO), Purbach (Burgenland) und Grub an der
March (NO). Ein friihbronzezeitlicher Fund aus der Stillfrieder Ziegelei (NO) und 26 friih- bis
mittelbronzezeitliche Reste stammen aus Waidendorf an der March (NO). In einer mittelbronze-
zeitlichen Siedlungsgrube in Mitterhof, Gem. Wildendiirnbach (NO), wurden ebenfalls Uberreste
entdeckt. Vier Reste aus der spitbronzezeitlichen Urnenfelderkultur liegen aus der benachbarten
Ringwallanlage von Stillfried vor. Auch in Guntramsdorf (NO) kamen 1993 Panzerreste aus einer
urnenfelder- bzw. hallstattzeitlichen Siedlungsgrube zum Vorschein. Panzerreste aus der Laténe-
Zeit wurden auf dem Braunsberg nahe Hainburg vorgefunden. Die chronologisch jlingsten Funde
stammen aus einer frithneuzeitlichen Abfallgrube am Rooseveltplatz in Wien.

Die zeitlich und geographisch breit gestreuten archiologischen Belege sprechen durchaus fiir den
dauerhaften Bestand einer niederdsterreichischen Population zumindest zwischen dem Mittel-
neolithikum und der ausgehenden Bronzezeit, wohl aber weit dariiber hinaus (PucHer 1998).

Die frithneuzeitlichen Funde aus dem Stadtzentrum von Wien sind wahrscheinlich Importen zu
verdanken. Sumpfschildkréten waren damals neben Fischen und Bibern als Fastenspeise sehr be-
liebt. Um die Nachfrage zu decken, wurden zur Fastenzeit bis zum 18. Jahrhundert aus der Nord-
deutschen Tiefebene (Deutschland und Polen) unvorstellbar groBle Mengen in die katholischen
Gebiete des siid- und mitteldeutschen Sprachraums gebracht. Nachdem die norddeutschen Vor-
kommen ersch6pft waren, holte man die Tiere dann im 19. Jahrhundert aus Siideuropa. Nach
Gesners ,, Thier-Buch* stammten die damals in Wien verzehrten Schildkréten aus dem Neusiedler
See. Spiter wurden die Tiere aus den siidlicheren Donaulindern eingefiihrt. In Mittelfrankreich
sollen dagegen in den vergangenen Jahrhunderten Schildkréten nicht gegessen worden sein. Dies
konnte der Grund sein fiir die wesentlich bessere Bestandssituation gegeniiber Deutschland (Fritz
et al. 1996).

Die genauen Ergebnisse der morphologischen Untersuchungen sollen an anderer Stelle publiziert
werden. Durch die oben dargelegten Hinweise auf die Autochthonie der niederdsterreichischen
Population von E. orbicularis stellt sich die Frage der Gefahr einer Vermischung von neuerlich
ausgesetzten allochthonen Sumpfschildkréten mit autochthonen Vorkommen. Spezielle An-
passungen im Fortpflanzungszyklus, wie eine enge Jahreszeitliche Bindung der Eiablageperiode,
das haufige Uberwintern der Jungtiere in den Gelegehdhlen (moglicherweise physiologische
Adaptationen), und die groBeren Tiefen der Gelegehéhlen sind liberlebenswichtige spezifische
Anpassungen an die Umweltbedingungen, die dabei verlorengehen kénnten (ScHNEEWEISS 1995,
1997).

3. Material und Methoden

3.1. A‘uswahl der Standorte

Die Studie wurde im Nationalpark Donau-Auen an drei Standorten durchgefiihrt, zwei Altwis-
sern und einem Fischteich. Standort 1 ist ein Gewdsser mit ca. 650 m Lange und ca. 15 m Breite.
Als zweiter Standort (Abb. 1) wurde ein 950 m langer und 15 m breiter Teil eines Altarms ausge-
wihlt, der insgesamt eine Lange von ca. 1900 m aufweist. Ausgesucht wurde dieser, da nur in dem
Bereich Schildkroten beobachtet werden konnten. Beide Gewisser sind von Auwald umgeben.
Die Wassertiefe betrdgt maximal 2 m. Die beiden Altwisser zeichnen sich durch Uppige submerse
Vegetation, breite Verlandungszonen an den Gewisserenden und reichlich vorhandene Sonnen-
platze in Form von im Wasser liegenden Baumstimmen aus. Dichte geschlossene Auwaldvegeta-
tion reicht bis an die Gewisser heran und bietet teilweise durch herabhingende Aste zusitzlich
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Deckungsmoglichkeit. Zum Altarm des Standorts 1 fiihren Wege an einigen Stellen bis Ufernihe.
Die Entfernung zu den Eiablageplétzen betrdgt ca. 20 bis 800 m. Die Nester befinden sich auf der
siidexponierten Seite einer Bdschung, deren Vegetation durch Xerothermrasen charakterisiert wird.
Extreme Sonneneinstrahlung und Trockenheit machen diese Flache zu einem idealen Nistplatz,
dessen Wert durch Stérung von landwirtschaftlichen Maschinen und héufigen Aubesuchern ge-
mindert wird.

Standort 3 besteht aus drei Teichen, die voneinander durch Schotterwege getrennt sind. Er ist von
der umgebenden Au durch bewirtschaftete Wiesen abgeschnitten und von einem Zaun umgrenzt.
Da Baumstamme im Wasser fehlen, werden von den Schildkréten die Uferbdschungen als Son-
nenplétze genutzt. Die Teiche weisen einen hohen Fischbesatz auf. Die Eiablageplitze sind bis zu
5 m vom Gewidsser weg und befinden sich auf schottrigen Flichen.

Abb. I: Ein Altwasser im Nationalpark Donau-Auen. Charakteristischer Lebensraum von E. orbi-
cularis.

32. Fang, Vermessung und Markierung

Unter Verwendung von sieben speziellen Schildkrétenfallen nach SERVAN (1986) und Buppk (1996)
wurden 45 Europiische Sumpfschildkréten gefangen, vermessen, gewogen, fotografiert und mar-
kiert. Danach wurden sie unverziiglich in das Gewisser zuriickgesetzt. Darunter waren 26 Adult-
tiere, die nach der Methode von Fritz (1995a) vermessen wurden. Diese wurden durch Auftragen
einer Nummer auf dem Carapax mit einem wasserfesten Lack markiert (Abb. 2). Von jedem Tier
wurden Dias angefertigt, die die Firbung und Zeichnung von Kopfoberseite, Kehle, Vorderbeine,
Carapax und Plastron zeigen. Die Auswertung der MeBdaten erfolgte ebenfalls nach der in Fritz
(1995a) angegebenen Weise mit einfachen deskriptiven statistischen Methoden.

33. Gewidsser- und Nistplatzbegehungen

Die erfolgreiche Fortpflanzung der Schildkroten wurde durch die Beobachtung und Beschreibung
von Paarungen, Eiablagen und schliipfenden Jungtieren dokumentiert. Von 12.3.1997 bis 10.11.1997
wurden 46 Gewisserbegehungen durchgefiihrt und insgesamt 474 Schildkrétensichtungen regi-
striert. Durch 92 Nistplatzbegehungen konnten 17 verschiedene Weibchen bei der Eiablage bzw.
dem Eiablageversuch beobachtet, 33 Nester entdeckt, und das Schliipfen von 87 Exemplaren mit-

zi/erfol gt werden. Das Ausmaf} der Gelegeausfille durch Pridation konnte ebenfalls bestimmt wer-
en.
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Abb. 2: Farbmarkierung auf
dem Carapax, Emys Nr. 6 beim
Sonnen.

34. Einsatz von Schutzgittern

An 23 von insgesamt 33 Nestern wurde ein Schutzgitter angebracht. Die Schutzgitter waren 25 x 25
cm grofl mit einem Schlupfloch fiir die jungen Schildkréten von 8 X 8§ cm. Sie wurden 2 cm
unterhalb der Erdoberfliche angebracht, und sie waren von auen nach dem Zugraben nicht mehr
sichtbar, da die Vegetation wieder driiber geklappt wurde. Auf diese Weise sahen Spaziergénger
die Schildkrétennester nicht. Das Ziel war, ein Aufgraben der Nester durch Priadatoren festzustellen,
ohne die Eier zu geféhrden. Die schliipfenden Schildkréten kénnen die Eikammer nur durch die
Legerdhre verlassen, da der umgebende Boden zu hart fiir sie ist. Die Gitterdffnung wurde daher
genau Uber der Legerohre angebracht. Diese Gitter6ffnung erwies sich am 2. September als zu
groB, als die ersten Nester von Pridatoren aufgegraben und zerstdrt wurden. Als Folge davon
wurde diese Offnung am 3. September weiter verkleinert. Dies geschah durch ein Kreuz, so daB
die Offnung nur mehr 4 x 4 cm ausmachte. Kleiner sollte sie nicht sein, da die schliipfenden
Schildkréten hindurch miissen, ohne stecken zu bleiben. Als am 5. September weitere Nester
zerstort wurden, und es die Rauber schafften, die Eier aus den kleinen Lochern heraus zu holen,
wurden am 15., 16., und 25. September acht Nester mit einer Platte, die mit Luftlschern versehen
war, komplett verschlossen (Abb. 3). Die Verwendung einer Platte anstatt eines Gitters sollte ein
mogliches Steckenbleiben des Kopfes oder eines FuBes von nach oben kommenden Schildkréten
verhindern. Da die Schliipflinge nun nicht mehr gefressen wurden, aber auch nicht selbstindig die
Eikammer verlassen konnten, mufBiten diese acht Nester bis zum vollstdndigen Schlupf der Tiere
fast téglich kontrolliert und die Schildkréten herausgenommen werden. Die Schlupfdauer eines
Nests betrug mehrere Tage, und die Schliipflinge wurden erst aus dem Nest entfernt, wenn sie
vollstindig das Ei verlassen hatten, keinen Dottersack mehr besaBen und bereits ein wenig in der
Eikammer herumkrabbelten bzw. auf dem Weg nach oben waren. Nach der Entnahme eines oder
mehrerer Tiere und der Kontrolle der ubrigen Eier bzw. sich noch teilweise im Ei befindlichen
Schildkrdten wurde das Nest so schnell wie mdglich wieder verschlossen, um ein Auskiihlen des
Nests so gering wie méglich zu halten. Die Schliipflinge wurden einige Zeit am Nistplatz in Ruhe
sitzen und so weit Richtung Wasser laufen gelassen, bis sie im Gras zu verschwinden drohten.
Dann wurden einige vermessen, gewogen und fotografiert. Die Carapaxlinge und -breite und das
Gewicht waren die einzigen aufgenommenen Parameter. Danach wurden sie zum Gewdsserufer
getragen, um weitere Ausfille durch Riuber auszuschlieBen, und ihre Anndherung ans Wasser
und ihr Eintauchen beobachtet.

" Die genaue Gelegegrofle wurde nur an den acht mit Schutzgittern versehenen Nestern und am
einzigen ungestdrten ungeschiitzten Nest bestimmt. Die Carapaxlénge von 64 Schliipflingen und
das Gewicht von 42 Schliipflingen wurde vermerkt.

3.5. Wasser-, Luft- und Nesttemperatur

Die Wasseroberflachentemperatur und die Lufttemperatur wurden mit einem elektronischen Tem-
peraturmefigerdt gemessen. Zusitzlich wurden fixe Temperaturfiihler angebracht, Tinytalk 1I- Ther-
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Abb. 3: Schutzplatte mit
Luftléchern in 2 ¢cm Tiefe
unter der Erdoberflache tiber
einem Nest (angebracht an
acht Nestern, wenige Tage
vor dem Schlupf).

mistor und Tinytag. Sie haben die Grofe einer Filmdose, messen die Temperatur stiindlich und
konnen mit einem Computer abgelesen werden. Tinytalks speichern bis zu 1800 Daten, Tinytags
bis zu 8000 Daten. Die Temperaturfiihler wurden in 50 cm Entfernung von zwei Nestern in [0 cm
Tiefe angebracht, weitere Fiihler auf einem Baum am Rand des Nistgelidndes in 2,5 m Hohe, auf
einem Baum am Rand des Gewissers von Standort 1 und am Gewissergrund ca. 2 m vom Ufer
entfernt. Unterschiedlich kurze Zeit und abwechselnd wurde die Temperatur an einem potentiel-
len Eiablageplatz registriert, neben verschiedenen Nestern und in unterschiedlicher Hohe des B6-
schungshangs unterhalb eines Nests. In vorliegender Publikation werden nur die Ergebnisse von
Nest- und Lufttemperaturen angefiihrt. Die anderen Daten werden spiter verdffentlicht.

4. Ergebnisse und Diskussion
4.1. Ergebnisse und Diskussion der morphometrischen Untersuchungen

An allen drei Standorten (Abkiirzung: STO 1, 2, 3) wurden insgesamt 45 Schildkroten vermessen.
Die Aufteilung nach Standorten ergibt folgende Anzahl untersuchter Tiere:

STO 1: 5 Juvenile, 9 Weibchen, 7 Minnchen;

STO 2: 12 Juvenile, 5 Weibchen, 2 Minnchen;

STO 3: 2 Juvenile, 3 Weibchen, 0 Minnchen.

Die Tabellen 1 bis 3 zeigen die Nummer, die Carapaxlinge, Carapaxbreite, Panzerhhe, das Ge-
wicht und das Vermessungsdatum der untersuchten E. orbicularis.

Das Vermessungsdatum wird angefiihrt, da bei fiinf Tieren ein Gewichtsvergleich iiber einen un-
terschiedlichen Zeitraum méglich ist. Das Mannchen mit der Nr. 7 nahm in einem Zeitraum von
einem Monat um 51 Gramm ab. Das Weibchen mit der Nummer 9 nahm in einem Monat um 60
Gramm zu. Es wurde am 29.6.97 bei der Eiablage beobachtet. Die Schildkréte Nr. 18 nahm in der
Zeit vom 21.5.97 bis zum 3.6.97 um 80 Gramm zu. Sie legte am 8.6.97 ihre Eier ab. Emys Nr. 21
hatte vor der Eiablage um 110 Gramm mehr als zwei Tage spiter nach der Eiablage, bei der sie 12
Eier legte. Emys Nr. 22 hatte vor der Eiablage nur um 57 Gramm mehr als zwei Tage spiter nach
der Eiablage, bei der sie 14 Eier legte. Der Grund fiir den Gewichtsunterschied der beiden letzte-
ren Weibchen konnte darin liegen, daB beim Eiablageversuch der beiden am 4.6.97 unterschiedli-
che Mengen an Analwasser fiir den Nestgrabversuch verwendet wurden. Es kam mehrmals vor,
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Tab. 1: Die vermessenen E. orbi-
cularis des Standortes 1, ithre Num-
mer, Geschlecht, Carapaxlinge,
Carapaxbreite, Panzerhohe, Ge-
wicht und Vermessungsdatum.

Tab. 2: Die vermessenen E. orbi-
cularis des Standortes 2, ihre Num-
mer, Geschlecht, Carapaxliange,
Carapaxbreite, Panzerhdhe, Ge-
wicht und Vermessungsdatum.

Faun. Abh. Mus. Tierkd. Dresden 21, Nr. 20 (1999)

Emys CL | CB | PH |Gew.| Vermess.
Nr. Geschl. [ecm]|[cm]|[em] [a] Datum
2 mannl. 14 |116| 5 | 410 | 08.04.97

mannl. 16 | 124 | 57 | 582 | 02.05.97

6 weibl. 163|122 66 | 2 | 020597
. 648 | 02.05.97

7 mannl. 15,4 | 128 | 5.9 | 597 | 03.06.97
» 992 | 05.05.97

9 weibl. 17,8 | 142 | 7.2 | 1028] 15.05.97
1052 | 03.06.97

10 weibl. 17,7141 7.1 | 968 | 06.05.97
14 mannl. 1741139 6,1 | 772 | 10.05.97

15 ‘mannl. 152121 53 | 497 | 13.05.97
16 mannl. 153 | 12,7 | 54 | 551 | 15.05.97
17 weibl. 186 | 142 | 76 |1215] 21.05.97

i 872 | 21.05.97

_18 weibl. 166 | 137 | 65 | o | 030807
19 mannl. 152 11,9 54 | 535 | 21.05.97
27 weibl. 16,6 | 13,3 ] 7.3 | 949 | 10.06.97
29 weibl._ 154 | 125 | 6,3 | 590 | 14.06.97
32 weibl. 17 | 14 | 6,8 | 837 | 02.07.97
34 weibl. 16,7| 14 | 7.4 | 902 | 10.07.97
J8 juv. 8 | 66| 32| 94 | 05.05.97
J 11 juv. 67| 61| 3 | 63 | 0605097

J 12 | subad.-weibl. | 12,9 ] 10,7 | 52 | 378 | 06.05.97

J14 juv. 76 | 64| 2 | 76 | 15.05.97

J15 juv. 84 | 74 | 2 [ 1131 15.05.97

Emys Geschl. CL | CB | PH |Gew.| Vermess.
Nr. ) [cm]j[em]|[cm]] [g] | Datum
3 mannl. 165 127] 58 | ? | 28.04.97
21 weibl. 17 | 143 77 g’fg 82823?
22 weibl. 176 | 145 | 7.3 1907385 gg:gg:g;

23 weibl. 178|138 | 7,9 | 978 | 04.06.97
31 weibl. 187 | 142 | 2 | 1354 gg:gg:g;
33 weibl. 175|141 7 2 | 03.07.97
35 mannl. 14 | 11 | 54 | 459 | 09.10.97
J1 juv. 7 6 | 35| 2 | 280497
2 juv. 47 | 43 | 2 ? | 02.05.97
J3 juv. 4 |39 | 2 2 | 10.05.97
J4 juv. 77 | 65| 33| 82 | 020597
J5 | Schiupfing | 27 | ? | ? | 5 | 10.0597

J6 juv. 5 | 47| ? | 25 | 100597
J7 juv. 81| 69| 2 | 103 13.05.97
J9 | Schiupfing | 28 | 27 | ? 6 | 13.05.97

J10 | juv. | 49| 44 | ? ] 20 | 13.0597_

J13 juv. 76 | 64 | 29 | 75 | 100597

Jis | juw 10 | 79 |43 | 7 (090997

J19 juv. 108| 9 | 44| 2 | 100997
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Tab. 3: Die vermessenen Schild- [Emys CL | CB | PH |Gew.]| Vermess.
kroten des Standortes 3, thre Num- Nr. Geschl. [em]{{cm]|[em]l [g]| Datum
mer, Geschlecht, Carapaxlinge, [5g weibl. 15 | 12 | 6 | 516 | 04.06.97
Carapaxbreite, Panzerhohe, Ge- | 56 |~ el | 1521125 ] 63 559 | 09.06.97
wicht und Vermessungsdatum. 36 weibl 156 123 63 696 11'09'97
J16 juv. 48 | 44| 2 | 24 | 04.06.97
J 17 juv. 78 | 68 | 3,3 94 | 04.07.97

dall Nestkammern unfertig aufgegeben werden mufiten, da sich groBere Steine darin befanden, die
von den Tieren nicht entfernt werden konnten. Beim Wigen solcher Schildkroten verlieren sie
hiaufig den Rest des Analwassers.

Die Verteilung der Carapaxldngen an den einzelnen Standorten kann den Abbildungen 4 bis 6
entnommen werden.

An den Altarmen (Standort I und 2) betrégt die durchschnittliche Carapaxlinge der adulten Weib-
chen 17,2 cm, die der Méannchen 15,4 cm, das durchschnittliche Gewicht der Weibchen 983 g, das
der Ménnchen 561,2 g. Das grote Weibchen erreicht eine Carapaxlinge von 18,7 cm und ein
Gewicht von 1354 g. Am Fischteich (Standort 3) sind die drei vermessenen adulten Weibchen
kleiner, sie erreichen maximal eine Lange von 15,6 cm und ein Gewicht von 696 g.
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Abb. 4: Verteilung der Carapaxlingen der vermessenen E. orbicularis am Standort 1.

42. Ergebnisse und Diskussion der Fortpflanzungsékologie

Paarungen konnten am 28. April, 2. Mai, 5. Mai und zweimal am 13. Mai beobachtet werden. Die
Periode der Eiablage dauerte vom 4. Juni bis 13. Juli. Zwei Weibchen konnten beobachtet werden,
die zweimal im Abstand von 24 bzw. 25 Tagen ihre Eier legten. Die ersten Schildkrdten schliipf-
ten am 13. September, die letzten am 10. Oktober.

In Polen und Deutschland geht mit der Eiablage die Bliite von Gelber Iris einher. Auch in den
osterreichischen Donau-Auen bliiht in dieser Zeit Iris pseudacorus.
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Abb. 6: Verteilung der Carapaxldngen der vermessenen E. orbicularis am Standort 3.
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42.1. Eiablage
42.1.1. Wahl des Nistplatzes

Die Weibchen des Standorts 1 und 2 suchen das gleiche Gelidnde zur Eiablage auf. Es handelt sich
um die siidexponierte Seite einer Boschung, die ost-west-gerichtet ist und sich genau zwischen
den beiden Altwiéssern befindet, die nord-siid-gerichtet sind. Der Abstand zu den Gewissern be-
trégt ca. 20 m. Die Bdschung hat eine Hohe von ca. 4 m. Sie zeichnet sich durch unbeschattete
Xerothermrasen aus. Die Lange des Abschnitts der Boschung, auf dem sich die 27 bekannten
Nester befanden, betrigt 525 m. Die Weibchen, die zur Eiablage kommen, miissen den Auwald
durchqueren, eine Wiese und einen Weg, der von Forstfahrzeugen, landwirtschaftlichen Maschi-
nen und Radfahrern befahren wird. Die Schildkréten beniitzen die kiirzeste Strecke von dem Ge-
wisserabschnitt, an dem sie sich am meisten aufhalten, zur Boschung. Sie nehmen auch beim
Rickweg nicht den kiirzesten Weg zum néchstgelegenen Gewisserabschnitt, sondern den kiirze-
sten Weg zu dem Abschnitt, wo sie am héufigsten beobachtet werden. Das begriindet auch die
Aufteilung der Boschung in den $stlichen Abschnitt, den die Schildkréten von Standort 1 als ihren
Eiablage-Abschnitt wihlen, und den westlichen Abschnitt, der von den Tieren des Standorts 2
bevorzugt wird (Abb. 7). Die Tiere konnten teilweise dabei beobachtet werden, wie sie in gerader
Linie auf ihren Eiablageplatz zusteuern, wobei es manchmal vorkommt, daB sie auf der Boschung
in horizontaler Richtung noch einige Meter zuriicklegen. Wenn man vom Nest eine gerade Linie
auf die Boschung zieht, kommt man gerade zu dem Teil des Gewissers, an dem sich die Schild-
krote bevorzugt aufhilt. Die klare Aufteilung des Nistgelindes kommt dadurch zustande, daf} sich
die beiden Gewisser (Standort 1 und 2) wie die beiden Krimmungen des Buchstaben S zueinan-
der verhalten, nur auseinander gezogen und verzerrter. Die Kriimmung des Standortes 1 liegt
ostlich der Kriimmung des Standortes 2. Und genau zwischen den Kriimmungen liegt die Boschung.
Die wandernden Weibchen legen so an Land Entfernungen zwischen 20 und ca. 800 m zuriick.

Am Standort 3 sind die Eiablageplitze bis zu 5 m vom Gewisserrand entfernt und befinden sich
auf den Schotterwegen zwischen den Fischteichen.

Die Horizontalverteilung der Nester am Boschungshang (Abb. 8) zeigt, dal3 alle Nester der Schild-
kroten des Standortes 1 stlich der Verbindungslinie der Gewassermitte liegen, alle vom Stand-
ort 2, mit einer Ausnahme, westlich davon.

Die Vertikalverteilung der Gelege am Boschungshang, also die unterschiedliche Entfernung von
der Béschungskrone nach unten, ist in Abbildung 9 dargestellt. Dabei wird deutlich, dafl die Mehr-
zahl der Nester 1,5 bis 2 m unterhalb der Béschungskrone liegen. Das Nest A 59 liegt 1,6 m unten.
Neben diesem Nest befindet sich in Nesttiefe ein stiindlich messendes TemperaturmeBgerit. Die
mittlere Oktober-Temperatur betrug 11,29°C. 1,5 m unterhalb maB ein weiteres Geriit im selben
Monat eine mittlere Temperatur von 12,17°C. 3 m unterhalb von A 59 war es noch wéirmer, ndm-
lich durchschnittlich 12,23°C (Tab. 4). Eine Erklirung, warum die Weibchen ihre Eier nicht wei-
ter unten ablegen, konnte die Gefahr der Uberschwemmung durch Hochwisser sein. DaB es durchaus
trotzdem Sinn macht, daB einige Nester auch weiter unten liegen, zeigt der gemessene Minimum-
wert von 1,0°C im Oktober von Nest A 59, dessen Tiere um diese Zeit schon geschliipft sind. Das
Nest A 75, das iiberwintert, liegt 3,6 m unterhalb der Boschungskrone. Die Minimaltemperatur
bei 3 m war im Oktober 2,6°C.

422 Priddation
Von den 27 bekannten Nestern des Standortes 1 und 2 erfolgte nur an 6 Gelegen keine Pridation.

Das ergibt eine Pridationsrate von 77,8 %. Ein Angraben der Schutzgitter (siehe Material und
Methoden) wurde ebenfalls als Pridation gewertet. :




294 Faun. Abh. Mus. Tierkd. Dresden 21, Nr. 20 (1999)

Gewisser des A’%‘:
Standortes 1 %
N ~E
;%%N\;v J/ VvV
AN A
g Boschung

Vg%ﬁw Gewisser des
A Standortes 2
A Abb. 7: Wanderung der Weib-
A chen von den Altwissern zu den
g Nistpldtzen.

5
Nest v. Emys:
4 raunbekannt
2 mSTO 1
= E
8 34 8 mSTO 2
C [Z]
© £y
) &
H 1)
(9]
< 2 )
1
0 7,

300 270 240 210 180 150 120 90 60 30 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

Osten <-- Entfernung v. Gew&ssermitte --> Westen [m]

Abb. 8: Horizontalverteilung der Nester am Boschungshang: Die Nester der Schildkréten des
Standortes 1 liegen 6stlich der Verbindungslinie der Gewissermitte, die vom Standort 2 west-
lich davon (mit einer Ausnahme).
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Abb. 9: Vertikalverteilung der Gelege am Boschungshang: die Mehrzahl der Nester liegt 1,5bis 2 m
unterhalb der Béschungskrone.

Tab. 4: Vergleich der Oktober-Temperatur in 10 cm Tiefe in unterschiedlicher Entfernung von der
Bdschungskrone.

Nest A59 1,5 1;1I :;t;flslglb v. 3 leg[teX?éb V.
MITTEL [°C] 11,29 12,17 12,23
MIN [°C] 1,00 2,70 2,60
MAX [°C] 22,60 21,60 22,60

Abbildung 10 zeigt, daB nur ein Nest des Standortes 1 von Pridatoren unbehelligt blieb. Die
Vertikalverteilung der Nester zeigt (Abb. 11), daB diejenigen, die sich am Boschungshang weiter
unten befinden, von Pradatoren weniger aufgefunden werden.

Tabelle 5 listet die Nestnummer, die Lage, das Datum der ersten Préadation, die Entwicklungszeit
der Eier zum Zeitpunkt der Pradation und die Folgen auf. Geordnet wurde hier nach horizontaler
Lage der Nester, um zu zeigen, daB nebeneinander liegende Nester am gleichen Tag gefressen
wurden. Am 5. September wurden nebeneinander befindliche Gelege nach einer Entwicklungs-
zeit von 56, 89, 65, 81 und 54 Tagen zerstort. Das Auffinden der Nester durch Pridatoren héngt
also von der Lage und nicht so sehr vom genauen Entwicklungsstand der Embryonen ab. Aber alle
wurden im letzten Drittel der Inkubationszeit aufgegraben.

Es kénnte also einen Nachteil fiir das Uberleben der Nester bedeuten, daB sie sich nebeneinander
auf einer Béschung befinden, anstatt verstreut im Gelénde. Trotzdem iiberwiegen anscheinend die

Vorteile wie die hohere Temperatur und der Hochwasserschutz durch die héhere Lage.

Am Standort 3 sind alle 6 bekannten Nester gefressen worden.
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Abb. 11: Prédation: Vertikalverteilung der Nester am Bdschungshang: Weiter unten liegende Ne-
ster werden von Pridatoren schwerer aufgefunden.

Mogliche Prédatoren sind Fiichse und Végel, zum Beispiel Krihen. Neben oder in Nestern, von
denen nach erfolgter Pradation nur wenige Eischalenreste {ibrig waren, wurde mehrmals Fuchs-
losung gefunden. Lagen tote Schliipflinge neben den zerstdrten Nestern, wiesen sie manchmal
Verletzungsspuren auf, die auf Vgel hindeuten (Abb. 12).
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Tab. 5: Pridation: Alle Nester wurden im letzten Drittel der Inkubationszeit von Pridatoren aufge-
sucht. Der genaue Entwicklungsstand der Gelege ist jedoch weniger ausschlaggebend fiir das
Auffinden als die Lage der Nester.

Pradation | Pradation
Nest Lage n. Tagen Datum Folgen
A S5 -158,0m {1,0m ? 07.Sep. nur Reste v. 7 Eiem u. 5 toten Embryonen iibrig
AT75 -148,0m |3,6m keine
A 59 -41,5m |1,6m 91 03.Sep. |Grabversuch, v. Gitter
A B9 -16,5m |1,6m 84 03.Sep.  |nurSchatenreste v. ca. 3 Eiem Gibrig
A 84 ~4.1m |1,6m 55 02.Sep.  Jnur Schalenreste v. ca. 10 Eiem tibrig
A 68 -1,9m {2,8m keine
A65 +27,8m {2,9m keine
AT2 +41,7m [2,0m 75 30.Aug.  |Grabversuch, v. Gitter
ATS | +446m [18m | 64 | 05Sep. |se:mbnv cllrsgmatesT10: s o s e S v 2, 1
A 83 +47 5m [2,1m keine
A 76 +51,5m {1,3m 46 14.Aug. |1Eilag herauten; 5.9. : Vers., v. Gitter 3.10.: 3 Eier gefressen; 7.10.: § letzte Eier gefress,
AT77 +80,3m |1 A4m 64 02.Sep. nur Schalenreste v, ca. 3 Eiem iibrig
A60 | +101,0m |1,8m keine
A70 | +109,2m |1,9m keine
A94 | +144.9m ]1,8m ? 02.Sep. [schalenr. v. ca. 3 Eiem, 1 toter Embryo lag heraulien; 5.9.: 3 Embryonen lagen heraulien —> Nest feer
A93 | +156,0m |1,8m ? 02.Sep.  |rur Schalenreste v. ca. 10 Eiem iibrig
A 61 +160,2m (2,2m 88 02.Sep. |2 Eier gefressen, 1 Embryo tot: 5.9.- Grab h; 13.9. toten Schiipfling entdeckt
A78 | +166,2m |1,2m 65 02.Sep. |1 toter Embryo; 7.10.: Pred fraB, aber wieviel ? —> 4 Eier im Nest iibrig: 21.10.: Grabversuch
A71 | +1902m }1,5m 89 12.Sep.  |abrig 3 Eier und 1 Schiipfling
A 85 +192,5m [1,9m 61 12.Sep.  |nur wenige Ei iibrig
A97 | +1950m |2,0m ? 12.Sep.  |nur wenige Ei abrig
A 67 +210,8m |1 ,5m ~93 02.Sep. Grab ch; 3.9.: nur v. ca. 8 Eiem brig
AB86 | +2362m |1.8m ~56 05.Sep.  jnur 1 Eischat iibrig
A66 | +278,1m |1,5m 89 05.Sep.  Inichts tbrig
A80 | +313,8m [1.6m 65 05.8Sep.  |nictts tbrig
A73 | +351,4m [1,4m ~81 05.Sep.  |Grabversuch
A87 | +367,0m {1,7m 54 05.Sep. |erab , v. Gitter ab ; 25.9.. nur wenige Eischalenireste Gibrig

Abb. 12: Pradation: Tote Schliipflinge, die neben dem Nest aufgefunden wurden, zeigen Verlet-
zungsspuren von einem Vogel.
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423, Uberwinterung von Gelegen

Zwei Gelege liberwinterten: A 75 mit dem Legedatum 28.6.97 und A 78 mit dem Legedatum
29.6.97. Bei einer Kontrolle am 10.10.97 befanden sich mindestens ein Schliipfling im Nest A 78,
und Eier und noch keine geschliipften Tiere im Nest A 75. Es wird davon ausgegangen, daB hier
die noch nicht geschliipften Tiere in den Eiern tiberwinterten. Am 30.3.98 wurde das Nest A 78
von Préadatoren vollstindig zerstort. Am 3.4.98 saBen drei Schliipflinge des Nests A 75 bereits
auBerhalb, und fiinf Tiere waren gerade dabei, das Nest zu verlassen. Sie verlieBen die Eikammer,
als die Nesttemperatur erstmals 14° C erreichte. Einige Tage spiter wurde nur mehr das auf-
gegrabene Nest mit wenigen Eischalenresten vorgefunden.

Vom Uberwinterungs-Nest A 75 sind Temperaturdaten erst ab 17. Februar 1998 vorhanden. Es
war nicht absehbar, welches Nest den Winter iiber von Pridation verschont bleiben wiirde, und so
befand sich von Anfang an beim Nest A 60 (Legedatum: 4.6.97, Schliipfdatum: 14.9.-17.9.97)
auch im Winter durchgehend ein Mefgerit (Tab. 6). Im folgenden werden daher die Nester A 75
und A 60 miteinander verglichen (Tab. 7). Nest A 60 liegt 1,8 m unterhalb der Béschungskrone.
Nest A 75 ist 3,6 m unterhalb der Béschungskrone. Die Temperaturkurve von A 60 hat eine grofe-
re Amplitude als die von A 75. Bei der tiefsten Lufttemperatur des Monats Mérz von —9,6°C
betrug die Nesttemperatur von A 60 1,5°C, die von A 75 2,2°C. A 60 war also um 0,7°C Kilter als
A 75. Die tiefste Nesttemperatur, die im Winter 1997/98 erreicht wurde, betrug beim Nest A 60
—-1,4°C (am 28., 29. Janner 98).

Tab. 6: Mittlere, Minimum-, Maximum-Temperaturen des Nests A 60 in den Monaten Juni bis Mirz.

21,37 MITTEL | 6,24 MITTEL
17,7 MIN Jun.97 15 MIN Nov.97
30,7 MAX 135 MAX

21,12 MITTEL 2,50 MITTEL
16,3 MIN Jul.97 0,1 MIN Dez.97
31,8 MAX . 6.2 MAX

24,48 MITTEL 2,04 MITTEL
17,7 MIN Aug.97 20,6 MIN Jan.98
32,2 MAX 6,5 MAX

21,23 MITTEL 3,91 MITTEL

12 MIN Sep.97 14 MIN Feb.98

32,2 MAX 14,2 MAX

11,85 MITTEL 6,03 MITTEL
1.9 MIN Okt.97 15 MIN Mar.98
234 MAX 14,5 MAX

424 Anzahl der Eier pro Nest

Die geringste Anzahl der Eier pro Nest ist 10, die hdchste 15. Die durchschnittliche Zahl an Eiern
von 9 Gelegen betrégt 12,6. Die Beziehung von Carapaxlinge der eierlegenden Weibchen und der
Gelegegrofe zeigt Abbildung 13. Aus Tabelle 8 kann ersehen werden, aus wievielen Eiern leben-
de Schliipflinge hervorgehen, und wieviele unbefruchtete bzw. zerstorte Eier im Nest waren. Mehr-
mals konnte in den Nestern Larven der Gattung Taubanus gefunden werden, die sich in die defek-
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Tab. 7: Vergleichstemperaturen von Luft, Nest A60 und dem Uberwinterungs-Nest A75 in den
Monaten Mérz und April 98, Mittlere, Minimum- und Maximum-Werte.

Mirz98 | Luft- Temp.°C  Nest A60 - Temp. °C  Nest A75 - Temp. °C

MITTEL 4,57 6,03 5,64
MIN -9.,6 1,5 2,2
MAX 20,4 14,5 12,4

April 98 | Luft- Temp.°C  Nest A60 - Temp. °C  Nest A75 — Temp. °C

MITTEL 11,34 12,82 11,97
MIN -2,6 6,9 74
MAX 24 223 19,8

ten Eier zur Verpuppung zuriickgezogen haben kénnten (WAITZBAUER, miind]. Mitt.). Die leeren
Eier weisen ein Loch von ca. 6 mm Durchmesser auf.

Von fiinf Nestern wurden, nachdem alle Schildkrdten geschliipft waren, Gipsabdriicke gemacht.
Die Ergebnisse sind der Tabelle 9 zu entnehmen.
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Abb. 13: Beziehung von Carapaxlinge und GelegegriBe.

4.2.5. Inkubationszeit, Anzahl, GréoBe und Gewicht der Schliipflinge

Die Inkubationszeit betrug 98 bis 117 Tage. Die mittlere Temperatur der Inkubationsperiode von
Nest A 60 (von 4. Juni bis 16. September 1997) war 22,6°C, die Maximumtemperatur 32,2°C.

Von 87 Schliipflingen wurden von 64 die Carapaxlidnge und —breite gemessen, 42 wurden gewo-
gen. Die DuchschnittsgroBe betrégt 2,65 cm, das Durchschnittsgewicht 5,26 g. Die Verteilung der
Carapaxléngen und des Gewichts der Schliipflinge zeigen die Abbildungen 14 und 15.
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Tab. 8: Gelegegrofie, Anzahl der lebenden und toten Embryonen, der unbefruchteten, defekten
und leeren Eier.

N;ft CE;esr Ieben?iem:g? tetPréid. unbefruchtet| kaputt|  leer
A59] 14 9 0 - 0 4 1
A60] 13 10 2 - 1 0 -
A61f 14 7 0 4 3 0 -
A65] 12 8 0 - 3 - 1
A68] 11 9 0 - 0 - 2
A70f 11 11 - - - - -
A72| 13 4 1 - 4 2 2
A73| 15 14 - - - - 1
A83| 10 ) - - - - 1
Tab. 9: Male von fiinf Nestkammern.
Nest | Emys N cL Eier Eik NGStg[mzh
est | Emys Nr. ikammer egerbhre .
’ [Anz] Hoéhe | Durchmesser | Hohe %urchmesser Ges.- Tiefe
A 59 23 17,8 cm 14 )60cm| 80-100cm |[45cm | 50-6,0cm 10,5 cm
A 60 24 ? 13 [65cm| 93-105¢cm |55¢cm | 4,6-6,0cm 12,0 cm
A 65 21 17,0 cm 12 [60cm| 65- 7,2cm [45cm | 50-6,5cm 10,5 cm
A 68 25 ? 11 ]50cm| 9,0-10,0cm [50cm | 55-58cm | 10,0 cm
A 83 ? ? 10 ]65cm| 70- 85cm |47cm | 55-65cm | 11,2cm
20
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Abb. 14: Verteilung der Carapaxlingen der Schliipflinge.
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Abb. 15: Verteilung des Gewichts der Schliipflinge.

43. Ergebnisse und Diskussion der Gewidsserbegehungen

Insgesamt 46 Gewisserbegehungen wurden im Zeitraum von 12.3.1997 bis 10.11.1997 durchge-
fiihrt. Dabei fanden 474 Schildkrétensichtungen statt. Am 13. Mai wurden am Standort 1 25 Schild-
kroten beobachtet. Das war die hochste Individuenzahl an einem Tag. Aufgrund der Beobachtun-
gen und dem Vergleich der Anzahl von bekannten und unbekannten Tieren wird auf eine
Populationsgrofle von ca. 50 E. orbicularis in diesem Gewisser geschlossen. Das Verhiltnis von
Minnchen und Weibchen ist in etwa gleich. Das Verhiltnis Juvenile und Adulte ist ca. 20 zu 30.
Am Standort 2 fanden 17 Begehungen statt. Am 28. April wurden 2 Adulte und 14 Juvenile auf
den ersten 100 m gesehen. Hier wird auf eine PopulationsgréBe von ca. 35 Adulten und 30 Juve-
nilen geschlossen. Am Standort 3 wurde nur an vier Tagen Schildkroten beobachtet. Die meisten
dort an einem Tag gesehenen Tiere waren neun Individuen. Die geschétzte Populationsgréfie ist
15 Exemplare.

43.1. Wahl der Sonnenplitze

Um Aufschlul} zu erhalten iiber die Habitatanspriiche der Schildkrdten, wurden die bevorzugten
Sonnenplitze ermittelt. Es erfolgt dabei eine Einteilung in drei Kategorien. Die erste ist der Auf-
enthaltsort auf der Uferbschung. Die 2. Kategorie umfaBt Baumstimme und Aste, die im Wasser
liegen oder vom Ufer ins Wasser ragen. Die im Gebiet ansissigen Biber sorgen jedes Jahr fiir
ausreichend Nachschub an Sonnenpldtzen in Form umgestiirzter Biume und an vegetationsfreien
Stellen, an denen Besonnung wieder moglich wird. Die 3. Kategorie schliefit das Aufsitzen der
Tiere auf submerser und emerser Vegetation ein, wobei entweder der ganze Koérper oder ein Teil
aus dem Wasser ragt und die Schildkrote auf diese Weise ruht und sich erwidrmt. War sie aktiv,
schwamm herum und ruhte nur kurz, um gleich darauf weiter zu schwimmen, wurde dies nicht als
Sonnen bewertet.

Die Anzahl der beobachteten, sich sonnenden Schildkréten wird in Tabelle 10 aufgelistet. Im
Beobachtungsjahr 1997 wurden am Standort 1 insgesamt 303 Schildkréten an Sonnenplitzen be-
obachtet. Davon entfallen 22,8 % (n = 69) auf Uferbdschungen, 67,7 % (n = 205) auf Baumstim-
me und 9,6 % (n = 29) auf Wasservegetation. Diese Bevorzugung war unabhingig von der Tages-
zeit. Ahnliche Ergebnisse wurden an einem kiinstlichen Kanal siidlich von Rom erhalten (vgl.
CapuLa et al. 1994).
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Tab. 10: Sonnenplatzwahl in den Monaten Mirz bis Oktober.

Sonnenpléatze
Monat Ufer Baumstamm Vegetation
Atulte |Juvenile] Atulte jJuvenile] Atulte |Juvenile

Marz 2 0 1 0 0 0
April 14 0 38 2 1 0
Mai 39 3 51 30 3 13
Juni 4 0 12 3 1 0
Juli 2 1 25 2 1 1
August 2 0 19 10 4 3
September 2 0 6 1 2 0
Oktober 0 0 3 2 0 0

Die Wahl von Adulten und Juvenilen fiel unterschiedlich aus. Nur 5,6 % der Juvenilen wurden am
Ufer beobachtet, jedoch 28 % der Adulten. 70,4 % der Juvenilen wihlten einen Baumstamm oder
Ast, jedoch 66,8 % der Adulten. Und 23,9 % der Beobachtung von Juvenilen entfielen auf Vege-
tation, jedoch nur 5,2 % von Adulten.

Die Abhéngigkeit der Sonnenplatzwahl von der Jahreszeit zeigt Abbildung 16. Die Beliebtheit
der Uferplétze sinkt im Hochsommer, die der Vegetation steigt zu dieser Zeit an. Einflu darauf
haben Luft- und Wassertemperatur, Wasserstand (Hochwasser im Juli und August) und Entwick-
lung der Vegetation. Der Knick der Vegetationskurve im Mai konnte darauf hindeuten, daB beson-
ders viele Juvenilen-Beobachtungen stattfanden (33 %), und diese bevorzugen Wasservegetati-
onsplétze. Die hohere Beliebtheit an Uferplitzen im April und Mai kann mit der Paarungszeit
erkldrt werden. Ménnchen sowie Weibchen kénnen andere Tiere, die vorbeischwimmen, von er-
hohten Plétzen leichter sehen und kdnnen leichter gesehen werden. Besonders beliebt sind in
dieser Zeit vegetationsfreie Boschungen, an anderen Monaten werden Uferregionen mit Deckungs-
moglichkeit bevorzugt.
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Abb. 16: Sonnenplatzwahl: Prozentuelle Verteilung von April bis September.
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Die Fortpflanzung der Europaischen

Sumpfschildkroten Emys orbicularis (L.)

im Nationalpark Donau-Auen
(Niederosterreich)

M. ROSsSLER

Abstract

Reproductive ecology of the European
pond turtle (Emys orbicularis) in the
Danube floodplains (Lower Austrian part
of the national park “Donauauen”) was
studied from 1997 to 1999. Successful
mating, egg laying and hatching is docu-
mented for each year. The egg-laying peri-
od lasted from the end of May to mid-July.
22 to 27 days after the first oviposition,
12 out of 19 marked females deposited a
second clutch. Juveniles hatched in Sep-
tember or hibernated in the nests. Timing
of reproduction and predation rates of

nests are compared with other studies.
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b. 1:
ttels Nummer auf dem Carapax
97) markierte Emys orbicularis.

Einleitung

Der erste Nachweis, dass sich Européische
Sumpfschildkroten (Emys orbicularis) unter
den klimatischen Bedingungen Ostésterreichs

fortpflanzen kénnen, wurde von KUCHLING
(1987) durch erfolgreiche Nachzucht in
einem Wiener Garten erbracht. LUTSCHINGER
,(1989) beobachtete 4-6 cm groBe Juveniltiere

in den Donau-Auen von Wien und Niedero-
sterreich, ein deutlicher Hinweis auf eine
erfolgreiche Fortpflanzung von E. orbicularis
im natiirlichen Lebensraum. Eindeutige
Nachweise fiir eine regelmaBige Eiablage und
das Schliipfen von Jungtieren erfolgen seit
1997 im Gebiet des Nationalparks Donau-
Auen (ROsSLER 1997, 1998, 1999a,b). Eine
Anpassung des Fortpflanzungszyklus von
E. orbicularis an lokale Gegebenheiten zeigt
sich in ortlichen Bindungen des Zeitpunkts
von Eiablage und Schlupf sowie in der Tiefe
der Gelegehthlen (SCHNEEWEISS 1995, 1997).
Neuere Untersuchungen zur Fortpflanzungs-
biologie von E. orbicularis im gesamten Ver-
breitungsgebiet (ANDREAS & PAUL 1998,
JABLONSKI & JABLONSKA 1998, MITRUS &
ZEMANEK 1998, SCHNEEWEISS et al.1998, SERr-
VAN 1998, SNIESHKUS 1998, SzCZERBAK 1998,
GAY & LEBRAUD 1998, Zurrl & ODETTI 1998,
ZUFFI et al. 1999, KELLER 1999) lassen einen
Vergleich der einheimischen Populationen
mit anderen Regionen zu.

Sinnvolle ArtenschutzmaBnahmen fiir
E. orbicularis nur mit genauer Kenntnis der
Lebensweise und Habitatanspriiche dieser Art
moglich (CABELA et al. 1997). Stérungen in
der Fortpflanzungsaktivitit konnen fiir gefihr-
dete Populationen fatale Folgen haben, und
bei kleinen Populationen ist jedes einzelne
Tier von Bedeutung. Da E. orbicularis wahrend
der Eiablage das Gewdsser verlisst, sind eierle-
gende Individuen duBeren Storungen beson-
ders stark ausgesetzt. Ziel dieses Beitrags ist es,
die Untersuchungsergebnisse iiber die Fort-
pflanzung einer einheimischen Population
von E. orbicularis in den letzten drei Jahren
zusammenzufassen und in den derzeitigen
Wissenstand der Reproduktionskologie die-
ser Art einzuordnen.

Material und Methoden

Im Gebiet des Nationalparks Donau-Auen
wurde die Eiablage von E. orbicularis, der Ein-
fluss von Pridatoren auf ihre Nester, und das
Schliipfen der Jungtiere auf der siidexponier-
ten Seite einer ca. 500 m langen und mit
Xerothermrasen bedeckten Béschung von

1997 bis 1999 dokumentiert.

Beobachtung der Eiablage

Mit wenigen Ausnahmen wurden die
Nistplitze von Mitte Mai bis Mitte Juli téglich
besucht. Zur Verringerung von Stérungen
wurden nur Weibchen erfasst, die nach been-
deter Eiablage auf dem Riickweg zum Gewss-
ser waren. Gefangene Schildkréten wurden
auf das Vorhandensein von Markierungen
kontrolliert und beim Erstfang mit einer
Schiebelehre vermessen, mit einer Laborwaa-
ge gewogen und fotografiert (nach FRITZ
1995).

1997 wurde jedem adulten Tier zur Wie-
dererkennung eine Nummer auf den Panzer
lackiert (Abb. 1). Da diese Markierung jedoch
nach ca. 4 Monaten verschwand, wurden
adulte E. orbicularis ab 1998 durch Einkerben
der Marginalschilder mit einer Rundfeile von
3 mm Durchmesser markiert (nach KUCHLING
pers. Mitt.) (Abb. 2 und 3). Diese Markierung
bleibt iiber viele Jahre erhalten. Fiir die mar-
kierten Tiere besteht keine Verletzungs- und
Infektionsgefahr, da nur die duferste Horn-
schicht am Rand eingefeilt wird.




Die genauen MaBe der Gelegehshlen wur-
den durch Gipsabdriicke der leeren Nester
ermittelt. Die Inkubationszeit ist definiert als
die Anzahl an Tagen beginnend vom Legeda-
tum bis zum Schliipfen aus der Eischale. Die
Schlupfrate gibt an, aus wie vielen Eiern
lebende Schliipflinge hervorgehen, die Prida-
tionsrate ermittelt den relativen Anteil der

Nester, die von Réaubern zerstort wurden.

Messung von Luft- und Nest-
temperatur

Zur Erfassung der Nesttemperatur wurden
Temperaturfihler (Tiny-Talk II-Thermistor,
Tinytag, Vertrieb RS-Components) in Nest-
tiefe (10 cm) vergraben. Um eine Manipulati-
on der Gelege zu vermeiden, wurden die

Fiihler in 50 cm Entfernung von den Eikam-

Beobachtung der Nistplatze und
des Schliipfens der Jungtiere

In den Wochen nach der Eiablage wurden
die Neststandorte regelmifBig kontrolliert.
Nur die ersten Gelege der Saison (1997: 8,
1998: 8, 1999: 5) wurden mit einem Schutz-
gitter versehen, das durch eine Erd- und Vege-
tationsauflage verdeckt wurde. Spéter abgeleg-
te Gelege wurden nicht mit Schutzgitter ver-
sehen, da mit der Méglichkeit gerechnet wer-
den miisste, dass deren Schliipflinge erst im
niichsten Frithjahr die Nester verlassen. Ab
Ende August wurden die Schutzgitter ober-
halb des Schlupfloches mit einer luftdurchlas-
sigen Platte verstirkt. Durch Offnen der Gele-
gekammer konnte der Zeitpunket festgestellt
werden, ab wann die Jungtiere zu Schliipfen
begannen, und ab wann sie sich in der Kam-
mer nach oben bewegten, um das Nest zu ver-
lassen (Abb. 4). Nach Verlassen des Nests
sonnten sich die Jungtiere meist noch einige
Zeit in der Nihe des Nestes, um sich dann in
Richtung Gewisser zu bewegen. Um das Risi-
ko einer Pridation herabzusetzen, wurden bei
Kontrollgingen angetroffene Jungtiere zum
nichstgelegenen Gewisser getragen.

mern angebracht; die Temperatur wurde in
Stundenintervallen ermittelt und gespeichert.
Die Lufttemperatur wurde mit einem Fiihler
auf einem Baum am Rand des Nistgelindes in
2,5 m Hohe gemessen.

Abb. 2:
Markierung adulter Emys orbicularis
durch Einkerben der Marginalschilder.

Abb. 3:
Markierungscode zur Individual-
erkennung adulter Emys orbicularis.

Abb. 4:

Ein Schlipfling

verlasst die durch ein Drahtgitter vor
Nestraubern geschitzte

Nesthohle.
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liche Verteilung der Eiablagen von
/s orbicularis (1997-1999).

Ergebnisse

Eiablage

Die Periode der Eiablage erfolgte in zwei
Phasen von Ende Mai bis Anfang Juli
(Abb. 5). In den Jahren 1997 und 1998 fand
ich 27 Nester, im Jahr 1999 30 Nester. Neun-
zehn Schildkréten wurden bei der Eiablage
beobachtet, bei 12 Weibchen erfolgte eine

zweite Eiablage, 22 bis 27 Tagen nach dem
ersten Gelege (Tab. 1). Die Nester individuel-
ler Weibchen waren 1998 und 1999 durch-
schnittlich 14,5 m voneinander entfernt

(0,1 m - 45,5 m).

Etwa 65 % der weiblichen Adulttiere
kamen zur Eiablage. Die durchschnittliche
Carapaxlénge der reproduzierenden Weibchen

betrug 176 mm (Abb. 6), das Durchschnitts-

| 1999

n =62 m| 1998

m 1997
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Jahr Emys Nr. Datum d. Eiablage Intervall gewicht lag bei 994 g (Abb. 7). Das kleinste
1997 28 04.06 & 28.06 24 Tage reproduktiv aktive Weibchen war 154 mm
24 04.06 & 29.06 25 Tage lang und 590 g schwer, das groBte hatte eine
17 06.06 & 28.06 22 Tage Panzerlinge von 195 mm und ein Gewicht

1998 18 06.06 & 29.06 23 Tage von 1210 g.

34 06.06 & 17.06 25 Tage Die Eier wurden in 10 bis 12 cm Tiefe ver-
1 9 05.06 & 29.06 24 Tage graben. Die birnenférmigen Eikammern hat-
wlage-d 22 31.05 & 26.06 26 Tage ten eine Hohe von ca. 6 cm, die Gelegershre
;:aulﬂe 32 02.06 & 29.06 27 Tage war ca. 5 cm lang (Tab. 4, Abb. 10). Die Gele-
chen 1999 33 02.06 & 29.06 27 Tage ge bestanden aus acht bis 17 Eiern (Durch-
i Eiab- 42 30.05 & 26.06 27 Tage schnitt: 12,4, n=22, Tab. 2). Die Gelegegrofe
n inner- 43 05.06 & 29.06 24 Tage ist mit der Carapaxldnge und Carapaxhshe
'o'e;.ner 47 03.06 & 30.06 27 Tage der reproduzierenden Weibchen positiv




korreliert (Rangkorreldtion nach Spearman:
r = 0,787 bzw. 0,600, p < 0,01, n = 17, Abb. 8,
Abb. 9). Ob es einen Unterschied in der Gele-
gegrofe zwischen Erst- und Zweitablagen gibt
ist unbekannt. Vier Weibchen wurden bei
Erstablagen von 1997 bis 1999 beobachtet und
legten in den einzelnen Jahren eine unter-

schiedliche Anzahl von Eiern ab (Tab. 3).

Reifen und Schliipfen der
Jungtiere

Die Jungtiere eines Nests schliipften in
einem Intervall von bis zu zehn Tagen. Im Jahr
1997 dauerte die Inkubationszeit 98 bis 117
Tage, die durchschnittliche Temperatur
withrend der Inkubationsperiode (4. Juni bis
16. September) lag bei 22,6° C, die Maxi-
mumtemperatur bei 32,2° C. 1998 betrug die
Inkubationszeit 90 bis 108 Tage (3. Juni bis
1. September), mit einer durchschnittlichen
Temperatur von 23,5° C und einer Maximum-
temperatur von 34,1° C. 1999 betrug die Inku-
bationszeit 91 bis 98 Tage, die durchschnittli-
che Temperatur von vier Nestkammern vari-
ierte zwischen 22,4° C und 22,7° C, die Maxi-
mumtemperaturen zwischen 31,8° C und
33,7° C. Der Beginn der Schlupfzeit fiel 1997
auf den 13. September. 1998 schliipften die
ersten Tiere am 1. September, im Jahr 1999
am 30. August.

In einem Gelege waren die Jungtiere am
10. Oktober 1997 noch nicht geschlipft, wur-
den aber am 3. April 1998 beim Verlassen der
Eikammer beobachtet. Die Nesttemperatur
erreichte zu diesem Zeitpunkt erstmals 14° C.
Die tiefste Nesttemperatur lag im Winter bei
-1,4°C.

Die durchschnittliche Schliipfrate betrug
in den Jahren 1997 bis 1999 77,3% (n=21
Nester, Tab. 2). Haufig wurden leere Eier mit
ein Loch von ca. 6 mm Durchmesser vorge-
funden (ROSSLER 1999a). In einigen Nestern
konnten Larven der Insektengattung Tabanus
gefunden werden, die sich in die defekten Eier
zur Verpuppung zuriickgezogen haben konn-
ten (WAITZBAUER, pers. Mitt.). Manche Eier
hatten keine intakte Eischale. Die Durch-
schnittsgroBe von 64 im Jahr 1997 gemesse-
nen Schliipflingen betrug 2,65 cm, das Durch-
schnittsgewiche lag bei 5,26 g (Abb. 11-14).

Nestrauber

Die Pridationsrate der Nester betrug 1997
78% und 1998 56%. 1999 fielen lediglich 7%

(zwei von 30 Nestern) Rdubern zum Opfer.
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. . Abb. 6:
Diskussion Carapaxldngen von reproduzierenden
weiblichen Emys orbicularis nach der
. Eiablage.
Eiablage g

Der Zeitpunkt und die Anzahl der Eiabla-
ge ist abhingig vom lokalen Klima. In franzs-
sischen Departement Gard dauert die Eiablage
von 29. Mai bis 16. Juli (GAY & LEBRAUD
1998), in der Brenne (Mittelfrankreich) legen
die Weibchen ihre Eier hauptsichlich im Juni
(SERVAN 1998). In polnischen Pojezierze
Leczynsko-Wlodawskie Seengebiet findet dies
in der ersten Junihilfte (JABLONSKI &
JABLONSKA 1998), im mittelpolnischen Natur-
reservat Borowiec (Bezirk Radom) erfolgt die
Eiablage von der letzten Maidekade bis Mitte
Juni (MITRUS & ZEMANEK 1998). In Deutsch-

Abb. 7:
Korpergewichte von weiblichen Emys
orbicularis nach der Eiablage.
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A 235 15 14 0 1 0 0 93,0%
A 237 12 12 0 0 0 0 100,0%
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A 235 23 17,8 15 55 7,5- 9,0 4,0 4,5-5,5 9,5
A 237 48 17,6 12 6,0 7,5- 9,0 4,0 4,0-5,0 10,0




land (nordliches Brandenburg) erstrecke sich
der Zeitraum der Eiablage von Ende Mai bis
Ende Juni, mit einer deutlichen Haufung in
der ersten und zweiten Junidekade (SCHNEE-
WEISS et al. 1998). Im der ehemaligeﬁ UdSSR
findet die Eiablage bei nérdlichen Populatio-
nen um mehrere Wochen frither statt als bei
stidlichen Populationen (SNIESHKUS 1998).

Zwei aufeinanderfolgende Eiablagen wur-
den in Belarus und in Daghestan (Nordkauka-
sus) beobachtet (KOTENKO 2000), in Spanien
erfolgt die Eiablage sogar bis zu dreimal pro
Saison (KELLER 1999). In Ungarn wurden
zweite Eiablagen Ende Juli und Anfang
August beobachtet (MARIAN & SzABO 1961).
In Italien wurden Zweitgelege bei 2,3% bis
70,8% aller reproduzierender Weibchen zwei-
er tyrrhenischer Populationen registriert
(Zurr1 2000). Fur die Schildkréten des Natio-
nalparks Donau-Auen kann der Anteil der

Weibchen mit doppelter Eiablage nur bedingt
abgeschdtzt werden, da noch mehrere Beob-
achtungsjahre notwendig sind, um den Anteil
der reproduktiv aktiven Weibchen innerhalb
der Population zu prézisieren. In italienischen
Populationen legen 69,2% bis 100% aller
Weibchen jihrlich Eier ab (ZUFFl & ODETTI
1998, RovINA 1999, ZUrrt 2000).

GelegegroBe

Die Zahl der Eier pro Gelege ist in siidli-
chen Gebieten geringer als im nérdlichen Teil
des Verbreitungsgebiets. Gelege bestehen in
Ost- sowie Mittelpolen durchschnittlich aus
15 Eier (JABLONSKI & JABLONSKA 1998, MIT-
RUS & ZEMANEK 1998). In Brandenburg legen
die Schildkrdten 8-18 Eier (SCHNEEWEISS et
al. 1998), bzw. 10-18 Eier (ANDREAS & PAUL
1998), in der Ukraine 5-16 Eier (SzCZERBAK
1998), von Ungarn werden GelegegréBen von
9, 11 oder 12 angegeben (FARKAs 2000). In
der Brenne (Mittelfrankreich) betrigt die
GelegegroBe im Mittel 8,3 Eier (SERVAN &
PIEAU 1984, zit. in SERVAN 1998), in Italien
werden durchschnittlich sechs Eier abgelegt
(ZurFl et al. 1999). Die fiir die Schildkréten
des Nationalparks Donau-Auen gefundene
Korrelation zwischen GelegegréBe und Cara-
paxldnge bzw. -hohe deckt sich mit Befunden
aus Mittelitalien (ZUFFI et al.1999).

Abb. 8:
Zusammenhang zwischen Gelege-
groBe und Carapaxlédnge.
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Abb. 9:
InkUbatlonSEemperatUﬂ Schlipf- Zusammenhang zwischen Gelege-
datum und Uberwinterung gréBe und Carapaxhéhe.

Die in der vorliegenden Studie ermittel-
ten Inkubationstemperaturen sind mit den
Daten von vier Nestkammern in Branden-
burg vergleichbar (SCHNEEWEISS et al. 1998);
die Jungtiere schliipften etwa zur selben Zeit.
In Mittelpolen verlassen die Jungtiere die
Gelegehshle zum Ende des Sommers, oder
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b. 10:

r von Emys orbicula-
in birnenférmigen
legehdhlen.

bleiben den Winter iiber im Boden nahe der
Nestgrube. Sie wandern im darauffolgenden
Frihjahr (Beobachtungen am 3. Juni 1992,
23. und 25. April 1995 und 1. Mai 1995) zum
Wasser (MITRUS & ZEMANEK 1998). In Bran-
denburg verlieBen 31 im August/September
1994 geschlipfte Jungtiere nach einer Uber-
winterung im Boden die Gelegehohlen im
Marz und April 1995 (SCHNEEWEISS et al.

1998). In der Brenne schliipfen die Schildkrs-
ten zwischen August und Oktober, iiberwin-
tern jedoch haufig im Nest und verlassen die-
ses erst im kommenden Frithjahr (ROLLINAT
1934, SERVAN 1983, zit. in SERVAN 1998). Im
Department Gard (Stdfrankreich) dauert die
Inkubationszeit 56 bis 111 Tage, Jungtiere
schliipfen zwischen 14. August und 9. Oktober
(Gay & LEBRAUD 1998). In Italien betragt die
Inkubationszeit zwischen 80 und 90 Tagen,
und das Schliipfen der Jungtiere fallt meist mit
den Herbstniederschldgen zusammen.

In Populationen der Toskana wurden
ebenfalls Uberwinterungen von Jungtieren im
Nest beobachtet (ZUrel 2000). Im Donaudelta

davert die Inkubationszeit 92-121 Tage, die
Jungtiere verlassen die Gelegehohlen Mitte
September bis Mitte Oktober, oder iiberwin-
tern in den Nestern, um im Marz, April oder
Mai zu den Gewissern zu wandern (KOTENKO
2000).

Ausschlaggebend fiir das Schliipfdatum ist
die Temperatursumme, die wihrend der Som-
mermonate erreicht wird. Wenn die durch-
schnittliche Temperatur von Juni bis August
weniger als 18°C betrige, iiberwintern die
Schlipflinge im Nest (MITRUS & ZEMANEK
2000). Eine Uberwinterung im Ei oder Nest
ist jedoch nicht unbedingt mit suboptimalen
Umweltbedingungen verkniipft, sondern stellt
eine alternative Fortpflanzungsstrategie dar,
die im Frithjahr schliipfenden Jungtieren eine
wesentlich lingere Wachstumsphase vor der
Winterruhe ermoglicht (FRiTz & GUNTHER
1996). Unklar ist noch, wie viele Jungtiere im
Ei dberwintern und wie viele bereits
geschlipfte Jungtiere bis zum Frihjahr im
Nest verbleiben. Kiirzere Perioden von Tem-
peraturen unter dem Gefrierpunkt werden
unbeschadet iiberdauert. Die Uberlebens-
wahrscheinlichkeit in kalten Wintern hingt
allerdings sehr stark von der wirmedimmen-
den Schneedecke ab. In Brandenburg fielen
im Winter 1995/96 die Temperaturen in den
Gelegehshlen ohne schiitzende Schnee-
schicht bis auf —12° C herab, und alle Jungtie-
re starben (SCHNEEWEISS et al. 1998). Als
Anpassung an die Umweltbedingungen liegen
die Eikammern in nérdlicheren Gebieten tie-
fer als in den siidlicheren Lindern (SCHNEE-
WEISS 1995, 1997). Im Donau-Delta betrigt
die Nesttiefe 7,3-16 cm, im Samarsky Forest
10-13 cm (KoTeEnkO 2000), in Polen ca. 10-12
cm (JABLONSKI & JABLONSKA 1998), und in
Brandenburg ca. 10-16 cm (ANDREAS & PauL
1998).

Schliipfrate, GroBe und Gewicht
der Schliipflinge

Die Schlipfrate der im Nationalpark
Donau-Auen untersuchten Population ist ver-
gleichbar mit einer Population im Department
Gard, Sidfrankreich. Dort betrigt die
Schliipfrate im Schnitt 62,7% (30,5%-100%)




(Gay & LEBRAUD 1998). Weibchen legen Eier
mit Hilfe der Hinterbeine ab, und arrangieren
sie im Nest. Das Gerdusch der aneinander-
stoBenden Eier ist dabei deutlich zu héren
(persénliche Beobachtung). Die GroBe der
osterreichischen Schliipflinge (Abb. 11) ent-
spricht denen Ungarns, sie sind jedoch schwe-
rer ( Abb. 12) als die ungarischen Tiere
(MARIAN & SzABO 1961, in FARKAS 2000). In

und streunende Hunde (Canis lupus familiaris)
(FARKAS 2000). In Italien werden zusitzlich
Hausratten (Rattus rattus), Waldmsiuse (Apo-
demus sp.), Erdmause (Microtus terrestris), und
Eichelhdher (Garrulus glandarius) genannt,
wobei die Pridationsrate ca. 75% ausmacht
(ZUrrL et al. 1999). In der Ukraine gehoren zu
den Raubern von Gelegen und Schliipflingen
neben Fiichsen, streunenden Hunden und
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Polen haben die frisch geschlipften Jungtiere
ein Durchschnittsgewicht von 5,04 g und eine
durchschnittliche Carapaxlénge von 2, 66 cm
(MiTRUS & ZEMANEK 2000).

Nestrduber

Eine Reihe von Tierarten erbeutet Eier
und Schliipflinge von E. orbicularis. In Ungarn
sind es vor allem Dachse (Meles meles), Fiich-
se (Vulpes vulpes), Wildschweine (Sus scrofa)

Wildschweinen Marderhunde (Nyctereutes
procyonides) und Nebelkridhen (Corvus corone
cornix). In einigen Gebieten des Donau-Del-
tas werden bis zu 90% der Nester durch Pri-
dation und Hufe von Rindern zerstdrt
(KoTENKO & FEDORCHENKO 1993, zit. in
Kotenko 2000). In Ostpolen werden 70%-
80% der Nester innerhalb der ersten Tage
nach der Eiablage, in Mittelpolen wihrend
der Schlupfperiode in der zweiten Hélfte des
August oder im September zerstort (ZEMANEK

Abb. 11:
Carapaxldngen von frisch geschliipften
Jungtieren von Emys orbicularis.

Abb. 12:
Kérpergewichte von frisch geschliipf-
ten Jungtieren von Emys orbicularis.
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1992, zit. in MITRUS & ZEMANEK 2000,
JABLONSKI & JABLONSKA 1998). Das Risiko
einer Pridation scheint gleich nach der Eiab-
lage bzw. in der Schlupfphase am héchsten zu
sein (KOTENKO 1999, SERVAN 1998). In den
osterreichischen Donau-Auen findet eine zeit-
lich gehiufte Priadation im letzten Drittel der
Inkubationszeit statt. Der genaue Entwick-

lungsstand der Gelege ist jedoch weniger aus-

schlaggebend fiir das Auffinden durch Réauber
als die Lage der Nester (ROSSLER 1999a). Pri-
datoren von Adulttieren sind z. B. Dachse
(Meles meles) und Fischotter (Lutra lutra). In
der Ukraine macht E. orbicularis 20% der
Winternahrung von Fischottern aus (KOTEN-
KO 2000). Aussetzungen von Fischottern in

die Lebensraume von E. orbicularis (laut tster-
reichischem WWEF-Magazin PANDA Ausga-
be Frihjahr 2000 auch in den Niederoster-
reichischen Donau-Auen geplant) bendtigen
eine genaue Uberpriifung des Risikos fiir E.
orbicularis. Seeadler (Haliaetus albicilla) in
Ungarn und der Ukraine jagen ebenfalls gele-
gentlich adulte Schildkroten (PECHY &
HARASZTHY 1997, zitiert in FARKAS 2000,
KoTenko 2000).

In Osterreich spielen vor allem Fiichse
und Vogel (vermutlich Krahen) eine Rolle als
Nestrauber von Emys orbicularis. 1998 wurden
keine Gelege an den untersuchten Plitzen
von Végeln aufgegraben. 1997 wurden minde-
stens sechs Schlangengelege in unmittelbarer
Nihe der Nistpldtze der Schildkroten von
Viégeln ausgeraubt. Am geringen Anteil an
ausgeraubten Nestern des Jahres 1999 sind die
durchgefithrten SchutzmaBnahmen beteiligt.
In den Jahren 1997 und 1998 wurde wihrend
der Eiablage und der Schlupfzeit gemsiht, 1999
wurde von einer Mahd bis nach der Schlupf-
zeit abgesehen. Das Risiko einer Verletzung
von eierlegenden Weibchen und schliipfen-
den Jungtieren wird durch das Aussetzen der
Mahd vermieden, und die Priddationsrate
konnte durch ein besseres Abschirmen der
Nester durch die héhere Vegetation gesenkt
worden sein. Die Abstimmung der Méhtermi-
ne mit den Eiablage- und Schliipfzeiten ist ein
einfaches Mittel, um Risiken fiir eine Popula-

tion zu vermindern.
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Der Lebensraum der Europaischen

Sumpfschildkréte Emys orbicularis (L.)
in den niederodsterreichischen Donau-
Auen (Reptilia: Testudines: Emydidae)

M. ROssLER

Abstract

Over a period of three years (1997-
1999) 1 studied habitat requirements of
the European pond turtle in the National
Park “Donau-Auen” in the Austrian state
of Lower Austria. Two side arms of the
Danube inhabited by Emys orbicularis are
characterized. Juvenile European pond
turtles preferred shallower, more vegeta-
ted areas than adults. Sixty-eight percent
of all sighted basking turtles (n = 303
sightings) were observed on tree trunks,
23 % on the embankment, and 10 % on

tloating leaves of aquatic macrophytes.

Nesting sites are xerothermic, sandy
meadows up to 800 m away from water
bodies. Temperature regimes, predation
rates and vegetation cover of nest sites are
described and related to the vertical distri-
bution of the nests at a sun-exposed
embankment.

Key words:

Testudines: Emydidae: Emys orbicula-
ris; Austria, National Park Donau-Auen,
Danube floodplain, basking habitat requi-

rements, nesting sites, predation.
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Einleitung

Die Europiischen  Sumpfschildkréte
(Emys orbicularis) bewohnt unterschiedliche
Habitate innerhalb ihres Verbreitungsgebie-
tes. In Iralien lebt sie einerseits in Waldgebie-
ten mit natiirlichen Gewdssern von geringer
Wassertiefe, den sogenannten ,,pond systems",
und andererseits in ,canal habitats®, kiinstli-
chen Entwisserungskanilen offener Land-
schaften (ZUrri 2000). Die bevorzugten Habi-
tate in Deutschland sind Flachwasserbereiche
von Seen, Teichen und Timpeln (SCHNEE-
wEISS & STEWNHAUER 1998). Allochthone
(= nicht im Fundgebiet heimische) Sumpf-
schildkréten werden hier oft in ungeeigneten
Lebensrdumen gefunden, wie z. B. in Park-
und Dorfteichen, wihrend autochthone (= im
Fundgebiet heimische) Populationen nihr-
stoffreiche Flachwasserseen mit breiten, stark
strukturierten Verlandungsgtrteln und an-
grenzenden Bruchwildern besiedeln (SCHNEE-
weiss & Fritz 2000). In Polen bevorzugt
E. orbicularis kleinflichige Gewdsser mit
schlammigem Grund, Altwisser, Feuchtgebie-
te, Ttimpel und Teiche. Besonders in Mittel-
polen werden kleine Teiche besiedelt, die sich
durch den Torfabbau bildeten (MLYNARSKI
1971, ZeMANEK & MITRUS 1997, zitiert in
MITRUS & ZEMANEK 2000). In der Brenne, in
Mittelfrankreich, besteht das typische Habitat
von E. orbicularis aus Teichen, die durch Was-
sergriben miteinander verbunden sind (SER-
VAN 1998). Obwohl die Art hauptsichlich in
Stillgewdssern vorkommt, besiedelt sie auch
gelegentlich langsame FlieBgewisser, wie z. B.
in der Provence (DEvaux & BLEY 1998).

Landschaftsverinderungen sind der wich-
tigste Gefihrdungsfaktor fiir die Europiische
Sumpfschildkréte. Im Norden der Ukraine
fuhrten Entwisserungen von Feuchtgebieten
zu Populationsricckgingen (KOTENKO 2000).
In der Provence liegt die Hauptursache fiir die
Dezimierung von E. orbicularis im Zuschiitten
von Stimpfen und Gewissern, der Verbauung
von Flissen und Kanilen, der Zersiedelung
der Landschaft, und der Urbanisierung
(DeEvaux 2000). Die Europdische Sumpf-
schildkréte bendtigt neben intakten und
ungestérten Gewdssern unbeschattete und
hochwassersichere Nistplitze, die sich in der

Nihe der Wohngewisser befinden miissen. So
kann die Wiederaufforstung von Odflachen
und Wiesen die Uberlebensrate stark vermin-
dern. In Polen verlangt das Gesetz, dass
Odland in Waldgebieten wiederaufgeforstet
werden muss (MITRUS 2000).

Die genaue Kenntnis des Lebensraumes ist
von groBer Bedeutung, um einer Zerstérung
des Habitats entgegenwirken und von den
Schildkrdten benétigte Strukturen bewahren
zu kénnen. Die Untersuchung der Habitatan-
spriiche von E. orbicularis stellt eine Basis fiir
SchutzmaBnahmen dar. Sie ist die Grundlage
einer Bewertung von Standorten nach ihrer
Eignung als potentieller Lebensraum. Die Fra-
ge, was die herpetologische Forschung im
Rahmen der Naturschutzforschung leisten
kann, beantwortete VEITH (1992) folgender-
maben: ,Die herpetologische Grundlagenfor-
schung sollte artbezogene Daten erheben, die
unter dem Aspekt der Uberlebensfihigkeit der
Population interpretiert und einer planeri-
schen Umsetzung zugefiihrt werden kénnen®.
Als Grundlage fur addquate Schutzmafinah-
men habe ich von 1997-1999 Daten tber den
Lebensraum und die Habitatanspriiche der
Europtiischen Sumpfschildkréte in den nie-
derdsterreichischen Donau-Auen erhoben,
die im vorliegenden Artikel zusammengefasst

werden.

Material und Methoden

1997 fihrte ich vom 12. Mérz bis zum
10. November an zwei Altwissern im Natio-
nalpark Donau-Auen Begehungen an 46
Tagen durch, wobei die Aktivititen der
Schildkréten in Abhingigkeit von der Jahres-
und Tageszeit und dem Alter der Tiere unter-
sucht wurde. Um die Verteilung der Schild-
kroten in den Gewissern beobachten zu kén-
nen, ging ich die Stillgewiisser entlang der
Ufer ab. Mit Fernglas bzw. einem Spektiv
suchte ich an Uferbdschungen, auf im Wasser
liegenden Baumstimme und an der Wasser-
oberfliche nach Sumpfschildkroten. Uhrzeit,
Wetter, Standort und individuelle Merkmale
beobachreter Sumpfschildkroten wurde fiir
jede einzelne Sichtung entlang der 650 m
(Standort 1) und 950 m (Standort 2) langen




Wegstrecke festgehalten. Flecken auf Kopf
und Kehle, Firbungen, Schrammen und
UnregelméBigkeiten des Panzers erméglichten
eine individuelle Erkennung. 55 Individuen
konnte ich mit bekéderten Reusenfallen fan-
gen und anschliefend vermessen, markieren
und fotografieren. Die Markierungsnummern
wurden mit einem Lack auf den Carapax auf-
getragen, um die Individuen auch aus gréBerer
Distanz mit dem Fernglas wiedererkennen zu
konnen. Ab 1998 wurden mit einer Rundfeile
ausgefithrte Einkerbungen an den Marginal-
schildern zur Individualmarkierung vorge-
nommen (ROsSLER 2000a).

Wasseroberflichen- und Lufttemperatur
mal ich mit einem elektronischen Thermo-
meter. Zusitzlich wurden zur Erfassung der
Nesttemperatur Temperaturfithler in einem
Abstand von 50 cm zum Nest in 10 cm Tiefe
permanent installiert. Die Temperaturdaten
wurden automatisch erhoben, gespeichert,
und konnten nach Entnahme des Messgerites
direkt Gber einen Computer abgelesen wer-
den. Stiindliche Temperaturdaten liegen
durchgehend von November 1996 bis Mirz
2000 vor. Ende Juli 1998 wurde der Deckungs-
grad der Vegetation an den Neststandorten
erhoben und eine Liste der wichtigsten aqua-
tischen Makrophyten erstellt.

Ergebnisse und Diskussion

Standort im Nationalpark
Donau-Auen

Der Lebensraum von E. orbicularis im
Nationalpark Donau-Auen sind Altarme der
Donau (Abb. 1). Gelegentlich findet man
Sumpfschildkréten in Teichen, die von
Fischern genutzt wurden, doch der weitaus
tiberwiegende Teil der Population besiedelt
kiinstlich abgetrennte Altwisser, die aussch-
lieBlich vom Grundwasser beeinflusst sind,
oder Altarme, die wihrend der Hochwasser-
phasen in offener Verbindung mit dem Strom
stehen. Wegen der geringen Hochwasserdyna-
mik weisen die seichten, maximal 2 m tiefen
Gewisser méchtige Faulschlammauflagen auf.

Beschreibung des Lebensraumes
der untersuchten Population

Ein Altwasser mit etwa. 600 m Linge und
15 m Breite wurde als Hauptstandort ausge-
wihlt (Standort 1). Der zweite Standort, ein
ca. 1900 m langes und 15 m breites Gewdsser
ist ebenfalls ein Altarm, der jedoch nur ent-
lang einer 950 m langen Wegstrecke regel-

maBig auf Schildkréten untersucht wurde.  Abb. 1:
Altarm im Nationalpark Donau-Auen.

Beide Gewisser sind ginzlich von Auwald
umgeben, der bis an die Ufer heranreicht, teil-
weise die Wasserfliche beschattet und
Deckungsméglichkeit fiir die Schildkréten
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Abb. 2, 3, 4:

Auf Baumstdmmen sonnen-
badende Emys orbicularis
(Nationalpark Donau-Auen).

bietet. Flach- und Steilufer sowie breite Ver-
landungszonen an den Gewssserenden zeich-
nen beide Standorte aus, die — um illegale
Aufsammlungen nicht zu erleichtern — zum
Schutz der Schildkréten hier nicht ausfiihrli-
cher beschrieben werden. Die tippige Wasser-

und Sumpfpflanzenvegetation der beiden Alt-

arme besteht unter anderen aus folgenden

Arten: Gelbe Teichrose (Nuphar lutea),

Froschbiss (Hydrocharis morsus-ranae), Ahren-
Tausendblatt (Myriophyllum spicatum), Quirl-
Tausendblatt (M. werticillatum), Rauhes Horn-
blatt (Ceratophyllum demersum), Glanz-Laich-
kraut (Potamogeton lucens), Schilf (Phragmites
australis), Wasser-Schwertlilie (Iris pseud-
acorus), Pfeilkraut (Sagittaria sagittifolia).

Die von Bibern gefillten Baumstimme
strukturieren die Gewdsser. 1976 wurden 45
Européische Biber (Castor fiber) im Gebiet
wiederangesiedelt, nachdem 1863 der letzte
osterreichische Biber getétet worden war. Die
ostdsterreichische Bibergruppe an Donau und
March umfasst heute bereits mehr als 1.000
Tiere (SIEBER 1998). Diese sorgen durch ihre
Fallungen im Uferbereich fir ausreichend
Nachschub an geeigneten Sonnenplitzen fiir
die Europdische Sumpfschildkrote.

Die Verteilung der Sumpfschild-
kroten im Gewdsser

Die einzelnen Gewisserabschnitte wurden
von Jungtieren und Adulttieren unterschied-
lich genutzt. Auf den ersten 100 m des Stand-
ortes 1 waren 55,5% simtlicher Sichtungen
Adulttiere und 44,5% Juvenile, wihrend das
restliche Gewisser mit 83% Adulten und nur
17% Jungtieren eine véllig andere Verteilung
aufwies. Bei den ersten 100 m des Standortes
2 war mit 13% Adulttieren und 87% Jung-

tiere die Verteilung sogar umgekehrt.

Die ,Kinderstuben® zeichnen sich in bei-
den Gewissern durch die gleichen Eigenschaf-
ten. Sie sind seichte, maximal 50 cm tiefe Ver-
landungszonen mit einem hohen Deckungs-
grad an Sumpf- und Wasserpflanzen.
Schwimmblitter sind bevorzugte Aufenthalts-
orte von Jungtieren. Neben den Wasserpflan-
zen dienen die im Wasser treibenden Klein-
strukturen (wie z.B. Astteile) als Deckung und
Rastpldtze. Im Wasser liegende, teilweise mit
stark verzweigtem Geést ausgestattete Baum-
stdimme bieten ausreichende Moglichkeiten
zum Sonnenbad (Abb. 2). Ausreichend
Deckung, hohere Wirmespeicherung, eine
geringere Gefahr des Ertrinkens, und reichlich
verfigbare Nahrung wie Insekten und deren
Larven machen diese Gewisserabschnitte zu




einem optimalen Lebensbereich fiir juvenile
Sumpfschildkréten. Zusitzlich zu den genann-
ten Vorteilen befinden sich die von den Juve-
nilen bevorzugten Abschnitte in nichster
Nihe zu den Nistplitzen. Fiir frisch geschliipf-
te Schildkréten ist die Entfernung zu geeigne-
ten Habitaten von groBer Bedeutung. Eine
geringe Distanz minimiert die Gefahr, Greif-
Reiher, Raubfischen,

Schlangen, etc. zum Opfer zu fallen. Breite

vogeln, Stérchen,

unstrukturierte  Gewisserabschnitte mit
hoher Wassertiefe stellen Hindernisse fiir
Jungtiere dar. Der hohe Anteil von Juvenilen
am Standort 2 ist mit der abgeschirmten Lage
erklirbar. Im Gegensatz zum Standort 1 miis-
sen Schliipflinge auf ihrem Weg von den
Nestern zum Wohngewisser nicht erst eine
Béschung, eine Strafe und einen Weg iiber-

winden.

Wahl der Sonnenplatze

Sumpfschildkréten bendtigen ausrei-
chend Moglichkeiten zur Thermoregulation.
Um herauszufinden, welche Strukturen die
Anspriiche von E. orbicularis am besten erfiil-
len, wurden die bevorzugten Sonnenplitze
ermittelt. Im Jahr 1997 machte ich an 46 Be-
gehungstagen 303 Einzelbeobachtungen von
sonnenbadenden Schildkréten auf Baumstim-
men, Uferbdschungen und Wasservegetation.

Die Tiere bevorzugten Baumstimme fiir
das Sonnenbad: 68% (n = 205) der beobach-
teten Schildkroten wihlten im Wasser liegen-
de oder vom Ufer ins Wasser ragende Baum-
staimme und Aste (Abb. 3, 4). 23% (n = 69)
salen auf den Uferbéschungen, und 9%
(n = 29) auf Wasser- oder Sumpfpflanzen. Die

Sonnenplatzwahl war unabhingig von der
Tageszeit (eigene unverdff. Daten, CAPULA
etal. 1994). Jung- und Adulttiere bevorzugten
unterschiedliche Strukturen. 6% der Juveni-
len und 28% der Adulttiere sonnten sich am
Ufer, 70% der Juvenilen bzw. 67% der Adul-
ten auf Baumstdmmen. 24% der Jungtiere und
5% der Erwachsenen ruhten beim Sonnenbad
auf submerser und emerser Vegetation.
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Die Sonnenplatzwahl ist auch von der B, 5

Jahreszeit abhingig (Abb. 5, Tab.1) Im Hoch-
sommer werden vegetationsreiche Uferplitze
gegeniiber vegetationsfreien Standorten am
Gewisserrand bevorzugt. Im April und Mai
werden von den Schildkréten vegetationsfreie
Boschungen (Abb. 6), in der restlichen Akti-
vititsperiode eher  Uferregionen  mit
Deckungsméglichkeit aufgesucht. Moglicher-

weise hingt die Préferenz fiir offene Standorte

Sonnenpldatze
Monat Ufer Baumstamm Vegetation
Adulte | Juvenile | Adulte | Juvenile | Adulte | Juvenile

Marz 2 0 1 0 0 0
April 14 0 38 2 1 0
Mai 39 3 51 30 3 13
Juni 4 0 12 3 1 0
Juli 2 1 25 2 1 1
August 2 0 19 10 4 3
September 2 0 6 1 2 0
Oktober 0 0 3 2 0 0

Sonnenplatzwahl von Emys orbicularis
in den niederdsterreichischen Donau-
Auen.

Tab.1:

Sonnenplatzwahl von adulten und
juvenilen Emys orbicularis

(Marz - Oktober 1997).
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b. 6:

nende Européische Sumpf-
ildkr6ten auf deckungsfreiem
rbereich.

. 2:

teilung der Pflanzen an der
ys orbicularis- Gelegeb6-

ung (Meterangabe in Distanz
Boschungskrone 4: 50-75 %
Flache deckend, 3: 25-50 %
Flache deckend, 2: 5-25 %
Flache deckend, 1: Individuen
Ireich, aber weniger als 5 %
kend, +: Individuen wenig
handen, nur wenig Flache
kend, r: selten).

L e

mit den Partnerfindung zusammen (Paarun-
gen konnten von mir am 28. April, 2., 5. und
13. Mai 1997 beobachtet werden).

Eiablagepladtze

Die Weibchen des Standortes 1 und 2
suchen die gleiche Boschung zur Eiablage auf.
Sie wandern dabei an Land bis zu 800 m. Alle

Nester wurden auf der mit unbeschatteten
Xerothermrasen auszeichneten Siidseite ange-
legt Die Sonneneinstrahlung und ausgeprégte
Trockenheit im Sommer bieten eine giinstige
Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Entwick-
lung der Eier.

Der Deckungsgrad der Vegetation betriigt
an den Nistpldtzen etwa 80% - 90%. Die Ver-
teilung der Pflanzen am Hang zeigt, dass
hoherwiichsige Arten in den unteren Lagen
dominieren,  wihrend  niederwiichsige,
trocken- und wirmeliebende Arten gegen die
Boschungskrone zunehmen (Tab.2). Die verti-
kale Verteilung der Nester zeigt, dass die
Européischen Sumpfschildkréten ihre Eier
vorzugsweise 1,5 m bis 2 m unterhalb der
Boschungskrone ablegen (Abb. 7, Abb. 8).
1997 lag nur eines von 27 Gelegen 3 m unter-
halb der Bschungskrone, 1998 waren es acht
von 27. Ein Grund fiir die nach unten verla-
gerte Nestverteilung konnte der gegeniiber
1997 um 50 cm niedrigere Wasserstand von
1998 und damit das geringere Risiko einer
Uberschwemmung der Gelege sein. Am Hang
tiefer liegende Nester haben den Vorteil einer
héheren Temperatur (Tab. 3). Die mittleren,
Minimum- und Maximumtemperaturwerte
der Nester (Tab. 4, Abb. 9) sind fiir die Inku-
bationszeiten (ROSSLER 2000a), Geschlechts-
bestimmung (PIEAU 1998) und die Ubetle-
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16 Abb. 7:
Vertikale Nestverteilung auf
» einer slidseitigen Bschun
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benschancen von in den Nestern tberwin- Nest A59 1,5 m unterhalb 3 m unterhalb
ternden Schliipflingen von Bedeutung. Die
Jungtiere, die in den Gelegehshlen iiberwin- v. Nest A59 V. Nest A59
tern, kénnen kurzzeitig Temperaturen um die -
0°C und wenig darunter iiberleben. Am 3. MITTEL [°C] 11,29 12,17 12,23
April 1998 beobachtete ich acht Schliipflinge 4
beim Verlassen ihres Nests. Die niedrigste e L 2ol 2
Temperatur eines benachbarten, vergleichba- MAX [°C] 22.60 21,60 22,60
ren Nests betrug im Winter 1997/1998 -1,4°C
R¢ 1999). Die Eier d
i d- DiecBies wemen von den Am Boschungshang tiefer liegende Nester ~ Tab.3:

Weibchen ca. 10 cm tief in der Nisthohle ver-
graben (ROSSLER 2000a). Die dariiber liegende
Erdschicht, die Wérmespeicherkapazitit der
Boschung, und vor allem eine isolierende
Schneeschichtschiitzt in kalten Wintern die
Schliipflinge vor dem Erfrieren. Die winterli-
chen Temperaturunterschiede innerhalb und
auBerhalb des Nests konnen betrichtlich sein

(Abb. 10).

haben ein geringeres Risiko von Pridatoren
zerstort zu werden. Vogel (vermutlich Raben)
finden hoherliegende Nester leichter (Abb. 7).
Gelege, die von Vogel zerstort werden, sind an
toten, um die aufgegrabene Gelegehohle lie-
genden Embryonen erkennbar, die deutliche
Verletzungsspuren von Schnibeln aufweisen

(Abb. 11). Fiichse hinterlassen keine oder nur

Mittlere, minimale und maximale Tem-
peraturen (Oktober 1997) im Nest A 59
(1.6 m unterhalb der Béschungskrone)
und an 1,5 m und 3 m unterhalb des
Nestes liegenden Messpunkten.
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wenige Eischalenreste in den von ihnen auf-
gegrabenen Nisthohlen (Abb. 12), jedoch
hiufig Losung. 1998 wurde kein Nest von
Vogeln zerstért, und mehr hochgelegene
Nester als im Vorjahr blieben verschont

(Abb. 8).

Die Neigung der Béschung gewshrleistet
ein guten Abfluss des Regenwassers und ver-

benétigen fir das Aufgraben der Eikammer in
der stark verdichteten oberen Bodenschicht
mindestens eine Stunde. Wenn sich Steine
darin befinden, kann die Grabtitigkeit bis zu
mehreren Stunden dauern oder abgebrochen
werden. Missgliickte Eiablageversuche werden
meist erst nach einem oder zwei Tagen wie-
derholt. Die natiirliche Vegetation bietet den
Schildkrstenweibchen Deckung und Schutz

hindert Staunisse. Die Sumpfschildkrsten wihrend der Eiablage (Abb. 13).

21,37 MITTEL 2,04 MITTEL
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straBe. Dabei besteht ein groBes Risiko fiir die
Weibchen von Landwirtschaftsgeriiten und
Personenfahrzeugen verletzt zu werden (Ros-
SLER 2000b). Die Gefahr durch Nationalpark-
besucher, die Schildkréten aus Unwissenheit
stéren oder mitnehmen, ist groB. Die Nistplit-
ze, die von den mikroklimatischen Bedingun-

gen her, den Anspriichen der Schildkréten fiir

eine erfolgreiche Entwicklung der Eier gerecht
werden, verlieren durch Risiken fiir reprodu-
zierende Weibchen und Schliipflinge an Wert.
Durch aufkldrende Information der National-
parkbesucher und Anpassung der Méhtermine
an Eiablage- und Schlupfzeiten (ROSSLER
2000b) koénnen Gefahren fir die Weibchen

und Schliipflinge vermindert werden.
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Abb. 10:
Temperaturverlauf in
einem Emys orbicularis
Nest (10 cm unter der
Erdoberfldache) und in
2 m Hohe ulber der
Bodenoberflache des
Nestbereichs

(Janner 1997).

Abb. 11:

Hackspuren an toten, im
Bereich der aufgegrabenen
Gelegehdhle liegenden Emys
orbicularis Embryonen weisen
auf Verletzungen durch Végel
hin.
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. 12:

inge Eisschalenreste in und neben
gegrabenen Emys orbicularis
théhlen weisen auf Ausraduberun-
 durch Flichse hin.

13:
/egetation an den Nistplatzen
t den Emys orbicularis Weibchen
ationalpark Donau-Auen als
ung und Schutz.

Schluss

Der Nationalpark Donau-Auen bietet fiir
E. orbicularis gute Lebensbedingungen. Die
von den Sumpfschildkrten benodtigten funk-
tionalen Strukturen fiir Thermoregulation

(Baumstamme, Uferboschungen), Nahrung,

Deckung (Schutz- und Versteckmoglichkeit

durch Vegetation), Hibernation (Schlamm-
auflagen in Gewissern, Uferboschungen) und
Eiablage (Nistplitze) sind vorhanden. Durch
den Nationalpark sind die Grundlagen fiir das
weitere Uberleben der niederosterreichischen
Donau-Auen Population gegeben (MaNZANO
2000). Die Einengung des Lebensraumes
betreffen Populationen, die sich auBerhalb der
Grenzen des Nationalparks befinden (unver-
6ff.). Die erfassten Habitatanspriiche erlauben
es, fir Standorte von E. orbicularis auBerhalb
des Nationalparks Donau-Auen einen Katalog
fiir addquate SchutzmaBnahmen zu erstellen.
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Einleitung

Die Tatsache, dass in Osterreich Schild-
kroten im natiirlichen Lebensraum leben, ist
bei der Bevolkerung noch wenig bekannt und
erfiillt viele mit Staunen. Bis vor kurzem war
nur sehr wenig iiber das heimische Vorkom-
men der Europdischen Sumpfschildkrote
bekannt. Die Frage, ob es sich bei den ster-

Geféihrdung und den Schutz der Europiischen
Sumpfschildkréten in Osterreich gegeben. Ich
fihrte ab 1997 eine von der Nationalpark
Donau-Auen GmbH in Auftrag gegebene
umfangreiche Studie iiber Populations-, Fort-
pflanzungsékologie und Habitatanspriiche von
E. orbicularis durch (ROSSLER 1997, 1998,
1999a,b). Die Ergebnisse lassen auf eine intak-
te Population in den niederssterreichischen

Donau-Auen schlieBen, machen
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aber auch die Notwendigkeit
eines umfassenden Schutzes fiir
E. orbicularis deutlich.

Hinweise flir ein
autochthones Vor-
kommen von

E. orbicularis in
Osterreich

Die Frage, ob die Europi-
sche Sumpfschildkrote eine in
Osterreich einheimische Art ist,

kann weder durch morphologi-
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sche noch durch genetische
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gehen ist, dass zumindest die
Mehrzahl der in den vergange-

nen Jahrhunderten zu Speise-

. 1:
durchschnittliche Carapaxlénge

1 10 Emys orbicularis Weibchen aus
n Nationalpark Donau-Auen im Ver-
ch zu den mittleren Carapaxldngen

 Weibchen und Méannchen von E.

rbicularis und E. o. hellenica.

reichischen Vertretern von Emys orbicularis
um autochthone Tiere handelt, wurde von
verschiedenen Autoren diskutiert. SIEBEN-
ROCK (1916) hielt es nicht fiir moglich, dass
nach der Eiszeit noch Schildkroten in unseren
Breiten heimisch sind, da in Deutschland und
Osterreich nur Einzeltiere gefunden worden
sind, und das Klima fir das Uberwintern der
Schildkrdten als zu kalt eingeschitzt wurde.
Da weder Eier noch Jungtiere gefunden wor-
den sind, wurden noch vor 15 Jahren die in
den &sterreichischen Donauauen vorkommen-
den E. orbicularis fiir entwichene oder ausge-
setzte Individuen gehalten, oder auf aus
Ungarn oder der ehemaligen Tschechoslowa-
kei zugewanderte Tiere zuriickgefiihrt (CABE-
LA 1985).

Im vorliegenden Artikel wird eine Zusam-

menfassung (iber die aktuelle Situation, die

zwecken importierten Tiere aus
dem Donauraum stammten (KUNST & GEMEL
2000, ROsSLER 1999a). Die morphologische
Analyse von 36 vermessenen Adulttieren und
ihre Zuordnung zur Nominatform (ROSSLER
1997), der Nachweis der erfolgreichen Fort-
pflanzung (ROSSLER 1997, 1998, 1999a,b,
2000a,b) und arch#ologische Funde (PUCHER
2000, GEMEL 2000) sprechen fiir die Autoch-
thonie von E. orbicularis in Osterreich.

Die o6sterreichischen Populationen der
Europdischen Sumpfschildkréte gehéren mit
E. o. orbicularis zur gleichen Unterart wie die
mittelfranzésischen, deutschen und ungari-
schen Populationen. Die westwirts gerichtete
postglaziale Einwanderungsbewegung folgte
der Donau aufwirts, erreichte im Norden tiber
die mihrische Pforte die Oder, sowie die
Norddeutsche Tiefebene, die Rheinebene und
Zentralfrankreich (LENK et al. 1997).




Emys o. orbicularis ist die groBte der 13 Un-
terarten (FRITZ 1998). Die durchschnittliche
Carapaxlinge von 10 mannlichen Individuen,
die ich 1997-1999 im Nationalpark Donau-
Auen nach der Methode von FriTz (1995)
vermessen habe, liegt mit 15,4 cm deutlich
iber dem Mittelwert von 13,8 cm fiir ménnli-
che E. o. orbicularis aus Deutschland, und tber
dem Mittelwert von 10,8 cm fiir die Unterart
E. o. hellenica (FriTz 1992, 1995, BUDDE
1996). Die durchschnittliche Carapaxlinge
von 26 Weibchen betréigt 17,4 cm, und liegt
ebenfalls ber dem Mittelwert von 15,5 cm
weiblichen E. o. orbicularis aus Deutschland,
und deutlich tiber dem Mittelwert von 11,8 cm
fiir E. 0. hellenica (Abb. 1). Eine Zugehsrigkeit
der Europdischen Sumpfschildkroten des
Nationalparks Donau-Auen zu den kleineren
sidlichen Unterarten ist somit ausgeschlos-
sen.

Die 1997-1999 im Nationalpark Donau-
Auen erfassten Schildkréten entsprechen hin-
sichtlich ihrer Farbung der Subspezies E. o.
orbicularis. Der Carapax ist schwarz mit feinen,
gelben, radidr angeordneten oder einzelnen
Punkten, die Plastronfirbung sehr variabel
von schwarz bis gelb, wobei der dunkle Anteil
tiberwiegt (Abb. 2-5); die Kopffirbung ist gelb
auf schwarz, entweder gepunktet oder retiku-
liert, die Kehlférbung schwarz oder dunkelgrau
mit gelben Punkten. Die Iris der adulten
Ménnchen ist rot bis orangerot, die der Weib-

chen gelb mit Querbalken (Abb. 6 und 7).

Gefdhrdung und aktuelle
Situation von E. orbicularis
in Osterreich

E.orbicularis - Eine Rote-Listen-Art

In den Roten Listen ausgewihlter Tier-
gruppen Niederdsterreichs (CABELA et al.
1997) sind die Europdischen Sumpfschildkrs-
ten in der Kategorie A.1 vertreten (,Vom
Aussterben bedrohte einheimische Arten, fiir
die SchutzmaBnahmen dringend notwendig
sind. Das Uberleben dieser Arten in Oster-
reich ist unwahrscheinlich, wenn die Gefihr-
dungsfaktoren weiterhin einwirken oder
bestandserhaltende Schutz- und HilfsmaBnah-
men nicht unternommen werden bzw. wegfal-
len.“)

Abb. 2:
Dorsalansicht eines
Emys orbicularis 1
Weibchens (Natio-
nalpark Donau-

Auen).

Abb. 3:
Ventralansicht
eines Emys orbicu-
laris Weibchens
(Nationalpark
Donau-Auen).
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b. 4:

1tralansicht eines Emys orbicularis
nnchens (Nationalpark Donau-
en).

. 5:

salansicht eines Emys orbicularis
nnchens (Nationalpark Donau-
n).

Verbreitung von E. orbicularis in
Osterreich

Im Nationalpark Donau-Auen 6stlich von
Wien lebt wahrscheinlich die letzte intakte

Population Européischer Sumpfschildkréten
Osterreichs (ROSSLER 1997, 1998, 1999a,b,
2000a). Bei den Einzelsichtungen anderer
Standorte (z. B. an der March) handelt es sich
vermutlich um ausgesetzte Tiere oder Relikt-

vorkommen ohne gesicherte Fortpflanzung
(CaBELA et al. 1997, KuNsT & GEMEL 2000).
Genauere Untersuchungen fehlen allerdings
noch. Ob im Nationalpark Donau-Auen
neben der Population in Niederésterreich
auch in der Lobau (Wien) ein reproduzieren-
der Bestand vorhanden ist, muss erst erhoben

werden.

Verbreitung von E. orbicularis im
Nationalpark Donau-Auen

Der Nationalpark Donau-Auen umfasst
eine Fliche von 9.300 ha, und erstreckt sich
von Wien bis zur 6sterreichisch-slowakischen
Grenze (MANZANO 2000).

Im niederésterreichischen Teil des Natio-
nalparks schétze ich den Bestand von E. orbi-
cularis auf ca. 300 Individuen (ROSSLER 1998).
Ich beobachtete Europiische Sumpfschildkrs-
ten in zwdlf Gewisserabschnitten und fand
funf Niststandorte. Eine genaue Untersu-
chung fiihrte ich bisher nur an zwei Gewéssern
und einem Eiablageplatz durch (ROSSLER
1997, 1998, 1999a,b, 2000a,b). Eine Kartie-
rung im Stadtgebiet von Wien (Lobau) ist im
Jahr 2000 geplant.




Abb. 6:

Kopf eines Emys orbicu-
laris Weibchens (Natio-
nalpark Donau-Auen).

Die Beobachtung von Eiablagen
und schliipfenden Jungtieren in den
Jahren 1996-1999 lisst auf eine
erfolgreiche Fortpflanzung schlieRen
(ROSSLER 2000a). In den untersuch-
ten Gewidssern beobachtete ich
Juveniltiere aller GréBenklassen

(Abb. 8 und 9).

Aussetzung allochthoner
E. orbicularis

Am 11.Mai 1999 setzte der
WWEF vier an der ungarischen
Grenze beschlagnahmte Europii-
sche Sumpfschildkréten an  der
March aus (Neue Kronenzeitung
23.5.99). Uber die Miindung der
March in die Donau an der Grenze
des Nationalparks Donau-Auen
besteht eine direkte Verbindung

zwischen dem Ort der Aussetzung
und den Standorten der Donau-Population.  ode an lokalklimatische Bedingungen und das ~ Abb. 7:

Bei Vermischung von einheimischen und Uberwintern der Jungtiere in den Gele- Kopf eines Emys orbicularis Mann-
nichteinheimischen Tieren kénnten iiberle- gehohlen (SCHNEEWEISS 1995, 1997). Wieder- chens (Nationalpark Donau-Auen).
benswichtige spezifische Anpassungen im ansiedelungen stellen daher eine Gefahr fiir
Fortpflanzungszyklus verloren gehen, wie eine die autochthonen Vorkommen dar (FriTz

enge jahreszeitliche Bindung der Eiablageperi- 2000, SCHNEEWEISS & FRITZ 2000).
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14 E— — Schutz von E. orbicularis in

Osterreich
12 n=>55
Schutz des Lebensraumes
. Ojuvenil
i s AT Der Nationalpark Donau-Auen schiitzt
= Welbl ICh den Lebensraum der wahrscheinlich einzigen
13 mann“Ch iptakten Population von E. orbicularis in
6 Osterreich (ROsSLER 1999a,b). Das letzte
Riickzugsgebiet der Europdischen Sumpf-
) schildkroten wird durch zahlreiche Verord-

nungen geschiitzt. Die Lobau ist seit 1977
Biosparenreservat der UNESCO und seit 1978
Natur- und Landschaftsschutzgebiet. 1982

wurden die gesamten niederésterreichischen

T T

i
110 llng

o 2 é SI 3 = Donau-March-Thaya-Auen zum Landschafts-
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paxldngen der von 1997 bis 1999 im Nationalpark Donau-Auen vermessenen sar-Konvention). 1996 wurden die Donau-
paischen Sumpfschildkrdten (n = 55). Auen 6stlich von Wien zum Nationalpark
erklirt, und sind ein Teil des geplanten

9 europiischen Schutzgebiet-Netzes ,Natura

1997 an einem Altarm im Nationalpark Donau-Auen beobachteten GréBenklassen
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Aufgabe der wirtschaftlichen Nutzungen; die
Fischerei wurde auf bestimmte Altarm- und
Donauabschnitte beschrankt. In den Naturzo-
nen ist generell jeder Eingriff in die Natur
untersagt, und Besuchern ist das Betreten nur
auf eigens fir sie bestimmten Wegen erlaubt.
Damit ist der Schutz der Lebensriume fiir die
Europgische Sumpfschildkrste innerhalb der
Grenzen des Nationalparks sichergestellt. Das
allméhliche Verlanden der Altwisser wird
durch eine Redynamisierung der FluBauen zu
verhindern versucht (MANZANG 2000).

Konkrete SchutzmaBnahmen fiir
die Europaische Sumpfschildkrote
an den erfassten Standorten

Untersuchungen der Populationsckologie,
Habitatanspriiche und Lebensweise der
Européischen Sumpfschildkroten bilden die
Grundlage fiir konkrete SchutzmaBnahmen
(RossLEr 1997, 1998, 1999¢), die seit 1998
vom Nationalpark-Management, von den
Forstern und mir durchgefihrt werden.

An vier Niststandorten wurden die Mih-
termine gedndert. Seit 1999 werden die Wie-
sen der bekannten Eiablageplatze erst ab dem
20. Juli gemiht. Die Weibchen von E. orbicu-
laris legen ihre Eier von Ende Mai bis Anfang
Juli ab. In Abhingigkeit von der erreichten
Temperatursumme wihrend der Entwicklung
der Embryonen und den jeweiligen Wetterbe-
dingungen verlassen die Jungtiere die Gele-
gehohlen von Ende August bis Ende Septem-
ber (ROSSLER 1999a, b, 2000a). Die zweite
Mahd wahrend der Schlupfzeit sollte daher
unterlassen werden. Zukiinftig sollten auch
die Wiesen, tiber welche die Weibchen und
die Schliipflinge auf dem Weg zu den Nist-
platzen bzw. zuriick zu den Gewissern wan-
dern, in die gednderten Mahtermine einbezo-
gen werden.

Durch die Anderung von Mahterminen
an den Eiablageplitzen bleibt die Vegetati-
onsdeckung fiir die eierlegenden Schildkréten
erhalten. Die Weibchen erreichen ihre Nist-
plitze ab ca. 17 h und sind in gemihten Wie-
sen fiir Nationalparkbesucher leichter sicht-
bar. Am 28.Juni 1998 um 19h beobachterte ich
einen Anrainer, der versuchte, eine Europii-
sche Sumpfschildkrote in seine Tasche zu
stecken. Ich konnte thn durch ein informari-

ves Gesprich dazu bringen, das Tier zuriickzu-
setzen. Zwei weitere Male begegnete ich
Nationalparkbesuchern, die durch Unwissen-
heit eierlegenden bzw. Nistplitze suchende
Weibchen zu nahe gekommen waren. Fiir eine
erfolgreiche Eiablage brauchen die Sumpf-
schildkréten vollige Ungestértheit. Besonders
in der Phase des Suchens einer geeigneten
Stelle und des Aufgrabens der Eikammer sind
sie sehr storempfindlich, brechen den Vorgang
bei Stérung ab und wandern zuriick zum
Gewisser. Dreimal habe ich nicht zugegrabene
Gelegehohlen mit Eiern gefunden, was auf
eine Storung bzw. ein Entfernen der Schild-
kréte durch Menschen hindeutet.

Die Gefahr, durch Mihgerite und Heu-
wender eierlegende Weibchen und Schliipf-
linge zu verletzen, wird durch gesinderte Mih-
termine verhindert. Am 8. Juni 1998 wurde
eine vermutlich von einem Heuwender ver-
letzte Schildkrsre am Nistplatz durch Anrai-
ner gefunden, zum Tierarzt gebracht und
danach wieder im angrenzenden Gewsser
ausgesetzt. Anhand eines Fotos konnte ich
dieses Tier am 7.Juli 1998 wiedererkennen.
Die Verletzungen an den hinteren Schildern
waren bereits verheilt. Ahnliche Schrammen
sah ich an den Riickenpanzern zweier weiterer

Weibchen.

Moglicherweise senkt eine ungemihte
Wiese am Niststandort die Pridationsrate.
1997 und 1998 betrug die Pridationsrate von
27 Nestern 78-55 %, 1999 wurden nur 2 von
30 dokumentierten Nestern von Riubern zer-
stdrt (ROSSLER 2000a). Der Grund kénnte die
schwerere Auffindbarkeit der Nester durch
Pradatoren bei voll ausgebildeter Vegetation
sein: Im Jahr 1999 blieb die untersuchte Wie-
se bis in den Herbst ungemiht.

Die Lenkung der Besucherstréme bildet
eine wichtige MaBnahme zur Vermeidung von
Stérungen durch Nationalparkbesucher. Wan-
derwege werden nicht entlang von Gewissern
gefihrt, welche die héchsten Populations-
dichten aufweisen. Die Verlegung der Wege
und das Beschrinken der Fischerei auf
bestimmte Gewisserabschnitte schiitzen die
Schildkrésten an den Gewisserstandorten.

An den Niststandorten leisten die Forster
des Gebiets wihrend der Eiablagezeit wertvol-
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le Arbeit, indem sie durch ihre Aufsicht ver-
hindern, dass Tiere von Nationalparkbesu-

chern gestért bzw. mitgenommen werden.

Zum Schutz von Gelegen vor Pridation
durch Fichse und Végel, und um das Schlip-
fen der Jungtiere beobachten zu kénnen, ver-
sah ich 1997 acht Nester mit einem Schutz-
gitter und einer Platte, 1998 ebenfalls acht,
und 1999 fiinf Nester (ROSSLER 1999a).

Information der Bevdlkerung

Am 9.Mirz 1999 wurde in der Hauptschu-
le Orth/Donau das Schildkroten-Special, ein
reich bebildertes Faltblatt tiber die Europii-
sche Sumpfschildkréte, von Nationalparkdi-
rektor MANZANO, den Besucherbetreuern Eva
RIPFL und Barbara MERTIN und mir présen-
tiert. Es enthilt Informationen tiber Verhal-
tensregeln bei Begegnung mit Europdischen
Sumpfschildkréten im natirlichen Lebens-
raum und wird in Hauptschulen und den
Nationalpark-Informationsstellen kostenlos
ausgegeben (ManzaNO 2000).

Am 20. Juni 1999 wurde eine Ausstellung
tber die Europiische Sumpfschildkréte im
Lobau-Museum ersffnet, welche die Ergebnis-
se der Studie im Nationalpark Donau-Auen
(ROsSLER 1997, 1998) auf leicht verstandliche
Weise zusammenfasst und Nationalparkbesu-
cher ber die Lebensweise und SchutzmaB-
nahmen informiert.

Artikel in Zeitschriften erginzen die
Information der Bevélkerung (,Erlebnis
Natur® 10-12/98, ,Universum® 4/99, G'stettn
45/August 99).

Im Auftrag der Nationalpark Donau-Auen
GmbH verfasste ich 1999 eine Studie zu der
Frage, wie den Nationalparkbesuchern das
Erlebnis der Europaischen Sumpfschildkréte
im natiirlichen Lebensraum ohne Gefihrdung
der Tiere erméglicht werden kann (ROSSLER
1999¢). Ich verglich europiische Schildkrs-
tenzentren und Naturschutzgebiete in ihrem
Bemihen, Artenschutz und Bevélkerungsin-
formation zu verbinden und zugleich die
Sumpfschildkrote und ihre
Lebensriume direkt erlebbar zu machen. Ich

Europiische

schlug die Errichtung einer in das umliegende

Augebiet integrierten Teichanlage als ,,Schild-
krétenzentrum® des Nationalparks vor, an
dem sowohl Artenschutz als auch Besucherbe-

treuung zu vereinen sind.
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