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Vorwort

Seit dem Beginn des Studiums im Frihjahr 1994 galt mein Uberwiegendes Interesse den 6kologi-
schen Lehrveranstaltungen im Rahmen der Studienrichtung Fost- und Holzwirtschaft. Speziell im Ge-
birgswaldbau finden dkologische Grundlagen ihre Umsetzung in der Praxis, und so bedurfte es keiner
Uberlegung, als mir der damalige Leiter der Bezirksforstinspektion Liezen, Herr Dipl. Ing. Andreas
Holzinger, den Vorschlag machte, ein waldbauliches Behandlungskonzept im damals geplanten Nati-
onalpark Gesause als Diplomarbeitsthema zu ergreifen. Nach Ricksprache mit Herrn Assistenzpro-
fessor Dipl. Ing. Dr. Alfred Pitterle, Institut fir Waldbau, Abteilung Gebirgswaldbau, Universitat fir
Bodenkultur Wien, wurde die Idee in die Realitat umgesetzt.

Nach Klarung der Rahmenbedingungen, Vorlage eines ersten Arbeitskonzeptes bei Professor Pitterle
und nach der Einfiihrungsbegehung des Arbeitsgebietes wurde nach alter Tradition des Waldbauinsti-
tutes mit einem Weil3bier auf den Beginn der Umsetzungsphase angestofen.

Nach der ,Genese“ meiner Arbeit mochte ich mich an erster Stelle bei meinem Betreuer Professor
Alfred Pitterle fir seine stets wohlwollend, kritische Betreuung wahrend der gesamten Dauer, insbe-
sondere der letzten Wochen vor der Fertigstellung der Diplomarbeit herzlich bedanken. Dank gilt ihm
auch fur die Schaffung der finanziellen Rahmenbedingungen welche mir ein Studium erst ermdglich-
ten.

Besonderer Dank gilt aber auch meinem waldbaulichen ,Mentor“ und Freund Herrn Dipl. Ing. Andreas
Holzinger, Direktor der steiermarkischen Landesforste, der durch seine uneigennitzige Unterstiitzung
des Vorhabens meine Arbeit erst ermdglichte und die Hoffnung auf eine Fertigstellung derselben nie
Aufgab.

Herzlicher Dank gilt auch der Nationalpark Gesause GMBH, insbesondere Herrn Magister Daniel
Kreiner fir die tatkraftige Unterstiitzung bei der Herstellung des Kartenmaterials.

Weiters bedanken mdchte ich mich bei meinem Freund, Herrn Dipl. Ing. Frank Diehl, welcher in etli-
chen ,Nachtschichten” wesentlich zu einer besseren Struktur meiner Arbeit beitrug.

An letzter aber wichtigster Stelle sei meine Familie fir seelische und geistige Unterstiitzung sowie fiir
die Begleitung lber alle Héhen und Tiefen meines Studiums bedankt.

Bad Aussee, im Janner 2005

Johannes Ehrenfeldner
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1. Problemstellung

Die Gesauseschlucht zwischen Admont und Hieflau stellte seit jeher den Menschen vor grofe Anfor-
derung, urspriinglich die generelle Gangbarmachung, die Fl6Rerei, die Holztrift, den Klausenbau, und
schlussendlich die verkehrstechnische Erschliefung durch Schiene und Strafl3e sowie die Nutzung der
Wasserkraft . VerkehrserschlieRung durch Schiene oder Strafde erfordern aufder dem eigentlichen Bau
der technischen Anlagen umfangreiche BegleitmaRnahmen, welche in Summe und im Laufe der Zeit
ein vielfaches der Baukosten einnehmen. Verbauungsmaflnahmen in Form von Lawinen- Stein-
schlag- und Hochwasserschutzbauten, Abweisdamme, etc., missen kostenintensiv errichtet und in
Stand gehalten werden. Anlass fir die Errichtung solch teurer, Schutzbauten sind in den meisten Fal-
len grofere oder kleinere ,Naturkatastrophen®.

Andererseits wird das Gesause selbst, einer der letzten und langsten unverbauten Flussabschnitte
Europas, samt umgebenden Gebirgsmassiv (Gesauseberge) aufgrund der noch weitgehend intakten
Natur, Urspriinglichkeit, und nicht zuletzt wegen der Aufgeschlossenheit der steirischen Landesforste
als Grundeigentiimer zum bislang jiingsten Nationalpark Osterreichs erklart.

Es treffen also die Nutzung und der Schutz natirlicher Ressourcen direkt aufeinander. Mdglichkeiten
zur LOsung dieses scheinbaren Widerspruches ist Hauptaufgabe dieser Untersuchung. Um objektiv
Vor- und Nachteile der einzelnen Nutzungsmadglichkeiten aus verschiedenen Gesichtpunkten bewer-
ten zu kdnnen sind jedoch messbare Parametrisierungen noétig. Bei den laufenden Gegenmalnah-
men (Verbauungen) wird jedoch die Natur als Partner oft nicht miteinbezogen. Nach Ansicht des Ver-
fassers sind kurzfristig errichtete Schutzbauten Symptombekampfungen aber keine eigentlichen Be-
handlungen eines krankenden Systems (Organismus). Ziel der Arbeit soll die Grundlage fur ? sein,
wie ein (Oko)System - bevor es krankt - mit wesentlich geringerem finanziellen Aufwand, jedoch in
einer relativ langen Zeitamplitude vorbeugend behandelt werden kann.

Das Projektgebiet, ein Arbeitsfeld der Wildbach und Lawinenverbauung unteres Ennstal, sowie Natio-
nalpark — Bewahrungszone, ist Einzugsgebiet von zwei periodisch wasserfiihrenden Wildbachen und
wurde mit einem grofden finanziellen und technischen Aufwand nach einer Hochwasserkatastrophe
1980 verbaut. Waldbauliche MaRnahmen wurden bis heute nahezu aulRer acht gelassen. Im Vorder-
grund steht nun fir diese Beispielsflache ein schutzorientiertes, auf Basis der Potentiellen Natirlichen
Waldgesellschaft aufgebautes Behandlungskonzept des stockenden Waldes zu entwickeln, das bei-
den Zielsetzungen gerecht wird: Nationalpark sowie gefahrenfreie Nutzung des Nationalpark — Um-
landes, die Gefahrenpotenziale zu bewerten und lokalisieren sowie etwaige flankierende MaRnahmen
auszuformulieren.

Folgende Fragen sollten durch die vorliegende Arbeit geklért werden:

> Welche Gefahrenpotenziale birgt die Projektflache, welche Dimension haben diese Poten-
ziale und wie sind sie rdumlich verteilt?
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» Welche Schutzfunktionen iibt der Wald im Projektgebiet aus, wie kébnnen jene ,,messbar
gemacht werden?

» Durch welche Eigenschaften wird der Wald den Anforderungen einer nachhaltigen, kom-
plexen multifunktionalen Schutzerfiillung gerecht?

> Welche MaBnahmen aus Sicht des Waldbaues sind fiir die Erhaltung und Verbesserung
der Schutzerfiillung des Waldes zielfiihrend?



2. Untersuchungsmethodik

Grundlage jeglicher waldbaulicher Planung- sei es im Schutzwald oder im Wirtschaftswald- ist eine
genaue Erfassung der gegenwartigen Situation, des IST- Zustandes. Durch den Vergleich des IST-
Zustandes mit dem SOLL- Zustand (Bestockungsziel, Verjingungsziel), unter Zuordnung zu den ein-
zelnen Bestandesentwicklungsphasen (waldbauliche Behandlungseinheiten) erfolgt die Erfassung
notwendiger Malinahmen (Baumartenwahl, Verjingungsverfahren, sowie eine zeitliche und o6rtliche
Planung). Um nun den flachenbezogenen IST- Zustand zu analysieren, sind eine Reihe von Kartie-
rungsmafRnahmen erforderlich:

» Geomorphologie
» Bestandesstrukturanalyse, Verjingungserhebung
» Schutzfunktionsanalyse

- Steinschlagschutz

- Lawinenschutz

- Erosions- und Murschutz

Um diese Analysen und Aufnahmen durchfiihren zu kénnen, sind folgende Aspekte ansatzweise zu
berucksichtigen:

Naturraumliche Grundlagen

Wald- und Besiedelungsgeschichte, Besitzverhaltnisse

Waldfunktionen und Waldnutzung

Jagdwirtschaft, Immissionen, Tourismus

Gewasser, Graben und deren Verbauungsmafinahmen

VVYVYVY

2.1 Geomorphologie

Das Relief ist hinsichtlich der vorhandenen Vielfaltigkeit in Bestandesstruktur, Baumartenanteilen und
Entwicklungsphasen relevant und beeinflusst die waldbaulichen Moglichkeiten, Gefahrdungspotenzia-
le und die standértliche Stabilitat. Somit liefert die Geomorphologie im Untersuchungsgebiet als Uber-
gangsbereich zwischen Geologie und Béden wertvolle Informationen tber Rutschungsgefahrdung und
/ oder Erosionsgefahrdung einzelner Hangbereiche, Uber Graben und Rinnensysteme, Schwemmfa-
cher, Steinschlagabbruch- und Steinschlagablagerungsgebiete sowie Uber hydrologische Verhaltnis-
se.

Zur Darstellung der Geomorphologie wurden auf Basis des Orthofoto (Maf3stab 1:15.000) die nachfol-
gend angeflihrten Flacheneinheiten und technische Anlagen / Einbauten kartiert

Geomorphologische Flacheneinheiten

konvexe Form (Ricken)

Felswand, Felsband

Blockschutthalde

Instabile, nachbrechende Grabeneinhange
Graben, periodisch wasserfiihrend

YVVVVYY

Technische Anlagen:

» Langswerk (Steinwall, Abweisdamm)
» Bringungsweg (Veranderung des Kleinreliefs)
» Querwerk (Solestabilisierungsmaflinahmen)



2.2 Bestande

2.2.1 Bestandesstrukturanalyse

Zur Veranschaulichung und Dokumentation sowie der Mdglichkeit eines spateren Vergleiches, werden
Grund- und Aufrisse der im Untersuchungsgebiet vorkommenden Waldgesellschaften angefertigt. Es
wird versucht in den im Gebiet am haufigsten vorkommenden Bestandesentwicklungsphasen, im
anthropogen veranderten, sowie in weitgehend naturnahen Waldteilen Bestande durch eine solche
Analyse zu beschreiben. Die ausgewahlten Transekte ergeben natirlich kein flachendeckendes Ab-
bild, sondern sollen einen Gesamtuberblick Uber die vorkommenden Bestandestypen in Form von
Weiserfldchen darstellen. Aus solchen Weiserflachen kénnen in der Folge waldbauliche Bestandes-
behandlungskonzepte abgeleitet werden.

Wesentlich besser als jede fotographische Aufnahme geben Grund- bzw. Aufrisse, die wesentlichen
Merkmale der Bestandesbeschreibung wieder (MAYER, 1992 nach KOSTLER, 1953).

Die Bestandesstrukturanalyse soll unter anderem Auskunft erméglichen (ber:

> die Vitalitét der Bestande sowie der einzelnen Baumarten
> die standortliche und bestandesstrukturelle Stabilitat bzw. Elastizitat.
» den Funktionserfiillungsgrad des Bestandes hinsichtlich der einzelnen Waldfunktionen: dieser

driickt aus inwieweit die vorhandene bzw. fehlende Bestockung die erwiinschten Wirkungen
erfullt.

> die zukiinftige Planung hinsichtlich Baumartenwahl, Verjiingungs- bzw. Bestockungsziel sowie
die weitere Bestandesentwicklung.

» den Ist-Zustand der jeweiligen Flachen, um in weiterer Folge waldbauliche MaRnahmen zur
Annaherung an einen Idealzustand (Soll-Zustand) ableiten zu kdnnen.

> Folgende Standorts-, Bestandes- und Einzelbaumparameter wurden erhoben. Neben diesen
Parametern wurden noch Punktnummer sowie Aufnahmedatum angefuhrt.

1.Allgemeine Bestandesbeschreibung

Standort
Kurzbeschreibung des Waldortes

Seehohe (Meter . N.N)
Hangneigung

Exposition

vV V V V VvV Q

Grobrelief: Ober-, Mittel-, Unterhang, Verebnung, Kuppe, Riicken, Steilhang, Grabeneinhang,
Mulde, Graben, Hangfuf3

> Kleinrelief : gleichférmig - eben, schwach - konkav, stark - konkav, schwach - konvex, stark
konvex

Y

Boden: Bodentyp, Humus, Grindigkeit, Auflagemachtigkeit

» Anthropogene Beeinflussung: Wege, Zaune, Forststralle, Rickewege, waldbauliche Mafl-
nahmen, Wanderwege etc.

b) Bestand

Naturliche Waldgesellschaft

» Bestandesentwicklungsphase : Verjingung, Jungwuchs, Initial | (Dickung),
Initial Il (Stangenholz <20 cm),
Optimal I( Baumholz, 21-35 cm)
Optimal Il (Baumholz, 36-50 cm)

Y
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Terminal (Baumholz, > 50 cm)
Zerfallsphase, Plenterphase

Baumartenanteile in 1/10 des Bestandesvolumens
Schlussgrad: gedrangt, normal, licht, locker, liickig, rdumdig
Mischungsform: Einzel-, Trupp-, Gruppen-, Horstmischung

Bestandesart: Naturnaher Bestand, bewirtschafteter Bestand (Holzproduktion)

Schichtung: einschichtig (2/3 -1/1 der Oberhdhe),
zweischichtig: einschichtig inklusive 1/3 — 2/3 der Oberhdhe
dreischichtig: zweischichtig inklusive bis 1/3 der Oberhdhe
mehrschichtig, plenterartig

» Durchschnittliches Bestandesalter nach Baumarten getrennt

VV V V V

¢) Bodenvegetation

In der Baum- und Strauchschicht wurde die Vegetation mit Bestimmungsbichern (ROTHMALER,
1994) nach der gebrauchlichen Methode nach BRAUN-BLANQUET (1964) aufgenommen. Die ver-
wendeten Zeichen geben die Artmachtigkeit der betreffenden Pflanzanarten an:

einzelne Pflanze, sehr gering deckend
Deckungsgrad < 1%

Deckungsgrad zwischen 1% und 5%
Deckungsgrad zwischen 5% und 25%
Deckungsgrad zwischen 25% und 50%
Deckungsgrad zwischen 50%und 75%
Deckungsgrad zwischen 75% und 100%

AP WON-= + 7

Flechten Moose und Pilze blieben unbertcksichtigt.

2. Detailaufnahmen:

Auf den Probeflachen wurden folgende Einzelbaummerkmale erhoben:

>
>
>

YV V V V

Baumnummer

Baumart

Brusth6hendurchmesser (cm)

Baumhohe: auf 0,5 m genau

Kronenansatz: auf 0,5 m genau

Schicht: Oberschicht, Mittelschicht, Unterschicht

Stabilitéat: abhangig von Kleinstandort, Wuchsform, Schaden, Alter, Dimension und der Baumart.
Es erfolgt keine Unterscheidung in Wurzel-, Stamm-, und Kronenstabilitdt, sondern es
wird eine Gesamtbeurteilung des Baumes durchgefihrt.

Vitalitat (Lebenskraft): Gesundheitszustand und Wuchsvermdgen werden nach Kronenausbau,
Farbe von Nadeln und Blattern, Nadeljahrgangen, sowie Grée und
Form der Jahrestriebe gutachtlich angesprochen (MAYER, 1984):

Individuum kraftig entwickelt (iberdurchschnittlich)
Individuum normal entwickelt
Individuum schwach entwickelt (kimmernd)

Soziologische Stellung:  vorherrschend (Krone vorwiichsig)
herrschend, mitherrschend
bedrangt
unterdrickt

10



» Schaden: Steinschlag
Ruckeschaden
Schalschaden
Verbiss, Fegeschaden
Kaferbefall
Wuchsanomalien (Krebs, Hexenbesen, Zwiesel, etc.)
Wipfelbruch oder Wipfeldirre
Wourzelschaden, Wurzelanlaufschaden

Aufnahmeformulare fir die Bestandesstrukturanalyse befinden sich im Anhang.

3. Berechnungsgrundlagen

Grundflache:
Die Grundflache wurde aus der Summe der Einzelgrundflachen in m*ha nach Baumarten getrennt
errechnet.

Vorrat:

Das Volumen wurde aus der Summe aller errechneten Einzelbaumvolumina errechnet. Nach Abspra-
che und unter Berlcksichtigung der Erfahrungswerte mit dem zustéandigen Wirtschaftsflihrer des Lan-
desforstbetriebs wurde eine Formzahl von 0,5 unterstellt.

Schlankheitsgrad (H/D Wert):

Der H/D Wert wurde durch Division der mittleren Baumhdhe durch den mittleren Brusthéhendurch-
messer errechnet. Schlankheitsgrade < 60 werden von MAYER (1992) fur die Fichte als sehr stabil
eingestuft. Auch Werte von 60 bis 80 haben sich noch als stabil erwiesen. Der Grenzwert zur Instabili-
tat wird bei einem H/D Wert von > 80 angesetzt. Fur Laubholz wurde kein Schlankheitsgrad berech-
net, da sich jener nicht als aussagekraftig erweist.

Mittlere Oberhdhe:
Arithmetisches Mittel aller gemessenen Oberhdhen je Aufnahmeflache (10m Breite x 50m schrage
Lange) nach Baumarten getrennt.

Mittlerer Brusthéhendurchmesser:
Arithmetisches Mittel aller gemessenen Brusthéhendurchmesser nach Baumarten getrennt.

Alterbestimmung:
Die Altersbestimmung erfolgte durch Bohrung oder Jahrringzahlung an Stécken.

2.2.2 Verjungungserhebung

Die Verjingungserhebung dient der Erfassung des Jungwuchsbestandes sowie dessen Entwicklungs-
tendenzen. Sie gibt einerseits Aufschluss Uber Reproduktionskraft, Schaden und Konkurrenzkraft.
Andererseits sollen die Ergebnisse als Grundlage fir eine ékologisch orientierte Wildbewirtschaftung
und zur Erhaltung eines standortsgemafRen und naturnahen Waldzustandes dienen. Dariliber hinaus
erlaubt sie planerische Aussagen Uber verjingungsrelevante Ziele und MalRnahmen. Dies sind zum
Beispiel geeignete Verjliingungstechniken, Wildstandsanpassung, VerbissschutzmaRnahmen, sowie
die Baumartenwahl.

Aufnahmepunkte

Die Erfassung der Verjingungssituation wurde im Rahmen der Aufnahme der Bestandesstrukturana-
lysen gemacht. Fir die Durchfihrung wurden die Richtlinien fiir die Erhebung des Verjiingungszu-
standes des Landes Steiermark herangezogen (das Aufnahmeblatt befindet sich im Anhang). Die
Verjungungserhebung stellt kein, sich Uber das gesamte Arbeitsgebiet erstreckendes Netz dar. Es
wurden lediglich an Aufnahmepunkten fir die Bestandesstrukturanalyse Stichproben aufgenommen,
welche im Rahmen der Auswertung der einzelnen Flachen interpretiert werden. Grundlage der Probe-
flachenaufnahme war die steirische Richtlinie zur Verjingungserhebung. Alle anderen aufzunehmen-
den Daten des Aufnahmeformulars wurden bei der Bestandesstrukturanalyse miterhoben.
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Probeflachengrole:
Radius 5,64m horizontal gemessen, entspricht 100 m?

Gutachtliche Beurteilung der Verjlingungssituation von 0-30cm:
- Baumart
- Pflanzenzahl
- Grad der Schadigung

Verjuingungsaufnahme der Pflanzen von 31cm bis 200 cm:
- Baumart
- Pflanzenzahl
- Geschadigt/ ungeschadigt
- Artder Schaden (Verbiss-, Fege-, sonstige Schaden)

2.2.3 Weiserflachen

Die Flachen auf welchen Bestandesstrukturanalysen durchgefiihrt wurden gelten zugleich als soge-
nannte ,Weiserflachen®. Da der Funktionserfiillungsgrad der einzelnen Bestande nicht flachendeckend
durchgefiihrt wurde mussten Bestande subjektiv ausgewahlt werden, auf welchen exemplarisch der
jeweilige Funktionserfiillungsgrad dargestellt wird.

Die Weiserflachen wurden aufgrund folgender Kriterien ausgewahilt:

Naturliche potentielle Waldgesellschaft
Bestandesentwicklungsphase
Waldfunktion

Funktionsstufe
Funktionserfillungsgrad

VVVVY

2.3. Waldfunktionsanalyse

Gegenstand der vorliegenden Diplomarbeit ist auch die Erhebung der Waldleistungspotenziale auf
einer gegebenen Flache mit Hauptaugenmerk auf die Schutzfunktionen, sowie die daraus resultieren-
den waldbaulichen bzw. technischen BegleitmaRnahmen. Es werden daher bei der Beschreibung der
Waldfunktionen, die Schutzfunktionen ,Uberreprasentativ® behandelt, die anderen Waldfunktionen,
werden lediglich allgemein bericksichtigt.

Ausgehend von dem anthropozentrischen Ansatz des Forstgesetzes hat der Wald direkt und indirekt
Leistungen flr den Menschen zu erbringen. Diese werden laut Forstgesetz in Schutz-, Wohlfahrts-,
Nutz und Erholungsfunktion gegliedert. Ergéanzungsbedarf besteht hinsichtlich der Arten und Okosys-
temfunktion (= Naturschutzfunktion; PITTERLE, 1993)

Bei der Waldfunktionsanalyse handelt es sich um eine Momentaufnahme, also um die Aufnahme ei-
nes IST- Zustandes. Die Methodik, insbesondere der Kartierungsschlissel, der zu einer Waldfunkti-
onsbewertung herangezogen wird, soll nur als Beispiel angesehen werden, wie bei einer derartigen
Problemstellung vorgegangen werden kénnte und keineswegs als Patentrezept gelten. Vom Verfasser
wurde eigens fur das aufzunehmende Gebiet ein standardisiertes Aufnahmeverfahren hergeleitet,
welches sich an das bereits bestehende System FOMUMIIS® (PITTERLE — PERZL, 2000 unverdf-
fentlicht) anlehnt. Es wurden Methoden zur Erfassung jener Mess- und Beobachtungsdaten, die eine
ausreichend differenzierte, nachvollziehbare Beurteilung der einzelnen Waldfunktionen erlauben, aus-
gearbeitet. Die Kartierungsschlissel wurden auf ortliche Verhaltnisse abgestimmt.
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Befundeinheit

Als rdumlicher Bezug fur die Erhebungen bzw. Analysen der Waldfunktionen erfolgte die Einteilung
des Projektgebiets in Befundeinheiten. Prioritdr wurde die Flache nach standértlichen Parametern
(Neigung, Exposition, Meso-Relief, d.s. Kuppe, Riicken, Grabeneinhang, Felswand, Hangful) einge-
teilt. Sekundar erfolgte noch eine Differenzierung nach waldbaulichen bzw. Bestandesmerkmalen
(Bestandestypen nach Entwicklungsphasen und Baumartenzusammensetzung). Die Waldfunktions-
analyse ist die nachvollziehbare Erfassung und rdumliche Darstellung (Lokalisierung) der einzelnen
Waldfunktionen. Die einzelnen Waldfunktionen werden differenziert nach Bewertungsstufen in einer
Waldfunktionskarte dargestellt.

Funktionsstufe, Funktionserfiillungsgrad

Mit der Definition von Funktionsstufe und Funktionserfillungsgrad soll verdeutlicht werden, dass ver-
schiedene Funktionen auf gleichen Flachen in unterschiedlicher Art und Weise wirken, und daher
nicht mit gleichen Maf3stdben gemessen werden kdnnen (PITTERLE — PERZL, 2000 unverdffentlicht).

Funktionsstufe (Bedeutungsstufe, Gefahrenstufe):

Die Funktionsstufe legt fest, wo einzelne Funktionen in welchem Ausmal von Bedeutung sind. Sie ist
unabhangig von der Bestockung und wird vor allem durch topographische und standdrtliche Faktoren
bestimmt (SEKOT, 1993).

Funktionserfiillungsgrad:
Der Funktionserfullungsgrad wird durch messbare Parameter, ausschlieBlich des Bestandes (Indikato-
ren) festgelegt.

Fir die Schutzfunktionserhebung werden drei Funktionsstufen festgelegt:
» erhohte Gefahrenstufe
» mittlere Gefahrenstufe
» geringe Gefahrenstufe

2.3.1 Schutzfunktionen

Folgende Schutzfunktionen des Waldes wurden erhoben und kartiert:

» Erosions- und Murschutz

» Steinschlagschutz (Auslésezone, Schadenszone)

» Bodenschutz

» Lawinenschutz (Abbruchsgebiet, Energievernichtung bzw. Ablagerungsgebiet)

Erosions- und Murschutz (nach PITTERLE, 1993)

Definition:
Schutz des Bodenkorpers vor mechanischem Abtrag fester Bestandteile durch Wasser und
Schnee.

Wirkungsmechanismus:
Dauerhafte Festigung des Bodenkdrpers durch gestaffelte, tiefreichende intensive Durch-
wurzelung, ev. auch durch krautige Bodenvegetation.
Erosion durch Wasser:
Verhinderung bzw. Verminderung von Oberflachen- und/oder Oberflachennahem Abfluss
(gute Humus- und Bodenstruktur); Verhinderung intensiver Beregnung der Bodenoberflache
(Splash-Effekt).
Erosion durch Schnee:
Verhinderung bzw. Verminderung des Schneegleitens (Festigung bzw. Inhomogenisierung
der Schneedecke).

Systemwirksame Bodeneigenschaften: Humusform, Bodenmachtigkeit
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Schutzwirksame Baumeigenschaften:
Intensives, tiefreichendes Wurzelsystem, hohe Wurzelstabilitat (keine Wurfgefahr); gut ab-
baubare, nicht bodenversauernde Streu; hohe Interzeption; Jungwuchs- bis frihe Terminal-
phase.
Schutzwirksame Bestandeseigenschaften:
Wassererosion:
Stammzahlreich, gemischt, Laubholzanteil, geschichtet ev. plenterartig, normaler — luckiger
Schlussgrad, Bodenvegetation.
Schneeerosion:
Stammzahlreich, nadelholzreich, geschichtet, ev. plenterartig, normaler Schlussgrad.

Steinschlagschutz (nach PITTERLE, 1993)

Definition:
Schutz vor Steinschlagausldsung (Ausldsezone)
Schutz vor stattfindendem Steinschlag (Schadenszone)
Wirkungsmechanismus:
Auslésezone:
Stein- und Felsbrocken sollen durch zahlreiche, unterschiedlich tiefreichende Wurzelsysteme
gehalten aber auch durch Wurf des Baumes am Freisetzen und Abrollen gehindert werden.
Schadenszone:
Abrollende Stein- und Felsbrocken sollen durch mechanischen Widerstand der Stdmme zum
Stillstand gebracht werden.
Schutzwirksame Baumeigenschaften:
Auslésezone:
Mittel- bis tief- sowie spaltengriindiges Wurzelsystem. Intensive Durchwurzelung — hohe Wur-
zelstabilitat, groRe Vitalitat (keine Ricksterben der Wurzeln infolge Schaden oder
Uberalterung / Wurfgefahr), spate Jungwuchs- bis reife Optimalphase.
Schadenszone:
Hohe Stammstabilitdt (starke Durchmesser), gutes Ausheilungsvermdgen, grobborkig, gute
Wurzelstabilitat, spate Jungwuchs- bis frihe Terminalphase.
Schutzwirksame Bestandeseigenschaften:
Auslésezone:
Méglichst gemischt, stammzahlreich — mehrschichtig, ev. plenterartig, starkholzarm, guter
Schlussgrad, geringe Licken.
Schadenszone:
Stammzahlreich — mehrschichtig, ev. plenterartig, geringe Lucken.

Bodenschutz (nach PITTERLE, 1993)

Definition:
Schutz des Bodenkorpers vor physikalisch — chemischer — biologischer Degradation (Bodenab-
bau, z.B. Verkarstung, Humusmineralisierung, Nahrstoffauswaschung, Rohhumus-Aufbau etc.).
Wirkungsmechanismus:
Dauerhafte Erhaltung bzw. Verbesserung der gesellschaftsabhangig — waldtypischen Humus-
form, Bodenstruktur, -textur und Bodenfauna durch Vermeidung von Temperatur- und Feuchtig-
keits- und / oder pH — Wert Extrema (Waldinnenklima) sowie einer schwer abbaubaren Streu.
Schutzwirksame Baumeigenschaften:
Gut abbaubare Streu, mdglichst tiefer Wurzelaufschluss.
Schutzwirksame Bestandeseigenschaften:
Expositions- und /oder héhenabhangige Mindest- oder Hochstliberschirmung (Bestandesklima),
keine grofRen Bestandesdffnungen (Kahlschlag).
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Lawinenschutz (nach PITTERLE, 1993)

Definition:
Abbruchgebiet: Verminderung und Inhomogenisierung der Schneedecke sowie Schutz gegen
(Ab-) Gleiten des Schnees.
Sturzbahn, Ablagerungsgebiet: Energievernichtung bewegter Schneemassen
Wirkungsmechanismus:
Abbruchgebiet: Halten der Schneedecke am Standort durch Erhéhung des Reibungswieder-
standes zwischen Bodenoberflache (inkl. Bodenvegetation) und Schneedecke, infolge Vermin-
derung der Schneeablagerung durch Interzeption, Inhomogenisierung der Schneedecke durch
herabfallenden Schnee und Licht und Schattenwirkung.
Sturzbahn, Ablagerungszone: Abbremsung des Schnees durch héchstmdglichen mechanischen
Widerstand.
Schutzwirksame Baumeigenschaften:
Abbruchgebiet: Hohe Wurzelstabilitat, wintergriin (Interzeption), Nadelbaume (oberflachenrauhe
Humusform), spate Jungwuchs- bis frihe Terminalphase.
Sturzbahn, Ablagerungszone: Hohe Stammstabilitdt (Bodenlawine), hohe Kronenstabilitat, ev.
winterkahl (Staublawine), hohe Wurzelstabilitat, gutes Ausheilungsvermdgen, spate Initial- bis
frhe Terminalphase.

3. Untersuchungsgebiet

3.1. Geographische Lage und Topographie /Untersuchungsgebiet
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Abbildung 1: Ubersichtsplan Steiermark

Das gegenstandliche ca.300 ha grof3e Untersuchungsgebiet befindet sich in der Obersteiermark siehe
Abbildung 1) im Bezirk Liezen und gehért zur Region Gesause. Das Untersuchungsgebiet gehért zum
Gemeindegebiet von Weng bzw. zur Katastralgemeinde Gstatterboden (siehe Abbildung 2).
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Abbildung 2: Lageplan Nationalpark Geséuse

Tiefster Punkt des Untersuchungsgebietes: Brunngraben, 583 m SH, Hoéchste Erhebung: GrofRer
Buchstein, 2224 m Seehoéhe, weitere markante Erhebungen: Bruckstein im westlichen Teil des Unter-
suchungsgebietes: 1388 m SH, Stockmauer im norddstlichen Teil: 1391 m SH, Hangneigung: durch-
schnittlich 65% (ohne Steilabbriiche Buchstein, Bruckstein und Stockmauer). S — SE Exposition, um-
fasst Felsabbriiche, Ober- Mittel und Unterhangbereiche, die von wildbachgepragten Graben durch-
zogen sind (siehe Abbildungen 3 und 4).

Abblldung 3 Topographische Karte Prolektgeblet — Grenzen des Untersuchungsgebletes rot strichliert
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Abbildung 4: 3-dimensionale Darstellung des Projektgebietes — Blickrichtung NW

Zusammenfassende Bedeutung der Topographie fiir die Fragestellung:

Das Untersuchungsgebiet ist im wesentlichen durch temporar wasserfiihrende Graben (Starkregen,
Gewittern, Schneeschmelze), dem Kiihgraben im westlichen Teil des Untersuchungsgebietes und
dem Rotgraben (siehe Abbildung 4) im &stlichen Teil charakterisiert. Die beiden Graben nehmen ihren
Ausgang unmittelbar unterhalb der Siidabfélle des grofen Buchsteins. Die tief eingeschnittenen Ero-
sionsfurchenmiinden ca. zwei Kilometer westlich von Gstatterboden in die Enns. Das Grundgestein
besteht zum Uberwiegenden Teil aus Ramsaudolomit, Dachsteinkalk, Gehangebreccien, sowie Enns-
Konglomeraten. Die Verwitterungsdecke und somit das Uberwiegende Nahrgebiet der Graben bildet
eine machtige Hangmorane aus, die aus den oben genannten Gesteinen besteht. Die beiden Graben
sind durch den sogenannten Gerstriegel getrennt, welcher ebenfalls glazialen Ursprungs ist. Ein wei-
teres Geschiebenahrgebiet ist der stark briichige Stidabfall des grofien Buchsteines.
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3.2. Klima

Klimadaten Gesause

Die Klimaaufzeichnungen umfassen einen Beobachtungszeitraum von 10 Jahren und wurden in der
Klimastation Hieflau auf eine Seehdhe von 555m Seehdhe aufgezeichnet. Hieflau wurde deshalb als
aussagekraftigere Messstation ausgewahlt, da jene naher zum Projektgebiet liegt und auch von der
Seehohe besser dem Untersuchungsgebiet entspricht.

Tabelle 1: Mittlere Lufttemperatur 1994 — 2003, Klimastation Hieflau

Mittlere Lufttemperatur in Grad Celsius
1994-2003 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Maximum 0,3 2,6 6,6 9,2 14,6 18,6 20,2 19,8 14,4 11,3 6,4 0,3 9,2
Max.Jahr 1994 | -2002 | 1994 | 2000 | -2003 | 2003 | 1994 | 2003 | 1999 | 2001 | 1994 | 2000 | 1994
Minimum -4,3 -3,4 0,8 4,6 12,5 12,8 13,9 15,4 9,6 4,8 -0,1 -4,8 7
Min.Jahr 2000 | 2003 | 1996 | 1997 | 1998 | 2001 2000 | 1999 | 2001 2003 | 1998 | 2001 1996
Mittel -2,1 0 3,2 7,1 13,4 15,7 17,3 17,2 12 8,4 3,2 -1,7 7,8

Tabelle 2: Monatssumme des Gesamtniederschlages 1994 — 2003, Klimastation Hieflau

Monatssumme des Gesamtniederschlages

1994-2003 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Maximum 167 242 373 194 226 282 235 302 388 217 168 194 1944
MaxJahr 2000 | 1999 | 1998 | 1997 | 1996 | 2001 | 1998 | 2002 | 1996 | 1996 | 1994 | 2001 | 1998
Minimum 5 25 54 44 50 79 70 56 67 47 47 37 1231
MinJahr 1997 | 1994 | 1996 | 2000 | 2002 | 2000 | 1995 | 2003 | 1994 | 2001 | 2003 | 1996 | 2003
Mittel 86,4 | 1057 | 189,1 | 123,8 | 124,8 | 182,2 | 152,8 | 157,4 | 2079 | 116,9 | 116,1 | 106,9 | 1654

Tabelle 3: Fester Niederschlag in mm 1994 —2003, Klimastation Hieflau

Fester Niederschlag in mm

1994-2003 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Maximum 137 168 262 94 0 21 0 0 4 11 85 141 492
MaxJahr 2000 | 1999 | 1998 | 1997 | -2003 | 1996 | -2003 | -2003 | 1995 | 1994 | 2001 | 2001 | 1998
Minimum 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 21 155
MinJahr 1997 | 1998 | 2001 | 2002 | -2003 | -2003 | -2003 | -2003 | -2003 | -2001 | 1994 | 2002 | 1994
Mittel 57,6 63,6 80,3 34,1 0 2,3 0 0 0,4 4 38,7 63,7 | 3444

Tabelle 4: Fester Niederschlag in Prozent

Fester Niederschlag in Prozent

1994-2003 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Maximum 99 100 71 56 0 9 0 0 2 14 73 89 334
MaxJahr 2001 | 2003 | -2003 | 2003 | -2003 | 1996 | -2003 | -2003 | 1995 | 1994 | 2001 | 1996 | 2003
Minimum 33 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 16 13,2
MinJahr 2002 | 1998 | 2001 | 2002 | -2003 | -2003 | -2003 | -2003 | -2003 | -2001 | 1994 | 2002 | 1994
Mittel 68,5 55,2 43,3 253 0 1 0 0 0,2 34 33,6 60,9 24,5
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Beschreibung der Klimaregion Geséduse

Klimadaten Land Steiermark Admont Hieflau
@ Temperatur Janner —5,4° -3°C
@ Jahrestemperatur 6,3°C 7,6°C
@ Gesamtniederschlag 1.180mm 1.685mm

(Daten aus Hompage Verwaltung Land Steiermark - Klimaregionen)

Die thermische Begiinstigung von Hieflau kommt in der Jahresmitteltemperatur (7,6°C) zum Ausdruck.
Hinsichtlich der Niederschlage ist eine markante Zunahme von West (vgl. Daten Admont) nach Ost
(Daten Hieflau) typisch.

Zusammenfassende Bedeutung des Klimas fiir die Fragestellung:

Auf Basis der Klimadaten (vgl. Tabellen 1,2,3 und 4) und unter Beriicksichtigung der angegebenen
Durchschnittswerte sind folgende Aussagen zur Bedeutung der Witterung bzw. des Klimas zu treffen:
Das Gesause zeichnet sich durch eine markante Abschirmung durch das Relief mit einer Gesamt-
Reliefenergie von 1500m und mehr aus, was bei der engen Tallage eine ausgesprochene Windarmut
verursacht. Man findet im Gesause deshalb ein Schluchtklima vor, das sich in gedampften Tempera-
turextremen (geringere periodische Tagesschwankungen), scharfen Kontrasten in der Besonnung
(Beschattung bestimmter Abschnitte) und damit auch in der Schneedeckendauer ausdrickt. Speziell
im Winterhalbjahr diurften die Temperaturmaxima deutlich unter jenen im zentralen Ennstal bleiben.
Die Temperaturminima nehmen deutlich in Richtung Hieflau zu. Hieflau selbst ist demnach auffallig
weniger frostgefahrdet, was sich auch in den Temperaturmittelwerten dufRert:

Das steile Relief in Verbindung mit ergiebigen Schneeféllen ruft, vor allem im &stlichen Teil des Ge-
sauses, eine grolle Gefahrdung durch Lawinen hervor.

3.3. Geologie, Boden und Geomorphologie

3.3.1 Geologie
(aus AMPFERER, 1935)

Das Gesause gliedert sich in mehrere landschaftliche Raume, welche zugleich geologische Bauein-
heiten darstellen und ein eigenes Geprage aufweisen. Im Folgenden soll nur ndher auf die Geologie
im Untersuchungsgebiet eingegangen werden: Das Untersuchungsgebiet selbst befindet sich im Geo-
logischen Raum der Kalkhochalpen. Die Gesauseberge im Tertiar ein welliges Hochland mit breiten
Erosionstalern, die heute noch auf einigen Gipfelplateaus zu erkennen sind, haben ihre heutige Ges-
talt erst im Zuge der allerjungsten alpinen Bruchtektonik erhalten.

Im Untersuchungsgebiet treten im wesentlichen folgende Schichten auf:

Vom Gesause- Eingang, unterhalb Admonts bis Hieflau besteht die Sole des Gesauses vor allem aus
groRen Blécken von Dachsteinkalk, zwischen denen das kleinere Geschiebe und der Sand der Enns
eingebaut liegt. Diese Dachsteinkalkbldécke sind von den hohen Steilmauern im Norden und Siiden
des Gesauses abgestirzt, zum Teil auch von den Lokalgletschern aus den Seitenschluchten herbei-
getragen (z. B. Johnsbachtal).

Ramsaudolomit

Als Sockelbildendes Schichtglied tritt das aus dem Ladin stammende ,iber 300-800 H6henmeter ver-
folgbare Gestein fast ohne erkennbare Schichtung, weil3, zuckerkérnig und sehr verwitterungsanfallig
hervor. Runsen, Graben, Grate und Tidrmchen sagt das Wasser aus den Flanken und in langen
Schuttstréomen wird der Abfall zu Tale verfrachtet. Die Bodenbildung geht kaum Uber diirftige Rendsi-
nen hinaus.

Raibler Schichten

Als dunkle, tonige Schicht aus dem Karn, meist nur 20-30 cm machtig, treten sie als bandférmige,
baumbestandene Verebnungen in den Wanden rund um die Bergstocke hervor.
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Norischer Dachsteindolomit
Dieses Gestein, welches den Dachsteinkalk unterlagert, ist briichiger als jener und bildet meist lat-
schenbestockte Flanken unterhalb der Gipfelaufbauten.

Rhatischer Dachsteinkalk

Die letzte und machtigste Sedimentationseinheit der Trias baut alle markanten Gipfel der Gesause-
berge auf. Er ist fest, dickbankig und stirzt bei der Verwitterung in gro3en Blécken zu Tal, so daR sich
an den WandfiiRen oft ausgedehnte Blockkare finden. Auf alten Plateauverebnungen ist er vom Nie-
derschlagswasser zersagt, die Spalten sind noch oft mit uralten Lehmresten gefiillt. Teile der Decke
sind nicht gehoben worden und finden sich als tiefliegende Schollen im Montanbereich. Sporadisch
liegen Uber den Triasgesteinen noch Reste von Jura und Kreidekalken.

Obere - untere Endmoranen der Schlussvereisung

Die Ablagerungen der Schlussvereisung gewinnen in den Gesausebergen umsomehr an Bedeutung,
je geringer jene der Moranen der alteren Eiszeiten hier ist. Zum weitaus grof3ten Teil handelt es sich
dabei um typische Blockmoranen, wogegen die Grundmoranen stark zurlicktreten. Die Blockmoranen
sind ganz aus einheimischen Material erbaut, wobei naturgemafl wieder Dachsteinkalk und Ramsau-
dolomit vorherrschen. In den Gesausebergen kommt man flr die Gliederung der Schlussvereisung mit
einer Trennung von unteren und oberen Wallen aus. Die unteren Walle stellen meist machtige, grob-
gebaute Blockmassen dar, die oberen sind dagegen in ihrer Ausfiihrung viel zarter und feingliedriger.

Bergsturz Blockwerk

In den Gesausebergen liefert vor allem der dickbankige Dachsteinkalk ein prachtiges Material flr den
Zerfall in groRe Blécke. Wo immer Dachsteinkalk steile Wande bildet, liegen an ihrem Full méachtige
Blocke dieses Gesteins herum. Wie der Ramsaudolomit der Haupterzeuger der grof3en Schutthalden
ist, so stammt das grobe Blockwerk ganz Gberwiegend vom Dachsteinkalk. Neben dem Dachsteinkalk
kommen als Blocklieferanten nur noch Muschelkalk, Liaskalke und Gehangebreccien in Betracht. Die
Hauptmasse des Blockwerks der Geduseberge ist aber zu den Moranenwallen, der Schlussvereisung
verwendet worden.

Gehangebreccien

Die Gehangebreccien sind nichts weiter als alte Schutthalden welche im Laufe der Zeit eine ziemlich
feste Verkalkung und Bindung erhalten haben. Obwohl scheinbar die Bedingungen fir das Zustande-
kommen einer solchen Bindung jederzeit im Kalkgebirge gegeben sind, so wei man heute, dass
doch eine bestimmte Interglazialzeit in den gesamten Nordalpen durch eine auffallen reiche Verschit-
tung und Verkalkung ausgezeichnet ist. Die Gehangebreccien zeigen eine feinschlammige, kalkreiche
Ablagerung an, welche den Pflanzanmergeln der sogenannten Héttingerbreccie im Karwendel recht
ahnlich sieht. Zur Zeit dieser Breccienbildung missen die Gesauseberge fast bis zu den Gipfeln in
ungeheure Schuttmantel eingehdillt gewesen sein.

Zusammenfassende Bedeutung der Geologie fiir die Fragestellung:

Die geologischen Einheiten ,Ramsaudolomit, Norischer Dachsteindolomit® und ,Rhatischer Dach-
steinkalk® haben Aufgrund ihrer Morphologie und ihres Aufbaues mafigeblichen Einfluss auf die Stein-
schlagtatigkeit im Untersuchungsgebiet . Der Ramsaudolomit als lockeres, leicht erodierbares Gestein
bildet den Nahrboden fir Wassererosion. Die ,Raibler Schichten* als sogenannter Stauhorizont, sind
oft Ursache flr explosionsartige, aus dem Boden austretende Wasserschwalle, welche ein starkes
anschwellen der Wildbache und eine erhdhte Erosion der Grabeneinhange, welche zur Ganze aus
Moranenmaterial der Schlussvereisung sowie aus Gehangebreccien bestehen, zur Folge haben. Auf
der Geologischen Karte nach AMPFERER (1935) auf Seite 21 sind die geologischen Einheiten darge-
stellt und lokalisiert.
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3.3.2 Karte Geologie
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3.3.3 Boden
(verandert nach KRAPFENBAUER, 1988)

Der Boden ist ein tragender Standortsfaktor. Er wird von den Ubrigen Standortsfaktoren, insbesondere
vom Klima, dem Ausgangsgestein, dessen petrographisch - mineralogische Zusammensetzung, dem
Relief (geomorphologische Gegebenheiten), der niederen und hoheren Vegetation, der niederen und
héheren Fauna, der Einflussnahme des Menschen und dem Faktor Zeit grundlegend gepragt.

Aufgrund des Ausgangsgesteines kommen im Aufnahmegebiet folgende Humus- bzw. Bodentypen
vor:

Humustypen:

Kalkmull

Waldmull

Moder

Kalkmoder

Kalkrohhumus (Tangelhumus)

VVVVY

Bodentypen:
> Gesteinsrohbdoden
> Lockersedimentbdden
» Gruppe der Rendsinen
» Gruppe der Reliktbdden bzw. Verzahnungstypen

3.3.3.1 Humustypen

Kalkmull

Kalkmull ist der Humustyp der kalkhaltigen Bdden mit hoher biologischer Aktivitdt und ausreichend
silikatischen Bestandteilen. Die Umsetzung (Recycling) der anfallenden Biomasse (Bestandesabfall,
v.a. Laub- und Nadelstreu) ist rasch, daher sind die Auflagen stets nur von geringer Machtigkeit und
nur zweigliedrig(L- und F- Horizont). Der Anioq —Horizont ist regelmaBig ziemlich méchtig und von
schwarzer bis schwarzbrauner Farbung. Eine ausgepragte Krimmelstruktur ist besonders typisch und
hangt eng mit der regen Regenwurmtatigkeit zusammen. Der Humusgehalt kann zwischen 5 und 12%
betragen. Die Bodenflora ist baso- und nitrophil, das heif3t Arten wie Bingelkraut, Waldgei3ful3, Sani-
kel etc. Uberwiegen.

Waldmull

Dieser Humustyp bildet sich unter glnstigen Temperatur- und Feuchtigkeitsverhaltnissen. Dabei ist
der Boden gut Ca versorgt. In der Regel sind aber kaum freie Karbonate vorhanden. Die Bdden, bzw.
der Humus ist regelmafig schwach sauer. Der Bestandesabfall unterliegt einer verhaltnismafig ra-
schen Zersetzung ( Mineralisierung und Humufizierung ). An der Oberflache ist nur eine schwache,
zweigliedrige Auflage (L und F- Horizont) vorhanden. Der A n.i0q- Horizont ist gut ausgebildet, von
brauner bis schwarzer Farbung und krimmelig. Er besteht aus einer guten Vermischung der Tonmine-
rale mit den Humusstoffen. Der Humus ist wenigstens teilweise Ca gesattigt (Ca — Humate neben
Tonhumaten). Der Ubergang zu den untergelagerten Mineralbodenhorizonten ist allmahlich, zu den
Ubergelagerten Auflagehorizonten scharf. Es ist gerade die Geschwindigkeit der Mineralisierung, - der
dadurch bedingte rasche Umlauf ist fir die Waldernahrung wichtig-, welche auch die weitgehende
Verhinderung einer machtigen Auflagebildung und die rasche Abnahme des Gehaltes an organischer
Substanz mit der Tiefe bewirkt. Regenwurmtatigkeit ist fir die Bildung dieses Grundtypus entschei-
dend.

Moder

Der Moder ist jener Humustyp eines grof3en Teiles unserer Nadellaubmischwalder und Nadelwalder.
Er ist ein leicht veranderbarer Typ. Typisch fir schwachpodsolige bis podsolige Boden, basenarme
Pseudogleye und Gleye stellen den weitverbreitetsten Humustyp unserer Walder dar.
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Im Unterschied zu den Mullhumustypen ist bei den Moderhumustypen eine dreigliedrige Auflage

(L — F — H — Horizont) ausgebildet. Der Mineralbodenhumus ist weitestgehend eingeschlammt. Nur im
Ubergangsbereich zwischen H - und Ay~ Horizont ist eine Durchmischung des Bodens, meist nur um
1 cm méachtig, vorhanden. Die Auflage erreicht kaum HOhen von mehr als 3 — 5 cm. Der A |.i;s — Hori-
zont ist in der Regel nur gering machtig, in extremen Fallen nur 1 — 2 cm. Zwischen Auflagemachtig-
keit und Starke des A .,y — Horizontes besteht ein umgekehrtes Verhaltnis. Die Farbe des A 1. —
Horizontes ist dunkelbraun. Die Struktur ist in der Regel massig dicht, oftmals von nur mikroskopisch
sichtbaren Pilzhyphen dicht durchsetzt. Dieser Horizont weist auch eine gewisse Plastizitat auf. Er
schrumpft bei Austrocknung und quillt bei Befeuchtung. Der Feinmoder des H — Horizontes ist, sobald
er einmal ausgetrocknet ist, stark wasserabweisend. Der A s — Horizont ist gegen den Unterboden
scharf abgegrenzt. Es fehlt also eine weitreichende biologische Bodendurchmischung. Der Umsatz
der toten organischen Substanz, die oberflachlich anfallt, erfolgt weitgehend in der Auflage. Im Mikro-
skop sieht man als Hauptbestandteile, neben Mineralteilchen, verschieden geformte Kotteilchen von
kleineren Bodentierchen neben Restsubstanzen. Die organische Substanz wird von den Bodentieren
teils von aul3en, teils von innen (Kavernenfral}) aufgezehrt.

Kalkmoder

Kalkmoder ist hdufig der Humustyp trockener Kalkhdnge der Gebirge. Eine Auflage von 2 -3 cm Uber
dem angewittertem Kalkgestein, fallweise in Spalten Ansammlung von Feinmoder. Uber die Verstar-
kung der Auflage und Minderung der Feinmoderschichte geht der Kalkmoder, besonders

Uber dolomitischem Kalk oder Dolomit in Kalkrohhumus bzw. Tangelrohhumus Uiber.

Kalkrohhumus, Tangelrohhumus

In kiihlen, feuchten Gebirgslagen, aber auch auf warmen Hanglagen, besonders Gber dolomitischem
Kalk und Dolomit kann es zur Ansammlung méachtiger Auflagen kommen. Diese Auflagen sind meist
reicher an Aschenbestandteilen und haben héhere pH-Werte als vergleichbare Typen.

3.3.3.2 Bodentypen

Rohboéden

Rohbdden sind durch noch geringe chemische Verwitterung und beginnende Besiedelung durch
Pflanzen und andere Bodenorganismen gekennzeichnet. Es fehlt eine deutliche Profilauspragung, vor
allem auch ein ausgepragter A — Horizont. In unserem Klimabereich sind Rohbdden in der Regel ein
kurzes Ubergangsstadium der Bodenentwicklung. Nur im Hochgebirge auRerhalb der alpinen Rasen-
grenze kdnnen Rohbdden als Bodentypen bestandig sein. Die Eigenschaften der Rohbdden werden
weitgehend vom Grad der Zerteilung und Art des Ausgangsmaterials gepragt.

Gesteinsrohboden

Horizontfolge: Ai— C

Anfangsbodenbildung auf festem oder grobklastischem Material jeder Gesteinszusammensetzung,
besonders auch auf frischen, groben Erosionssedimenten und auf Schutt, Frostschutt und Gesteinen
der Hochgebirge werden als Gesteinsrohbéden angesprochen. Ingenieurbiologisch bzw. Forsttech-
nisch sind sie fallweise durch die Notwendigkeit einer technischen Verbauung oder/ und einer Le-
bendverbauung im Einzugsgebiet von Lawinebahnen und Wildbachen von Belang.

Lockersedimentrohboden

Horizontfolge: A;— C

Lockersedimentrohbdden entwickeln sich auf feineren Lockersedimenten fluvitalen, kolluvialen oder
aolischen Ursprungs oder auf Erosionsbasen, die nach dem Abtrag von Bodendecken durch Wind-
oder Wassereinwirkung verblieben sind (Bdschungsanschnitte, Erdbewegungen etc.) Die Eigenschaf-
ten dieser Rohbdden werden weitestgehend vom Muttergestein gepragt. Besonders an Béschungsan-
rissen, Grabeneinhdngen von Wildbachen ist es Ziel auf solchen Bdden die Besiedelung durch niede-
re Vegetation und Pioniergehdlze zu beschleunigen oder durch technisch- biologische MalRnahmen
die Voraussetzungen daflr zu schaffen.
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Rendzinen

Die in dieser Gruppe zusammengefassten Bodentypen Rendzina und Pararendzina besitzen einen
deutlich ausgepragten A; - Horizont unmittelbar tiber dem C — Horizont aus festem oder grobklasti-
schem Gestein. Als Grundlage fir die Ausscheidung von Subtypen kann das Muttergestein z. B. Kalk-
oder Dolomitrendzina oder auch der Humustyp z.B. Mull-, Moder- oder Rohhumusrendzina herange-
zogen werden.

Rendzina

Horizontfolge: An.piog od.inf C — C

Rendzinen sind flachgriindige Verwitterungsbdden auf Kalkgestein, Dolomit und Gips mit verschiede-
nen Humusbildungen. Moder, mullartiger Moder, Mull aber auch Rohhumus (Tangelhumus) kann da-
fur charakteristisch sein. Infolge einer geringen Griindigkeit und der damit verbundenen geringen
Wasserhaltefahigkeit sind Rendzinastandorte, abgesehen von bestimmten hydromorphen Varieteten,
trockene Standorte. Rendzinen sind sehr erosionsanfillig. Expositionsbedingt wechselt unter sonst
gleichen Voraussetzungen das Baumwachstum und die Baumartenzusammensetzung relativ stark.
Da Rendzinen fast immer mit Braunlehmdecken wechselnd im Gelande anzutreffen sind, gibt es eine
Reihe von Verzahnungstypen zwischen Rendzina und Braunlehmerosionsresten, Kolluvien oder Se-
dimenten.

Reliktboden

Reliktbéden sind Bbden, die in einer friiheren Bodenbildungsperiode entstanden sind. Sie unterliegen
unter den heute herrschenden Bodenbildungsepochen einer Umformung. Sie haben aufgrund der
vorausgegangenen Bodenbildungsepochen, die meist unter feuchtwarmen Klima abliefen, praktisch
keine verwitterbaren primaren Minerale mehr im Profil. Sie unterliegen bzw. unterlagen unter den heu-
tigen klimatischen Gegebenheiten daher primar der Lessivierung. In den gemaRigt humiden Bereichen
werden sie durch die Tonverlagerung und die Ausbildung von Staukérpern zu sekundéren Pseu-
dogleyen. Bei den Reliktbdden treten im Unterschied zu den rezenten oder subrezenten Bbéden im
Unterboden meist intensive gelbe oder rote Farben auf. Reliktbéden sind meist nur im erosionsge-
schutzten Geldnde und nur auf bestimmten Substraten bzw. in bestimmten Landschaftsteilen erhalten
geblieben.

Karbonatischer Braunlehm

Horizontfolge A hpiog— Et—B (=B y.re-D

Dabei handelt es sich um schwere oder mittelschwere kalkfreie Béden alter Bodendecken ohne gro-
ben Skelettanteil mit scharfem Ubergang in das Kalkgestein ( D — Horizont) in der Regel mit rezenter
Lessivierungsdynamik. Fallweise ist der untere Teil von Kalkgestein durchsetzt, zu dem aber keine
unmittelbare bodengenetische Beziehung besteht. Diese in den Kalkalpen nicht sehr seltenen Béden
bilden wegen ihrer besseren Wasserhaushaltsverhaltnisse gegentiber den Rendsinen, mit denen sie
verzahnt vorkommen, meist auch ertragreichere Standorte. Uber Erosionsvorgénge kénnen Braun-
lehme mit dem Erosionsmaterial von Rendsinen in Gemengelagerung oder geschichtet als Hangvor-
schittung auftreten. Je nach Anteil besitzen solche Vorschittungen Rendzina- oder Lessivierungsdy-
namik. Dabei handelt es sich um mittelschwere Bdden, die von Skelett durchsetzt sein kénnen, mit
hellerer Farbténung (ocker) und einer intensiver gefarbten Zersatzzone im Unterboden. Die Braun-
lehme kénnen weiters aufgrund ihres Humustyps in Subtypen gegliedert werden. Primar Uberwiegt
rezente Lessivierungsdynamik.

Zusammenfassende Bedeutung des Bodens fiir die Fragestellung:

Im Projektgebiet sind Rohbdden insbesondere im Anbruchsgebiet von Lawinen zu finden. Einfluss auf
Erosionsprozesse haben vorwiegend Lockersedimentbdden sowie seichtgrindige Rendsinen, welche
fur die Steinschlagauslésung durch die leichte Erodierbarkeit der Boéden eine grofRe Disposition besit-
zen. MaRgeblich fir die Bodenversauerung und Humusmineralisierung wirkt sich der Rohhumus aus,
der jedoch im Projektgebiet nur an wenigen Standorten anzutreffen ist.
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3.3.4 Geomorphologie

Die Geomorphologie dient der Erfassung der Oberflachenform (des Reliefs) der Erde. Das lokale Re-
lief kontrolliert weitgehend die Verteilung der Béden in der Landschaft. Viele Unterschiede in den Ei-
genschaften von Bdden, die mit den topographischen Gegebenheiten verbunden sind, resultieren aus
den unterschiedlichen Auswirkungen der reliefabhangigen Einflisse. Die reliefabhangigen, verschie-
denen Einflisse von Vegetation- und Bodenleben nehmen Einflul auf die Bodenbildungsprozesse
und damit auf die Bodeneigenschaften (KRAPFENBAUER, 1992). Das Relief ist fir die vorhandene
Vielfaltigkeit in Bestandesstruktur, Baumartenanteile und Entwicklungsphasen von entscheidender
Bedeutung und wird daher in Kapitel 4.1 im Analyseteil sowie in Kapitel 5.1, Diskussionsteil ausfuhrli-
cher behandelt.

3.4 Vegetation

Bei entsprechender Bedeckung mit Pflanzen, besonders mit Wald, kommt der Vegetation reliefgestal-
tende Bedeutung zu. So pragt die Pflanzendecke nicht nur als Lieferant umsetzbaren, organischen
Materials die Bodendynamik und das Lokalklima, sie wirkt auch als Medium zwischen Bodenoberfla-
che und dem freien Luftraum und setzt exogenen Kraften Widerstand entgegen, so auch die Siche-
rung vor zu rascher Erosion. Bodenverbessernde Eigenschaften der Vegetation sind unter anderem
die Auflockerung, die Durchliftung und der Transport organischen Materials in den durchwurzelten
Bodenschichten. (vgl. KRAPFENBAUER, 1992)

3.4.1 Potenzielle natiirliche Waldgesellschaften (PNWG)

Die natlirliche Waldgesellschaft ist eine von Baumen dominierte Pflanzengesellschaft, mit ausschliel3-
lich natirlich vorkommenden Pflanzenarten in einem dynamisch-stabilen Gleichgewicht.(vergleiche
BRUNIG — MAYER, 1989)Fir langfristige Uberlegungen ist die natirliche Waldgesellschaft Aus-
gangsbasis fir Standort, Baumartenvergesellschaftung, vegetationskundlichen Aufbau und spezifi-
scher Entwicklungsdynamik. In der Lebensgemeinschaft Wald stehen alle einwirkenden Krafte der
belebten und unbelebten Umwelt in einem komplexen Beziehungsgefiige (vergleiche MAYER, 1992)

Um die Diversitat der einzelnen Walder zu erfassen, fasst man diese zu Waldgesellschaften zusam-
men. Waldgesellschaften haben eine dhnliche Baumartenzusammensetzung, Bodenvegetation, einen
ahnlich vertikalen Aufbau und gehéren derselben Standorteinheit an. Um die zeitliche Komponente zu
berlcksichtigen wird zwischen aktueller und potenzieller Waldgesellschaft unterschieden. Dabei ist die
aktuelle Waldgesellschaft, diejenige, die zum Zeitpunkt der Erfassung vorgefunden wurde und die
potenzielle natiirliche Waldgesellschaft (PNWG) versucht dariiber hinaus den Zustand des Waldes am
Ende einer vom Menschen unbeeinflussten Entwicklung fir den jeweiligen Standort zu beschreiben.
Unterschiede zwischen aktueller und potentieller Waldgesellschaft ergeben sich durch menschliche
Tatigkeiten und werden in Osterreich mit Hilfe von Hemerobiewerten gemessen.(GRABHERR —
KOCH - KIRCHMEIR - REITER, 1997)

3.4.1.1 Waldgesellschaften im Untersuchungsgebiet
(nach MAYER, 1974; THUM, 1978; KROIHER, 1999)

Im Untersuchungsgebiet kommen folgende Waldgesellschaften vor:
> 1. Fichtenwalder
a) Montaner Karbonat-Griinalpendost-Fichtenwald mit Buntreitgras

» 2. Fichten- Tannen-Buchenwald
a) Larchen-fichtenreicher Rostseggen-Fichten-Tannen-Buchenwald
b) Hochmontaner Buntreitgras-Fichten-Tannen-Buchenwald
c) Weillseggen Fichten-Tannen-Buchenwald

» 3. Fichten-Tannen-Buchewalder auf Sonderstandorten
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a) Steilhang-Alpenrosen-Fichten-Tannen-Buchenwald

> 4. Kiefernwalder
a) Schneeheide-Kiefernwald mit Weildsegge

» 5. Sonder und Dauerwaldgesellschaften
a) Ahorn-Rinnenwald
b) Leghaselbuschwald

c) Legbuchen
d) Latschengebiische

3.4.1.2 Waldgeselischafts - Daten

1. Fichtenwalder

1.a Montaner Karbonat-Griinalpendost Fichtenwald mit Buntreitgras

Die weite Verbreitung der Hochstauden auf karbonatischen Standorten der Ennstaler Alpen engt den
Grunalpendost-Fichtenwald auf rein sonnseitige Lagen ein. Hier bleibt ihm nur mehr ein schmaler
Streifen Uber 1500m, wo infolge der bizarren Reliefgestaltung der jungen Kalkstdcke, potentielle
Waldstandorte bereits selten sind, wahrend unter der 1500m Linie, gerade sonnseitig der Fichten-
Tannen-Buchenwald bald zur vollen Herrschaft gelangt und reine Fichtenbestockung auf extrem
flachgriindige Felsrippen verdrangt. Das geschlossene Auftreten der Adenostyles glabra-Gruppe mit
hohen Deckungswerten, von Kalk- Licht- und Trockenheitszeigern wie Calamagrostis varia, Betonica
alopecuros, carduus defloratus u.a. und beginnendes Eindringen warmeliebender Arten der Melica
nutans-Gruppe charakterisieren die Einheit. Fichtenwald-Arten gehen zuriick, Farne und Polytrichum
formosum fehlen fast ganzlich ahnlich wie Oxalis, Senecio fuchsii und Solidago virgaurea. Die Hohen-
lage bedingt Bergrasenarten wie Galium pusillum, Polystichum lonchitis (als einziger Farn neben
Asplenium) Reste von Hochstauden, v.a. Viola biflora sind noch in schattigen Felsspalten zu fin-
den.Die Verschiedenheit der Einheit geht aus den unterschiedlichen Baumhdhen (17-30m) hervor.
Demnach sind auch stufig-aufgelockerte und mehr geschlossene Bestandesformen zu finden. Ge-
meinsam ist die grobastig-rauhborkige Fichtenform stark besonnter Standorte und eine konstante
Larchenbeimischung in geringer bis maRiger Anzahl. Im allgemeinen stehen die Bestédnde aulierhalb
ertragbringender Nutzbarkeit, wenn nicht bindige Unterlagen des Kalkschuttes gegeben sind, was
durch verstarktes Wachstum sowie das Auftreten von Carex sylvatica auffallig wird.Als Hochlagenbe-
stdnde an der Waldgrenze haben die Subalpinen Fichtenwalder vorerst die tragende Bedeutung als
Schutzwalder, mit der vielfachen Funktion zugunsten der unterliegenden Bestande.

Der Karbonat-Griinalpendost-Fichtenwald entspricht, mit seinem den stark gegliederten Kalkfels-
standorten angepaldten, kleinflachig durchbrochenen Aufbau und gruppenweisen Nebeneinander aller
Altersstadien, den Forderungen von Natur aus am besten und bedarf zu seiner Erhaltung kaum
menschlicher Eingriffe. (THUM, 1978)

2. Fichten-Tannen-Buchenwalder

2.a) Larchen-fichtenreicher Fichten-Tannen-Buchenwald mit Rostsegge

Auf Dolomit und flachgriindigen Kalken mit Rendsinenbodenentwicklung stocken in hochmontaner
Lage Fichten-Tannen-Buchenwalder geringerer Wuchsleistung, in denen die Hochstauden durch we-
niger anspruchsvolle Bergrasenarten ersetzt sind. Schattseitig wird die Gesellschaft durch Carex fer-
runginea charakterisiert, wahrend Calamagrostis varia die Sonnseite dominiert.Allgemein charakteris-
tisch fur die Rostseggeneinheit ist ein Uberdurchschnittlich hoher Larchenanteil.So ist eine Larchen-
Fichten Oberschicht, in der im tieferen Bereich die Fichte dominieren kann, Gber 1200m aber meist die
Larche vorherrscht, Einordnungsmerkmal beim ersten Anblick der Gesellschaft.Eine zweite Baum-
schicht aus Buche, Tanne, Bergahorn und weniger vitaler Fichte, mit einem Héhenabstand von rund
10m, verdichtet die Bestande. Dichter Schluf3 und hohe Stammzahlen sind fir die nadelbaumreiche
Phase die Regel. Daraus ergeben sich eingeschrankte Lebensbedingungen fir die lichtbedurftigen
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Bergrasenarten. Carex ferrunginea gedeiht kiimmerlich, leicht Ubersehbar und ist auf Bestandesli-
cken angewiesen, mehrere Arten fehlen oft ganz und nur Ranunculus montanus, Crepis paludosa und
Aster bellidiastrum kénnen mit gentigender Stetigkeit zur Einordnung der Gesellschaft mitherangezo-
gen werden. Dagegen erreichen die Arten der Adenostyles glabra-, Primula elatior- und der Hellebo-
rus-Gruppe hohe Werte in der nur halb deckenden Krautschicht. Wenig vitale Hochstaudenarten sind
als Héhenzeiger regelmafig eingesprengt und auch Arten der Asplenium-Gruppe finden am skelett-
reichen Untergrund passende Verhaltnisse. (THUM, 1978)

2.b) Hochmontaner Buntreitgras-Fichten-Tannen-Buchenwald

Sonnseitig steht auf flachgriindigen Béden tber Kalk und Dolomit zwischen 1200-1400m eine boden-
trocken-grasige Einheit, die durch eine Differentialartengruppe mit Calamagrostis varia, Betonica alo-
pecuros, Carex flacca und Valeriana montana, starken Ruckgang frischeliebender Arten wie Oxa-
lis,Athyrium filix-femina und Plagiochila asplendoides und ganzliches Fehlen von Arten der Hochstau-
den- und Cardamine trifolia-Gruppe von den Ubrigen hochmontanen Abieti-Fageten trennbar ist. Im
Gegensatz zur Rostseggen-Einheit ist nicht mehr der hohe stetige Larchenanteil vorhanden; in der
Krautschicht weisen Artender Carex ferrunginea-Gruppe mit verminderter Konstanz auf Hohenlage
und Belichtung hin. Von der tiefmontanen Buntreitgrasausbildung differenzieren: Luzula sylvatica,
Valeriana montana, Senecio abrotanifolius, Carex ferrunginea, Carex brachystachys u.a., neben dem
Fehlen der Carex alba-und Rhinanthus angustifolius-Gruppe. Stetige, wenn auch geringe Tannenbei-
mischung durfte auf die grofliere Luftfeuchtigkeit der héheren Lagen hin deuten. Dinne Verwitterungs-
lehmschichten auf Kalken kénnen die Wuchsleistungen bedeutend Uber den Durchschnitt der Dolo-
mitstandorte heben, ohne markante floristische Unterschiede hervorzurufen, woraus eine starkere
Streuung in den Oberhéhen bei dieser sonst so homogenen Gesellschaft resultiert. Der hohe Buchen-
anteil ist auf ausgepragten Schutzwaldcharakter und nur sparliche Nutzungseingriffe zuriickzufiihren.
(THUM, 1978)

2.c) WeilBseggen-Fichten-Tannen-Buchenwald

Die sonnseitigen Rendsina-und Kalkbraunerdestandorte der unteren Montanstufe besitzen infolge
starkerer Einstrahlung ein héheres Warmeangebot, was bereits durch frihzeitige Schneeschmelze
deutlich wird. Die Wasserhaltekraft des Bodens wird zum entscheidenden Standortsfaktor und bedingt
die unterschiedlichen Varianten der Weillseggengesellschaft. Die Bestédnde sind in den einzelnen
Einheiten unterschiedlich mit Buche ausgestattet, die Tanne tritt allgemein stark zurtick und fallt vie-
lerorts ganzlich aus; an ihrer statt nimmt die Kiefer regelmafig am Aufbau teil. Die Fichte dominiert
durchschnittlich bei unterschiedlicher, z.T. grobastig- rauhborkiger und abholziger Wuchsform.
Daneben ist noch die Larche bedeutungsvoll, die meist einen deutlichen Héhenvorsprung halt. In der
Krautschicht gewinnen lichtbedurftige Graser und warmeliebende Laubwaldpflanzen an Bedeutung,
die Deckung nimmt gegeniber der Kleeschaumkraut-Gesellschat stark zu. Carex alba differenziert
durch horstweises bis flachendeckendes Auftreten unter steter Begleitung durch Cyclamen purpuras-
cens, Hepatica nobilis und die warmeliebenden Cephalanthera damasonium et longifolia. Artender
Helleborus-, Calamagrostis varia- und der Melica nutans-Gruppe nehmen auf Kosten feuchtigkeitsbe-
dirftiger Pflanzen stark zu, die Adenostyles glabra-Gruppe ist weiterhin noch reichlich vertreten. Die
im unteren Montanbereich allgemein schlagweise genutzten Bestande zeigen in der gleichen Einheit
selten wesentliche Unterschiede der herrschenden Baumartengarnitur. Einheitsweise unterschiedliche
Mischungsverhaltnisse sind auf die verschiedenen Disposititonen der Standorte zurickzufiihren. All-
gemein zeigen altere, (vor der Wildstandsexplosion der Jahrhundertwende,19.auf 20. Jahrhundert) die
Besténde naturnahere Mischungen, als die derzeit im Stangen- und jingeren Baumholzalter befindli-
chen. (verandert nach THUM, 1978)

3. Fichten-Tannen-Buchenwalder auf Sonderstandorten

3.a) Steilhang-Alpenrosen-Fichten-Tannen-Buchenwald

Das Hauptdolomitgebiet des Gesauses ist durch tiefeingeschnittene, steilwandige Schluchten zerglie-
dert (z.B. Bruckgraben). Bei nicht vollstandiger Exposition nach Stiden halten sich hier bis auf Hohen
bis 600m herab felsbesiedelnde Zwergstrauch -und Rasengesellschaften mit reichlich subalpinen
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Elementen wie: Pinus mugo, Rhododendton hirsutum, Rhodothamnus chamaecistus, Ranunculus
alpinus, Primula clusiana, Carex firma, Avena alpestris ect. Soweit es zur Waldentwicklung kommt,
herrscht eine aufgelockerte tannenreiche Steilhang-Mischbestockung aus Pionieren (Larche, Kiefer,
Mehlbeere, Vogelbeere) mit Schlussbauarten (Tanne, Fichte, Buche, Bergahorn, Eibe). Corylus avel-
lana und Carex alba belegen die tatsachliche Hohenstufe. Der Charakter der Differentialgruppe mit
Rhododendron hirsutum, Knautia sylvatica, Valeriana montana, Pinus mugo, Salix appendiculata,
Neckera crispa u.a., wird durch Sesleria varia, Erica carnea und Rubus saxatilis verstarkt. Bei starkem
Rickgang einiger typischer Laubwaldarten gewinnt auf unzersetzten Rohhumusauflagen das Nadel-
waldelement an Bedeutung, vertreten durch die vaccinium-Gruppe. Luzula sylvatica (sonst hochmon-
tan), Melamphyrum sylvaticum und eine reiche Moosschicht. Auf zwischengelagerten Schuttflanken
mit feinerer Bindung vervollstandigen vitale Schluchtpflanzen wie Aruncus vulgaris, Aconitum vulparia,
mannshohe Rosa pendulina sowie Galium sylvaticum, Cirsium erysithales und Calamagrostis varia
das bunte Vegetationsmosaik. Nach obenhin schlieRt bei abnehmender Steilheit der Kleeschaum-
kraut-Fichten-Tannen-Buchenwald mit WaldgeiRbart an; der rein sonnseitige Gegenhang wird bei
gleicher Steilheit meist vom Schneeheide Kiefernwald eingenommen. Die Bestande sind meist stufig-
aufgeldst, in einzelne Bestockungsstreifen zerteilt, von geringer Wuchsigkeit, und besitzen reinen
Schutzwaldcharakter. Fir das Wild schlecht erreichbar, kommt dieser Gesellschaft eine Bedeutung
als Tannenrefugium zu. Auf Ramsaudolomit kommt eine Ausbildung der Gesellschaft bei Riickgang
der Tanne vor. (verandert nach THUM 1978)

4. Kiefernwalder

4.a) Schneeheide-Kiefernwald mit Weil3segge

Steile bis sehr steile Dolomithdnge ( 60-110%) in Seehdhen von 650-1050m tragen die grasreiche
Einheit mit weitester Verbreitung. Das Fehlen der meisten Nadelwaldarten und Laub-
Nadelwaldbegleiter auller einiger Pflanzen der Vaccinium-, Hiratium-, Prenanthes- und Fragaria-
Gruppe sowie das Ausbleiben aller frischerliebender Laubwaldarten setzt, ebenso deutlich wie der
hohe Erica carnea-Anteil, von allen Ubrigen Waldgesellschaften ab. An Laubwaldarten sind nur die
Helleborus- und Carex alba-Gruppe reichlich, die Melica nutans-Gruppe schwacher, vertreten. Aden-
nostyles glabra bleibt aus, Valeriana montana und Tortella tortuosa rapresentieren die Gruppe noch
ein wenig. Beherrschend decken Buntreitgras und Weillsegge , durchsetzt von Schnneheide, die ge-
schlossene Bodenschicht, in der sich die ganze Fiille von teilweise bunt blihenden Kalk-, Licht- und
Trockenheitszeigern entfaltet. Die Bestande sind locker aufgebaut, die Kreisflachen werden mehr von
starken Kieferndurchmessern als von hohen Stammzahlen getragen. Fichte ist stetig beigemischt,
ohne in Masse und Wuchsleistung an die Kiefer heranzureichen, auch die Larche dringt gelegentlich
ein.Auf den grof¥flachig verbreiteten Refugialstandorten der Kiefer im Gesdusemassiv, konnte sich in
jahrtausendelanger ungestérter Entwicklung eine standortstaugliche Lokalrasse (,Gesausekiefer®)
herausbilden. Die allgemein feinastig- spitzkronige, nur auf extremen Trockenstandorten schirmférmi-
ge Kiefer mit geringer Lichtwendigkeit ist den Umweltbedingungen voll angepasst. Die meisten Kie-
fernbesténde, durchwegs auf Schutzwaldstandorten, zeigen bei starker Uberalterung wenig Ansétze
zu ausreichender Verjingung. (verandert nach THUM, 1978)

5. Sonder- und Dauerwaldgesellschaften

5.a) Ahorn-Rinnenwald

Ahorn- Rinnenwélder befinden sich meist unterhalb von Steilabbriichen und bilden somit zwangslaufig
Nahrgebiete fur Lawinen (,Rinnenwald). Gleich ist ihnen allen, dass die Bdden, die einen Schotter-
kérper bedecken, reich an Feinerde sind. Unterschiedlich ist der Uberschirmungsgrad der Baum-
schicht, der abhangig von der Morphologie der Rinne ist. Schmale Rinnen weisen beinahe geschlos-
sene Bestande auf, in breiten Rinnen bleiben nur mehr Einzelindividuen Gbrig, jene meist in geschitz-
ter Lage am Rand. Die meist hohe Feuchtigkeit der Standorte zeigt sich auch im reichen Bewuchs der
Baume mit Flechten. Schneedruck und Schneeschub flihren zu Bogenwuchs der Stamme, Astbri-
chen und durch Regeneration erzeugte Verwachsungen. Die Verjingung erfolgt fast ausschlief3lich-
vegetativ durch Stockausschlage. An den relativ glinstigsten Standorten wachsen eigenartige, niedri-
ge Baumformen mit gut ausgepragter Krone, aber stark verkirztem Stamm. Die Zuwachsleistung-
gemessen an der rel. niedrigen Meereshdhe- ist trotz nahrstoffreicher Béden gering. Auf den sicker-
feuchten Kalkschuttboden entwickelt sich, vor allem in den Bestandesliicken und wenig oberhalb der
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Waldgrenze eine artenreiche, Uppige Hochstaudenflur. Die dominierende Baumart stellt der Berg-
ahorn dar, der in der Regel etwa 15- auf besseren Standorten bis zu 25 m hoch und bis zu 300 Jahre
alt wird. In engen Rinnen finden sich zusatzlich Buche und Fichte welche den Bergahorn Uberwach-
sen. Eine wirtschaftliche Nutzung dieser Besténde ist nie sinnvoll gewesen. Dadurch erhielt sich der
urspringliche Zustand dieser Standorte. Wirksamen Schutz gegen Lawinen und Steinschlag bietet
diese Gesellschaft allerdings nicht. (verandert nach KROIHER 1999; REISIGL- KELLER, 1989)

Baumvegetation des Ahorn-Rinnenwaldes
Bergahorn (Acer pseudoplatanus)
Rotbuche (Fagus silvatica)

Tanne (Abies alba)

Fichte (Picea abies)

5. b) Leghaselbuschwald

Trockene Schuttflachen im montanen Bereich werden auf sonnseitigen Lawinenbahnen von der Hasel
(Corylus avellana) besiedelt. Fir die Buche ist der Boden zu nahrstoffarm und zu trocken. Die Legf6h-
re (Pinus mugo) kann fur die Hasel allenfalls den Standort vorbereiten. Die Strauchschicht besteht
meist aus der Hasel und vereinzelt Mehlbeere und Eberesche, Bergahorn, Larche, Fichte und Bu-
chenbiischen. Die Fichte wird periodisch von Lawinenabgéngen mitgerissen. Der Uberschirmungs-
grad der Krauschicht wird von der Reife des Rohbodens beeinflusst. Haselbestande sind wirtschaftlich
nicht nutzbar und daher kaum vom Menschen beeinflusst. Haselbuschwalder sind optimale Stein-
schlagschutzwélder. Durch ihre elastischen Holzeigenschaften werden stirzende Steine abgebremst
oder gar zum Stehen gebracht. Auch ist die Wundheilung sowie die Stockausschlagsfahigkeit der
Hasel eine positive Eigenschaft bei Steinschlagschutzwaldern. Durch flachigen Bewuchs und ineinan-
der greifendes Wurzelwerk wird auch die fortschreitende Erosion von Schuttflachen verhindert. Hasel-
bestéande wirken allgemein Bodenverbessernd, im Anschluss an einen Leghaselbestand kann sich ein
Legbuchenbestand entwickeln (Nach Ansicht des Verfassers ist dies nur in hdheren Lagen mdglich, in
tiefern Lagen ist die Hasel konkurrenzkraftiger gegenliber der Buche). Fir die Erndhrung einiger Tier-
arten spielt die Haselnuss temporar eine wichtige Rolle (Eichhdrnchen, Mausearten, Eichelhdher
usw.). (verandert nach KROIHER1999)

Baum und Strauchvegetation des Leghaselbuschwaldes
Haselnul (Corylus avellana)

Bergahorn (Acer pseudoplatanus)

Esche (Fraxinus excelsior)

Buche (Fagus sylvatica)

Eberesche (Sorbus aucuparia)

Fichte (Picea abies)

Felsenbirne (Amelanchier ovalis)

Heckenkirsche (Lonicera sp.)

5. ¢) Legbuchenwald

Die Strauchbuchen- (,Legbuchen®-) Vegetation der Lawinenzlge stellt eine besondere extrazonale
Ausbildung buchedominierter Gebusche die sich besonders an der Grenze des Buchenwaldareals im
Frihling durch helles Grin, im Spatherbst durch rostbraun verfarbtes Laub vom Dunkel des umge-
benden Fichtenwaldes deutlich abhebt. Die standig durch mechanische Beschadigung (von der Lawi-
ne mitgerissene Steine) und langdauernd hohe Schneelast zum ,ewigen Strauchdasein® verurteilte
Buche ist jedoch wegen ihrer Regenerationsfahigkeit und der Elastizitat der Zweige hier ohne Konkur-
renz. Nach der Schneeschmelze, die hier oft sehr verspatet eintritt und daher die Vegetationszeit er-
heblich verkiirzt, richten sich die zu Boden gedriickten Aste wieder auf, abgebrochene Zweige werden
durch Neuaustrieb ersetzt, so dass haufig dicht verwachsene Bische entstehen. Es handelt sich also
hier um eine Dauergesellschaft. Wegen der langen Schneebedeckung wird die Laubstreu nur unvoll-
kommen abgebaut, so dass sich eine Rohumusauflage bildet, in der auch Sauerbodenzeiger gedei-
hen kdnnen (Vaccinium myrtillus, Homogyne alpina, Luzula sylvatica). Kennzeichnende Hochstauden
sind: Peucedanum ostruthium, Adenostyles alliarie, Heracleum sphondylium, Geranium sylvaticum,
Hypochoeris maculata, Chareophyllum villarsii, Crepis blattaroides, Valeriana montana, Aconitum
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vulparia, Polistichum lonchitis, Carex ferrunginea, Rhododendron hirsutum.
Wirtschaftlich gesehen spielen die Legbuchen keine Rolle. Beeintrachtigt werden kleinflachige Legbu-
chenbestande in der ndhe von Futterungen vom Wild. Die Hohe dieser Bestande beschrankt sich
dann lediglich auf ca. einen Meter. Legbuchen bieten wegen der hohen Stammzahl einen wirksamen
Schutz gegen Steinschlag ( sowohl in der Auslésezone als auch in der Schadenszone)und stabilisie-
ren den Boden. (verandert nach KROIHER, 1999; REISIGL- KELLER, 1989)

Baum- und Strauchvegetation des Legbuchenwaldes
Buche (Fagus sylvatica)

Eberesche (Sorbus aucuparia)

Fichte (Picea abies)

Tanne (Abies alba)

Larche (Larix decidua)

Bergahorn (Acer pseudoplatanus)

Legféhre (Pinus mugo)

Heckenkirsche (Lonicera sp.)

5. d) Latschengeblische

In den Ostalpen sind subalpine Latschengebiische weit verbreitet. Wahrend sie inneralpin bei erhdhter
Waldgrenze meist nur kleinflachig an Extremstandorten und als aufgeléste Einzelvorkommen im Be-
reich der oberen Waldgrenze auftreten, findet sich zwischenalpin und vor allem in den Randalpen eine
machtig entwickelte, von der Latsche beherrschte Héhenstufe, welche zum Teil und dies vor allem im
Umkreis von bestoRenen Almen anthropogen beeinflusst ist (schwenden, schnaiteln, Brennholznut-
zung, usw.).Im Gesause ist zumeist das Karbonat- Alpenrosen-Latschengebiisch zu finden. Auf steile-
ren Hanglagen bei unruhigen Kleinrelief, in tieferer Lage insbesondere auf flachgriindigen und sonn-
seitigen Kalk- und Dolomitstandorten schreitet die Boden- und Vegetationsentwicklung nur langsam
fort, so dass auf den gering entwickelten Rendsinen und Tangelrendsinen basophileArten reichlich
anzutreffen sind. Die Kennarten der Krautschicht stellen dar: Rhododendron hirsutum,Rhodothamnus
chamaecistus, Daphne stritia, Lonicera alpigena, Arctostaphylos alpina, Silene alpestris, Ctenidium
molluscum, Erica carnea, Knautia drymeia. (verandert nach MAYER, 1974)

Baum- und Strauchvegetation der Latschengebiische
Legféhre (Pinus mugo)

Larche (Larix decidua)

Fichte (Picea abies)

Eberesche (Sorbus aucuparia)

Hechenkirsche( Lonicera alpigena)

Alpen Waldrebe (Clematis alpina)

Zwerg Mehlbeere (Sorbus chamaemespilus)

Alpen- Hecken- Rose (Rosa pendulina)

30



Zusammenfassende Bedeutung der Vegetation fiir die Fragestellung:

Wesentliche Tatsache zur Beurteilung der waldbaulichen Ausgangslage ist die Tendenz zur Aufspal-
tung in buchenreiche sowie nadelbaumreiche Ausbildungen des Fichten - Tannen — Buchenwaldes
Die hundert und mehr Jahre zurtickverfolgbaren Nutzungsgewohnheiten: Kahlschlag auf den besse-
ren Standorten, gegentber auszugsweiser Nadelholzplenterung im Schutzwald, haben einerseits rei-
ne Fichten-(Larchen-) Bestdnde entstehen lassen, andererseits in gemischten Naturbestockungen der
naturlichen Tendenz einer zunehmenden Ausbreitung des primar unter- und zwischenstandigen Bu-
chen-(Tannen-) Anteils im Verlauf der Bestandesalterung, kraftig nachgeholfen. Die Auszugsbuchen-
bestdnde kdnnen ihre Schutzfunktion kaum erfillen, da sie lawinendurchléssig sind (Abbruch von
sogenannten Waldlawinen auf der glatten Laubstreu zwischen den weitstehenden Stdmmen), und sie
in hdherem Alter zu teilweise flachigem Zusammenbruch neigen. Die durch Kahlschlag geférderten
Nadelholzreinbestande waren einerseits wirtschaftlich hochwertig (im Schutzwald unbedeutend), ver-
zichten aber bei gleichformigem Aufbau auf den stabilitdtserhdhenden Zwischenbestand, der sich
auch auf die Gesamtbiomassenproduktion, als Lebensraum und Deckung, sowie positiv auf den
Nahrstoffkreislauf (Laubholzanteil) férderlich auswirken wirde. (verdndert nach THUM, 1978) Standor-
te mit langhalmigen Grasern haben eine hohe Disposition fiir die Bildung von Waldlawinen. Straucher
und Baumarten mit Herzwurzelsystemen wirken sich stark Steinschlaghemmend aus. Auf den Boden-
schutz wirken sich Baum- und Straucharten mit gut verrottbarer Streu positiv aus. Fur den Prozess der
Erosion ist eine Flachendeckende Vegetation sowohl der Baum- und Strauchschicht als auch der
Krautschicht unabdingbar.

Die folgende Karte auf Seite 32 gibt Aufschluss Uber die rdumliche Verteilung der Waldgesellschaften
im Untersuchungsgebiet.
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3.4.1.3 Karte Waldgesellschaften
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3.4.2 Hohenstufen

Die fir die Vegetation im, speziellen den Wald, feindliche ,Architektur der Berge pragen das Erschei-
nungsbild der Kalkgebirge. Senkrechte Felswande bieten dem Wald keinen Lebensbereich, bewegli-
che und daher der Besiedelung durch Pflanzen entgegenwirkende Schutthalden reichen bis weit in die
montane Stufe herab. Im Kalkgebirge erreichen also manche Pflanzengemeinschaften aufgrund des
schroffen Reliefs ihre klimatisch mégliche Héhengrenze nicht. Uber der montanen Buchen- bzw. Bu-
chen-Tannen-Waldstufe, die am Alpenrand auch die einzige Waldstufe sein kann, folgt weiter einwarts
der Alpen ein von Fichten dominierter Mischwald mit Tanne, Buche, an Siidhadngen auch Kiefer, dar-
Uber ein sehr ausgedehnter und landschaftspragender Subalpiner Busch-,Wald“ der Legféhre. Zum
Bereich der Legfohrengebiische gehodren als Unterwuchs oder als Pionierstadien die Kleinstraucher
wie Wimpernalpenrose. Gemsheidespaliere, obwohl an sauren Boden gebunden, kénnen auch im
Kalkgebirge exponierte Stellen besiedeln, sobald der Fels durch eine Humusschicht abgedeckt ist.
Schutt- und Rasenpflanzen der alpinen Stufe steigen wegen der starken Gesteinsdynamik (Erosion)
bis in die montane Stufe hinab; in den verschiedenen Entwicklungsstadien der Schutthaldenbesied-
lung durch Almrausch und Legfohre spielen sie eine wichtige Rolle. Abbildung 5 gibt Aufschluss wie
die Sukzessionsbedingte Vegetation sich Uber die unterschiedlichen Hohenstufen raumlich verteilen
konnte.

2400 m

2200 m

Legfishren an Schutt- und Felssandoricn

N0 m

Legfthrengebiisch

Fichten uml 14rchen
in Legithrenbestinden

Blaugrsmsen 1800 m
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sl iberwachscnen Rioc

Obergrenze grivleser Bliume

Winper Alpenrosenhiden
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1401 m Laréx decidun Picesr whies o Rt hirs
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Abbildung 5: Héhenstufen des Bergwaldes im Kalk, Ausbildung an einem Siidhang (aus REISIGL - KELLER 1989)

Zusammenfassende Bedeutung der Héhenstufenn fiir die Fragestellung:

Zumal es sich beim Untersuchungsgebiet um eine ausgepragte Siid- exponierte Lage handelt, kommt,
wie auf Abbildung 5 ersichtlich, der Fichten — Tannen — Buchenwald als Schlusswaldgesellschaft bzw.
als jene die Waldgrenze bildende Bestandesart vor. Bei dieser Hohenlage (ca. 1100- 1500m SH) so-
wie bei gegebener Schneehdhe bedeutet dies eine massive Disposition flr den Abbruch von Waldla-
winen, einerseits aufgrund der winterkahlheit der Buche (Scheeinterzeption), andererseits wegen der
nur maRig gut verrottbaren und rutschigen Laubstreu darstellt.
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3.4.3 Forstliches Wuchsgebiet

Grundlagen und Uberlegungen zur Wuchsgebietsgliederung:

Die forstlichen Wuchsgebiete sollen sich an einer allgemeinen naturrdumlichen Gliederung orientie-
ren. Grundsatzlich werden Landschaftskomplexe mit charakteristischer Verknlpfung von physi-
ographisch- geologischen und klimatischen Eigenschaften unterschieden. Nach Maéglichkeit sollen sie
Ublichen geographischen Landschaftsbegriffen entsprechen. Im Vordergrund der natirlichen Gege-
benheiten steht das Regionalklima. Ein genereller Gradient zunehmender Wérme von Norden nach
Siden und eine solcher zunehmender Kontinentalitdt von Westen nach Osten wird durch die Barriere
der Alpen modifiziert und ergibt so die bekannten Klimazonen des Alpenraumes, welche auch fir die
Auspragung der Vegetationszonen mafRgeblich ist.Das zweite naturraumliche Kriterium sind das
Grundgestein und die Landform. Sie sind gleichzeitig maRgebend fiir die Bodenbildung und den Was-
serhaushalt. GroRe geomorphologische Einheiten werden jedenfalls bericksichtigt. (z.B. B6hmische
Masse). Im einzelnen kann die Gewichtung der Faktoren abweichen. Meist aber hat das Klima Vor-
rang gegenuber geomorphologischen und bodenkundlich definierten Naturraumeinheiten. Darlber
hinaus sollen die Wuchsgebiete auch der forstgenetischen Differenzierung der Baumarten gerecht
werden. Die Grenzen der Wuchsgebiete sind in der Natur meist breite Ubergangszonen. Jede Grenz-
ziehung muss daher vereinfachend und mehr oder weniger willkirlich erfolgen. Sie wird sich als Kom-
promi® mit den praktischen Erfordernissen im Zweifel an markanten Gelandelinien, wie Flusslaufen
oder Kammlinien, ja selbst an politischen Grenzen orientieren. Die Wuchsgebiete werden in einer
zweistufigen hierarchischen Gliederung dargestellt. (vergleiche FBVA,1994).

Hauptwuchsgebiete

Hauptwuchsgebiete sind in (bergeordneten Einheiten zusammengefasste, Okologisch verwandte
Wuchsgebiete, deren Bezeichnung der grolRgeograhpisch- klimatischen Landschaftsgliederung ent-
spricht (vergleiche FBVA, 1994).

Wuchsgebiete

Untersuchungsaebiet

Abbildung 6: Wuchsgebiete Osterreichs (FBVA 1994)

Wuchsgebiete
Wuchsgebiete sind nach forstdkologischen Gesichtspunkten gefasste GroRlandschaften (Naturraume)

mit weitgehend einheitlichen geomorphologischen Grundeinheiten. Sie sind durch eine gesetzmalige
Folge von Standorten und einen entsprechenden Waldgesellschaftskomplex gekennzeichnet. Gleiche
morphologische und edaphische Bedingungen filhren in verschiedenen Wuchsgebieten hingegen
haufig zu unterschiedlichen Waldgesellschaften. Die groRraumigen Eigenschaften sind in natirlichen
Leitgesellschaften korreliert. Das Wuchsgebiet kann sich mit dem Verbreitungsgebiet einer Waldge-
sellschaft decken (vergleiche FBVA, 1994).
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Einordnung des Arbeitsgebietes in die Wuchsgebietsgliederung siehe Abbildung 6 vorhergehende
Seite (FBVA, 1994):Das Untersuchungsgebiet liegt im westlichen Teil des Wuchsgebietes 4.2,
Nérdliche Randalpen-Ostteil.

Beschreibung des Wuchsgebietes:

Entsprechung:
Mayer: 5.2, nérdliches randalpines Fichten-Tannen-Buchenwaldgebiet, dstlicher Wuchsbezirk.

Lage:

Flyschzone, Kalkvor- und —hochalpen ab Steyertal bis zum Ostlichen Wienerwald bzw. Rax und
Schneeberg. Die Ostgrenze folgt der Flyschzone am Ende der Tannenverbreitung und in den Kalkal-
pen der Grenze des Schwarzkieferngebietes.

Hbéhenbereich:

312m (Heiligenkreuz) bis 2369m (Hochtor).

Umgrenzung:

Im Westen angrenzend an das Wuchsgebiet 4.1, im Suden an 2.2 und 3.1 (siehe dort); im Norden am
Hangfull gegen das Alpenvorland: Steyer — Kleinraming — Sonntagberg — Hochkogel — Pdllaberg —
Wr. Hochquellenwasserleitung — Willhelmsburg — Neulengbach — Kogl; am Hagen — Tullnerbach —
Laab im Walde — Gaaden — Altenmarkt — Hocheck — Kieneck — Miraluke — Rohrer Sattel — Klostertaler
Gschaid — Hochschneeberg — Rax Bergstation — Edlach — Preiner Gschaid (Grenze zum Wuchsgebiet
3.1).

Klima:

Es herrscht humides Stauklima vor, jedoch mit merklich geringeren Niederschlagen als im westlichen
Wuchsgebiet (4.1). die Niederschlagswerte nehmen vor allem durch erhdhte Winterniederschlage
gegen das Gebirgsinnere zu, gegen Osten zu nehmen sie ab. Im sub- bis tiefmontanen Bereich herr-
schen Jahresniederschlagsmengen zwischen 100 und 1700 mm vor (im Ubergangsbereich zum Al-
penostrand deutliches Absinken der Werte), im hochmontanen-subalpinen Héhenlagen 1100mm bis
1900mm (Exponierte Hochlagen im Ubergangsgebiet zum Westteil (4.1) erreichen Jahresnieder-
schlagsmengen bis etwa 2200 mm). Der Niederschlagsverlauf weist ein Juli-Niederschlagsmaximum
auf, sowie ein sekundares Maximum im Winter, dessen Auspragung nach Osten zu abnimmt. Gegen-
Uber dem Westteil der nérdlichen Randalpen treten etwas kaltere Winter und Warmere Sommer (lokal
extrem kalte Beckenlagen) auf.

Geomorphologie:

Das Hochgebirge besteht fast ausschlieRlich aus Kalk und Dolomit. Es weist ausgedehnte Karsthoch-
flachen (Altlandschaften) mit steilen Felsflanken, tief eingeschnittenen Talern und Schluchten auf. Die
Gipfelfluren liegen wenig Uber 2000m und sinken nach Osten zu ab.

Béden:

Der Anteil der Flyschzone an der Waldflache des Wuchsgebietes betragt knapp 20%. Die fur Flysch
und Werfener Schichten typischen schweren Pseudogley und Hanggley- Béden 14% Karbonatb6den
haben einen Anteil von 73%.Die Kalkalpen werden fast ausschlieRlich von Kalkbéden beherrscht, mit
einer starkeren Dominanz von Rendsina (39%) und Braunlehm-Rendsina (29%), Kalkbraunlehm
(20%). Auf unreinem Kalk und Dolomit auch Kalkbraunerde (4%). Pseudogley (Werfener Schichten,
Gosau) und Hanggley nehmen im Wuchsgebiet etwa 9000ha Waldflache ein.

Héhenstufen (m): Submontan 312- 600 ( 700)
Tiefmontan (550) 600- 800 (1 900)
Mittelmontan (700) 800- 1200 (1400)

Hochmontan ~ (1100) 1200- 1450 (1500)
Tiefsubalpin ~ (1300) 1450- 1600 (1750)
Hochsubalpin  (1500) 1600- 1900 (2000)

Zusammenfassende Bedeutung der Wuchsgebietsgliederung hinsichtlich Saatgutbestdnde fiir die
Fragestellung:

Im Nationalpark Gesause befinden sich ca. 10 anerkannte Saatgutbestande fir Fichte, Tanne, Kiefer
und Larche. Bei mdglichen AufforstungsmaflRnahmen im Rahmen der Schutzwaldsanierung sollte auf
eine grundliche Auswahl des Saatgutes aus autochtonen Bestanden der Gesauseregion Bedacht
genommen werden
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3.5 Waldgeschichte und Besitzverhaltnisse
(nach FUCHS,1958 in THUM, 1978)

Die historische Entwicklung ist firr die forstliche Friihzeit an Dokumenten im
Stift Admont wie im Landesarchiv in Graz, fir die letzten 150 Jahre auch anhand von Operaten und
Urkunden in den Forstverwaltungen, verfolgbar.

Nach einer friihen illyrisch (norisch)-keltischen Besiedelungsepoche, die, an die radmer- johnsbacher
Erzvorkommen gebunden, Spuren im Gebiet hinterlie (Windéfen am Neuburgsattel), durfte erst mit
der Grindung des Benediktinerstiftes Admont (1074) endglltig Leben in das Gebiet eingezogen sein.
Von hier aus wurde der Bereich des oberen Enns-und Paltentales verwaltet, wahrend die schlechten
Verbindungsverhaltnisse durch das Geséduse und iber den Buchauer Sattel zur Bildung eines zweiten
Verwaltungssitzes, der Stiftsburg Gallenstein (1278),zwangen, deren EinfluBbereich sich von der
Laussa bis hinein ins Salzatal an die Grenze der Kartause Gaming (Urwald Rothwald) erstreckte.

Bald nach den ersten Rodungen kam der Wald des gesamten stiftischen Herrschaftsbesitzes in ein
eigenartiges, Jahrhunderte dauerndes Kraftespiel, in dem auf der einen Seite das Besitzinteresse des
Klosters Admont mit seinem Bedarf fiir eigene Salinen (Hall), Eisenerzeugung (Johnsbach) und Hin-
tersassen, auf der anderen Seite der enorm anwachsende Holzverbrauch der ungleich gréReren lan-
desfurstlichen Erzerarbeitung rund um den nahen Erzberg stand. Die Innerberger (Eisenerzer) Haupt-
gewerkschaft behauptete weitreichende Nutzungsrechte, was letztlich 1872 zu einer Ablose der Wal-
dungen der gesamten Herrschaft Gallenstein zuziglich der Geséduseberge fiihrte. Fir die gesamte
Kohlezeit kann eine grolRflachige Nutzung angenommen werden, was aus den Abstockungsvertragen
Uber ganze Graben und Zeitraume bis zu zehn Jahren hervorgeht. So ist es nicht verwunderlich, daf}
auch in den urspriinglich buchen- und tannenreichen Lagen (vergleiche Pollenanalyse Pirgschache-
ner Moor westlich von Admont (KRAL-MAYER, 1979)) die Halbschattenbaumart Fichte und die Licht-
holzbaumart Larche stark geférdert wurden. Etwa ab 1765 ist fir die hauptgewerkschaftlichen Wald-
meisterein jahrliche Bedarfslegung und zugehorige Auszeige MailBanlegung nachweisbar, ebenso gibt
es Aufzeichnungen Gber Samenmengen und angesate Flachen. Schatzoperate aus den Jahren 1856
und 1858 sprechen von riicksichtslosem Aushieb, llickenhaftem Aussehen usw.. Daraus kann ge-
schlossen werden, daf’ der Unterbestand zum Teil auf den Schlagen belassen wurde, worauf heute
Tannen- und Buchenprotzen in Altbestanden hinweisen.

1878 begann unter Hofrat Petraschek eine grundlegende Neuvermessung und Einrichtung aller
hauptgewerkschaftlichen Forstbezirke, wozu auch eine lokale Fichtenertragtafel erstellt wurde.
Hauptwirtschaftsziel war die Herstellung einer raumlichen Ordnung im Sinne der schematischen
Schlagfolge. Daneben sollten Zwischennutzungen "Sauberung, Kraftigung und Wuchsbeschlauni-
gung” bringen. Ein Kulturplan mit 4-6 jahriger Schlagruhe vervollstandigte die MalRnahmen im Wirt-
schaftswald. Fir den Schutzwald wurde plenterartige Nutzung der starksten Stamme vorgeschrieben.
Im Wesen wurde diesen Grundsatzen ein Jahrhundert lang gefolgt und damit eine Waldausstattung
geschaffen, die den friiheren Zustanden sicher weit (iberlegen war.

Das Ende der Kohlezeit brachte einen Besitzwechsel. Die Eisenindustrie trennte sich nach dem Auf-
kommen der steinkohlebefeuerten Hochdfen vom GroRteil ihrer Waldungen und das Gebiet wird 1889
vom Land Steiermark erworben. In der Griinderzeit herrscht rege Nachfrage nach Bauholz, so daR
die Holzkohleentwertung zu keinem wirtschaftlichen Schock fuhrt. Die Revision (1910) zeigt die Not-
wendigkeit, den Hiebssatz zu verringern. In der Zwischenkriegszeit wird vermehrt in den Schutzwal-
dern “geplentert’, um den Vorrat im Wirtschaftswald aufzustocken. Die letzten 80 Jahre waren, wie
Uberall, vom technischen Wandel in der Forstwirtschaft gepragt. Mit der Motorsage, einem dichten
Wegenetz, leistungsfahigen Seilgeraten und Zugmaschinen haben Holzernte und Bringung einen
hohen Wirkungsgrad erreicht. Zugleich aber mahnen Windwurfkatastrophen, zunehmende Schnee-
druckschaden und die fortschreitende Ausrottung der Tanne zu einer Schwerpunktsverlagerung in
Richtung bisher verdrangter waldbaulicher Probleme.

Nach einer Murkatastrophe im Jahre 1980 bei welchem die Eisenbahntrasse sowie ein Giterzug
weggerissen sowie der Ostliche Teil des Rauchbodens vermurt bzw. Uberschittet wurde, entschloss
man sich den Kiih- und Rotgraben technisch zu verbauen. Es wurden in den darauffolgenden Jahren
an baulichen Tatigkeiten durchgefiihrt:
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Galerie Uber die Bahntrasse, um Schaden am Bahnkdrper zu verhindern

Abweisdamme im Bereich Rauchboden (Rotgraben) und im Bereich Gerstriegel (Kihgraben)
Solstabilisierungsmalinahmen durch einrammen von Stahlprofilen um eine verstarkte Auskol-
kung und Bacheintiefung zu verhindern

> StabilisierungsmalRnahmen der Grabeneinhdnge des Kihgrabens mittels Weidenfaschinen
sowie Versuch der Einhangsbergrinung mit Weiden und Saatgutmischungen unter Zuhilfe-
nahme von Jutenetzen.

YV V

Am 26. Oktober 2002 wurde per Gesetz das Gebiet zwischen Gesauseeingang und Hieflau zum ,Na-
tionalpark Geséduse* erklart und unterliegt ab diesem Datum einer eigenen Verwaltung.

Zusammenfassende Bedeutung der Waldgeschichte und Besitzverhéltnisse flir die Fragestellung:

Ab den ersten nachweisbaren Besiedelungsepochen war die Gesauseregion wesentlich durch Be-
sitzwechsel zwischen weltlichen und kirchlichen Besitzern gepragt. Die jeweiligen Besitzer hatten
nachweislich ausschlieRlich wirtschaftlichen Zwangen (Holzkohleerzeugung) nachzukommen, was in
einer standigen Ubernutzung der Walder endete. Auch spatere Waldordnungen konnten speziell in
bringungstechnisch schwierigen Lagen, die historischen waldbaulichen ,Fehler* nicht wieder gutma-
chen. Die Folge dieser Fehler sind, jedenfalls in den Hochlagen, leergeplenterte (gepliinderte) Be-
stdnde, in denen Sanierungsmafinahmen in Form von raschester Bestadesverjingung ohne dabei die
Schutzfunktion auszuschalten, einzuleiten sind. Auch die Entmischung der Bestande (Ausfall der Tan-
ne bedingt durch Uberhdhte Wildstdnde sowie aus wirtschaftlicher Sicht) fuhrt zu einer nachhaltigen
Minderung der Schutzfunktion der Walder.

3.6 Waldfunktionen

3.6.1 Schutzfunktion

Schutzwalder im Sinne des Forstgesetzes (FORSTGESETZ 1975, idgF.) sind Walder, deren Standort
durch die abtragenden Kréfte von Wind, Wasser und Schwerkraft gefdhrdet ist und welche eine be-
sondere Behandlung zum Schutz des Bodens und des Bewuchses sowie zur Sicherung der Wieder-
bewaldung erfordern. Schiitzt der Wald Objekte und damit auch indirekt Menschen vor Naturgefahren,
besitzt dieser Schutzwald zusétzlich noch Bannfunktion.

Objektschutzwalder im Sinne des Forstgesetzes (FORSTGESETZ 1975, idgF.) sind Waélder zum
Schutz (=Erhaltung) des menschlichen Lebens sowie des Lebens-, Wirtschafts- und Kulturraumes vor
Lawinen, Steinschlag, Hangrutsch, Hochwasser, Murgang, Wind, Ldrm, etc. Entsprechend der naturli-
chen Dynamik erfordert die Schutzwaldbewirtschaftung eine besonders langfristige Konzeption. Einen
besonderen Stellenwert kommt der Entwicklungsvorschau, der langfristigen Planung sowie den be-
gleitenden Kontrollen (Monitoring) zu ( nach PITTERLE 1993).

Um im Untersuchungsgebiet eine optimale Schutzerfillung zu gewahrleisten, ist es notwendig, einen
stabilen, vitalen und optimal bestockten Bestand mit kleinflachiger Verteilung unterschiedlicher Ent-
wicklungsphasen zu erhalten. Das teilweise sehr hohe physiologische Alter der Individuen sowie oft-
mals hintangestellte DurchforstungsmalBnahmen lasst vielfach die Bestandesverjiingung bzw. einen
mdglichen Stabilitatsverlust als vordringliches Problem erscheinen.

3.6.2 Wohlfahrtsfunktion
(nach PITTERLE 1993)

Definition:
» Produktion von Wasser nach Qualitét, Quantitdt und nachhaltiger Quellschiittung
» Produktion von Luft fir das menschliche und tierische Leben relevanter Qualitét (schadstoffrei,
luftfeucht, sauerstoffreich, etc.)
» Lokale, regionale, Uberregionale und globale Klima — Regulation nach Durchschnitts- und/oder
Extremwerten.
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Wertigkeitbegriindung:
» Ohne die Lebensgrundlagen Wasser und Luft sowie ausgeglichenem Klima erlbrigen sich
menschliche Bedlirfnisse wie Schutz, Erholung und Holz.

Minimalanforderung fiir alle Walder:
» Mechanische, chemische und biologische Bodenstabilitat (Wasser, gute Infiltration, grofRes
Speichervermdgen, leistungskraftiger Bodensorptionskomplex, biologische Reinigungskraft,
u.a)
» Geschlossene, vitale, stabile, dicht belaubte, langlebige Bestande (Luft, Klima) mit dauerhaf-
tem, veredelbarem Holz (Kohlendioxyd — Bindung, grof3e Assimilationsoberflache, u.a.)
» Mindestwaldflachenanteil (Klima, Luft)

3.6.3 Erholungsfunktion
(nach PITTERLE, 1993)

Definition:
» Wald als Ort seelisch- geistig- kdrperlicher Entspannung, - insbesondere im Zuge der Zunah-
me sogenannter nervlich — psychischer ,Zivilisationsschaden” (nach PIPIREK 1983 in PITT-
ERLE 1993).

Wertigkeitsbegrindung:
» Ohne seelisch- geistig- korperliche Gesundheit des Menschen ist der Bedarf an wirtschaftli-
chen Gitern (Holz) nicht gegeben!

Minimalanforderung fiir alle Walder:
> Abwechslungsreiche Baum- und Bestandesvielfalt ohne klare und geradlinige Ordnung z.B.
Uberhalter, Alt- und Totbaume, kleinflachige Verjiingung unter Schirm, (Hallenbesténde, etc.)

3.6.4 Nutzfunktion
(nach PITTERLE, 1993)

Definition:
» Produktion von Holz héchstmaoglicher Wert- und Massenleistung (Wertleistung tibergeordnet).

Wertigkeitsbegrindung:
» Die rein betriebswirtschaftlich orientierte Holzproduktion ist nur im Ausnahmefall in der Lage,
auch die Ubrigen Waldleistungen optimiert bereitzustellen.

Minimalanforderung fiir alle Walder:
» In Gebirgslagen: hochqualitatives Starkholz (betriebswirtschaftlich kostenglinstig, bei boden-,
bestandes- und menschenschonender Holzbringung).

Zusammenfassende Bedeutung der Waldfunktionen flir die Fragestellung:

Aufgrund der Tatsache, dass in den Nationalparkwaldern speziell in der Naturzone, die Naturschutz-
funktion oberste Prioritat hat, gefolgt von Wohlfahrts- und Erholungsfunktion, stellt sich die Frage in-
wieweit forstliche Eingriffe in diesen Waldern zur Erhaltung der Schutzfunktion getatigt werden kon-
nen. Prioritat in den Schutzwaldern der Bewahrungszone sollte in jedem Fall die Sicherheit des Natio-
nalpark — Umlandes haben.
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3.7 Rahmenbedingungen fiir die Waldwirtschaft im Untersuchungsgebiet

3.7.1 Wald- Wildproblematik

Bei der Verjingung Uberalteter Bestande und der Schutzwaldpflege im Projektgebiet ist jede mittel-
bis langfristige waldbauliche Investition sinnlos, wenn Wildschaden nicht nachhaltig verhindert wer-
den. Der grofte Schaden wird durch den selektiven Verbil? der waldbaulich wertvollen Mischbaumar-
ten, Bergahorn, Tanne und Esche verursacht. Gerade die Tanne ist wegen ihrer tiefreichenden
Durchwurzelung fir die Gesunderhaltung und der stabilisierenden Wirkung auf den Boden besonders
wertvoll. Der Rickgang der Tanne ist nicht nur auf den selektiven Verbi3, sondern auch auf die Be-
wirtschaftung, bei der nicht immer auf die Bedurfnisse der Tanne Ricksicht genommen wurde, zu-
rickzuflhren. Plenterbestande in bauerlichen Waldern zeigen, wie stabil Bestdnde durch Beimischung
von Tannen werden. Das Aufbringen der Tannen im Projektgebiet ware nur mit Verbissschutz, z.B.
Verstreichen, Zaunung, etc. moglich. Das Wald- Wildproblem ist in der Praxis schwer Idsbar, weil viele
emotionale und irrationale Komponenten auf beiden Seiten (Waldeigentiimer, Jagdaustibungsberech-
tigte, Pachter) mitspielen. Es ist anzunehmen, dass die urspriingliche Schalenwilddichte friiherer Zei-
ten wesentlich geringer war als heute (meist weniger als 1Stk. pro 100 ha). Die heutige Wilddichte ist
nicht selten um das 10 — 30 fache und mehr hdher. Waren Verbill- und Fegeschaden in friiheren Zei-
ten von Bedeutung gewesen, so hatte man dagegen Bestimmungen erlassen. Die Waldungen der
Innerberger Hauptgewerkschaft waren fir die Kéhlerei und in weiterer Folge fir die Eisenerzeugung
unentbehrlich. Im Winter war der montane Waldbereich schalenwildfrei. Das Wild wanderte in die
schneearmeren Tieflagen oder in die sonnigen friher ausapernden Hochlagen ab. Durch den Verlust
der ehemaligen Einstédnde sowohl in den Tieflagen als auch in den Hochlagen oberhalb der Wald-
grenze, wurde die Aufenthaltsdauer des Wildes in den montanen Waldbereichen bedeutend verlan-
gert.Als Ursache fiir den Verlust der Einstdnde sind anzufiihren, die Industrialisierung der Landwirt-
schaft durch Entfernung der Gebuisch- Baumstreifen und Kleingehélzen, die Erhéhung der Siedlungs-
und Verkehrsdichte; in den Hochlagen kam es durch starke Zunahme von Erholungsaktivitaten aller
Art zum Verlust von Einstands- und Asungsméglichkeiten. Das Resultat ist die fortwéhrende Verdran-
gung des Wildes aus den artspezifischen Feld- Wald- Grenzgebieten und den waldfreien Hochlagen
und der groRRrdumige Verlust von geeigneten Wintereinstandsgebieten. Der Lebensraum verlagert
sich immer mehr auf das Waldareal (MAYER-OTT, 1991). Seit der Mitte des 19. Jahrhunderts kam es
zu einem starken Anwachsen des Wildbestandes. Ursachen liegen einerseits in der Ausrottung des
Raubwildes, andererseits durch intensive (Uber-) Hege des Wildes. Der Schalenwildbestand war auch
starken saisonalen Schwankungen ausgesetzt. Durch die Einfiihrung von Winterfltterung, die Ausrot-
tung des Raubwildes, die Aufhegung der Wildbestande und der Wildereibekdmpfung und die dadurch
verbesserten Lebensbedingungen und Uberlebensméglichkeiten des Schalenwildes in der Kulturland-
schaft, werden die ehemals starken, nattrlichen Populationsschwankungen weitgehend unterbunden.

Die Schwankungen der Population, also die Phasen einerseits mit hoher andererseits mit geringer
Verbissintensitat, erstreckte sich ungeféhr Uber einen Zeitraum von 30 Jahren (MAYER-OTT, 1991
nach REIMOSER,1987). Langlebige Walder kdnnten sich unter natlrlichen Bedingungen in den Pha-
sen mit geringer Schalenwilddichte und geringer Verbissintensitat ausreichend verjingen. Bei der
derzeitigen gleichmafig erhdhten Verbissintensitat, bedingt durch mangelnde Dynamik der Wildbe-
stande, ist diese ausreichende Regeneration des Waldes meist nicht mehr méglich. Weiters wurde die
Biotopkapazitat fir Schalenwild durch das reichliche Asungsangebot der heutigen Land- und Alpwirt-
schaft ungleich gréRer als in der urspringlichen Naturlandschaft. Gleichzeitig mit dieser unnattrlichen
Zunahme der Schalenwildbestande bewirkten der Rickgang der gemischten Naturwalder, die Zu-
nahme der Monokulturen und die Vernachlassigung der Naturverjingungsverfahren sowohl eine
quantitative als auch eine qualitative Verminderung des Asungsangebotes im Wald. Es ergab sich
eine Verarmung des Biotops Wald. Durch all diese Faktoren wurde der Lebensraum fiir das Schalen-
wild fortwdhrend eingeschrankt und immer mehr auf das Waldareal verlagert, Wildschdden wurden
dadurch vielerorts erhdht(vergleiche MAYER-OTT, 1991).
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3.7.2 Luftschadstoffe

Angaben aus dem Bioindikatornetz Steiermark (aus www.verwaltung.steiermark.at/ Forst- und Um-
weltschutz)

Um Belastungen der Walder durch Umwelteinflisse festzustellen, ist es neben lokalen Untersuchun-
gen notwendig, mit flachendeckenden Methoden die einzelnen Belastungsfaktoren (Ursachen) nach-
zuweisen. Von der Fachabteilung fir das Forstwesen werden dazu Schadstoffe wie Schwefel, Fluor,
Chlor bzw. Nahrstoffe wie Stickstoff, Phosphor, Kalium, Kalzium, Magnesium, sowie diverse Schwer-
metalle in den Nadeln im Rahmen des Bioindikatornetzes untersucht. Das bildet die Voraussetzung
dafiir, gezielte Gegenmalnahmen setzen zu kénnen. Im Rahmen des Waldschadenbeobachtungs-
systems (WBS) der Forstlichen Bundesversuchsanstalt Wien werden zusatzlich die Baumkronen
(WBS) der Forstlichen Bundesversuchsanstalt Wien (jetzt BFW - Bundesamt und Forschungszentrum
fir Wald) werden zusatzlich die Baumkronen (Nadelverlust, Nadelverfarbungen) beurteilt und jene
Parameter (NOx,03, Untersuchungen zum Wachstumsverlauf, biotische Krankheitserreger) erhoben,
die zu Schaden in den Waldern fihren kdnnen.Die flachenmaRige Beurteilung der Belastungsgebiete
durch die Fachabteilung fir Forstwesen in Zusammenarbeit mit dem BFW in Wien, beruht auf der
Untersuchung von mehr als 2.000 identen Probebdumen, von denen jahrlich tber 4.000 Analysedaten
(1. und 2. Nadeljahrgang) vorliegen.

Anhand von Grenzwerten wurden unterschiedliche Belastungsstufen hergeleitet:

stark belastet
belastet

leicht belastet
Grenzbereich
unbelastet

VVVVY

Das gesamte Gesause gilt aufgrund der Messungen als Reinluftgebiet unbelastet (siehe Abb. 7).
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Abbildung 7: Darstellung Schwefelbelastung Steiermark aus Bioindikatornetz
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3.7.3 Tourismus

Seit der Zwischenkriegszeit sind die Gesauseberge zu einem Kletter- und Bergsteigergebiet avanciert.
Bekannte Bergsteiger wie Preul3, Hess, Piaz, etc. erschlossen in den Steilwanden der Hochtorgruppe
immer neue Kletterrouten. Der Zustrom an Bergsteigern flhrte sogar dazu, dass in Johnsbach eigens
fir meist mittellose todlich abgestirzte Bergsteiger ein eigener Bergsteigerfriedhof installiert wurde.
Das Gesause war also schon seit langer Zeit touristisch genutzt. Der in den letzten Jahren steigende
Trend zu Sportarten in der freien Natur (Wandern, Mountainbiking, Berglaufen, Schitouren, etc.) flhrte
zu einem abermaligen Anstieg der Erholungssuchenden im Gesause. Diese Entwicklung hat insbe-
sondere aufgrund der Haftungsfragen fir die Waldnutzung maRgebliche Einflisse. Eigene Mountain-
bike-Routen missen erschlossen werden, Wege missen aufgrund der Wildbeunruhigung voriiberge-
hend gesperrt werden, neue Wanderwege erschlossen und ausgezeichnet, bzw. fir Touristen attraktiv
gestaltet werden. Die touristische Nutzung betrifft das gegenstandliche Untersuchungsgebiet insofern,
als dass sich der markierte Wanderweg auf den grof3en Buchstein durch das Gebiet zieht, bzw. ein
Waldlehrpfad (,Rauchbodenweg®) entlang der siidlichen Grenze des Gebietes fiihrt.

Zusammenfassende Bedeutung der waldwirtschaftlichen Rahmenbedingungen fiir die Fragestellung:

Die Erstellung eines Managementplanes fir Wildbewirtschaftung im Nationalpark Gesause hinsichtlich
der Wildschadensproblematik auf der gesamten Nationalparkflache stellt einen Schritt in Richtung der
Entscharfung des Problems dar. Trotzdem ist es unumganglich in den Schutzwaldern eine erhéhte
Aufmerksamkeit auf etwaige Wildschaden bzw. auf ein befriedigendes Ergebnis von Malinahmen zur
Verjungungseinleitung zu lenken. Aufgrund der Tatsache, dass die gesamte Gesauseregion als nach-
gewiesenes Reinluftgebiet gilt, stellen schadliche Immissionen keinen Einfluss auf die Schutzwaldbe-
wirtschaftung dar. Der Tourismus gestaltet sich im Gesause als eine Form des sogenannten ,sanften
Tourismusses. Anhand eines seitens der Nationalparkverwaltung erstellten Besucherlenkungskonzep-
tes haben wandern, radfahren, bergsteigen und Tourenschilauf auf ausgezeichneten Wegen bzw.
Routen auf eine erfolgreiche Schutzwaldbewirtschaftung ebenfalls keinen Einfluss.
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4. Analysen

4.1 Geomorphologie
4.1.1 Geomorphologische Einheiten

Nachfolgend werden die kartierten geomorphologischen Einheiten beschrieben und hinsichtlich ihrer
Bedeutung fir die Waldokologie und Schutzwaldbewirtschaftung analysiert. Das Ergebnis der geo-
morphologischen Kartierung ist unter Kap. 4.1.3, auf Seite 45 dargestellt.

Konvexe Form (Rucken):

Den ausgepragtesten Ricken im Projektgebiet stellt der sogenannte ,Gerstriegel® dar, welcher die
Wasserscheide zwischen dem Einzuggebiet Kiihgraben im Westen des Projektgebietes und dem Rot-
graben im Osten des Projektgebietes bildet. Kleinstriicken sind im Projektgebiet nur sehr kleinflachig
anzutreffen. Jene werden jedoch, da sie kaum merkbare Unterschiede zu den umliegenden Standorts-
typen aufweisen zu ebendiesen dazu gerechnet. Die Waldbestdnde des Gerstriegels bilden nicht wie
man vermutet einen gleichférmigen Habitus, im Gegenteil, sind die Standorte durch z.T. erhebliche
Unterschiede zurtckzufihren auf die unterschiedlichen Meereshdhen sowie das unterschiedliche
geologische Ausgangsmaterial gekennzeichnet. Die wohl markantesten Standorte am Gerstriegel
stellen die Schneeheide- Kiefer- Gesellschaft an den Sudlichen Auslaufern des Ruckens dar. Die ge-
ringwichsigen Kiefernbestédnde stocken auf seichtgrindigen Dolomitrendsinen mit oft nicht mehr als 5
—7cm Bodenmachtigkeit. Durch mangelnde Verjingung und teilweises ausfallen der Uberalten Kiefern
kommt es bereits an einigen Stellen zum Bodenabtrag durch Erosion. Eine fortschreitende Bodenver-
sauerung, Degradation sowie reduzierte biologische Aktivitat konnte durch die stark versauernde Wir-
kung der Kiefernnadeln bemerkt werden. Durch Forderung der Nebenbaumarten wie Mehlbeere, E-
beresche, Felsenbirne, Berberitze, und anderer Stréducher, kann eine nachhaltige Bodendegradation
verhindert werden sowie durch ausreichende Verjlingung die Erosion hintangehalten werden.

Felswand, Felsbander:

Das Projektgebiet ist im noérdlichen, oberen Teil gepragt durch Felswande, welche eine Umrahmung
desselben bilden. Die Abstlrze des Brucksteins im Westen sind gepragt von Steilhangwaldern welche
man zu den letzten Urwaldresten des Gesduses zahlen kann. Diese Walder blieben aufgrund ihrer
Ungangbarkeit selbst zu Zeiten des gréten Holzverbrauches in der Hochbllte der Kdhlerei von der
Nutzung verschont. Die Bestockung setzt sich aus knorrigen Kiefern, Larchen und Fichten zusammen,
welche mit ihrem Wurzelsystem die Steine und Felsen umklammern und so einen wirksamen Schutz
gegen Steinschlag darstellen. Die méachtigsten Felswande im Projektgebiet bilden jene des groRen
Buchsteins, dessen Abstlrze sowie jene der angrenzenden Stockmauern die Begrenzung des Unter-
suchungsgebietes bilden. Den geologischen Aufbau dieser Wande bildet der Dachsteinkalk im oberen
Teil, im unteren der Ramsaudolomit. Diese sehr brichigen Wéande bilden das N&hrgebiet des Stein-
schlages. Sie sind nahezu unbewachsen, die Schutthalden an den Wandful3en zeugen von reger
Steinschlagtatigkeit insbesondere zur Zeit der Schneeschmelze. Einzigen Schutz gegen Steinschlag
aus diesen Nahrgebieten bilden optimal schutzerflillende bestockte Flachen in der Schadenszone. Ein
Grolteil des Steinschlags verbleibt auf den Schutthalden am Hangful}, dartuber hinaus rollende oder
stirzende Steine werden zumeist von den Latschengeblschen mit ihren elastischen Stammen ge-
bremst oder aufgefangen, und nur ein geringer Teil des Materials bewegt sich in Tiefere Lagen des
Gebietes. Einzig die wie Zungen an die Waldgrenze hinaufragenden Schlusswaldgesellschaften sind
meist Uberaltert und durch massive Verjungungsarmut gekennzeichnet. Auch sind diese Bestande mit
einer fur die Schutzerfillung falschen Baumartenausstattung mit einer Tendenz zur Verbuchung aus-
gestattet. Eine Einleitung der Verjingung mit Hauptaugenmerk auf Larche und Tanne ist in diesen
Bestédnden von hdéchster Dringlichkeit. Enthommene Stdmme kénnen aufgrund der ,unbringbaren
Lage® als Querfallungen zur Erhéhung der Bodenrauhigkeit belassen werden.

Blockschutthalde:

Blockschutthalden kennzeichnen die WandfliRe des Brucksteins, Buchsteins und der Stockmauern
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und sind Indizien fir periodisch stattfindenden Steinschlag. Die Blockschutzhalden sind zumeist von
Latschenfeldern umrahmt, was eine Ausdehnung derselben verhindert. Auch bilden sie einen nicht zu
unterschatzenden bremsenden Einflu auf herabstirzende Steine. Die angrenzenden Bestande sind
durch die grof3e stark nachschaffende Hangkraft stark durch Steinschlag beschadigt. Diese Standorte
bilden das héchste Gefahrenpotential hinsichtlich Steinschlag Schadenszone.

Instabile nachbrechende Grabeneinhénge:

Sowohl Rotgraben als auch Kiihgraben haben ihren Verlauf in einem geologisch unginstigen Aus-
gangsmaterial, welches sich aus lockerem wenig bindigen Dolomitgestein von Hangmoranen und
Hangschutt zusammensetzt. Diese an beide Graben gekoppelten Flacheneinheiten sind Gbersteilt und
die oberen Gelandekanten unterspiilt. Die Einhadnge sind unbestockt, Sanierungsmalinahmen der
Wildbach und Lawinenverbauung zur Hangsicherung mittels Jutenetzen haben nur zum Teil Erfolg.
Bei Stabilisierungsmallnahmen mit Hangfaschinen sind erste Erfolge, das Austreiben der Weiden,
bereits erkennbar. Die Sicherung der gesamten Grabeneinhange ist jedoch aus Griinden der Uberst-
eilung sowie des steten Nacherodierens nicht zielfihrend. Von grofiter Wichtigkeit ist eine stete Kon-
trolle der meist Uberalten Wildbachbegleitwalder sowie ein sofortiges Entnehmen instabiler Baume,
welche ein Nachbrechen der Grabenkante und in weiterer Folge eine Verklausung verursachen kon-
nen.

Graben, periodisch wasserfiuhrend:

An beiden bereits oben angefihrten Graben wurden seit einem Starkereignis welches eine Vermurung
der Eisenbahntrasse zur Folge hatte Verbauungsmaflnahmen seitens der WLV durchgefiihrt. Auf-
grund des sehr instabilen Ausgangsgesteins konnten aber Solstabilisierungsmaflnahmen mittels ein-
gerammter Stahlprofile im oberen Teil des Kihgrabens zu keinem befriedigendem Ergebnis kommen.
Durch fortschreitende Seitenerosion der Grabeneinhdnge und massiven Tiefeschurf des Wildbaches
wurden die Stahlprofile wieder freigelegt und sind daher wirkungslos, ja tragen z.T. massiv zu einer
Ortlichen Verklausung bei. An beiden Graben wurden in den unteren Teilstiicken Abweisdamme er-
richtet, um ein Ausbrechen und Uberschwemmen der angrenzenden Bestédnde zu verhindern, ein
kanalisiertes, Uber Galerien geflhrtes, Einmunden in den Vorfluter (Enns) zu gewahrleisten.

4.1.2 Technische Anlagen

Kartierung von Veranderungen des Kleinreliefs, die auf vom Menschen verursachte Faktoren zuriick-
zuflihren sind.

Langswerk (Steinwall, Abweisdamm):

Steinwalle bzw. Abweisdamme befinden sich am Kiihgraben und Rotgraben im Bereich des Rauch-
bodens bzw. im Bereich Gerstriegel um ein Ausbrechen in die umliegenden Bestande zu verhindern
sowie ein kanalisiertes AbflieRen zu gewahrleisten.

Forststraflen, Bringungswege:
Forststralen und Bringungswege bilden einen massiven Eingriff in den Kleinstandort sowie in den
Wasserhaushalt der, hauptsachlich unter den Wegen und Stral’en liegenden Flachen.

Querwerke, Solstabilisierungsmallnahmen:
Erfolgreich durchgefiihrte SolstabilisierungsmalRnahmen wurden im Rotgraben oberhalb der Galerie in
die Enns errichtet, im Kihgraben im Bereich Brunngraben.
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Zusammenfassende Bedeutung der geomorphologischen Einheiten sowie der technischen MaRnah-
men fir die Fragestellung:

Die Geomorphologie bzw. die im Projektgebiet ausgeschiedenen geomorphologischen Einheiten lie-
fern als Ubergangsbereich zwischen Geologie und Boden, wertvolle Informationen iber die vorhande-
nen Gefahrenpotenziale Erosion, Bodendegradation, Lawinen- und Steinschlagtatigkeit) bzw. Gber
hydrologische Verhaltnisse. Eine Lokalisierung, Bewertung und messbar — Machung der Gefahrenpo-
tenziale wird erst durch die Ausscheidung der in Kapitel 4.1.1 beschriebenen Einheiten mdglich.
Technische Anlagen bilden einerseits einen massiven Eingriff in vorhandene Okosysteme und beein-
flussen jene nachhaltig (Forststralen). Zum anderen wird mit technischen Anlagen versucht natirliche
Prozesse (Naturgefahren) welche den Menschen unmittelbar betreffen zu minimieren. Auch die tech-
nischen Anlagen beeinflussen das Okosystem, je nachdem wie umfangreich natiirliche Vorgaben in
die Planung einbezogen wurden, mehr oder weniger.
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4.1.3 Karte Geomorphologie
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4.2 Bestandesstrukturanalysen

4.2.1 Aufnahmeflachen und Bestandestypen

Nachfolgend werden hinsichtlich den verschiedenen Standorteinheiten und Bestandestypen die
durchgefiihrten Bestandesstrukturanalysen vorgestellt. Aufgrund ihrer zwei-dimensionalen Darstellung
(Grund- und Aufriss) kann ein optischer Eindruck des jeweiligen Bestandestyps gegeben werden.
Sie erfassen also den Aufbau der aktuellen Bestockung des IST — Zustandes. Die Flachen wurden
vermarkt und sind anhand der ,Ubersichtskarte Weiserflaichen“(Seite 47) im Gelénde lokalisierbar

Folgende subjektiv reprasentativ ausgewahlte Bestandestypen wurden untersucht

Abieti — Fagetum, naturnah, Initialphase

Abieti — Fagetum, naturnah, Optimalphase

Abieti — Fagetum, naturnah, Zerfallsphase- Verjiingungsphase
Abieti — Fagetum, naturnah, Terminalphase- Zerfallsphase
Erico - Pinetum, naturnah, spéte Optimalphase

Coryletum — Avellane, Haselbuschwélder, Dauergesellschaft
Abieti - Fagetum, Legbuchenwaélder, Dauergesellschaft
Pinetum — mugi, Legféhrenbuschwald, Dauergesellschaft

N~ ®BN =
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4.2.2 Karte-Weiserflachen
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4.2.3 Abieti — Fagetum, naturnah, Initialphase,Weiserflache 1

Abbildung 8: Abieti- Fagetum, Nadelholzreich, Initialphase
Aufnahmepunkt: BrucksattelstalRe, westl. Kiihgraben
Standort: 930m; Exposition: S; Neigung: 17°

Beschreibung: Mittelhang, schwach konvexes Kleinrelief, mittelgriindige (10 cm), maRig frische
Rohhumusrendsina auf Dolomitschutt

Naturliche Waldgesellschaft: Montaner WeiRseggen Fichten — Tannen — Buchenwald mit
Buntreitgras (THUM, 1978)

Bestand: Initial- bis Plenterphase (Naturbestand)

Schlussgrad : Gedrangt

Baumartenanteile: 7 — 8 Fichte, 1 — 2 Buche, 1 - 2Larche

Schichtung: Zweischichtiger Naturbestand

Mischungsform: Truppweise

Bestandesalter: Fichte: 30 — 40 Jahre, Larche: 40 — 50 Jahre, Buche: 30 — 40 Jahre
Durch Dichtstand (Lichtmangel) keine Verjingung vorhanden.

48



Bestandeskennzahlen:

Tabelle 5: Bestandeskennzahlen

Bestandesdaten

Fichte Buche

Larche

Gesamt

Stammzahl/ha

1200 (60%) 520 (26%)

260 (14%)

1980 (100%)

Vorrat/ha 153 Vfm (76%) 25,10 Vfm (13%) 23,80 Vfm (11%) 201,9 Vfm (100%)
Grundflache/ha 20,00 m? (72%) 4,40 m? (15%) 3,45 m? (13%) 27,85 m? (100%)
Schéaden %

(Schal- und 10 % 0 0 10%
Ernteschaden)

Mittlerer H/D 87,8 - 102,2 -

Mittlerer BHD (cm) 14,58 10,4 13,5 -

Mittlere Hohe (m) 12,8 11,4 13,8 -

Vegetation Krautschicht:

Bingelkraut
Klebriger Salbei

Schattenblimchen

Waldveilchen
Leberblimchen

Mercuralis perenis
Salvia glutinosa
Maianthemum bifolium
Viola reichenbachiana
Hepatica nobilis

Waldziest Stachis sylvatica
Erdbeere Fragaria vesca
Schneerose Helleborus niger
Waldhabichtskraut Hiracium sylvaticum

Kleeblattschaumkraut

Aufrechte Primel
Heidelbeere
Buchenfarn
Dornfarn

Gemeiner Wurmfarn

Seidelbast
Weilksegge
Buntreitgras

Cardamine trifolium
Primula Elatior
Vaccinium myrtellus
Phegopteris connectilis
Dryopteris carthusiana
Dryopteris filix mas
Daphne mecerum
Carex alba
Calamagrostis varia

Vegetation Baum und Strauchschicht:

Fichte
Buche
Larche
Tanne
Bergahorn

Picea abies

Fagus selvatica
Larix decidua

Abies alba

Acer pseudoplatanus
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Abbildung 9: Fichten- Tannen- Buchenwald, Initialphase (Foto: Ehrenfeldner 2002)

Bedeutung des Montanen WeilRseggen - Buntreitgras Fichten — Tannen — Buchenwaldes, Initialphase,
hinsichtlich der Fragestellung:

Gefahrenpotential: Erosion: mittlere Gefahrenstufe
Lawinen und Steinschlag (Anbruch- und Auslésezone): gering bis
keine bis keine Gefahrenstufe
Bodenschutz: mittlere Gefahrenstufe, (Rohhumusbildung, Bodenver-
sauerung

Bestande dieser Baumartenzusammensetzung (siehe Tabelle 5) und Entwicklungsphase sind mit
einem hohen Flachenanteil im Projektgebiet anzutreffen. Sie bilden aufgrund der Strukturiertheit (sie-
he Abbildung 8, Seite 48) gute Ausgangsbedingungen fir erfolgreiche, schutzorientierte Pflegemal}-
nahmen. Bei rechtzeitiger Einleitung von waldbaulichen MaRnahmen kann auch die, aufgrund des
hohen Fichtenanteiles sowie des Dichtstandes, beginnende Bodendegradation hintangehalten wer-
den.
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4.2.4 Abieti- Fagetum, naturnah, Optimalphase, Weiserflache 2

Abbildung 10: Abieti — Fagetum Optimalphase
Aufnahmepunkt: Schlusswald zwischen Kiihgraben un Lawinengasse
Standort: 1210 m; Exposition: S; Neigung: 24°

Beschreibung: Oberhang, schwach konvexes Kleinrelief,
stark durchwurzelte, mittelgriindige (12 cm) mull- bis moderartige Dolomitrendsina

Natlrliche Waldgesellschaft: Larchen- fichtenreicher Fichten — Tannen - Buchenwald mit
Rostsegge (THUM, 1978)

Bestand: Reife Optimalphase (Naturbestand)
Schlussgrad : geschlossen

Baumartenanteile: 3 — 4 Fichte, 2 — 3 Buche, 1 - 2Larche, 2 — 3 Bergahorn

Schichtung: Plenteratiger Naturbestand
Mischungsform: Einzelmischung

Bestandesalter: Fichte: 130- 150 Jahre, Larche: 160 — 180 Jahre, Buche: 80 — 120 Jahre,
Tanne: 130 — 150 Jahre

Verjingungsaufnahme durch fixen Probekreis (r = 5,64m, horizontal, entspr. 100m?)
Verjungung von 0 — 30 cm

Bu: 15Ind. Bah: 8 Ind. Fi: 0 Ta: 3 Ind. Ees: 4 Ind.
Diese Verjingung befindet sich im Keimlingsstadium, weitere hdhere bzw. altere Verjiingung konnte

im Probekreis und auch im weiten Umkreis der Probflache nicht aufgefunden werden. Hinderungs-
griinde kdnnten zum einem Lichtmangel, zum anderen Verbi durch Reh und Gamswild darstellen.
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Bestandeskennzahlen:

Tabelle 6: Bestandeskennzahlen

Bestandesdaten Buche Fichte Larche Bergahorn Tanne Gesamt
Stammzahl/ha 595 (55%) 362 (33%) 64 (6%) 43 (4%) 21 (2%) 1085 (100%)
92,8Vfm 152,7Vfm 72Vfm 103,1Vfm 13,5Vfm 434,1Vfm
Vorrat/ha
(22%) (35%) (17%) (23%) (3%) (100%)
14,9m? 19,9m? 1,4m? 7,5m? 1,5m? 45,2m?
Grundflache/ha m m m m m m
(33%) (44%) (3%) (17%) (3%) (100%)
Schaden %
. . 57 35 - - - -
(Steinschlagschaden)
Mittlerer H/D 57,7 62,1 60 -
Mittlerer BHD (cm) 17,9 26,5 16,6 48,5 30 -
Mittlere Hohe (m) 12,4 15,3 10,3 27,5 18 -

Vegetation Krautschicht:

Schneerose
Heidelbeere

Kahler Alpendost
Alpenmilchlattich
Rundblattriges Labkraut
Seidelbast
Waldhabichtskraut
Quirlblattriges Labkraut
StiRe Wolfsmilch
Waldwachtelweizen
Hasenlattich
Zwergbuchs Kreuzblume
Schattenbliimchen
Sauerklee

Rostsegge

Helleborus niger
Vaccinium myrtellus
Adenostyles glabra
Homogyne alpina

Galium rotundifolium

Daphne mezerum

Hiracium sylvvaticum

Galium verticilatum

Euphorbia

Melampyrum sylvaticum
Prenanthes purpurea
Poligala chamaebuxus
Mayanthemum bifolium

dulcis

Oxalis acetosella
Carex ferrunginea

Vegetation Baum- und Strauchschicht:

Buche
Fichte
Tanne
Larche
Bergahorn

Fagus silvatica
Picea abies

Abies alba

Larix decidua

Acer pseudoplatanus
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Abbildung 11: Fichten- Tannen- Buchenwald, Optimalphase (Foto: Ehrenfeldner, 2002)

Bedeutung des Larchen- Fichtenreichen Fichten — Tannen — Buchenwaldes mit Rostsegge, Optimal-
phase, hinsichtlich der Fragestellung:

Gefahrenpotential: Erosion: mittlere Gefahrenstufe
Lawinen und Steinschlag (Anbruchs- und Auslésezone): Hohe Ge-
fahrenstufe (57 % der Buche, 35 % der Fichte weisen Steinschlagscha-
den auf)
Bodenschutz: geringe Gefahrenstufe

Bestande dieses Typs befinden sich meist in ,unbringbaren Lagen. Dies wird durch die geringe An-
zahl der Stocke (geringe ,Ausplenterung des Nadelholzes) bestéatigt. Die Mehrzahl dieser Bestande
stocken unmittelbar unter den Blockschutthalden am Sudabfall des gro3en Buchsteins und weisen
eine hohe Disposition fur die Gefahrenpotenziale Lawine und Steinschlag auf (siehe Abbildung 11).
Durch den in Tabelle 6 ersichtlichen geringen mittleren H/D- Wert der Baume, die reichliche Baumar-
tenmischung, den hohen Anteil an ,steinschlagresistenten“ Baumarten (Bergahorn, Tanne, Larche)
sowie den Strukturreichtum (vertikal uns horizontal, sieche Abb. 10) bilden diese Flachen einen optima-
len Schutz Die beinahe zur Ganze fehlende Verjingung kdnnte einerseits durch mangelndes Licht,
andererseits durch permanenten Verbiss durch Gams- und Rehwild erklart werden.

53



4.2.5 Abieti - Fagetum, naturnah, Zerfalls — Verjlingungsphase, Weiserflache 3

Abbildung 12: Abieti- Fagetum Zerfalls- Verjlingungsphase

Aufnahmepunkt: BrucksattelstralRe, vorletzte Kehre vor Brucksattel, Fallinie unterhalb Bruckstein
Standort: 970 m; Exposition:NE; Neigung: 36°

Beschreibung: Oberhang, Wandful3, schwach konvexer Grobblockstandort
Mittel- bis tiefgriindige Grobskelettreiche Mullrendsina

Naturliche Waldgesellschaft: Montaner WeiBseggen Fichten — Tannen — Buchenwald mit
Buntreitgras (THUM, 1978)

Bestand: Zerfalls- Verjingungsphase(Naturbestand)

Schlussgrad : liickig

Baumartenanteile: 6 — 7 Buche, 2 — 3 Fichte, 0-1Tanne

Schichtung: Einschichtiger mit Bestand mit Verjingungskegeln

Mischungsform: Einzelmischung

Bestandesalter: Fichte: 120 — 130 Jahre, Buche: 100 — 120 Jahre, Tanne 90 Jahre
Verjingungsaufnahme durch fixen Probekreis (r = 5,64m, horizontal, entspr. 100m?)

Verjungung von 31 bis 200cm: Bu: 1Ind. Bah: 32 Ind. Fi:2 Ind.

Trotz Flachendeckend vorhandener Verjiingung ist ein starker Terminal und Seitentrieb - Verbiss vor
allem bei Laubholz und Tanne zu verzeichnen. Keimlinge wurden im Probekreis keine aufgefunden.
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Fichte verjungt sich auf kleinklimatisch guinstigen und geschitzten Standorten (Mulden, Wurzelteller,

Kleinstbermen) ausreichend.

Bestandeskennzahlen:

Tabelle 7: Bestandeskennzahlen

Bestandesdaten Buche Fichte Tanne Gesamt
Stammzahl/ha 198 (61%) 99 (31%) 24 (8%) 321 (100%)
Vorrat/ha 235,7 Vfm (72%) 36,9Vfm (11%) 56,1Vfm (17%) 328Vfm (100%)
Grundflache/ha 28,4m? (73%) 5,7m? (14%) 5,1m? (13%) 39,2m? (100%)
Schiaden % 100 % 100 - -

Mittlerer H/D - 42,3 -

Mittlerer BHD (cm) 42,75 27 52 -

Mittlere Hohe (m) 16,6 13 22 -

Vegetation Krautschicht:
Zypressen Wolfsmilch
Mandelblattrige Wolfsmilch
Sule Wolfsmilch
Bingelkraut

Tollkirsche
Fuchsgreiskraut
Aufrechte Primel
Waldveilchen
Waldgeisbart
Schneerose

Klebriger Salbei
Mauerlattich

Dorniger Schildfarn
Ruprechtsfarn
Johanniskraut
Waldhabichtskraut
Braunstieliger Streifenfarn
Pfennigkraut

Kahler Alpendost
Sauerklee

Seidelbast
Lorbeerseidelbast
Weilte Segge
Buntreitgras

Vegetation Baum und Strauchschicht:

Fichte

Buche

Tanne
Bergahorn
Himbeere
Brombeere
Heckenkirsche

Euphorbia cupressias
Euphorbia amagdaloides
Euphorbia dulcis
Mercuralis perennis
Atropa belladonna
Senecio fuchsii

Primula elatior

Viola reichenbachiana
Aruncus dioicus
Helleborus niger

Salvia glutinosa
Mycelis muralis
Polystichum aculeatum
Gymnocarpium robertianum
Hypericum maculatum
Hiratium sylvaticum
Asplenium trichomanes
Lysimachia numeralia
Adenostylis Glabra
Oxalis Acetosella
Daphne mezerum
Daphne laureola

Carex alba
Calamagrostis varia

Picea abies

Fagus selvatica
Abies alba

Acer pseudoplatanus
Rubus idaeus

Rubus fructicosus
Lonicera caerulea

55

Deckungswerte

+ 4+ T T 2T T+ 2 4 4+ o+ o+

I L




Abbildung 13: Fichten — Tannen — Buchenwald, Zerfalls- Verjingungsphase (Foto: Ehrenfeldner 2002)

Bedeutung des Montanen Weillseggen - Buntreitgras Fichten — Tannen — Buchenwaldes, ,Zerfalls-
Verjingungsphase hinsichtlich der Fragestellung:

Gefahrenpotential: Erosion: hohe Gefahrenstufe
Lawinen und Steinschlag (Anbruchs- und Auslésezone): Hohe Ge-
fahrenstufe (Grobblockstandort, Wandful3, Steinschlagschaden
Fichte und Buche jeweils 100%)
Bodenschutz: geringe Gefahrenstufe

In diesen Bestandestypen ist die nachhaltige Ausplenterung von Nadelholz der limitierende Faktor
hinsichtlich der Erfullung der Schutzfunktionen (siehe auch Abbildung 12 und 13). Es handelt sich um
reine Sanierungsbestdnde mit hochster Prioritat fur waldbauliche MalRnahmen, da ansonsten die
Schutzerflllung. langfristig, ohne technische BegleitmalRnahmen infolge des rdumdigen Schlussgra-
des und der geringen Stammzahl aller Baumarten, in Frage zu stellen ist. Der starke Verbiss der Ver-
jungung kénnte auf vorhandene jagdliche Einrichtungen innerhalb der Weiserflache zurtickzufihren
sein.
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4.2.6 Abieti — Fagetum, naturnah, Terminal — Zerfallsphase, Weiserflache 4

Abbildung 14: Abieti — Fagetum Terminal- Zerfallsphase

Aufnahmepunkt: Brucksattelstrafle, 100m westlich der Querung des Rotgrabens, unterhalb der Strale
Standort: 830 m; Exposition:SE; Neigung: 34°

Beschreibung: Steiler Mittelhang, gleichférmig, im oberen Teil durch ForststralRenbau teilweise Uber-
schuttet. Grobskelettreiche, mittelgriindige (15 cm), leicht verbraunte, Mullrendsina

Naturliche Waldgesellschaft: Montaner WeiRseggen Fichten — Tannen — Buchenwald mit
Buntreitgras (THUM, 1978)

Bestand: Terminal- Zerfallsphase (Naturbestand)

Schlussgrad : raumdig

Baumartenanteile: 7 -8 Buche, 2 — 3 Fichte, 1 — 2 Larche

Schichtung: Einschichtiger Bestand mit horstweiser Verjingung
Mischungsform: Einzelmischung

Bestandesalter: Fichte: 130 — 150 Jahre, Buche: 100 — 130 Jahre
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Verjungungsaufnahme durch fixen Probekreis (r = 5,64m, entspr. 100m?)

Verjliingung von 31 bis 200cm

Tabelle 8: Verjliingungszustand

Verjiingungszustand Esche Ahorn Buche Fichte Gesamt %
ungeschadigt 22 4 9 7 42 30%
Geschadigt (verbissen) 33 30 36 - 99 70%
Summe 55 34 45 7 141 100%

Trotz Flachendeckend vorhandener Verjingung ist ein starker Terminal und Seitentriebverbil3 vor
allem bei Laubholz zu verzeichnen. Keimlinge wurden im Probekreis keine aufgefunden.

Fichte verjungt sich auf kleinklimatisch guinstigen und geschutzten Standorten.

Bestandeskennzahlen:

Tabelle 9: Bestandeskennzahlen

Bestandesdaten

Buche Fichte

Gesamt

Stammzahl/ha

209 46

255

Vorrat/ha 277,5Vfm (81%) 64Vfm (19%) 342,3Vfm (100%)
Grundflache/ha 22,6m? (81%) 5,4m? (19%) 28m? (100%)
Schéaden ¥

(Steinschla/og) 100% 100% i
Mittlerer H/D - 62,5 -
Mittlerer BHD (cm) 37,1 38,5 -
Mittlere Hohe (m) 24,6 24 -

Verjingung Krautschicht
Mauerlattich

Sule Wolfsmilch

Schneerose

Grunstieliger Streifenfarn
Waldvogelein

Kahler Alpendost

Gemeiner Dost
Weidenblattriges Ochsenauge
Waldgeil3bart

Waldlabkraut

Fuchsgreiskraut

Wildes Alpenveilchen (Cyclame)
Bingelkraut

Waldrebe

Buchenfarn

Waldveilchen

Klebriger Salbei
Fichtenspargel

Akeleiblattrige Wiesenraute

Mycelis Muralis
Euphorbia dulcis
Helleborus niger
Trychomanes viride
Cephelanthera
Adenostyles glabra
Oreganum vulgare
Buphthalmum salicifolium
Aruncus dioicus

Galium sylvaticum
Senecio fuchsii
Cyclamen purpurascens
Mercuralis perennis
Clematis vitalba
Phegopteris connectilis
Viola reichenbachiana
Salvia glutinosa
Monotropa hypopitys
Thalictrum aquiligifolium
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Vegetation Strauch und Baumschicht

Buche Fagus selvatica 2
Fichte Picea abies 1
Tanne Abies alba 2
Bergahorn Acer pseudoplatanus 2
Esche Fraxinus excelsior 1
Himbeere Rubus idaeus 1
Brombeere Rubus fructicosus +

Abbildung 15: Fichten — Tannen — Buchenwald, Terminalphase (Foto: Ehrenfeldner, 2002)

Bedeutung des Montanen WeilRseggen - Buntreitgras Fichten — Tannen — Buchenwaldes, Terminal-
Zerfallsphase hinsichtlich der Fragestellung:

Gefahrenpotential: Erosion: hohe Gefahrenstufe
Lawinen und Steinschlag (Anbruchs- und Auslésezone): Hohe Ge-
fahrenstufe (Grobblockstandort, Steinschlagschaden (StralRenbau)
Fichte und Buche jeweils 100%)
Bodenschutz: geringe Gefahrenstufe

Wie beim vorhergehenden Bestand handelt es sich hier um eine typisch ausgeplenterte Flache(siehe
Tabelle 9, Abb. 14). Die starken Altbuchen weisen eine hohe Disposition zur Wurfgefahrdung auf, das
rutschige Buchenlaub sowie der rdumdige Schlu3grad eine hohe Anfalligkeit zum Abbruch fir Wald-
lawinen. Der Keimlingsausfall (sieheTabelle 8)kdnnte auf die studexponierte Lage (Vertrocknung)
zurtckzuflhren sein. Auch hier ist héchste Prioritat fir waldbauliche SanierungsmalRnahmen gege-
ben.
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4.2.7 Erico — Pinetum, reife Optimalphase, Weiserflache 5

Abbildung 16: Erico — Pinetum, reife Optimalphase

Aufnahmepunkt: Gerstriegel, oberhalb Serpentine Richtung Kiihgraben

Standort: 720 m; Exposition:S ; Neigung: 26°

Beschreibung: Siidexponierter Riicken

Boden: Seichtgriindige (12 cm), durch Kiefernnadelstreu leicht versauerte Moderrendsina auf Dolomit

Naturliche Waldgesellschaft: Schneeheide - Kiefernwald mit WeiRsegge (THUM,1978)

Bestand: Reife Optimal bis Terminalphase
Schlussgrad : Locker bis liickig

Baumartenanteile: 7 — 8 Kiefer, 0 — 1 Fichte, 1 - 2Larche

Schichtung: Kiefernaltholzbestand mit zum Teil eingeschobener zweiter Schicht aus Fichte
Mischungsform: Einzelmischung, Auszug starkerer Fichten

Bestandesalter: Kiefer: 140 — 160 Jahre Fichte: 100 — 120 Jahre, Larche:140 - 150 Jahre
Verjungung: Keine Verjungung im Probekreis vorhanden, einzelne Laub und Nadelholzverjingung
wiederholt verbissen. Die Ursache fiir das Ausbleiben der Verjingung ist einerseits in den klimati-
schen Bedingungen zu finden (extrem trocken), in der starken Vergrasung des Standortes und ande-

rerseits durch starken Verbiss. Zusatzlich befindet sich eine Salzlecke am Rand der Aufnahmeflache,
was eine zusatzliche Anlockung des Wildes nach sich zieht.
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Bestandeskennzahlen:

Tabelle 10: Bestandeskennzahlen

Bestandesdaten Kiefer

Fichte Larche

Gesamt

Stammzahl/ha 289 (50%)

220 (38%) 66 (12%)

575 (100%)

Vorrat/ha 194,9Vfm (78%) 22,6Vfm (9%) 34Vfm (13%) 251,5Vfm (100%)
Grundfliche/ha 33,9m? (73%) 7,9m? (17%) 4,7m? (10%) 46,5 (100%)
Schaden % - - - -
Mittlerer H/D 29,7 26,6 49 -
Mittlerer BHD (cm) 38,7 21,4 30 -
Mittlere Hohe (m) 11,5 57 14,7 -

Vegetation Krautschicht: Deckungswerte
Schneeheide Erica carnea

Heidelbeere Vaccinium myrtillus

Preiselbeere Vaccinium vitis idaea

Waldhabichtskraut Hiracium sylvaticum

Waldwachtelweizen Melmphyrum sylvaticum

Hasenlattich Prenanthes purpurea

Erdbeere Fragaria vesca

Scheuchzers Glockenblume Campanula scheuchzerii

Schneerose Helleborus niger

Mandelblattrige Wolfsmilch Euphorbia Amygdloides

Bingelkraut Mercuralis perennis

Seidelbast Daphne mecerum

Buschwindréschen
Nickendes Perlgras
Nestwurz

Weilte Segge
Alpenveilchen
Leberblimschen
Waldvogelein

Scabiose
Zwergbuchskreuzblume
Weidenblattriges Ochsenauge
Laserkraut

Klappertopf

Netzblatt

Vegetation Baum und Strauchschicht:
Kiefer

Larche

Fichte

Esche

Eberesche

Mehlbeere

Felsenbirne

Berberitze

Ranunculuc nemorosus
Melica nutans

Neottia nidus avis

Carex alba

Cyclamen purpurascens
Hepatica nobilis
Cephelanthera damasonium
Scabiosa lucida

Poligala chamaebuxus
Buphthalmum salicifolium
Laserpitium latifolium
Rhinanthus angustifolius
Goodyera Repens

Pinus sylvestris
Larix decidua
Picea abies
Fraxinus Excelsior
Sorbus aucuparia
Sorbus aria
Amelanchier ovalis
Berberis vulgaris
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Bedeutung des Scheeheide- Kiefernwaldes mit Weilsegge, Optimalphase hinsichtlich der Fragestel-
lung:

Gefahrenpotential: Erosion: hohe Gefahrenstufe (durch Seichtgrindigkeit hohe Wurfgefahr,
Wourzelteller bilden Initiale Erosionsflachen)
Lawinen und Steinschlag (Anbruchs- und Auslésezone):geringe Gefah-
renstufe
Bodenschutz: hohe Gefahrenstufe (seichtgriindig, Gefahr der Bodendegra-
dation durch Kiefernnadelstreu)

Diese Bestande sind typisch fur die im Gesause vorkommenden seichtgrindigen Dolomitstandor-
te(siehe Abbildung 17). Auch wurden hier starkere Fichten nachhaltig ausgeplentert, was zu einer
auffalligen Zweischichtigkeit (siehe Abbildung 16, Tabelle 10) der Kiefernbestande fihrte. Die 2.
Schicht besteht fast ausschlieRlich aus jlingeren unterstéandigen Fichten. Einerseits haben diese Fla-
chen eine hohe Anfalligkeit fiir Bodendegradation aufgrund der sauren Kiefernnadelstreu, andererseits
ist die Kiefer jene Baumart , welche sich auf Flachen mit solchen extremen klimatischen und standért-
lich Faktoren (stidexponiert, trocken, seichtgriindig) erhalten kann.
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4.2.8 Coryletum — Avellane, Dauergesellschaft, Weiserflache 6

Abbildung 18: Coryletum avellanae, Dauergesellschaft

Aufnahmepunkt: Rotgraben, oberhalb Furt

Standort: 880 m; Exposition:S ; Neigung: 25°

Beschreibung: Schwach konvexer Mittelhang

Boden: Seichtgriindige (4 — 10cm) Mullrendsina auf Dolomitschutt

Naturliche Waldgesellschaft: Leghaselbuschwald (KROIHER,1999)

Bestand: Dauergesellschaft

Schlussgrad : gedrangt

Baumartenanteile: 7 - 8 Hasel, 1 — 2 Buche, 0 — 1 Bergahorn

Schichtung: einschichtiger Buschwald

Mischungsform: Einzel bis truppweise Mischung

Bestandesalter: nicht Feststellbar

Vegetation Krautschicht:

Scheuchzers Glockenblume Campanula scheuchzerii
Erdbeere Fragaria Vesca
Waldzwenke Brachypodium sylvaticum
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Klebriger Salbei
Sanikel
Weidenblattriges Ochsenauge
Kratzdistel

Wald Witwenblume
Pimpinelle
Zwergbuchskreuzblume
Blutwurz
Zypressenwolfsmilch
Laserkraut

Gemeiner Dost
Klappertopf

Weilte Schwalbenwurz
Berg Baldrian
Gekielter Lauch
Sauerampfer

Milder Mauerpfeffer
Seidelbast

Eisenhut

Fingerhut

Bittere Schafgarbe

Vegetation Strauch und Baumschicht:

Hasel

Buche
Bergahorn
Esche
Eberesche
Weide

Larche

Fichte
Heckenkirsche

Salvia glutinosa
Sanicula europea
Buphthalmum salicifolium
Cirsium

Knautia Silvatica
Pimpinella major
Polygala chamaebuxus
Potentilla erecta
Euphorbia cyparissias
Laserpitium latifolium
Oreganum vulgare
Rhinanthus glacialis
Vincetoxicum hirundinaria
Valeriana montana
Allium carinatum
Rumex acetosella
Sedum sexangulare
Daphne mezerum
Aconitum nappelus
Digitalis lutea

Achillea clavenae

Coryllus avellane
Fagus sylvatica

Acer pseudoplatanus
Fraxinus excelsior
Sorbus aucuparia
Salix

Larix decidua

Picea abies

Lonicera cerulea
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Bedeutung des Leghaselbuschwaldes, Dauerwaldgesellschaft hinsichtlich der Fragestellung:

Gefahrenpotential:

Erosion: hohe Gefahrenstufe (durch Seichtgrindigkeit)

Lawinen und Steinschlag (Anbruchs- und Auslésezone):hohe Gefahren-
stufe

Bodenschutz: mittlere Gefahrenstufe (Nahrstoffauswaschung)

Dauergesellschaften wie der Legehaselbuschwald kommen als urspriingliche Pioniergesellschaft Gber
jene nicht hinaus und erreichen in den seltensten ,Fallen (Anderung der duBeren Rahmenbedingun-
gen z.B. ausbleiben der Lawine aus welchen Grinden auch immer) ein Klimaxstadium (hier Abieti-
fagetum).Durch ihren Artenreichtum sowohl an holzigen wie auch an krautigen Pflanzen ist ihre Erhal-
tung vor allem im Nationalpark, aufgrund der bergeordneten Naturschutzfunktion notwendig. Schutz-
technisch sind sie vor allem fur den Boden- und Erosionsschutz aufgrund der umklammernden Wir-
kung des Wurzelsystems der Hasel und des Stammzahlreichtums bzw. der Flachendeckung bedeu-
tungsvoll (siehe Abbildungen 18 und 19)

4.2.9 Abieti- Fagetum, Legbuchenwald, Dauergesellschaft, Weiserflache 7

m’f?- I!J ,//] al M/////f.

q
W,

Abbildung 20: Abieti — Fagetum, Dauergesellschaft

Aufnahmepunkt: Lawinengasse, ostlich Aufnahmeflache 2

Standort: 1220m; Exposition:S ; Neigung: 26°

Beschreibung: Stdexponierter leicht konvexer Oberhang, Lawinengasse
Seichtgriindige Rendsina auf Moranenschutt

Natiirliche Waldgesellschaft: Larchen- fichtenreicher Fichten — Tannen - Buchenwald mit

Rostsegge (THUM, 1978; KROIHER, 1999)
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Bestand: Dauerwald

Schlussgrad: gedrangt

Baumartenanteile: 6 — 7 Buche, 0 — 1 Larche, 0 — 1 Fichte (geschatzt nach Stammzahl)

Schichtung: Gleichformiges Legbuchengebisch, auf Gelandeverflachung einige Fichten, Larchen,

Tannen Uberhélter
Mischungsform: Einzelmischung

Bestandesalter: Nicht feststellbar

Vegetation Krautschicht:

Heidelbeere

Preiselbeere

Frauenfarn

Sauerklee

Scheuchzer’s Glockenblume
Erdbeere

Seidelbast

Mandelblattrige Wolfsmilch
Schneerose

Bingelkraut

Hain Hahnenfuf’
Neunblattrige Zahnwurz
Einbeere

Anrige Teufelskralle
Qirlblattrige Weildwurz
Hohe Schllsselblume
Leberblimchen

Berg Reitgras

Vegetation Strauch- und Baumschicht:

Rotbuche
Larche
Tanne
Fichte
Bergahorn
Eberesche

Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitits-idaea
Arthyrium filix-femina
Oxalis acetosella
Campanula scheuchzerii
Fragaria vesca

Daphne mezerum
Euphorbia amygdaloides
Helleborus niger
Mercuralis perennis
Ranunculus nemorosus
Dentaria eneaphyllos
Paris quadrifolia
Phyteuma spicatum
Polygonatum verticillatum
Primula elatior

Hepatica nobilis
Calamgrostis varia

Fagus selvatica

Larix decidua

Abies alba

Picea abies

Acer pseudoplatanus
Sorbus aucuparia
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Abbildung 21: Legbuchenbestand (Foto: Ehrenfeldner, 2002)

Bedeutung des Legbuchenwaldes, Dauerwaldgesellschaft hinsichtlich der Fragestellung:

Gefahrenpotential: Erosion: hohe Gefahrenstufe
Lawinen und Steinschlag (Anbruchs- und Auslésezone):hohe Gefahren-
stufe
Bodenschutz: mittlere Gefahrenstufe (Nahrstoffauswaschung)

Legbuchenbestdnde werden im Gesause am haufigsten in Lawinengassen angetroffen. Durch die
regelmaRige Uberschiittung durch Schneemassen kommen diese Bestinde (iber das Strauchdasein
nicht hinaus. Auch hier ist eine grol3e Vielfalt an krautiger Vegetation anzutreffen. Oft sind an den
Auslaufen von Lawinengassen Larchen- Fichten- und Tannenuberhalter (siehe Abbildungen 20 und
21)zu finden. Diese wurden meist aufgrund der ,Unbringbarkeit* des Holzes aus diesen extremen
Lagen, stehengelassen und haben als sogenannte ,Energievernichter” eine hohe Bedeutung als
Bremse fir bewegte Schneemassen. Die positive, bodenverbessernde Wirkung durch die leicht ver-
rottbare Laubstreu, sowie die Eignung als Erosions-Schutzwald aufgrund des Wurzelsystems ist un-
umstritten.
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4.2.10 Pinetum — Mugi, Dauergesellschaft, Weiserflache 8

Abbildung 22: Rhododendro hirsuti- Mugetum
Aufnahmepunkt: Latschenfeld gegeniiber letzter Serpentine der Brucksattelstralle
Standort: 1190m; Exposition:S ; Neigung: 42°
Beschreibung: Stdexponierter, leicht konvexer Grabeneinhang
Boden: Seichtgriindige Rendsina auf Moranenschutt

Naturliche Waldgesellschaft: Karbonat — Alpenrosen — Latschengebiisch (MAIER,1974)

Bestand: Dauerwald

Schlussgrad : gedrangt

Baumartenanteile: 7 — 8 Latsche, einzeln Fichte, Larche, Bergahorn Eberesche

Schichtung: Gleichférmiges Latschengebiisch
Mischungsform: Einzelmischung

Bestandesalter: Nicht feststellbar

Vegetation Krautschicht: Deckungswerte
Wimpernalpenrose Rhododendron hirsutum 1
Kalkblaugras Sesleria varia 1
Schneeheide Erica carnea +
Stengelloser Enzian Gentiana clusii r
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Gemeiner Thymian Thymus pulegioides r
Weidenblattriges Ochsenauge Buphthalmum salicifolium +
Schneerose Helleborus niger +
Gemeiner Dost Oreganum vulgare 1
Kratzdistel Cirsium +
Augentrost Euphrasia salisburgensis +
Kahler Alpendost Adenostyles glabra 1
Klappertopf Rhinanthus glacialis 1
Zwergbuchskreuzblume Poligala chamaebuxus 1
Bittere Schafgarbe Achillea clavenae +
Vegetation Strauch- und Baumschicht:

Latsche Pinus mugo 4
Larche Larix decidua 1
Fichte Picea abies 1
Bergahorn Acer pseudoplatanus +
Ebersche Sorbus aucuparia +
Mehlbeere Sorbus aria +
Felsenbirne Amelanchier ovalis +

Abbildung 23: Latschenbuschwald, Grabeneinhang (Foto: Ehrenfeldner, 2002)

Bedeutung des Karbonat — Alpenrosen - Latschengeblisches, Dauergesellschaft hinsichtlich der
Fragestellung:

Gefahrenpotential: Erosion: hohe Gefahrenstufe
Lawinen und Steinschlag (Abbruch- und Auslésezone):hohe Gefahrenstu-
fe
Bodenschutz: mittlere Gefahrenstufe (Nahrstoffauswaschung)
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Latschengeblsche kommen oft unmittelbar unterhalb von Steilabbriichen vor, oder schlieflien unmit-
telbar an Blockschutthalden (Schotterriesen) an. Aufgrund der meist extremen klimatischen und
standortlichen Bedingungen (sldexponiert, trocken, extrem seichtgrindig) ist es keiner anderen
Baumart mdglich, diese Flachen als Pionierart zu besiedeln. Ist eine Besiedelung durch Latschen
erfolgt, stellen sich meist andere Baum- und Straucharten zwischen den Latschenbuschen ein.(siehe
Abbildung 22 und 23). Schutzrelevanz fir Erosionstatigkeit haben die Gesellschaften ebenfalls auf-
grund ihres Wurzelsystems.

4.2.11 Zusammenfassende Bewertung und Vergleich der einzelnen Waldgesellschaf-
ten hinsichtlich der Fragestellung

Die aufgenommenen Flachen sind hinsichtlich der Schutzfunktionen wie folgt zu bewerten:

Steinschlagschutz:

Die Weiserflachen 3 und 4 (Abieti- Fagetum, Terminal-Zerfalls- Verjingungsphase)stellen hinsichtlich
der Steinschlagauslésung ein erhéhtes Gefahrenpotential dar. Flache 3 (Abieti- Fagetum Zerfalls-
Verjlingungsphase) befindet sich unmittelbar unterhalb der Steilabbriiche des Brucksteins, Flache 4
(Abieti-Fagetum, Terminal- Zerfallsphase) unterhalb der Brucksattelstralte auf einem von Gesteins-
brocken (bersaten Steilhang (abgerollte Steine vom Strallenbau). Die Bestande erfiillen aufgrund
ihrer Uberalterung, der geringen Stammzahl und des geringen Ausheilungsvermdgens ihre Funktion
als Steinschlagschutzwald sowohl im Abbruchsgebiet als auch in der Transitzone nur mangelhaft.
Einen hoheren Funktionserfiillungsgrad hinsichtlich des Steinschlages in der Transitzone hat aufgrund
seines Stammzahlreichtums der Bestand auf Weiserflache 2 (Abieti-Fagetum, Optimalphase) Weiser-
flachen 1 und 5 ( Abieti- Fagetum, Initialphase, bzw. Erico- Pinetum, Optimalphase)haben als Stein-
schlagschutzwalder in der Abbruchs- und Transitzone nur geringe Bedeutung. Fir die Bestande 1 bis
5 ist der nur geringe Anteil an Baumarten mit gutem Ausheilungsvermégen als negativ zu bewerten.
Die Dauergesellschaften, Weiserflachen 6 bis 8 (Leghasel- Legbuchen- Latschenbuschwald), erfiillen
ihre Funktion als Steinschlagschutz in der Abbruchs- sowie in der Transitzone aufgrund ihres Stamm-
zahlreichtums des Wurzelsystems, und der Elastizitat der Stamme gut.

Lawinenschutz:

Aufgrund der hohen Schneeinterzeption der wintergriinen Baumarten, des erhohten Larchenanteiles
des Stammzahlreichtums, und des geschlossenen Schlul3grades bildet Weiserflache 2 (Abieti- Fage-
tum, Optimal) einen guten Schutzerflllungsrad hinsichtlich Lawinenschutz in der Abbruchs- und in der
Transitzone. Weiserflachen 3 und 4 (Abieti- Fagetum, Terminal, Zerfall) haben aufgrund ihres Ilickigen
Schlussgrades, des niedrigen Anteils an wintergriinen Baumarten sowie der Uberalterung eine nur
geringe Disposition als Lawinenschutzwalder. Weiserflache 5 (Erico- Pinetum, Optimal)hat aufgrund
der annahernd plenterartigen Bestandesstruktur und des Nadelholzreichtums gute Eigenschaften als
Lawinenschutzwald. Die Bestandesliicken neigen jedoch aufgrund ihrer Vergrasung zu Auslésezonen
fur Waldlawinen bzw. foérdern das Schneegleiten. Die Dauerwaldgesellschaften (Weiserflachen 6 bis
8, Leghasel, Legbuche, Latsche) erfiillen nur bei geringer Schneehdhe ihre Funktion als Lawinen-
schutzwalder. Bei grolen Schneemengen werden sie eingeschneit und es bilden sich grofde, einfor-
mige Flachen, die wiederum Lawinenausldse- und Transitzonen darstellen kénnen. Weiserflache 1
(Abieti- Fagetum, Initial)wirde sich aufgrund der gegebenen Bestandesstruktur (SchlufRgrad dicht,
stammzahlreich, Baumdimensionen ausreichend), des Nadelholzreichtums und des Schlussgrades
als Lawinenschutzwald eignen. Allerdings entspricht die geringe Neigung des entsprechenden Stand-
orts nicht der Steilheit einer typischen Auslése- bzw. Transitzone.

Bodenschutz:

Den Anforderungen gut abbaubare Streu, geringe Humusauflage (kein Rohhumus), und mdglichst
tiefer Wurzelaufschluss konnen die Weiserflachen 2 bis 4 erfiillen (Abieti- Fagetum, Optimal- bis Zer-
fallsphase). Der Anforderung des geschlossenen Schlussgrades konnen jedoch Flachen 3 und 4 (A-
bieti- Fagetum, Terminal, Zerfall)nicht standhalten. Weiserflachen 1 und 5 (Abieti Fagetum, Initial,
Erico- Pinetum, Optimal) haben aufgrund des hohen Nadelholzanteiles eine starke Disposition zur
Bodenversauerung und Rohhumusbildung, dies gilt auch fiir das Latschengeblisch (Weiserflache 8).
Das Latschegebisch ist jedoch im Gegensatz die einzige Waldgesellschaft die sich aufgrund der H6-
henlage, des Klimas und der Exposition auf solchen Extremstandorten behaupten kann und so bo-
denbildende Prozesse einleitet. Fir die beiden anderen Dauergesellschaften(Weiserflachen 6 und 7,
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Leghasel, Legbuche) gilt im Grunde das Gleiche allerdings wird durch die gut verrottbare Laubstreu
der Bodenbildungsprozess beschleunigt.

Erosions- und Murschutz:

Das gesamte Untersuchungsgebiet weist aufgrund der geologischen Ausgangssituation (Morane und
Felssturzmaterial), die durchwegs geringe Bodenmachtigkeit und die grof3e durchschnittliche Gelan-
deneigung eine starke Neigung zu Erosionsprozessen auf. Auf den Flachen 1 und 2 (Abieti- Fagetum,
Initial, Optimal) konnte aufgrund des geschlossenen Schlussgrades, des guten Streuabbaus und der
relativen Tiefgrindigkeit eine gute Funktionserfilllung festgestellt werden. Die Dauergesellschaften,
Weiserflachen 6, 7 und 8 (Dauerwaldgesellschaften, Leghasel, Legbuchen, Latschen)weisen aufgrund
des Stammzahlreichtums und des Wurzelsystems eine gute Funktionserflllung auf. Einen geringen
Erflllungsgrad weisen hingegen die Bestédnde 3, 4 (Abieti- Fagetum, Terminal, Zerfall) und 5 (Erico-
Pinetum, Optimal)aufgrund des lickigen Schlussgrades bzw. bei Bestand 5 aufgrund der bodenver-
sauernden Wirkung der Kiefernnadelstreu und der damit einhergehenden Rohhumusbildung auf.

4.3 Waldfunktionsanalysen

Flachendeckend Uber das gesamte Untersuchungsgebiet wurde im Rahmen der Auf3enaufnahmen
eine Erhebung der einzelnen Gefdhrdungspoteziale durchgefiihrt. Diese Erhebung hat den Zweck
Waldgefahrenpotenziale hinsichtlich ihres Ausmales und der Gefahrenstufe flachenmafig zu lokali-
sieren, und grahpisch darzustellen. Im Folgenden sind die einzelnen Aufnahmeparameter ausfihrlich
beschrieben, und die Kartierungsschlissel fiir die einzelnen Gefahrenpotenziale daraus abgeleitet Die
Kartierungsschlissel bilden die Grundlage fur die ,messbar — Machung® der einzelnen Schutzrelevan-
ten Prozesse (Steinschlag, Lawine, Bodendegradation, Erosion).Der Schutzfunktionserhebung ist ein
Modell zugrunde gelegt, welches zur Feststellung von Waldgefahrenpotenzialen lediglich auf standort-
liche, geomorphologische und geologische Parameter heranzieht Erst in einem zweiten Schritt, kann
mithilfe von Standortsparametern und deren Auspragungen die Funktionstauglichkeit der von Bestan-
den festgestellt werden. Dieses Modell einer Schutzfunktionsanalyse ist mit besonderer Genehmigung
der Entwickler des von Pitterle als Patent eingereichten Verfahren FOMUMIIS®' (PITTERLE —
PERZL, 2000 unveroffentlicht) angelehnt sowie auch Parameter, welche eine Relevanz fiir das Unter-
suchungsgebiet aufweisen, zum Teil diesem Programm entnommen sind. Die Analyse, inwieweit die
unterschiedlichen Bestande Anforderungen eines geforderten ,SOLL-Schutzwaldes® entsprechen,
wurden lediglich auf den Weiserflachen, welche aber reprasentativ fiir ein groRes, lokalklimatisch und
geologisch einheitliches Gebiet sind, gemacht.

4.3.1 Kartierungsschliissel - schutzrelevante Prozesse

Mit Hilfe von systemwirksamen Eigenschaften und der Indikatoren wurden detaillierte und mit klaren
Definitionen ausgestattete Kartierungsschlissel erstellt, die nachfolgend fir jeden Prozess in Tabel-
lenform angefihrt sind. Die Wertigkeit nimmt von links nach rechts ab. Um diese Eigenschaften nun
einer Bewertung zuzuflhren wurde mittels Indikatoren eine fir die Kartierungsarbeit brauchbare Ab-
stufung durchgefihrt. Die Wertigkeit innerhalb der einzelnen systemwirkenden Eigenschaften nimmt
von oben nach unten zu. Die wertmaRige Reihung der systemwirksamen Eigenschaften wurde vom
Verfasser nach eingehendem Gelandestudium fiir das Projektgebiet angepasst und hat keine Allge-
meingultigkeit.

4.3.2 Auswertung der einzelnen Waldfunktionskartierungen

Die systemwirksamen Eigenschaften haben innerhalb der einzelnen Waldfunktionen ein unterschiedli-
ches Gewicht (Wertigkeit). Dieser unterschiedlichen Bedeutung soll in der Auswertung Rechnung
getragen werden. Den systemwirksamen Eigenschaften werden je nach Bedeutung im System ein
numerischer Skalenwert zugeordnet. Gleichbedeutend wie die Vergabe von Noten nur in umgekehrter
Reihenfolge. Das bedeutet, je grofier das Gewicht der systemwirkenden Eigenschaft, desto hoher ist
der numerische Skalenwert. Die unterschiedliche generelle Gewichtung der systemwirkenden Eigen-
schaft nimmt keine Riicksicht auf die jeweilige Auspragung dieser Kriterien. Diese muf noch durch ein
spezielles Gewicht gekennzeichnet werden.

! FOMUMIIS® = Forest Multiple Use Messureable Indicator Identificate System
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Weiters wird jedem der ausgewiesenen systemwirksamen Eigenschaften ein spezielles Gewicht zu-
geordnet, um der Auspragung des Aufnahmeparameters auf der jeweiligen Aufnahmeflache Rech-
nung zu tragen. Die spezielle Gewichtung bringt zum Ausdruck inwieweit die systemwirksame Eigen-
schaft auf Grund seiner speziellen Auspragung in der Lage ist seine relative Bedeutung im Rahmen
der einzelnen Schutzerfillungs-Potentiale der Aufnahmeflachen gerecht zu werden. Nach der Gewich-
tung werden die numerischen Skalenwerte der einzelnen Auspragungen addiert. Die Summe daraus
wird einer dreistufigen Skala zugefiihrt. Diese Summe entscheidet Gber den Funktionserfillungsgrad
der Aufnahmeflache.

4.4 Analyse der Schutzfunktionen

4.4.1 Steinschlagschutz

Als Steinschlag bezeichnet man den Absturz einzelner Gesteinstriimmer, die durch Verwitterung und
mechanische Einfliisse (Spaltenfrost, Baumwurzeln) aus einer felsigen Steilbéschung gelést werden.
Durch Verwitterung der Felswande in den Alpen entstehen am FulRe derselben Schuttkegel aus kanti-
gen, grobkdrnigen Schutt. Das Vorhandensein oder Fehlen einer Vegetationsbedeckung deutet auf
die Frequenz der Steinschlagprozesse hin. Ldsen sich ganze Felspakete unter dem Einfluss der
Schwerkraft aus dem Gesteinsverband und stirzen zu Tal, so spricht man je nach GréRenordnung
und Menge der Massenbewegung von Fels oder Bergstiurzen (BRUNNER, 2002).

a) Schutz vor Steinschlagauslésung (Auslésezone), (PITTERLE, 1993).

b) Schutz vor stattfindendem Steinschlag (Schadens oder Transitzone), (PITTERLE, 1993).

ad a):

Als Ursachen fir die Auslésung von Steinschlag kénnen im Wesentlichen folgende Prozesse aus-
schlaggebend sein:
» Ausweitung der Gesteinsspalten durch Wurzelwachstum
» Chemische Zersetzung des Gesteins durch die Ausscheidung von Kohlensauren sowie orga-
nischen Sauren
> Ubertragung der auf Stamm und Krone wirkenden Schnee- und Windkrafte, direkte Ausldsung
durch Windwurf (Wurzelhebefunktion)

Nach PERZ, (1992) in PERZL, (1995) ist laut Untersuchungen des Osterreichischen Bundesbahnnet-
zes der grofdte Teil des stattfindenden Steinschlags im Kalk und Dolomit gefolgt von Grauwacke und
Diluvium (Pleistozan) festgestellt worden. Geringere Steinschlagtatigkeit wurde im Kristallin sowie im
Sandstein festgestellt. Die hohen, glatten Felswande stellen gegenliber den Steilhdngen mit gestuften
Baumgruppen und von Buschwerk bewachsene Felsbander ein geringeres Gefahrenpotential dar
(PERZL, 1995).

Eine besondere Gefahrdung durch Steinschlag besteht nach (KIENHOLZ et. al., 1988 in PERZL,
1995) bei folgenden Kriterien:
» Felswande steiler 57% und 5m Hohe
» Bachrunsen steiler 57%
» Kolluviale Hange mit lockerem Streublockwerk und Blockwerk steiler 84%, ebenso bei gleich-
férmiger Hangneigung, ausgenommen Fallbdden und Mulden mit Neigungsbriichen steiler
40%
» Felsartige Grobblockhalden, Rutschungen und Erosionsflachen mit Felsbldcken steiler 57%

Steinschlaghemmend in der Auslésezone wirken nach JAHN,(1988) in PERZL,(1995) sowie in
DUNSER, (2002) folgende Baum bzw. Bestandeseigenschaften:
» Zusammenhalt (,Umarmung®) aufgelockerter Felsmassen
» Verfestigung der Bodenoberflache durch eine zusammenhangende Wurzelschicht auf Schutt-
halden
» Weitreichendes, flachendeckendes Wurzelsystem (Pfahlwurzler sind wegen ihrer ,Sprengta-
tigkeit“ zu vermeiden)
» Entwéassernd wirkende Baumarten im eher jlingeren, stabilen Stadium mit kleinem h/d Ver-
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haltnis, sowie groRe (mechanische) Stabilitdt des Einzelindividuums

» Verminderung der Verwitterungstatigkeit durch die ausgleichende Wirkung auf das Waldklima
» Bremsung der Steine auch in der Abbruchzone durch stehende und umgestirzte Baume
» Stammezahlreicher, strukturierter, junger Bestand unterschiedlichster Baumarten

ad b):

Je nach Untergrund der Sturzbahn (Fallbéden) verhalten sich Steine beim Aufschlag unterschiedlich.
Felsuntergrund fiihrt zum Zerschlagen der Steine, weicher Untergrund dampft den Aufschlag, unter
Umstanden bleibt der Stein sofort an Ort und Stelle liegen. Elastischer Boden flhrt zu einem Abprallen
der Steine. Sehr raue Oberflachen tragen ebenfalls zum Aufhalten der Steine bei. Zur Beurteilung des
Ablagerungsgebietes bzw. der Reichweite der Sturzprozesse wird ein Pauschalgefalle von 36° bis 37°
unterstellt (MANI KLAY, 1992 in PERZL, 1995).

Unter Pauschalgefélle wird die Neigung einer Geraden verstanden, welche den (potentiellen) Ab-
bruchspunkt mit dem (potentiellen) Ablagerungsgebiet verbindet.

Folgende Indikatoren weisen auf stattgefundenen Steinschlag in der Schadenszone (Transit- und
Ablagerungsgebiet) hin:
» Anteile der durch Sturzmaterial beschadigte Baume (Hinweis auf Sprunghdhe von Blécken
und Steinen)
» Abgelagertes Sturzmaterial
» An der Verwitterung und beginnender Einstellung einer Vegetation (Flechten, Moose, usw.)
des abgelagerten Materials oder deren Fehlen kann die Haufigkeit von Steinschlag festgestellt
werden

Baum- und Bestandeseigenschaften in der Transit- und Ablagerungszone (PITTERLE, 1993):
hohe Stammstabilitat (starke Durchmesser)

gutes Ausheilungsvermogen, grobborkig

gute Wurzelstabilitat

spate Jungwuchs bis friihe Terminalphase

stammzahlreich

mehrschichtig, ev. plenterartig

geringe Licken

gute Regenerationsfahigkeit (schnelles Wiederaustriebsvermogen)

YVVVVVYVYVYY

Die folgenden Abbildungen (25 — 27) zeigen die unterschiedlichen Steinschlagmechanismen nach
WEINMEISTER, (2000):

s°sina

Abbildung 24: Gleiten wirkt als Riickhaltekomponente (WEINMEISTER 2000)
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Abbildung 25: Rollen, Umwandlung von Bewegungsenergie (Tragheit) (WEINMEISTER 2000)
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Abbildung 26: Springen,

Verkleinerung der Bewegungsenergie bei jedem Aufschlag, haufigste Form des Steinschlages
(WEINMEISTER 2000)

Abbildung 27: Sprungverhalten Auftreffen des Steinschlages auf verschiedenen Hindernissen (WEINMEISTER 2000)
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4.4.1.1 Steinschlag Abbruchzone

Kartierungsschliissel

Tabelle 11: Kartierungsschlissel Steinschlag - Abbruchszone

Eigenschaften Neigung Felswand Blockwerk Material Exposititon
Zerkiiftung, Lagerung, Himmels-
Indikator % Feuchtigkeits- |Konzentration
anzeiger Verwitterungsgrad | richtung |
Steilhangfels- deckendes Bei Begehung
<579 | Wand zerkluftet | g\ erk, abrollend, N, NW,NE
mit Feuchtigkeits-
anzeichen Schutthalden unverwittert
Grobblockhalden, | vereinzelte
gestufte, getreppte| Blocke ohne | verwittert, Flechten E,W
40% - 57% Felswande Konzentration
glatte Felswande,
keine . .
<40% L kein Blockwerk| verwittert, bemoost S, SE
Feuchtigkeits-
anzeichen
Auswertung
Tabelle 12: Generelle und spezielle Gewichtung der systemwirksamen Eigenschaften Steinschlag - Abbruchszone
Systemwirksame Neigung Felswand Blockwerk Material Exposition
IEigenschaften
generelle  Gewich- 5 4 3 2 1
tung
Gefahrenstufe spezielle Gewichtung
hoch 15 4 3 2 1
mittel 10 8 6 4 2
maBig, gering 5 12 9 6 3

In Tabelle 11 wurden die Indikatoren der schutzrelevanten Prozesse nach deren Auspragung gereiht,
in Tabelle 12 erfolgt die Gewichtung derselben.

Skala zur Bewertung der Aufnahmeflache hinsichtlich der Schutzerfiillung des Gefahrenpotentials
~oteinschlagauslésung®

Gefahrenstufe Steinschlagauslésung

méBig, gering:
mittel:

hoch:

bis 27 Punkte

28 — 38 Punkte

39 - 45 Punk

Bewertungsbeispiel:

Neigung: 5 Punkte

Felswand: 8 Punkte

Blockwerk: 6 Punkte

Material: 2 Punkte
te Exposition: 3 Punkte

Summe: 24 Punkte

24 Punkte eingesetzt in die Skala Gefahrenstufe Steinschlagausldsung ergibt eine gering bis maRige

Gefahrenstufe.

Die Karte ,Steinschlag-Abbruchzone “auf Seite 76 zeigt die flachenmallige Verteilung sowie den Wir-
kungsgrad des Prozesses Steinschlag im Untersuchungsgebiet.
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4.4.1.2 Karte Steinschlag Abbruchzone
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4.4.1.3 Steinschlag — Schadenszone

Kartierungsschliissel

Tabelle 13: Kartierungsschliissel Steinschlag — Schadenszone

Eigenschaften Neigung Material- Material Hindernisse in
9 Pauschalgefalle beschaffenheit der Sturzbahn
Verwitterung, Konzentration,
Indikator Grad Durchmischung | stumme Zeugen Héufigkeit
unverwittert, Blockhalden,
unbemoost, frische
36°-70° und alte deckendes keine
Ablagerungerungen
durchmischt Blockwerk
beginnende vereinzelte Blocke,
20° - 36° Verwitterung, keine vereinzelt
vereinzelt bemoost Konzentration
bemooost, eingewachsene
Blocke, keine
<20°, >70° beginnende viele Hindernisse
Stummen Zeugen
Vegetation erkennbar
Auswertung
Tabelle 14: Generelle und spezielle Gewichtung der systemwirksamen Eigenschaften Steinschlag — Schadenszone
systemwirksame |Neigung Pauschalge-| Material- be- Material Hindernisse in der
Eigenschaften falle schaffenheit Sturzbahn
generelle Gewich- 4 3 2 1
tung
Gefahrenstufe spezielle Gewichtung
hoch 12 9 6 3
mittel 8 3 4 2
méBig,gering 4 6 2 1

In Tabelle 13 wurden die Indikatoren der schutzrelevanten Prozesse nach deren Auspragung gereiht,
in Tabelle 14 erfolgt die Gewichtung derselben.

Skala zur Bewertung der Aufnahmeflache hinsichtlich der Schutzerfullung des Gefahrenpotenzials
~oteinschlag — Schadenszone®.

Gefahrenstufe Steinschlag- Schadenszone :

maRig, gering:
mittel:

hoch:

bis 16 Punkte

17 — 26 Punkte

26 — 30 Punkte

Bewertungsbeispiel:

Neigung Pauschalgefalle 12 Punkte
Materialbeschaffenheit 3 Punkte
Material 4 Punkte
Hindernisse in der Sturzbahn 3 Punkte
Summe 22 Punkte

22 Punkte eingesetzt in die Skala Gefahrenstufe Steinschlag- Schadenszone ergibt eine mittlere Ge-

fahrenstufe.

Die Karte ,Steinschlag - Schadenszone“auf Seite 78 zeigt die flichenmafige Verteilung sowie den
Wirkungsgrad des Prozesses Steinschlag im Untersuchungsgebiet.
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4.4.1.4 Karte Steinschlag Schadenszone
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4.4.2 Erosions- und Murschutz

Die Vegetation, insbesondere der Wald, haben erheblichen Einfluss auf die Prozesse der Massen-
selbstbewegung. Wald vermindert den Abfluss, verringert Hochwasserspitzen, erhoht die Einsicke-
rungsfahigkeit des Bodens, steigert vor allem in der Vegetationsperiode die Wasseraufnahmefahig-
keit, verhindert dadurch Erosion und hilft durch biologische Reinigung des Wassers zu einer hinsicht-
lich Qualitdt und Quantitat nachhaltigen Quellschittung. Durch die Beschattung (insbesondere auf
Sonnseitigen Hangen) wird die Schneeschmelze verzdgert, ebenso wird durch Waldvegetation die
erosive Wirkung des Schneegleitens verhindert.

ProzeRdefinitionen (PITTERLE, 1993):

» Schutz des Bodenkdrpers vor mechanischen Abtrag fester Bestandteile durch Wasser,
Schnee, Wind

» Hochwasserschutz: Schutz vor oberflachlich oder/und oberflachennahen rasch abflieRenden
Niederschlagswasser, oder aber auch Schutz vor rascher Schneeschmelze im Friihjahr

> Murtatigkeit, Murgang: Die vom Wasser bewegte Masse bestehend aus Schlamm, Erde, Stei-
ne Felsblécken Holz, etc. Ursache und Voraussetzung ist die Wassersattigung des Bodens.

Einzelkomponenten in Massenselbstbewegungsprozessen:

a) Niederschlagsmenge, Niederschlagsintensitét:

Die Erosionsgefahr ist in niederschlagsreichen Gebieten und bei ungeschitzt freiliegenden Bdden
besonders grol3. Niederschlagsmenge, Abfluss und insbesondere Oberfldchenabfluss stehen in einem
straffen Zusammenhang. Der Abfluss nimmt mit steigendem Niederschlag zunachst langsam, dann
immer rascher zu. Nach MITSCHERLICH 1971 in MAYER, 1976 ist bei einem Jahresniederschlag von
1000mm mit etwa 300 —500 mm zu rechnen, bei 2000mm bereits mit 1200-1400mm. Damit nimmt
auch die Erosionsgefahr ganz erheblich zu, deren Auswirkungen auf3erdem entscheidend von der
schiutzenden Bodendecke abhangen (MAYER, 1976). Abbildung 28 zeigt den Abfluss in Abhangigkeit
des Niederschlags in amerikanischen und asiatischen Einzugsgebieten.

men Mittlerer Johresabflvss

Abbildung 28: Mittlerer AbfluR in Abhangigkeit vom Niederschlag in amerikanischen und asiatischen Einzugsgebieten (MIT-
SCHERLICH, 1971 in MAYER, 1976). Der Abfluss nimmt mit steigendem Niederschlag zunachst langsam, dann immer rascher
zu.

Besonderen Einfluss auf die Erosion hat die Niederschlagsintensitédt . Im gesamten Alpenraum muss
mit 50- bis 100mm Eintags- Starkregen in 50 — 100 jahriger Wiederkehr gerechnet werden. Bei freilie-
gendem Mineralboden nimmt der Oberflachenabfluss und damit auch die Erosion um 56% (Landregen
10-25%) gegenuber Fichtenbestadnden und selbst vegetationsreichen Kahlschlagen, bei welchen kein
nennenswerter Abfluss beobachtet wurde, bei starken Gewitterregen zu (MAYER-OTT, 1991).
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b) AbfluB und Schneeschmelze:
Der Wald sorgt fur gleichmafRige Schneeverteilung und verzdgert in Hochlagen die Schneeschmelze
stark. Damit tragt der Wald durch verspatete Schneeschmelze bei héherem Sonnenstand ganz erheb-
lich zur Reduzierung der Hochwassergefahr bei. Eine gleichmalRige Schneedecke verhindert das Ein-
dringen des Frostes in den Boden und setzt indirekt den Bodenabtrag (Erosion) auf ein Minimum her-
ab (MAYER, 1976)

c¢) Bodenverhéltnisse
Die Erosionanfalligkeit einzelner Standorte ist stark von der Bodenart und vom Bodenwasserhaushalt
abhangig. Hochwasserférdernd sind tonreiche Gesteine, schluff- und tonreiche zur Verdichtung nei-
gende Boden. Bei verdichteten Béden kommt es durch den Wasserstau sehr schnell zu oberflachigen
oder/ und oberflachennahen Abfluss und in der Folge zu Rutschungen. Auf Grund besserer Versicke-
rung bei sand- und grobskelettreichen Béden nimmt der Wasserstau und damit die Rutschgefahr ab.
Eine erschwerte Infiltration und dadurch hochwasserférdernd ist die parallele Lagerung von Nadeln
insbesondere in Nadelholzreinbestanden. Dies fuihrt zum sogenannten ,Strohdacheffekt”. Sehr erosi-
onsanfallig ist auch das im Untersuchungsgebiet vorkommende Moranenmaterial und die mehr oder
weniger verfestigten Gehangebreccien. Sobald der darauf ohnehin geringméachtige Boden z.B. durch
aufgestellte Wurzelteller entfernt ist, liegt das Ausgangsmaterial frei. Eine erneute Bodenbildung wird
durch permanente Erosion erschwert. Es entstehen in der Folge sogenannte Blaiken. Die Bodenrau-
higkeit ist fur die Erosionsanfalligkeit einzelner Standorte ein wichtiger Indikator, je rauer die Boden-
oberflache, um so langsamer der Oberflachenabfluf3. Ein entscheidender Faktor auf die Erosionsanfal-
ligkeit stellt auch die Griindigkeit des Bodens dar. Vegetationsarme, seichtgriindige Béden mit loser
staubiger Textur sind leicht erodierbar.

d) Hangneigung
Die Erosionsanfalligkeit hangt von der Hangneigung ab. In sehr steilen Lagen ist die Infiltration sehr
gering. Rutschungen treten in Abhangigkeit vom Untergrund ab etwa 25% bis zu einer Obergrenze
von 155% auf. Eine erhebliche Zunahme der Haufigkeit tritt ab etwa 46% auf. Am haufigsten sind
Rutschungen zwischen 70 und 80% (vergleiche MOSER, 1980 in PERZL, 1995).

e) Relief und Tektonik
Kuppen Oberhange und Ricken sind Starker der Erosion durch Wind ausgesetzt. Mulden und Hang-
verebnungen sind wiederum rutschgefahrdeter. Durch die Tektonik, des Fallens und Streichens von
geschichtetem Gestein, ist der Einfluss auf die Standortsgestaltung, grof3. Je steiler die Schichten in
den Hang fallen und je siidexponierter die Hange sind, desto trockener sind jene im allgemeinen.
Aus dem Hang fallende Schichten bedingen regelmafig feuchtere Standorte, oft sogar Quellhorizonte.
Oberflachen parallele Schichtung der Gesteine vermindert die Verwitterbarkeit, die Wasserdurchlas-
sigkeit und resultierend die Griindigkeit. (KRAPFENBAUER,1992)

Niederschlag:
« Menge (mm)
« Intensitit (mm/h)

Geliinde:

« Neigung

« Exposition

+ Morphologie

Vegetation

» Wirkung auf
Bodeneigenschafien

s Mechanische Armicrung

durch Wurzelwerk Scherfestigkeit T

T,=c +(0-u) tan ¢’
¢ Kohision (kN/m®)
#': Scherwinkel des Bodens ()

o: Normalspannung (kN/m?)
u: Porenwasserspannung (kN/m?)

Boden/Geologie: . Einfluss Wasser aul Stabilitiit:

« Festigkeit (Scherwinkel, « Zunahme Gewicht G durch Wassersiittigung
Kohision) « Reduktion Scherfestigkeit T, durch Zunahme der

« Durchliassigkeit Porenwasserspannung u

+ Verwitterung « Scherwinkel ¢'7

Abbildung 29: EinfluR verschiedener Faktoren auf die Hangstabilitat (verandert nach BROGGI 2001)
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Abbildung 29 zeigt den Einfluss verschiedener Faktoren auf die Hangstabilitat, und damit auf die An-
falligkeit fur Erosions- und Murtatigkeit.

Baum und Bestandeseigenschaften Erosions- und Murschutz (PITTERLE 1993):

YVVVVVVYVYY

Kartierungsschliissel

Tabelle 15: Kartierungsschliissel Erosions- und Murschutz

Intensives, tiefreichendes Wurzelwachstum, hohe Wurzelstabilitat (keine Wurfgefahr)
Gut abbaubare, nicht versauernd wirkende Streu
Hohe Interzeption
Jungwuchs bis friihe Terminalphase
Stammzahlreich
Bestandesmischung, Laubholz : Nadelholz etwa 50 : 50%
Geschichtet ev. plenterartig
Normaler bis Ilckiger Schlussgrad (Bodenvegetation)

Eigenschaften| Bodenmachtigkeit | Humusform, Machtigkeit | Neigung Relief Bewuchs
, , Humusart, Méchtigkeit " Flachen
Indikator Bodentiefe (cm) % Geldndeform
(cm) deckung %
Rohhumus, Moderartiger Kuppe,
Oberhang,
<3cm 56 - 100 Rucken, <30
Graben
Rohhumus, >7cm einhdnge
Steilhang,
5-15¢cm 25-55 | Mittelhang, 30-70
Moder, 3-7 cm HangfulR
Mullartiger Moder, Mull, < 25, Verebnung,
>15cm Unterhang, 70 - 100
<3 cm >100 Mulde
Auswertungq

Tabelle 16: Generelle und spezielle Gewichtung der systemwirksamen Eigenschaften fiir das Gefahrenpotential Erosions- und

Mur- Tatigkeit.

:?’::i:;’\';;:me Bodenmichtigkeit H“m“5f°|’:;’t Mdchtig-| N eigung Relief | Bewuchs
generelle Gewich- 5 4 3 5 1
tung

Gefahrenstufe spezielle Gewichtung

hoch 15 12 9 6 3
mittel 10 8 6 4 1
méBig, gering 5 4 3 2 2

In Tabelle 15 wurden die Indikatoren der schutzrelevanten Prozesse nach deren Auspragung gereiht,
in Tabelle 16 erfolgt die Gewichtung derselben.

Gefahrenstufe Erosions- und Murtétigkeit:

maRig, gering:
mittel:
hoch:

bis 27 Punkte
28 — 38 Punkte
39 - 45 Punkte

Bewertungsbeispiel:

Bodenméachtigkeit 15 Punkte
Humusform, Machtigkeit 8 Punkte
Neigung 6 Punkte
Relief 4 Punkte
Bewuchs 2 Punkte
Summe 35 Punkte

35 Punkte eingesetzt in die Skala Gefahrenstufe Ero-
sionstatigkeit ergibt eine mittlere Gefahrenstufe.

Die Karte ,Erosionsschutz” auf Seite 82 zeigt die flachenmaRige Verteilung sowie den Wirkungsgrad
der Erosionstatigkeit im Untersuchungsgebiet.
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4.4.2.1 Karte Erosionsschutz
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4.4.3 Bodenschutz

» Schutz des Bodenkorpers vor physikalisch- chemisch- biologischer Degradation (= Bodenabbau,
z.B. Verkarstung, Humusmineralisierung- Nahrstoffauswaschung, Rohhumusaufbau, usw.)
(PITTERLE, 1993)

» Wald ist so zu behandeln, dass die Produktionskraft des Bodens erhalten und seine Wirkungen
nachhaltig gesichert bleiben (FORSTGESETZ 1975, IDGF)

Der physikalisch- chemischen- und biologischen Degradation wird im Gegensatz zur Erosion sehr
wenig an Bedeutung zugeschrieben. Bodenschutz ist unmittelbar mit Erosions und Hochwasserschutz
verbunden. Ein wesentlicher Aspekt der Bodendegradation ist die Veranderung des Bodenkorpers.
Einerseits durch Humusanreicherung (Rohhumusbildung) andererseits durch Abbau und Nahrstoff-
auswaschung. Solche labile Standorte, wo derartige Veranderungen vor sich gehen, erfordern ein
ausgeglichenes Bodenklima und eine den standdrtlichen Verhaltnissen angepasste Streu. Vorausset-
zung dafir ist eine moéglichst naturnahe Baumartenzusammensetzung. Zum Schutz des Bodenkoérpers
ist eine exposititonsbedingte und / oder héhenabhangige Mindest oder Héchstiiberschirmung, welche
zur Regelung des Bestandesklimas maf3geblich beitragt erforderlich. Diese oben genannten Faktoren
bestimmen die biologische Aktivitdt im Boden, die einerseits den standortlichen erwinschten Nahr-
stoffkreislauf reguliert. andererseits wird durch Humusanreicherung, Humusmineralisierung, Nahr-
stoffauswaschung, Nahrstoffmobilisierung, etc. die biologische Aktivitdt negativ beeinflusst (PITTER-
LE,1993). Sowohl besonders trockene als auch besonders feuchte Bedingungen hemmen den Nahr-
stoffkreislauf (siehe Abbildung 30) (KRAPFENBAUER, 1992). Eine Verschlechterung des Bodenkor-
pers ist jedenfalls in den meisten Fallen auf anthropogene Beeinflussung zurtickzufiihren.

KRHASTORF

LIEGERDES NRHRSTOFEKAPITAL

NRRRSTOIF-
10t0RR

IM BODEN LIEGENDES WAHRSTOFEKARITAL

NTHRSION-
VERLOSTE

Abbildung 30: Nahrstoffkreislauf, Nahrstoffpotentiale, Nahrstoffverluste, Nahrstoffnachschaffung als Grundlage der Nachhaltig-
keit der Produktion im Waldokosystem (aus KRAPFENBAUER 1992)
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Kartierungsschliissel

Tabelle 17: Kartierungsschliissel Bodenschutz

Humusform,
Eigenschaften . Bodenmaéchtigkeit Relief Exposititon Neigung
Machtigkeit
Humusart,
Indikator Méchtigkeit Tiefe cm Geldndeform |Himmelsrichtung %
(cm)
Rohhumus, Kuppen,
Moderartiger < 5cm Oberhang, S, SO, SW | 55%- 100%
Rohhumus, Ricken,
>7cm Grabeneinhang
Steilhang,
Moder, 3-7cm 5cm - 15cm Mittelhang, W, E 25% - 55%
HangfulR
Mullartiger Verebnung,
Moder, Mull, >15cm Unterhang, N, NO, NW <25%, >100%
<3cm Mulde, Rippe
Auswertung
Tabelle 18: Generelle und spezielle Gewichtung der systemwirksamen Eigenschaften fiir das Gefahrenpotential Bodenabtrag,
Bodendegradation.
Systemwirksame Humusform, Bodenmachtigkeit Relief Exposition Neigung
Eigenschaften Machtigkeit
generelle Gewich- 5 4 3 2 1
tung
Gefahrenstufe spezielle Gewichtung
hoch 15 12 9 6 3
mittel 10 8 6 4 2
méaRig, gering 5 4 3 2 1

In Tabelle 17 wurden die Indikatoren der Schutzrelevanten Prozesse nach deren Auspragung gereiht,
in Tabelle 18 erfolgt die Gewichtung derselben.

Gefahrenstufe Bodenabtrag, Bodendegradation:

maRig, gering:
mittel:

bis 27 Punkte
28 — 38 Punkte

hoch: 39 - 45 Punkte
Bewertungsbeispiel:

Humusform, Humusmachtigkeit: 5 Punkte
Bodenméachtigkeit 8 Punkte
Relief 9 Punkte
Exposition 4 Punkte
Neigung 1 Punkte
Summe 27 Punkte

Bewertungsbeispiel:

Bodenmachtigkeit 15 Punkte
Humusform, Machtigkeit 8 Punkte
Neigung 6 Punkte
Relief 4 Punkte
Bewuchs 2 Punkte
Summe 35 Punkte

27 Punkte eingesetzt in die Skala Gefahrenstufe Bodenabtrag, Bodendegradation ergibt eine geringe

Gefahrenstufe.

Die Karte ,Bodenschutz” auf Seite 85 zeigt die flachenmalige Verteilung sowie den Wirkungsgrad des

Prozesses Bodendegradation im Untersuchungsgebiet.
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4.4.3.1 Karte Bodenschutz
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4.4.4 Lawinenschutz

Schneemassen welche bei raschem Absturz auf steilen Hangen, in Graben infolge kinetischer Ener-
gie, durch Luftdruckwellen oder durch ihre Ablagerung Gefahren oder Schaden verursachen.

Das Einzugsgebiet einer Lawine gliedert sich in:
» Abbruchsgebiet
» Sturzbahn
» Ablagerungsgebiet

Die Anforderungen an einen Lawinenschutzwaldes sind nach PITTERLE, (1993):
» Verminderung und Inhomogenisierung der Schneedecke sowie Wirksamer Schutz gegen Glei-
ten des Schnees
> Energievernichtung bewegter Schneemassen

Weil gegen bereits bewegte Schneemassen ein optimaler Schutz bzw. eine wirkungsvolle Hintanhal-
tung der Schadensverursachung kaum (nur mit unverhaltnismaRig groflem technischen und somit
finanziellen Aufwand) mdglich ist, wird das Hauptaugenmerk auf die Entstehung und damit auf das
(potenzielle) Abbruchsgebiet von Lawinen gelegt. Wobei aber auf die Erfassung (Kartierung) der po-
tenziellen Schadenszonen, der Sturzbahnen sowie Ablagerungsgebiete der nicht verzichtet wurde.

Nach der Form des Abbruches unterscheidet man Lockerschneelawinen mit punktférmigen Anrif3 und
deltaférmiger Erweiterung, sowie Schneebrettlawinen, welche durch das Abgleiten von Schneetafeln
auf einer glatten oder labilen Schneeschicht infolge Uberschreitung der stabilisierenden Scherspan-
nung und nachfolgenden Bruchkollaps entstehen (DUNSER, 2002). Nach der Art der Bewegung wer-
den unterschieden:

> FlieBlawinen (flieRende Bewegung der Schneemassen)
» Staublawinen (stiebende Bewegung eines Schnee- Luft- Gemisches)

Eine besondere Bedeutung kommt der sogenannten Waldlawine zu, welche ihr Abbruchsgebiet sowie
den gesamten Bewegungsvorgang auf bestockter Flache hat (siehe Abbildung 31). Gebirgswalder
sind nicht selten von einem geringen Uberschirmungsgrad bzw. dem Bestehen von Liicken und BIS-
Ren gekennzeichnet. Dies kann dazu fiihren, dass die Schneedecke an diesen Standorten mehr und
mehr gleichmafig geschichtet ist (ahnlich wie auf Freiflachen). So kdnnen unter anderem die Voraus-
setzungen fir einen Schneedeckenaufbau mit Schwachschichten (Oberflachenreif, Tiefenreif) gege-
ben sein. Beobachtungen haben gezeigt, dass der Schneedeckenaufbau dieser Standorte die Lawi-
nenbildung begiinstigt (HOLLER 2001).

Abbildung 31: Waldlawinen; links Schneebrettlawine, rechts punktférmiger Anriss auf Bl6Ren, Kaferlochern, Windwurfflachen,
Kahlschlagen. (verandert nach KLEEMAYER,2001)
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Ein ahnlicher Prozess, welcher zu erheblichen Schaden in Bestdnden fuhren kann, stellt das Schnee-
gleiten dar. Das Schneegleiten ist eine translatorische Bewegung der Schneedecke am Hang. Vor-
aussetzung fur erhdhtes Gleiten ist eine glatte Bodenoberflache sowie eine Na8schnee-Grenzschicht
an der Basis der Schneedecke. Wiederholtes Schneegleiten fiihrt zu einer nachhaltigen Schadigung
insbesondere der Bestandesverjliingung (abreil’en von Ast- und Triebmaterial, Sdbelwuchs, Deforma-
tion, Destabilisierung, abscheren der Pflanzen, ausziehen der Pflanzen, usw. siehe dazu Abbildung
32) Langjahrige Beobachtungen haben gezeigt, dass das Gleiten nicht nur auf Freiflachen beschrankt
ist, sondern auch innerhalb von Waldbestédnden auftreten kann. Insbesondere in nach Siden expo-
nierten Larchen (Kiefern)waldern mit geringen Beschirmungsgrad (oder ausgepragten Licken) und
glatter Bodenoberflache (langhalmiges Gras) sind entsprechende Gleitraten festzustellen. Insbeson-
dere ist mit einer Zunahme des Schneegleitens, gegebenenfalls auch mit Gleitschneelawinen, bei
Bestanden mit hohem Larchenanteil und geringer Uberschirmung zu rechnen. (HOLLER, 2001)

BT

Abbildung 32: Schneegleiten an einem méRig steilen siidexponierten Hang (aus HOLLER, 2001)

Folgende standortliche Faktoren sind flir eine potentielle Lawinengefahrdung zu beriicksichtigen:

Hangneigung
Die Hangneigung ist neben der Neuschneehdhe der wesentlichste Faktor der Lawinengefahrdung. Mit

Lawinenabbriichen muf im allgemeinen bei einer Gelandeneigung von uUber 30° gerechnet werden.
Bei einer Neigung unter 30° braucht es wesentlich grofere Neuschneemengen, so dass Schneebrett-
lawinen seltener, dann aber mit groRen Ausmafen entstehen. Unter 30 ° handelt es sich meistens um
NaBschneelawinen (HANAUSEK, 1996 in HOLLWERTH, 1998 ) 80% der Waldlawinen brechen bei
30-45° Hangneigung ab, unter 30° und Uber 45° je 10%. Zwischen 39° und 45° Hangneigung sind
beinahe doppelt so viele Waldlawinen als bei 30°- 38° abgebrochen. Uber 45° entladen sich Hange
durch Lockerschneelawinen haufiger, daher keine Schneeakkumulation in diesen Bereichen. Durch
haufige Entladung dieser Steilhdnge kdnnten in darunter liegenden Hangen Lawinen ausgel6st wer-
den (MAYER-OTT,1991). Potentielle Waldlawinenanbruchsflachen sind Flachen deren Neigung gro-
Rer ist als die Grenzneigung.Als Grenzneigung wird jene Neigung verstanden, bei welcher gerade
noch kein Schneegleiten festzustellen ist. Flachen geringerer Neigung als die Grenzneigung gelten als
relativ sicher vor Anbruch von Waldlawinen (KLEEMAYER, 1993).

Schneehbhe

Die Bodenrauhigkeit wird durch eine entsprechende Schneehéhe ausgeglichen und verliert dadurch
ihre abstutzende Wirkung in Hinblick auf den Abbruch von Lawinen. Es ist daher die maximale Neu-
schneemenge ein wesentlicher Faktor zur Beurteilung von Lawinengefahrdung. Viele standértliche
Faktoren(Uberschirmungsgrad, Baumartenzusammensetzung, Exposition, etc. aber auch wechselnde
Witterungsverhaltnisse (Wind)) sind fur die Schneehdhe auf konkreten Flachen ausschlaggebend. Es
kann daher die Schneehéhenangabe meteorologischer Anstalten nur als Rahmenwert gesehen wer-
den.

Hdéhenlage
Waldlawinen brechen laut Untersuchungen zu 90% Uber 1150m ab (MAYER-OTT,1991). Diese Un-

tersuchung schliel3t nattrlich eine Lawinenabbruchsgefahr unter 1000m nicht aus. Die Schneehdhe
steigt jedoch mit zunehmender Héhenlage.
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Exposition
An nordexponierten Hangen sind im subalpinen Fichtenwald Waldlawinen doppelt so haufig abgebro-

chen als auf Sidhangen (MAYER-OTT, 1991). Stidhénge stabilisieren sich im Hochwinter durch Son-
neneinstrahlung und Setzung der Schneedecke schneller als Nordhdnge. In Nordhdngen bleibt durch
fehlende Sonneneinwirkung und niedere Temperaturen die Gefahr eines Lawinenabganges langer
erhalten.

Bodenrauhigkeit und Gelédndeform

Laubstreuauflagen und Grasflachen (langhalmiges Gras) begtlinstigen das Schneegleiten. Mit zuneh-
mender Schneehdhe geht auch die Bodenrauhigkeit verloren, da sich in der Schneedecke unabhangig
vom Untergrund Gleitflachen bilden. Mulden, steile Einhdnge sind gefahrlicher als Rippen, Buckeln
und Ricken. Tabelle 19 gibt Aufschluss Uber die vom Eidgendssischen Institut fiir Schnee und Lawi-
nenforschung zusammengestellten Bodenrauhigkeitsparameter.

Tabelle 19: Erlauterung der Bodenrauhigkeitsklassen (verandert nach EISLF, Eidgendssisches Institut fir Schnee und Lawi-
nenforschung)

Rauhigkeitsklassen Beschreibung

Grober Blockschutt (Durchmesser <30 cm), Gelénde von kleineren und grof3eren
Felsbldcken durchsetzt,mit mind. 1m hohem Dauerwaldgebuschen (Leghasel,
| Legbuchen, Legféhren, etc.) Uberwachsene Flachen,stark ausgebildete, von
Grasnarben und Kleinstrduchern Gberwachsene Hocker, grobes Geroll
(Durchmesser 10cm - 30cm)

(Durchmesser <10cm)abwechselnd mit Grasnarbe und Kleinstrauchern, schwach

mit Erde vermischter Hangschutt, glatte, langhalmige geschlossene Grasnarbe.

Kurzhalmige Grasnarbe von Kleinstrauchern, kleiner 1m, durchsetzt, feines Geréll

Il ausgebildete, von Grasnarbe und Kleinstrauchern iberwachsene Hocker von bis zu

50cm Hohe, auch abwechselnd mit glatter Grasnarbe und Kleinstrauchern, glatter

Bestandesaufbau

Ein héherer Anteil an winterkahlen Baumarten, wie Larche und Laubbdume verursacht eine geringere
Schneeinterzeption und flir den Abbruch von Lawinen eine giinstige horizontale und vertikale Schnee-
verteilung. Die Schneehdhe im immergrinen Wald betragt rund 50-90%, im winterkahlen 80-100%
des Freilandes (IMBECK, 1987 in HOLLWERTH, 1998). Besonders die buchenreiche Variante des
Abieti-Fagetums ist durch Waldlawinen gefahrdet (FIEBIGER, 1976 in MAYER-OTT, 1991).
Immergrune, plenterartige Dauerbestockungen sind optimale Lawinenschutzwalder. Lockerschneean-
briche werden als FlieRlawine im Unterwuchs rechtzeitig abgefangen. Geschlossene immergrine
Schichtstrukturtypen stehen von der Schutzwirkung her dem Plenterwald nicht wesentlich nach
(MAYER-OTT,1991). Zur Vorbeugung gegen Schneegleiten sind in Abhangigkeit von der Schneehdhe
und vom Durchmesser relativ hohe Stammzahlen notwendig. Bei einem wirksamen Durchmesser von
8cm sind bei einer Hangneigung von 30° 500 Stdmme/ha, bei einer Neigung von 40° 1000Stamme/ha
in regelmaRiger Verteilung notwendig, um rein mechanisch das Schneegleiten zu verhindern. (FREY,
1977 in MAYER-OTT, 1991). Kritisch ist jede starkere Auflichtung sowie eine Bestandesschlufd Durch-
brechung unter 60%. Ebenso eine ungentigende Verjliingungsfahigkeit des Bestandes oder wenn der
optimale Verjliingungszeitraum versdumt wurde kann dies zu einer Instabilisierung der Abbruchgebiete
fuhren und daher keinen Dauerschutz bieten (MAYER-OTT, 1991). Bloflen ab 30m vertikaler Lange
und 50 m horizontaler Breite, aber auch kleiner und einer Neigung Uber 30°, stellen eine potentielle
Lawinengefahr dar (MAYER-OTT, 1991). Tabelle 20 stellt die Lawinenschutzwirkung in Abhangigkeit
der Waldstrukturtypen dar.
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Tabelle 20: Abschatzung der Lawinenschutzwirkung verschiedener Waldstrukturtypen (MAYER-OTT, 1991 aus
MEYER GRASS, 1985)

Fehler! Keine giiltige Verkniipfung.

89



4.4.4.1 Lawinen — Abbruchzone

Kartierungsschliissel:

Tabelle 21: Kartierungsschliissel Lawinen — Abbruchsgebiet

Eigenschaften Neigung Relief Bodenrauhigkeit Exposition
Indikator Grad Geldndeform Rauhigkeitsklasse | Himmelsrichtung |
Steilhang, Oberhang,
30°- 45° Il N, NE, NW
Grabeneinhang
20° - 30°, Graben, Mittelhang, I W.E
45° - 75° Ricken, Rippe '
<30°, >75° Unterhang, HangfuB, | S, SE
Rippe

Auswertung:

Tabelle 22: Generelle und spezielle Gewichtung der systemwirksamen Eigenschaften fiir das Gefahrenpotential Lawinenab-
bruchsgebiet

Z)i/;:r:‘\:::f(ts;me Neigung Relief Bodenrauhigkeit Exposition
{quenngerelle Gewich- 4 3 5 1
Gefahrenstufe spezielle Gewichtung

hoch 12 9 6 3
mittel 8 6 4 2
maRig, gering 4 3 2 1

In Tabelle 21 wurden die Indikatoren der schutzrelevanten Prozesse nach deren Auspragung gereiht,
in Tabelle 22 erfolgt die Gewichtung derselben.

Gefahrenstufe Lawinen-Abbruchsgebiet:

mé&Big, gering: bis 16 Punkte
mittel: 17 — 25 Punkte
hoch: 26 — 30 Punkte
Bewertungsbeispiel:

Neigung 12 Punkte
Relief 6 Punkte
Bodenrauhigkeit 6 Punkte
Exposition 2 Punkte
Summe 26 Punkte

26 Punkte eingesetzt in die Skala Gefahrenstufe Lawinen- Abbruchsgebiet ergibt eine hohe Gefah-
renstufe.

Die Karte ,Lawinen - Abbruchzone® auf Seite 85 zeigt die flichenmaRige Verteilung sowie den Wir-
kungsgrad des Prozesses Lawinenabbruch im Untersuchungsgebiet.
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4.4.4.2 Karte Lawinen — Abbruchzone
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4.4.4.3 Lawine — Schadenszone

Kartierungsschliissel:

Tabelle 23: Kartierungsschliissel Lawine — Schadenszone

Eigenschaften Neigung Bodenrauhigkeit, Stumme Zeugen Fléchendeckung Strauch-
Hindernisse schicht
Indikator Grad  |Haufigkeit, Beschaf-p;yfigkeit %
fenheit
> 30° Rauhigkeit I, keine|haufig <25%
Hindernisse
15°-30° [Rauhigkeit Il, verein-yereinzelt 25% - 50%
zelt Hindernisse,
<15° Rauhigkeit liselten. keine >50%, Dauerwaldgesellschaf-
viele Hindernisse ten*
Auswertung:
Tabelle 24: Generelle und spezielle Gewichtung der systemwirksamen Eigenschaften fir das Gefahrenpotential Lawine -
Schadenszone
systemwirksame Neigung Bodenrauhigkeit, Hin- Stumme Zeugen Flachendeckung
IEigenschaften dernisse Strauchschicht
4 3 2 1
generelle Gewichtung
Gefahrenstufe spezielle Gewichtung
hoch 12 9 6 3
mittel 8 6 4 2
maéRig, gering 4 3 2 1

In Tabelle 23 wurden die Indikatoren der schutzrelevanten Prozesse nach deren Auspragung gereiht,
in Tabelle 24 erfolgt die Gewichtung derselben.

Gefahrenstufe Lawine Schadenszone

maRig, gering:
mittel:
hoch:

Bewertungsbeispiel:

bis 16 Punkte Neigung 8 Punkte

17 — 26 Punkte Hindernisse 3 Punkte

26 — 30 Punkte Stumme Zeugen 2 Punkte
Flachendeckung 1 Punkt
Summe 14 Punkte

14 Punkte eingesetzt in die Skala Gefahrenstufe Lawine Schadenszone ergibt eine geringe Gefahren-

stufe.

Die Karte ,Lawinen - Abbruchzone* auf Seite 93 zeigt die flichenmaRige Verteilung sowie den Wir-
kungsgrad des Prozesses Lawinenabbruch im Untersuchungsgebiet.
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4.4.4.4 Karte Lawine — Schadenszone
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5. Diskussion

5.1 Geomorphologie

Die Darstellung der Geomorphologie ist fur die Erfassung der reliefabhangigen Einflliisse auf die Vege-
tation und Bodenbildung, sowie fur die Beurteilung der Landschaft insbesondere der Wildbachein-
zugsgebiete hinsichtlich des Auftretens von Naturgefahren, unerlasslich.

Die geomorphologische Beurteilung des Gelandes bildet eine Grunddisposition flr Naturgefahren und
liefert demzufolge wertvolle Informationen Uber Rutschungs- und / oder Erosionsgefahrdung einzelner
Hangbereiche, Uber Graben und Rinnensysteme, Schwemmfacher, Steinschlagabbruch- und Stein-
schlagablagerungsgebiete, sowie Rickschliisse auf die hydrologischen Verhaltnisse.

Hinsichtlich der Disposition des Auftretens von Naturgefahren sind folgende Aspekte welche auch in
Abbildung 33 dargestellt sind, zu unterscheiden (vgl. STEINWENDER & PARTNER, 2000):

= Grunddisposition: Spezifische naturrdumliche Gegebenheiten in Wildbacheinzugsgebieten z.B.
Relief bzw. Geomorphologie, Geologie, Klima, Gewassernetz.

= Variable Disposition: Aktuelle Landnutzung und Bewirtschaftung, z.B. Bodenversiegelung, Was-
serhaushalt, Vegetationsstrukturen.

= Effektiv ausldsende Ereignisse: In Wildbacheinzugsgebieten, z.B. Niederschlagsverteilung und —
intensitat, Abflussverhaltnisse.

Effektiv auslosende Ereignisse (z.B. Niederschlag, Abfluss)

iLI I L |

Variable Disposition

Grunddisposition

Abbildung 33: Prinzipskizze Beurteilung naturrdumlicher Grundlagen und Naturgefahren in Wildbacheinzugsgebieten
(STFINWFNDFR & PARTNFR 2000)

Im Rahmen der geomorphologischen Kartierung wurden entsprechend der naturrdumlichen Gege-
benheiten, die vorhandenen und sinnvoll zu differenzierenden Flacheneinheiten und Relieftypen defi-
niert und kartographisch erfal3t. Die Unterteilung der grofRflachig vorkommenden geomorphologischen
Flacheneinheit der gleichférmigen Hange, z.B. flir waldbauliche BewirtschaftungsmaRnahmen, muf
unter Berlicksichtigung der verschiedenen Bestandestypen erfolgen. Die Einteilung der geomorpholo-
gischen Einheiten hat sich grundsatzlich als zweckmaflig und ausreichend erwiesen. Eine weitere
Differenzierung ist dann nur mehr in wesentlich kleinrdumiger zu erfassenden Einheiten (Mikrorelief)
sinnvoll. Abgesehen von einem unverhaltnismaRigen Mehraufwand bei der Kartierung, leidet zum
einen die Darstellbarkeit (der Kleinstflachen) und zum anderen ist inhaltlich keine relevantere Aussage
zu erwarten.
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5.2 Bestandesstrukturanalyse

Die waldbauliche Textur stellt die raumliche Verteilung, das horizontale Verbreitungsgefiige der Ent-
wicklungsphasen dar ( MAYER — BRUNIG, 1989). Bei der Bestandesstrukturanalyse handelt es sich
um eine Momentaufnahme. Wesentlich besser als jede fotografische Aufnahme, geben Grund und
Aufrisse die wesentlichen Merkmale der Bestandesbeschreibung wieder (MAYER, 1992 nach
KOSTLER, 1953). Neben der Visualisierung stellt jedoch die Datenerfassung der einzelnen Bestan-
desglieder die wichtigste Aufgabe der Bestandesstrukturanalyse dar. Mit der graphischen Darstellung
der Bestande wurde versucht, die maflgeblichen Gesellschaftstypen des Untersuchungsgebietes bzw.
deren Entwicklungsphase und Auspragung zu visualisieren. Zum einen wurde die fur das Gebiet
wichtigste Waldgesellschaft, dem Fichten — Tannen — Buchenwald, in seinen vorkommenden Entwick-
lungsphasen, zum anderen Dauergesellschaften welche einen wesentlichen Beitrag zur Erhaltung von
Schutzfunktionen, teilweise in héherem Ausmal als dies ein Klimaxwald der Leitgesellschaft leisten
konnte, erhoben. Die Entwicklungsphase eines Bestandestyps charakterisiert durch die fur sie typi-
sche Stammzahl, Vitalitat, Schichtung, Uberschirmung und Durchwurzelung die Riickhaltefahigkeit
von Niederschlagen (Interzeption, entscheidend bei Lawinen-, Erosions- und Murschutz),den Schutz
gegen Steinschlag und Bodenabtrag, und stell somit einen messbaren Indikator fir den Erfillungsgrad
eines Bestandes hinsichtlich der Waldfunktion dar.

5.2.1 Waldtextur und Entwicklungsphasen
Im Vordergrund der waldbaulichen Planung steht kiinftig die vollstandige und rechtzeitige Schutz-
waldpflege bzw.- Bewirtschaftung, um die Entstehung aufwendiger Sanierungsflachen zu verhindern.

Dabei sind Sanierungsmafnahmen zur Wiederherstellung der Schutzwirksamkeit und Pflegemalf}-
nahmen zur Erhaltung der Schutzerfiillung zu unterscheiden.

Die Entwicklungsphasenerhebung dient einer besseren Beurteilung der derzeit bestehenden Schutz-
wirkung des IST- Bestandes. Sie ist jedoch nicht als statisch anzusehen und ist nach der Entwick-
lungsdynamik immer wieder zu aktualisieren. Als permanent schutzgewahrleistend und dies fur samt-
liche Schutzfunktionen und Waldgesellschaften, gelten gemischte, strukturreiche, ungleichaltrige Be-
stédnde, oder Bestande mit plenterartigen Aufbau. Kleinflachige Verteilung unterschiedlicher Entwick-
lungsphasen = Textur sollte das Entstehen grofRflachiger gleichaltriger und einheitlicher Walder aus-
schlieRen. Vitalitdt, Stabilitdt, Baumartenanteile, Stammzahl und Stammzahlverteilung, Schichtung,
Mortalitat etc. verandert sich in der Phasenabfolge und beeinflussen die Schutzwirkung. Initial- und
Optimalphase geeigneter Waldgesellschaften weisen eine ausreichende Schutzfunktionserfillung auf.
Diese nimmt in der Terminalphase ab und ist bei Zerfalls- und Verjingungsstadien am geringsten.
Gestorter Verjungungsfortschritt (Wild, Weide, flachige Bewirtschaftung, etc.) lasst Freiflachen mit
degressiver Eigendynamik (Schneeschub, Extremklima, etc.) entstehen. Auch flachiges Vorherrschen
eines Entwicklungsstadiums fiihrt in einer Bestandesentwicklung bei unterlassener Pflege zu Stadien
verringerter oder fehlender Schutzwirkung.
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Abbildung 34 zeigt den Einfluss der Entwicklungsphasen und ihre Dynamik auf die waldbauliche Pla-
nung.

SANIERUNG
- Terminal %,
Optimal \\\
:. S %g{gg ‘,ﬁ!ﬂ?" jelfa]l
L Dynamik ;
' *

0 Initial —e- Verjiingung
(zur Erhaliung perman. Schu&grﬁ)ﬂuugy \

L R

HOCHLAGENAUFFORSTUNG w
ers - FREIFLACHE
%“n@irafgmgffhﬁéﬁdmg (Eigendynamik)

Abbildung 34: Entwicklungsdynamik des Schutz- bzw. Gebirgswaldes (aus PITTERLE, 1995)

Den Entwicklungsphasen entsprechend dienen waldbautechnische Verbesserungsmallnahmen fol-
genden Schutzwirkungen nach (PITTERLE 1991):

- Der permanenten Erhaltung: Schutzwaldpflege- und -bewirtschaftung in Verjliingungs-, Initial-
und Optimalphase

- Der kurz- mittelfristig wirksamen Wiederherstellung: Schutzwaldsanierung in der Terminal-
und Zerfallsphase

Differenziert man innerhalb der Entwicklungsphasen ohne Differenzierung der einzelnen unterschied-
lichen Schutzleistungen, |asst sich die nachfolgende Einteilung in stabil, kritisch und labil treffen:

- Stabil: Optimalphase |1 (ll), Initialphase Il, Plenterphase
- Kritisch:  Terminalphase, (Optimalphase Il), Initialphase | (Dickung)
- Labil: Zerfallsphase, spate Terminalphase, Verjlingungsphase, Jungwuchsphase

Kleinflachige Verteilung unterschiedlicher Entwicklungsphasen sollte das Entstehen grofflachiger,
gleichaltriger und einheitlicher Walder ausschlieen. Vitalitat, Stabilitdt, Baumartenanteile, Stammzahl
und Verteilung, Schichtung, Mortalitét etc. verandern sich in der Phasenabfolge und beeinflussen die
Schutzwirkung. Ein flachiges Vorherrschen eines einzigen Entwicklungsstadiums fuhrt wahrend einer
Bestandesentwicklung bei unterlassener Pflege zu Stadien verringerter oder fehlender Schutzwirkung.
Eine Veranderung bzw. Anpassung der nach KOSTLER, (1953) klassischen Methode einer Entwick-
lungsphasenbeurteilung, war nicht notwendig.

Tabelle 20 gibt einen Uberblick tber die Strukturmerkmale der einzelnen Entwicklungsphasen:
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Tabelle 20: Strukturmerkmale der Entwicklungsphasen (KALHS in MAYER - PITTERLE 1988)

Nachverjiingung

geschlossene

Bestande

vereitelt jegliche

Verjiingung

Merkmale Jungwuchsphase Initialphase Optimalphase Terminalphase Zerfallsphase Verjlingungsphase
sehr Stammzahlreich sehr stammzahlreich stammzahlreich stammzahlarm, starke |sehr stammzahlarm, stammzahlarm, schwache
Stammzahl schwéchere Stdmme iiber]mittleres Baumholz schwaches bis
wiegen dominiert Stdmme Uberwiegen mittleres Baumholz Stamme Uberwiegen
stark zunehmende zunehmende Grundflache |schwach maximale starkerer restlicher
" Grundflachenverfall bzw.
Grundfldche zunehmende . )
gleichbleibende
Grundfléche Grundflache Grundflachenhaltung Grundfléchenverfall Grundflache
geringer Vorrat, jedoch stark znehmender Vorrat; |Vorratsaufbau bi zum|Vorratsmaximum, rascher Vorratsabbau, |langsammer Vorratsabau,
allmahlich allméhlicher Ausfall des
Maximalvorrat; restlichen Starkholzes
Vorratsaufbau Vorratsverlagerung vom Zusammenbruch des
. unter Hervortreten des
mittleres Baumholz
Stangenholz zum stehenbleibenden
starke Zunahme schwachen Baumholz und Starkholz Starkholz Starkholzes Mittelholzes
max. max. abnehmendes minimales hohes sehr hohes
Kreisflachenzuwachsproze Kreisflachenzuwachs{Kreisflachenzuwachspr |Kreisflachenzuwachspr [Kreisflachenzuwachsproze
Zuwachs Kreizflachenzuwachsproz
nt enorme prozent; hoher ozent, geringer ozent, geringer nt, sehr geringer
Hohenzuwachse ent; max. Zuwach/ha Vorratszuwachs Volumenszuwachs Volumenszuwachs Volumenszuwachs
optimale Stufung, in allmahliche Entwicklung |Entwicklung zu einschichtige Besténde,|allgemeine Auflosung |aufgeldste Bestande,
vom mehrschichtigen zum|einschichtigen des Bestandes, starkere Schichtung durch
. « . . o . . . trupp- und Gruppenweise
Schichtung |alteren Partien beginnende|zweischichtigen Bestand |Bestéanden durch sparliche schwache Schichtung K
Mischung von Altholz,
unter Ausfall der Zusammenwachsen durch beginnende Mittelholz und
Differenzierung Unterschicht der Oberschicht Jungwuchsgruppen Verjlingung Jungwuchsgruppen
hohe vitalitat in der Ober- |groRte Vitalitat der ober |Beginnen der reduzierte Vitalitat, stark reduzierte Vitalitat|stark reduzierte Vitalitat im
_ _ _ |und mittelschichtigen Vitalitdtsabnahme in . ; : et
und Mittelschicht, auch in s in der Oberschicht, Altholz bei steigender
der Oberschicht; sehr
Vitalitat Stamme; reduzierte weiterer
i L kraft
der Unterschicht z.T. gute fi geringe Lebenskra steigende Lebenskraft |Lebenskraftin der Mittel-
Lebnskraft in der in der unter- und
Vitalitat Unterschicht Mittelschicht Vitalitatsriickgnang in der Unterschicht und Unterschicht
aulerst geringe Mortalitat, |hohe ZahlenmaRige sehr hohe geringere geringe Zahlenmafige |zahlenmaRig hohere
Sterblichkeitin d naduele zahlenmatige Sterblichkeit in nied
erblichkeitin den ; ; erblichkeit in niederen
da die Sterblichkeit, Sterblichkeit, Mortalitat, alle
. vorwiegend in der . X . .
Mortalitat schwachen Uiberwiegend in bis mittleren
Unter- und
Lebensbedingungen fiir . . hoheren Starkeklassen |Starkeklassen, héherer
Starkeklassen; sehr Mittelschicht, Starkeklassen, héherer
groRerer mit gréBerem
alle Schichten ausreichen |gringer Vorratsanteil Vorratsanteil Vorratsanteil Vorratsanteil Vorratsanteil
jungste Lebensphase, jungere Lebnsphase, groRere geringere grole grofte Altersstreuung,
Altersstreuung durch Altersstreuung, Fehlen Ungleichaltrigkeit, einerseits Junwiichse,
Altersstruktur Jungwuchs und Jungwiichse bis andererseits Stdmme an
einzelne Vorwiichse |/OnJungeren Stammen altersbedingter Zefall |der physiolog.
geringe Alterstreuung relativ gleichaltrig bedingt und Jungwuchs der Stdmme Altersgrenze
Bestandes- |maximale sehr hoch durch relativ hoch mit in alteren in alteren sehr niedrig in alten
Bestandesstabilitat infolge |[mosaikartigen Wechsel |Ausnahme X X zefallenden
Bestandespartien durch|Bestandespartien durch) .
Bestandespartien, sehr
der stufigen Struktur und  |von femelartigen iberdichter, schwach hoch in d
. . . . fortlaufenden Zerfall fortlaufenden Zerfall och in den
kraftigen Ausbildung der  |Jungwuchsgruppen u. differnzierter nachkommenden
stabilitat individuen alteren Bestandespartien |Bestandespartien sehr niedrig sehr niedrig Jungwuchsgruppen
auf freiflachen gelegentlich|keine Verjiingung geringe hoher Beginn der natiirlichen |Zunehmende
. Verjiingung erfolgt
Verjiingungsbereitsc
Beschirmungsgrad durch hohe Verjlingungsbereitschaft
Verjlingung haft durch Krautschicht sehr

z6gernd, Hemmung
durch Wild und
Schneeschub

auf guinstigen

Kleinstandorten

5.2.2 Flachenauswahl Strukturanalysen

Die Auswahl der Aufnahmeflachen berticksichtigt die im Untersuchungsgebiet vorkommenden unter-
schiedlichen Bestandestypen (Baumartenzusammensetzung) und Entwicklungsphasen.

Bei den Weiserflachen 1 —4 handelt es sich um Strukturanalysen im Fichten — Tannen — Buchenwald,
die auch die unterschiedlichen Entwicklungsphasen erfassen. Weiserflache 3 zeigt sehr viele Ahnlich-
keiten zu Weiserflache 4 hinsichtlich der Entwicklungsphase, des Schlussgrades und des Besto-
ckungsgrades. Im Bestand der Weiserflache 3 besteht noch Mdglichkeit eines plenterartigen Eingriffes
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mit dem Ziel Verjingungseinleitung zur Verbesserung der Steinschlagschutzfunktion, was im Bestand
der Weiserfliche 4 mangels vorhandener Strukturen (lberalteter, verjingungsloser, einschichtigter
Bu-Bestand, Zerfallsphase) nicht mehr moglich ist. Beide Bestande wurden aufgrund der Schutzfunk-
tionsanalyse mit dem Gefahrenpotential Steinschlag - Schadenszone, Flache 3 in hohem Ausmal,
Weiserflache 4 in mittleren Ausmal} bewertet. Beide sind nicht oder nur noch sehr wenig in der Lage
die gewunschte Funktionserfillung zu leisten. Weiters wurde als Beispiel fur einen Steinschlag und
Lawinenschutzwald in der Optimalphase Weiserflache 2 ausgewahlt. Dieser Bestand liegt im Norden
des Projektgebietes und ist flankiert von einer Lawinensturzbahn. Oberhalb des Bestandes beginnen
die groR¥flachigen Schutthalden unterhalb der Steilabbriiche des groRen Buchsteins. Dieser Bestand
hat gleichzeitig mehrere Funktionen in hohem Ausmalie zu erflllen :

- Schutz vor stattfindendem Steinschlag

- Schutz vor dem loslésen der aufgefangenen Gesteinsbrocken

- Schutz vor dem Abbrechen einer Waldlawine

- Erosionsschutz
Bis auf das verminderte Vorkommen der Tanne, scheint dieser Bestand pradestiniert fur die Erfullung
all dieser Funktionen. Pflegeeingriffe sind jedoch in den nachsten funf Jahren notwendig. Weiserflache
1 zeigt eine nadelholzreiche spate Initialphase. Die ausgepragte Zweischichtigkeit dieses Bestandes
soll die im Kapitel ,waldbauliche MaRnahmen® geforderte Plenterdurchforstung rechtfertigen. Fir wich-
tig befand es der Verfasser eine Aufnahme im Schneeheide — Kiefernwald zu machen. Diese Gesell-
schaft zieht sich nahezu durch das ganze Gebiet des Gesauses auf seichtgriindigen Dolomit-
Rendsina Standorten. Durch die Seichtgriindigkeit sind diese Bestande Bodenschutz- sowie Erosi-
onsschutzwalder. Der Mangel an Verjingung bzw. die Tendenz zur Einschichtigkeit rechtfertigt die
Forderung nach dringlichen waldbaulichen Malinahmen. Weiserflachen 6 — 8 stellen verschiedene, fir
das Untersuchungsgebiet charakteristische Dauerwaldgesellschaften dar, die bei forstwirtschaftlich
orientierten Betrachtungen nicht bertcksichtigt werden. Dabei handelt es sich um Leghasel-
Buschwald (Coryletum avellanae), Legbuchenwald (Abieti-Fagetum) und Latschengebiisch (Rhodo-
dendron hirsuti Mugetum). Der Schutzerfillungsgrad der Dauerwaldgesellschaften kann je nach be-
trachteter Funktion und odrtlichen Gegebenheit sehr hoch sein. So wird zwar in der Literatur die Bil-
dung gleichférmiger Schneedecken bei genligender Schneehdhe, bei z. B. Latschenfeldern, zu Lasten
des Schutzerfillungsgrades angeflihrt. Diese Gesellschaften sind jedoch fir den Steinschlagschutz
(Anbruchs- und Auslésezone), Schneegleiten, Erosionsschutz und Bodenschutz sehr wirksam, bzw.
zweckmalfig. Weitere Bestandesstrukturanalysen waren nicht méglich, da alle im Untersuchungsge-
biet vorkommenden wesentlichen Bestandesstrukturen und Waldgesellschaften erfasst wurden.

5.3 Waldfunktionsanalyse

Fir eine gesamtheitliche Bewertung des Waldes ist entscheidend, dass man nicht nur aufgeklarte,
rationale, wissenschaftlich eindeutig geklarte Werte, sondern auch in ganzheitlicher Betrachtung auch
nicht eindeutig erfassbare Bedeutungen bzw. Leistungen des Waldes (lUiberwirtschaftliche oder ideelle
Werte) mit einbezieht, auch wenn es sich nur um relative GréRenordnungen handelt. Im Bewusstsein,
dass man derzeit nur eine sehr beschrankte Kenntnis Gber die gesamtheitlichen Werte, Funktionalita-
ten sowie internen und externen Beziehungsgeflige des Waldes besitzt, sollte der zukunftsinteressier-
te, weil von der Natur abhangige Mensch den bisher absoluten Holz- bzw. relativen Wasser- Touris-
mus- , etc. Nutzwert des Waldes weiter relativieren. Dies erfordert neben dem eindeutig kalkulierbaren
absoluten Werten des Waldes und seinen grof3enordnungsmalfig abgrenzbaren relativen Werten
auch die Berlcksichtigung ideeller Werte, welche am schwersten fassbar, in einem noch weiter ge-
spannten Bezugrahmen zum Menschen, seinen Interessen und seiner Existenz stehen. Letztere sind
unter Berlicksichtigung aller bekannten Erkenntnisse gutachtlich zu erstellen. Kern jeder Analyse
muss jedoch eine absolut messbare Bewertung sein, die durch eine relativ gutachterliche Beurteilung
erganzt werden kann(vergleiche PITTERLE, 1993).

5.3.1 Schutzfunktionen

In den letzten Jahrzehnten haben Naturkatastrophen gezeigt, wie verletzlich vor allem der Alpenraum
und die dortige menschliche Zivilisation durch Naturereignisse ist. Gleichzeitig prophezeien Klimatolo-
gen haufigere und intensivere Klimaextreme als Folge globaler Veranderungen unserer Atmosphare.
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Der Schutz vor Naturgefahren wird daher in den kommenden Jahren noch an Bedeutung gewinnen.
Die Schutzfunktionen werden bekanntlich maf3geblich durch die Bewaldung beeinflusst. Daher werden
auch die an den Schutzwald gestellten Anforderungen steigen. Es stellt sich jedoch die
Frage, wie Gedanken Uber die Wirtschaftlichkeit angestellt werden kénnen, wenn es fir das Gut
~ochutzleistung“ keinen Preis gibt.Die Frage nach dem Preis stellt sich in den meisten Fallen erst nach
einem Schadensfall, einer Katastrophe. Sehr rasch wird nach einem Ungliick bei welchem auch Men-
schen zu Schaden gekommen sind versucht Schuldige ausfindig zu machen, und sehr rasch wird
auch der Preis eines Menschenlebens monetar bewertet.In einer Zeit, in welcher Staatsanwalte friher
am Ort des Ungliicks sind als Rettungsmannschaften, gewinnen, speziell im Schutzwaldbereich, Ana-
lysen Uber mogliche Gefahrenpotenziale immer mehr an Bedeutung. Nachfolgend soll die Methodik
der eigentlichen Analyse angeflhrt und diskutiert werden, um jedoch eine Wiederholung der Erlaute-
rung der Systemwirksamen Eigenschaften zu vermeiden, sei hier auf Punkt 4.4 Waldfunktionsanalyse
verwiesen.

Das Modell des Verfahrens beruht auf einer Uberlegung, wonach die Bestimmung von Funktionsstu-
fen nur nach Standortsparametern und nicht nach Bestandesparametern zu erfolgen hat. Grund die-
ser Uberlegung ist die Tatsache daR der Standort ohne Bestockung eine Reihe unverénderbarer Pa-
rameter aufweillt. So z.B. das Relief, (Geomorphologie), Boden, Humus, Blockschutt, Felsen, Hang-
neigung, usw. Aufgrund der Auspragung dieser Parameter laftt sich, nach Formulierung eines geeig-
neten Aufnahmeschlissels, relativ einfach ein vorhandenes Gefahrenpotenzial, und dessen Gefah-
renstufe feststellen.Anhand der im Geldnde lokalisierten Gefahrenstufen, 14t sich ein funktionstaugli-
cher auf der vorhandenen potenziellen natlrlichen Waldgesellschaft basierender Idealbestand ,entwi-
ckeln“.Der Grad der Funktionserfiillung des tatsachlich vorhandenen Bestandes ergibt sich aus dem
Vergleich Idealbestand (Soll) — tatsachlicher Bestand (Ist).Aus diesem Vergleich sollte es méglich sein
ein waldbauliches Behandlungsprogramm abzuleiten, was im nachfolgenden Kapitel versucht wur-
de.In der vorliegenden Arbeit wurden lediglich Standortsparameter flachendeckend erhoben, und die
Gefahrenpotenziale aus diesen Parametern ausgewertet. Der Funktionserfullungsgrad einzelner Be-
stande wurde auf Weiserflachen, welche reprasentativ fur die Bestandestypen des Untersuchungsge-
biet sind, festgestellt. Die Weiserflachen wurden fix vermarkt, und in einer Karte verzeichnet. Details
sind in dem noch unveroffentlichten, jedoch mit besonderer Genehmigung der Entwickler zur Verfi-
gung gestellten FOMUMIIS® -Verfahren bereits diskutiert.

5.4 Schlussfolgerung

Fir eine kinftige nachhaltige naturnahe multifunktionale Waldwirtschaft fordert Pitterle (1993) unter
anderem:

- Die Aufnahme der Arten- und Okosystemfunktion in das Forstgesetz (Waldgesetz), nicht als
Teil des Gesetzes, sondern als Grundlage.

- Nachhaltigkeit fir Gberwirtschaftliche Waldleistungen

- Die uberwirtschaftlichen Waldleistungen sind bisher unbewertet (d.h. Fehlen eines Marktes fiir
volkswirtschaftliche Waldprodukte und Leistungen), daher ,freie Giter®. Dies ist zu andern!

- Der Waldeigentiimer ist fir das Hervorbringen des Produktionsmittels Wald dessen Bewirt-
schaftung im Sinne einer Uber die Holzproduktion hinausgehenden, multifunktionalen Wald-
wirtschaft von der Gesellschaft zu entlohnen.

Aufbauend auf diesen Forderungen wird dem naturnahen Waldbau eine wesentliche Position zukom-
men, welche auf ganzer Flache in seiner dkologischen Gesamtwirkung héher zu bewerten ist, als
punktueller Naturschutz, Voll- bzw. Teilreservate (AMMER et.al. 1989 aus PITTERLE, 1990).
Abschlief3end ist noch zu erwahnen, dass der Mensch Erblasser und gleichzeitig Erbe von Funktions-
beeintrachtigten Waldern und einer schwer belasteten Natur ist. Er ist mit nahezu nicht zu bewaltigen-
den (zum Grofteil selbst verschuldeten) Problemen konfrontiert. Jene zu bewaltigen ist jedoch vor-
rangig und bedarf sofortigen Handelns (vergleiche HOLLWERTH, 1998)

Die Waldverantwortlichen sind aufgerufen jetzt und heute Waldfunktionenbewertungen durchzufiihren
bzw. einzuleiten, die als Grundlage jeder zielorientierten, nachhaltigen, multifunktionalen Waldbewirt-
schaftung unverzichtbar sind (vergleiche PITTERLE, 1993; PITTERLE - PERZL 2000 unveroffent-
licht).
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6. Waldbauliches Behandlungskonzept

Das waldbauliche Behandlungskonzept beinhaltet einerseits die Herleitung und Beschreibung der
Behandlungseinheiten andererseits das in Sanierungs- und Pflegemalinahmen unterteilte Behand-
lungsprogramm. Die Ergebnisse sind nicht auf Einzelbestande bezogen wie beispielsweise bei einer
Waldinventur oder einem Operat, sondern gelten fiir alle Bestdnde gleicher Ausgangslage und Ziel-
setzung.

6.1 Waldbauliche Behandlungseinheiten

Behandlungseinheiten sollten langfristig, mdglichst bis zur Verjingung, eine einheitliche Zielsetzung
und Behandlung erméglichen. Sie sollen ohne Aufwand abgrenzbar, sowie getrennt bewirtschaftbar
sein. Sie ist Einheit fir Planung, Vollzug und Kontrolle. Das Ziel der Ausscheidung von Behandlungs-
einheiten ist es, Bewirtschaftungseinheiten zu bilden, die eine klare Gegenuberstellung von Planung
und Vollzug zulassen. Dadurch soll eine effektive Kontrolle des Vollzuges erméglicht werden (nach
SEKOT,1993).

6.1.1 Herleitung der Behandlungseinheiten

Neben der Waldtextur und die aus einer Entwicklungsprognose abgeleitete Entwicklungsdynamik
kommt der Geomorphologie als weiteres Unterscheidungsmerkmal zur Herleitung der Behandlungs-
einheiten groRe Bedeutung zu. Neben den geomorphologischen Ausscheidungskriterien kénnen bei-
spielsweise Wege, Schneisen, und eindeutig sichtbare Bestandesgrenzen mégliche Grenzlinien sein.
Nicht geeignet sind Bestandesgrenzen, die flieRend ineinander ibergehen oder sich im Verlauf der
nachsten Jahrzehnte verwischen (Dickungen — Stangenholz).

6.1.2 Entwicklungsphasen und ihre funktionsbezogene waldbauliche Planung
bei wechselnder Zielsetzung unter Beriicksichtigung der natiurlichen Waldge-
sellschaft.

Die natirliche Waldgesellschaft welche als Planungsrichtlinie insbesondere in Nationalparks waldbau-
lichen Handelns herangezogen werden sollte gibt bereits einen relativ engen Rahmen hinsichtlich der
waldbaulichen Zielsetzung vor. Der verbleibende Spielraum kann je nach den Erfordernissen zur Ver-
besserung der anderen Funktionen verwendet werden.

Als Behandlungseinheiten wurden die Entwicklungsphasen herangezogen:

- Jungwuchsphase
- Initialphase

- Optimalphase

- Terminalphase

- Zerfallsphase

In diesen Phasen ist eine einheitliche Zielsetzung und Behandlung mdglich.Sie sind ohne Aufwand
abgrenzbar.
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6.2. Waldbauliche MaBnahmen

6.2.1. Allgemeine Zielsetzung

Das waldbauliche Behandlungskonzept soll einen Rahmen bieten, welcher die waldbauliche Ent-
scheidung im Einzelfall erleichtert. Das Ziel ist die nachhaltige Bereitstellung, Sicherung und Optimie-
rung der Waldfunktionen durch waldbauliche Ma3nahmen. PITTERLE (1993) hat eine allgemein an-
wendbare Orientierung hinsichtlich der Wertigkeit der einzelnen Waldfunktionen vorgeschlagen, an die
sich die vorliegende Diplomarbeit grundsatzlich anlehnt.

Demzufolge dominiert im Nationalpark Gesause die Schutzfunktion mit ihren unterschiedlichen Wir-
kungen. In der Umsetzung hat das gegenstandliche Behandlungskonzept dem Nationalparkgesetz
(RIEMELMOSER - MULLER 2003) hinsichtlich waldbaulicher Tatigkeiten im Nationalpark zu entspre-
chen.

Auszug aus dem Nationalparkgesetz (RIEMELMOSER - MULLER 2003) zu waldbaulichen Titig-
keiten in der Bewahrungszone des Nationalparks:

§ 3 (1) Die Gebietsabgrenzung und Zonierung des Nationalparks erfolgt unter Bedachtnahme auf naturrdumliche Zusammen-
hange und Gegebenheiten.
(2) Der Nationalpark ist in eine Natur- und Bewahrungszone zu untergliedern, wobei der Anteil der Naturzone mindestens drei
Viertel der Flache des NP's zu betragen hat.
1. Die Naturzone ist die Zone des strengsten Schutzes, in der die Naturland-
schaft zu erhalten und zu férdern ist.
2. Die Bewahrungszone ist jene Zone, in der die naturnahe Kulturlandschaft er-
halten bleiben soll.

Il Abschnitt

§ 8 (4) in der Bewahrungszone ist gestattet:
3. eine 6kologisch nachhaltige Waldbewirtschaftung.

Verordnung der Steiermarkischen Landesregierung vom 24. Februar 2003, mit der der Nationalparkplan fir den Nationalpark
Gesause erlassen wird, LGBI. Nr 16/2003:

§ 4 Wald

(1) In den Naturnahen Waldgebieten der Naturzone sind Bestandeseingriffe zu unterlassen, davon ausgenommen sind
jene Eingriffe, die die Umwandlung in die potentielle natirliche Waldgesellschaft bezwecken. MalRnahmen gegen
Borkenkafer und Insektenbefall sind nur im Rahmen der forstrechtlichen Bestimmungen zulassig.

(2) Naturferne oder anthropogen beeintrachtigte Bestande der Naturzone sind in einem Zeitraum von zehn Jahren durch
waldbauliche Ma3nahmen, wie insbesondere durch die Férderung standortgerechter Mischbaumarten, an die PNWG
heranzufiihren.

(3) Die Schutzfunktion des Waldes zum Schutz von Siedlungsgebieten, Verkehrswegen und Infrastrukturanlagen ist zu
wahren. MaRnahmen zum Schutz vor Naturgefahren haben auf eine solche Weise zu erfolgen, welche den gerings-
ten Eingriff in den Naturraum erfordert.

Aus § 4 Absatz 1-3 des LGBI. Nr. 16/2003 ist ersichtlich, daR die Waldbewirtschaftung im Nationalpark, auch in der Bewah-
rungszone, nur unter 6kologischen Gesichtpunkten zu erfolgen hat, kleinstmégliche Eingriffe zu tatigen sind, und als Uberge-
ordnete Leitfunktion jedenfalls die von Pitterle (1993) geforderte Naturschutzfunktion als waldbauliche Planungsgrundlage zu
dienen hat.

Dies bedeutet fur die Waldbewirtschaftung, dal groRRflachige Verjlingungsverfahren sowie flachenintensive forstliche Betriebs-
arten auch hinsichtlich der Schutzfunktionen) von vorneherein auszuschlielen sind.

6.2.1.1 Baumartenwahl hinsichtlich der Optimierung der Schutzfunktionen

Die Baumartenzusammensetzung erfolgt zielorientiert entsprechend dem Anforderungsprofil der
Waldfunktion unter Bericksichtigung der standértlichen Gegebenheiten, der nattrlichen Waldgesell-
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schaft und der physiologischen bzw. dkologischen Verbreitungsamplitude der Baumart.
Demzufolge sind in diesem Fall Uberwirtschaftliche Gesichtspunkte der Schutzfunktion bei der Baum-
artenwahl vorrangig:

- Hochwasser- Erosions- und Murschutz: Einerseits tiefwurzelnde Baumarten mit guter Boden-
drainage, zwecks verbesserter Einsickerung des Oberflichenwassers, andererseits Baumar-
ten mit hoher Interzeption: Tanne, Larche, Buche, Edellaubbaume (Fichte).

- Lawinen- und Steinschlagschutz: Tiefwurzelnde, standfeste Baumarten mit Eignung zum Auf-
bau geschlossener stufiger Bestande und mit gutem Ausheilungsvermdgen bei Verletzungen:
Larche, Tanne, Bergahorn, Bergulme, Linde, (Buche, Fichte)

- Bodenschutz: Baumarten mit gut abbaubarer Streu, méglichst tiefen Wurzelaufschluf3 und
keine zu groRen Bestandesdffnungen.

Bei der Baumartenwahl als Resultat 6kologischer, Uberwirtschaftlicher, wirtschaftlich und waldbau-
technischer Aspekte ist unter Berlcksichtigung vieler kurz- und langfristiger ungleich wirksamer Fakto-
ren bei der Festlegung der Verjingungs- Bestockungs- und Betriebsziele vor allem auf die Rangord-
nung der verschiedenen Funktionen Wert zu legen. Von ihr hangt die waldbauliche Freiheit flr die
Bemessung der (Uber)wirtschaftlich erwlinschten Baumarten, das vertretbare Produktionsrisiko und
der erforderliche waldbauliche Aufwand ab (MLINSEK 1974 aus MAYER-OTT 1991)

Wirkungsrelevante Baumarten des Untersuchungsgebiets im Rahmen der PNWG:

Buche

Sie ist eine bodenpflegliche, schattenertragende Baumart, gut geeignet fir Plenter- und Femelbetrieb.
Die Buche ist fur einen stufigen und ungleichaltrigen Bestandesaufbau geeignet. Sehr Verjingungs-
freudig, wenig verbissgefahrdet, fordert die Bestandesstabilitat. Trotz dinner Borke ist sie durch die
hohe Wurzel- und Stammstabilitdt fir den Steinschlagschutz im Ablagerungsgebiet sowie durch das
Herzwurzelsystem auch im Ablésegebiet geeignet. Durch ihre gut zersetzbare Streu eignet sie sich
vor allem fir den Bodenschutz. Durch die geringe Interzeption und Windbremsung im Stammraum
und die Wurzeltellerwirkung ist sie nur beschrankt far Mur- und Erosionsschutz geeignet.
Herzwurzelbildung nur bei lockeren Bodenverhéltnissen und tiefgriindigeren Boden. Besonders
unginstig ist die Buche durch geringe Schneeinterzeption und der Bildung von rutschigen
Laubholzpolstern hinsichtlich des Lawinenschutzes.

Fichte

Die Fichte tendiert zu einstufigen Bestandesaufbau. Fichte als relativ pflegeleichte Baumart mit einer-
seits einer hohen Massen- und Wertleistung, andererseits mit hoher Niederschlagsinterzeption eignet
sie sich besonders fur Standorte mit potenziell hoher Nutz- und Lawinen (Erosions)- Schutzleistung.
Unglnstig zu beurteilen ist die flachwurzelnde Baumart (Windwurfgefahrdung) hinsichtlich ihrer bo-
denversauernden Streu und ihres geringen Wundausheilungsvermdgens (Rotfaule- Anfalligkeit). Da-
her ist sie in der Steinschlagauslésezone bzw. Schadenszone nicht besonders geeignet. Durch Wur-
zeltellerwirkung kann sie inititale Erosionsflachen und durch Ablésen von Steinen aus den Wurzeltel-
lern zur Steinschlagauslésung beitragen. Sie ist wenig verbiligefahrdet.

Tanne

Tanne ist wegen ihrer Eignung zum stufigen und ungleichaltrigen Bestandesaufbau bestandesstabili-
sierend. Durch den tiefen Bodenaufschluss bzw. durch die Pfahlwurzelbildung tragt die Tanne zur
Verbesserung des Erosions- und Hochwasserschutzes auf lockeren, feinerdereichen Bdden bei. Wei-
ters bewirkt sie eine Verbesserung des Boden- bzw. Lawinenschutzes. Bei Windbelastung wirkt sich
die starre Pfahlwurzel durch die Wurzelspannung nachteilig auf die Steinschlagauslésung aus. Ande-
rerseits wirkt sie in der Oberschicht von Bestanden oft als stabiler ,Windbrecher” bei starken Stirmen.
Nicht vernachlassigbar ist jedenfalls die Entwasserungswirkung von zur Verndssung neigenden
Standorten. Im Steinschlag und Lawinenabbruchsgebiet ist die Tanne funktional der Fichte Uberlegen.
Sie ist gut geeignet fur Plenter- und Femelbetrieb. Gutes Ausheilungsvermogen bei Verletzungen.
Nachteilig wirkt sich die hohe Verbissgefahrdung aus. Die derzeitige 6konomische Abwertung steht in
keiner Relation zur 6kologischen und funktionalen Bedeutung und zum tatsachlichen Nutzwert.
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Lérche

Ebenso wie die Fichte tendiert die Larche zum einstufigen Bestandesaufbau. Sie ist fege und verbiss-
gefahrdet. Die typische Wurzeltracht ist ein Herzwurzelsystem. Wegen ihrer schrag bis steil abwarts
gerichteten Senkern ist sie eine aulerst sturmfeste Baumart. Das Wurzelsystem reicht bei ausrei-
chender Bodenméachtigkeit bis zu 2m in die Tiefe, bei zerkllfteten Untergrund vermag sie sogar bis
4,5m tief zu wurzeln (Erosionsschutz). Ab Baumholzstadium gutes Ausheilungsvermégen bei Verlet-
zungen (Steinschlagschutz im Ablagerungsgebiet). Durch die Winterkahlheit und geringe Schneein-
terzeption bzw. Winddurchlassigkeit wirkt sie im Auslaufgebiet von Lawinen als ,Energievernichter”.

Bergahorn

Er eignet sich zum stufigen und ungleichaltrigen Bestandesaufbau. Bergahorn wurzelt unregelmaRig
in flachen Herz- und Senkerwurzelsystem (1-1,5m). Durch das hohe Stockausschlagvermdgen, dem
guten Wundausheilungsvermégen und wegen dem Herzwurzelsystem ist Bergahorn fir den Stein-
schlagschutz sowohl in der Auslésezone als auch in der Schadens- Ablagerungszone hervorragend
geeignet. Die geringe Interzeption und die bodenverbessernde Streu wirken sich glnstig auf die Bo-
denschutzfunktion aus. Bergahorn ist besonders stabilisierend durch Sturmfestigkeit. Sehr verbissge-
fahrdet, anfallig fur Schal und Fegeschaden.

Esche

Sie besitzt eine breite 6kologische Amplitude. Bevorzugt nahrstoffreiche, feuchte, tiefgriindige , gut
durchliftete Boéden. Durch die hohe mechanische Wurzelenergie und das Ausschlagsvermdgen ist die
Esche auf skelettreichen Hangschuttbéden flr den Steinschlagschutz bestens geeignet. Durch den
guten Streuabbau und der sehr geringen Interzeption tragt sie zur Bodenschutz- und Wasserregulati-
onsfunktion bei. Andererseits wirkt sich die geringe Interzeption nachteilig auf den Hochwasser-, den
Mur- und den Erosionsschutz aus. Sie ist durch ihre eher flachstreichenden Wurzeln auf stark wasser-
zugigen, Steilhangstandorten eher schlecht verankert. Der hohe Wasserentzug wirkt sich jedoch auf
zur Vernassung neigenden Standorten positiv aus. Verbissgefahrdung hdher als bei Bergahorn.

Kiefer

Die lichtbedurftige Pionierbaumart ist unentbehrlich fir drmere Standorte. Kiefer stabilisiert wenig
standfeste Fichtenbestockungen. Mit einer plastischen Wurzeltracht passt sich die Kiefer standértlich
an. Sie ist durch die Wurzelplastizitat ein stabilisierendes Element in den sogenannten Steilhangwal-
dern wo sie gemeinsam mit Larche eine ,gitterartige Umklammerung® fir lockere Gesteinsmassen
darstellt. Da die Streu der Kiefer sehr langsam abgebaut wird, bodenversauernd wirkt und langfristig
eine Podsolierung des Standortes nicht ausgeschlossen werden kann, ist Kiefer fur die Bodenschutz-
funktion wenig geeignet. Andererseits ist Kiefer aufgrund ihrer Sturmfestigkeit der ideale Besiedler fur
trockene, seichtgriindige Dolomitstandorte.

Bergkiefer (Legféhre, Latsche)

Die langsamwtlichsige Legféhre ist eine typische subalpine Pionierbaumart auf durchlassigen, gering
entwickelten Rendsinen. Sie kommt auf Schutthalden, Bergstiirzen und trockenen Extremstandorten
vor. Die Legféhre bildet auf Skelettstandorten ein flaches Herzwurzelsystem aus, welches sie als
Baumart fur den Steinschlagschutz im Abldsegebiet pradestiniert. Die meist Sabelwichsigen, gering-
machtigen Stamme ertragen bestens Uberschittung durch Lawinen und festigen den Schnee am
Beginn des Winters. Bei flachendeckendem Auftreten der Legféhre sowie hoher Schneelage besteht
allerdings die Gefahr einer gleichformigen Schneedecke. Dieselbe wirkt sich jedoch negativ auf das
Abgleiten von Schneebrettern aus.

Nebenbaumarten (Erlen, Weiden, Eberesche, Birke, Hasel und Strducher)

Viele Nebenbaumarten erfiillen optimal Aufgaben des Erosionsschutzes durch ErschlieBung und Fes-
tigung nasser, rutschgefahrdeter Boden. Einen nicht unwesentlichen Beitrag zur Vermeidung des Tie-
fenschurfes bei Lawinengassen stellen die Leghaselbestédnde, sowie die sogenannten Legbuchen,
welche durch regelmaRige Uberschiittung zum ewigen Strauchdasein gezwungen sind, dar. Weiden,
Birken, Erlen bilden die optimalen Erstbesiedler auf Uberschiittungsstandorten von Murgangen und
der regelmafRigen Materialzulieferung von Wildbachen. Sie festigen zum einen den lockeren Boden,
zum anderen wird der anfangliche Rohboden fir die Besiedelung von spateren Klimaxbaumarten vor-
bereitet. Die Vogelbeere, Felsenbirne, Mehlbeere sind die stark bodenverbessernden Nebenbaumar-
ten in den Legféhrengebuschen, sowie auf den seichtgriindigen Kiefernstandorten.
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6.2.1.2 Bestockungs- und Verjiingungsziele

Im Hinblick auf die potentielle nattirliche Waldgesellschaft, welche bereits einen relativ engen Rahmen
hinsichtlich Baumartenmischung bzw. Baumartenwahl vorgibt und unter Berlcksichtigung der 6kologi-
schen Amplitude der Baumarten, kénnen folgende Bestockungs- und Verjlingungsziele fir das Pro-
jektgebiet abgeleitet werden.

Die Angaben des Bestockungszieles erfolgt in Rahmenwerten, da die Zusammensetzung in Abhan-
gigkeit vom Kleinstandort zu &ndern ist bzw. sich andern wird.

Montaner Karbonat- Griinalpendost- Fichtenwald mit Buntreitgras

4—-5Fi;3—4Ta; 1—-2Lé& 1-3Bah, Bul, Bu, EEs,

Larchen- fichtenreicher Rostseggen- Fichten- Tannen- Buchenwald

3—-4L4 3-4Ta 1-2Bu; 1-3Fl, Bah, Bul ,ES, Ees;

Hochmontaner Buntreitgras- Fichten- Tannen- Buchenwald

4-5Ta; 3—4 L& 1—2Bah, Bu, Fi, Bul, Ees

WeilRseggen Fichten- Tannen- Buchenwald

4—-5Bu; 3—4 Ta; 2—- 3Fi, Kie, L4, Mehlb; 1— 2 Bah, BUI

Schneeheide- Kiefernwald mit Weillsegge

2—-3Kie; 2— 3 Ta; 1— 2 L4, Fi, Bah; 0-2 Ees,. Mehlb, Felsenbirne

Das jeweilige Bestockungsziel mufd ausgehend vom Verjlingungsziel Uber Pflegeteilziele erreicht wer-
den. Diese allgemein auf die PNWG abgestimmten Rahmenwerte missen je nach erwarteter detail-
lierter Funktionserfiillung angepalt werden, ohne das Okosystem zu zerstéren.

Die Baumartenzusammensetzungen, Verjingungsziele, der Bestandesaufbau sowie waldbauliche
Behandlungsmalinahmen, zugeordnet den Entwicklungsphasen, hinsichtlich der Zielorientierung der
Waldfunktionen sind in Tabelle 21 ersichtlich.
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Tabelle 21 und 22: Entwicklungsphasen und waldbauliche Planung im Fichten- Tannen- Buchenwald (zweigeteilt: 1. Teil: Jungwuchs bis Optimalphase I,11; 2. Teil: Terminal- bis Zerfallsphase)

Zielsetzung Jungwuchsphase Initialphase | und Il Optimalphase lund Il | Terminalphase Zerfallsphase
BZ: 2-3 Fichte; 3-5 Buche; 2-3 | Naturwald: Auftreten von Initialphase bis Zerfallsphase innerhalb eines Bestandes.
Tanne; 0-2 Edellaubholz; Bauf: gestufter ungleichaltriger Mischbestand von voriibergehend plenterartigem Aufbau und langfristig groRer Stabilitat. Mehrhun-
VZ: 2-3 Fi (L&); 2-4 Bu; 3-4 Ta; | dertjahrigem Lebenszyklus mit langdauernder stabiler Optimalphase; in der Terminalphase schichtungsarm, groRflachige gleichar-
Natiirliche

Waldgesellschaft

1-3 EdLH;
SG: 1,0;

tige Struktur- labile Phase mit kleinflachigem Zerfall und Schirmverjingung.

Behm: Stabilitatserhohung durch Pflege, Stufenbereicherung durch Tanne und Buche, rechtzeitige Verjiingung der labilen Phasen

Bauf: geschichtete, ungleichar- | (Bestande)
tige Struktur, stabilere Phase.
BZ: 4-5 Ta; 3-4 Bah, Bul; 2-3 | SG: 1.0, SG: 1,0; SG: 1,0; Bauf: Vorhandensein einer
La; 1-3 Bu, Fi; Bauf: reichgestufter, geschlos- | Bauf: reichgestufter, geschlos- | Bauf: reich gestufter geschlos- | mehr oder weniger dichten
VZ: 6 Ta, 4-5 Bah, 3-4 La; 1-3 | sener Bestand; Behm: Erhal- | sener Zweischichtbestand mit | sener Zweischichtbestand mit | Verjingung, Durchwachsen
Bu, Fi; tung der Spaten initialen Phase | stammzahlreichem Nebenbe- | stammzahlreichem Nebenbe- | des Nebenbestandes in die
SG:1.0; durch intensive Stabilitdts und | stand; stand; Oberschicht.
Steinschlag und Lawi- Behm: Schutz der Verjingung | Kronenpflege (Auflockerung) Behm: Erhaltung einer klein- | Behm: Stabilitatserhdhung | Behm: Intensive Pflege zur
nenschutz vor Schaden aller Art, flachigen Ungleichaltrigkeit | durch Pflege des Nebenbe- | Erhdhung der Stabilitat des
Mischwuchregulierung,  Auflo- durch horstweisen langfristigen | standes, Nebenbestand bei | Nebenbestandes, Schutz der
ckerung Uberdichter Jungwiich- Femelschlag, Nebenbestand | Durchwachsen rechtzeitig | Verjlingung vor Schaden aller

se, Nachbesserung Entfernung
v. beschadigten kranken und
unerwiinschten Individuen.

bei Durchwachsen rechtzeitig
erneuern.

erneuern (Uberfiihren), Stu-
fenbereicherung durch Buche
und Tanne, Forderung der
Verjungung.

Art, Forderung des Nadelhol-
zes evtl. Nachbessern.
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Zielsetzung Jungwuchsphase Initialphase | und Il Optimalphase lund Il | Terminalphase Zerfallsphase
BZ: 3-5 Ta; 3-4 Bu; 1-3 La; 1-2 | SG: 1.0; SG: 0,9-1,0; SG: 0,1-1,0; Bauf: geschichteter evtl. plen-
Fi; 1-2 EdLH; Bauf: geschichtete ungleichar- | Bauf: stammzahlreich, ge- | Bauf: geschichteter evtl. plen- | terartiger Aufbau, beginnende
VZ: 4-6 Ta; 2-3 Bu; 1-3 L3, 1-2 | tige Struktur; schichtet, evil. plenterartig, | terartiger Bestand mit norma- | Umsetzung der in Wartestel-
Fi; 2-3 EdLH, Behm: trupp- gruppenweise | normaler bis liickiger Schluss- | len bis lickigen SG- zur Forde- | lung befindlichen Unterstande;
SG: 1,0; Beimischung der stabilisieren- | grad (Bodenvegetation); rung der Bodenvegetation. Behm: langfristige Fe-
Behm: Schutz der Verjingung | den Baumarten Tanne und | Behm: durch Pflege gleichma- | Behm: kleinflachige langfristi- | melschlagverjingung, intensi-
Erosions und Mur-|vor Schaden aller Art, Misch- | Larche; Auslesedurchforstung | Bige Mischung, Nebenbestand | ge Femelschlagverjiingung, | ve Pflege zur Erhéhung der
schutz wuchsregulierung, Auflockerung | ab Stangenholz. Bu erhalten, beginnende klein- | Stabilitatserhdhung durch | Stabilitdtt des Unterstandes;
Uberdichter Jungwiichse, Nach- flachige und langfristige Fe- | Pflege, Stufenbereicherung | trupp- gruppenweise Beimi-
besserung Entfernung v. be- melschlagverjiingung durch Buche und Tanne, trupp- | schung der Tanne zur Stabili-
schadigten kranken und uner- gruppenweise Beimischung | sierung; Schutz der Verjin-
wiinschten Individuen. der Tanne zur Stabilisierung gung vor Schaden aller Art;
Nachbesserung wenn notwen-
dig.
BZ: 4-6 Bu; 2-3 Bah, Es, Bul; 2- | $G: 0,9- 1,0; S$G:0,9; S$G: 0,9; Bauf: Vorhandensein einer
3 Ta; 0-1 L&, Fi; Bauf: nicht allzu dichter und | Bauf: eher stammzahlarme | Bauf: lockerer Schlussgrad, | mehr oder weniger dichten
VZ: 4-5 Bu; 3-4 Bah, Es, Bul; 2- | gestufter Bestand; aufgelockerte Bestdnde mit | eher stammzahlarmer ein- | Verjingung; beginnende Um-
3 Ta; 0-1 L&;, Fi; SG: 1,0; Behm: beginnende licht- | sparlichem Nebenbestand | schichtiger Bestand; setzung der in Wartestellung
Behm: Schutz der Verjiingung | wuchsartige Erziehung, Stabili- | (einschichtig); Behm: Verjingung durch | befindlichen Unterstande
vor Schaden aller Art, Misch-|tats und Kronenpflege (Auflo- | Behm: Verhinderung des | horstweisen Femelschlag, bei | Behm: intensive Pflege zur
Bodenschutz wuchsregulierung, Auflockerung | ckerung),  Auslesedurchfors- | Zusammenwachsens und | Verjingung Mischwuchsregu- | Erhéhung der Stabilitat des

Uberdichter Jungwichse, Nach-
besserung  Entfernung  von
beschadigten, kranken
unerwiinschten Individuen.

und

tung ab Initialphase Il

Bildung eines Nebenbestan-
des, kleinflachige Verjingung.

lierung zu gunsten des Laub-
holzes (Bu, EdLH)

Unterstandes,  Verhinderung
eines Zweischichtenaufbaues,
Schutz der Verjiingung vor
Schaden aller art; Nachbes-
sern oder Auflockern Uberdich-
Jungwichse, Fdrderung
des Laubholzes.

ter

Abkiirzungen:

BZ =

Bestockungsziel

VZ= Verjlingungsziel

SG = Schlussgrad

106

Bauf = Bestandesaufbau

Behm = BehandlungsmalRnahmen




6.2.2 Moégliche waldbauliche Betriebsarten und Verjiingungsverfahren

Hinsichtlich der stets Gbergeordneten Naturschutzfunktion welche auch in der Bewahrungszone eine
weitest gehende Annaherung an die natiirliche -potenzielle Vegetation fordert sind grundsatzlich zwei
Betriebsarten geeignet.

6.2.2.1 Diskussion der Betriebsarten bzw. Verjiingungsverfahren im Untersuchungsgebiet

Im Vordergrund dieser Diskussion steht vor allem der waldbauliche Aspekt zur Erfiillung der Schutz-
funktion im Projektgebiet. Diese soll zum einem forsttechnisch realisierbar aber auch 6konomisch,
obwohl Nationalpark, sinnvoll sein. Wegen der vorherrschenden Schutzfunktion aber auch hinsichtlich
der tbergeordneten ,Okosystemfunktion“ scheiden grofflachige Verjiingungsverfahren prinzipiell aus.
Kleinflachig kénnen Verfahren wie Saum- und Schirmschlagverfahren in Kombination mit Femelung
Verwendung finden. Aus Sicht der nachhaltigen, multifunktionalen Waldwirtschaft insbesonders aus
schutztechnischer Sicht ist auf jedem Fall dem Plenterwaldbetrieb Vorzug zu geben. Eine Plenterung
im klassischen Sinn, setzt plenterartiges oder eine ausgepragte, zweischichtige Struktur der Verjun-
gungsansatze und/ oder umsetzungsfahige Individuen in der Unterschicht voraus. Im Wirtschaftswald
bzw. Schutzwald im Ertrag wird eine geringe Rickedistanz bzw. dichte ErschlieRung vorausgesetzt.
Speziell im Nationalpark hat eine wirtschaftlich kostendeckende Holzernte nicht den Stellenwert, wel-
cher ihr in einem Wirtschaftsbetrieb beigemessen wird. Es kann somit auf Standorten, bei welchen der
Bestand die oben angefiihrten Voraussetzungen erfiillt eine Plenterung durchgefiihrt werden, bzw.
durch Ausnitzung der bereits bestehenden Strukturen plenterartige Bestande geschaffen werden.
Speziell in Bestanden mit kleinflachigen Plenterstrukturen soll eine Gebirgsplenterung mit starker
Ricksichtnahme auf die jeweiligen Nebenbaumarten sowie auf Tanne durchgefihrt werden. Ein
Durchwachsen oder Ausfallen der zweiten Schicht und das Entstehen von grof¥flachigen einschichti-
gen Bestanden kann somit verhindert werden. Uber den bereits vorhandenen Verjiingungskegeln in
den stark Uberalten Bestanden (>> 200 Jahre) ware eine Uberfiihrung maglich, die abnehmende Vita-
litdt des Altholzes Iasst jedoch den langen Verjiingungszeitraum (50 — 70) Jahre nicht mehr zu. In
solchen Bestanden findet der Femelschlag und/ oder kombinierte Verfahren seine Anwendung. Die
kleinflachige Bewirtschaftung in Form eines Femelschlages ist im Schutzwald unabdingbar. Jene Fla-
chen, die keine Bewirtschaftung im Plenterverfahren mehr zulassen, werden mit kleinen Femelhieben
auf ganzer Flache bewirtschaftet. Somit wird der optimalen Schutzwirkung sowie der ,raschest® maogli-
chen Bestandeserneuerung Rechnung getragen. Wichtig ist das die Verjungungskerne nicht in Fallinie
sondern versetzt oder paralell zur Schichtenlinie (Schlitze) angeordnet werden. Bei einer Anordnung
in Falllinie ware die Schutzwirkung durch erhéhte Steinschlaggefahr, vermehrten Oberflachenabflul3,
groReres Risiko eines Waldlawinenabbruches, Schneegleiten, etc., vermindert. Aus waldbaulicher
Sicht ist der Femelhieb mit speziell ausgeformten Léchern und Schlitzen eine Verjlingungstechnik mit
guten Aussichten auf eine solide Naturverjiingung. Falls die gewollte Naturverjiingung in den femelar-
tigen Bereichen nicht ankommt, musste die jeweils fehlende Baumart kinstlich eingebracht wer-
den.Als negative Auswirkungen eines Femelschlags ist die Windwurfgefahr in aufgelockerten Bestan-
desresten sowie die erhdhte Frostgefahr in den Bestandesliicken zu nennen. Bei der Verjingung von
Mischbestanden (grundsatzliche Forderung im Projektgebiet) mit Schatt-, Halbschatt- und Lichtbaum-
arten weist jede Grundform (typischer Femel- bzw. Plenterbetrieb) Nachteile auf. Vor und Nachteile
kénnen ausgewogen werden, wenn je nach Zielsetzung, Bestand, Verjingungsentwicklung und Nut-
zungstechnik die einzelnen Grundformen raumlich nebeneinander oder zeitlich hintereinander ange-
wendet werden (MAYER, 1992).

Bei Uberdurchschnittlicher Verjingungspotenz einer Baumart (im Projektgebiet Fichte, Buche) hat sich
die Behandlung nach der konkurrenzschwachsten Baumart zu richten. (KOCH, 1968 aus MAYER,
1992). Er kam zu folgendem Ergebnis: Zur Verjingung von Fichte, Tanne und Buche passt sich am
besten ein raumlich und zeitlich differnziertes Verfahren an. Zur Verhinderung der Entmischung durch
Fichte oder Buche ist folgendes erforderlich: Erhaltung des Nebenbestandes zur Verhinderung vorzei-
tiger Verjungung, keine Vorlichtung, Femelldcher oder Bestandesschlitze so klein als waldbaulich
vertretbar, Forderung der durch den Altbestand unterdriickten Schattbaumarten (Tanne, Eibe).

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass klare Planung, rdumliche und zeitliche Ordnung, stete
Kontrolle erreichter Teilziele, variable Anpassung an wechselnde Voraussetzungen (keine schemati-
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sche Planung), Grundlage und Voraussetzung waldbaulicher Planung ist. Es ist also keine bestimmte
Betriebart, kein bestimmtes Verjingungsverfahren anzuwenden und sekundar nach lokalen Erforder-
nissen zu variieren. Zunachst missen von den Zielsetzungen ausgehend die standortlichen, bestan-
desindividuellen und betrieblichen Voraussetzungen geprift werden. Nach dieser lokalen Analyse
kann die zweckmaRige Hiebsart zur Einleitung und Durchfiihrung der Verjingung abgeleitet werden
(LEIBUNDGUT, 1981 aus MAYER, 1992).

Auch sind aus der Ubergeordneten geforderten Annaherung an die PNV folgende Grundanforderun-
gen an die waldbauliche Behandlung gestellt:

- Naturverjingungsbetrieb

- Kleinflachige Verjuingungsverfahren zur Schaffung differenzierter 6kologischer Verhaltnisse

- Verzicht auf flachige Hiebsformen, speziell hinsichtlich der Schutzfunktion

- Naturnahe Baumartenmischung bei notwendiger kiinstlicher Bestandesbegrindung

- Lange Umtriebszeiten durch rechtzeitige, kleinflachige und kontinuierliche Verjingung (Beginn
im zweiten drittel der Optimalphase)

- Foérderung und Einbringung von Nebenbaumarten wie Eberesche, Mehlbeere, Eibe und jegli-
che Art von Strauchern.

- Erhalt kleiner WaldbléRen als Asungsflachen.

Das wesentliche waldbaulich zu I6sende Problem auch hinsichtlich der Schutzfunktionen im Untersu-
chungsgebiet ist die Erhaltung und Férderung bzw. wenn notwendig die Einbringung der Tanne auf
potentiellen Standorten (im gesamten Untersuchungsgebiet).

Betriebsarten und Verjiingungsformen
Plenterwald

Fir kombinierte Zielsetzungen (Multifunktionalitat) bietet sich der Plenterwald aus folgenden Griinden
als waldbauliche Betriebsart an:

.Plentern bezeichnet den unregelmafigen stammweisen Aushieb. Der Plenterwald ist eine mehrstufi-
ge, naturnahe, gewlinschte Dauerbestockung, in der auf kleinster Flache ein struktureller Gleichge-
wichtszustand (H6he, Durchmesser, Alter) durch baum- bis truppweise Mischung von Ober-, Mittel-,
und Unterschicht erreicht wird.

Der Plenterwald erfullt die Schutzfunktionen ebenso wie die Forderung nach der groRtmoéglichen An-
naherung an die PNWG am ehesten. Die Windruhe ist groRer als in einschichtigen Bestanden. Dies
fuhrt zur deutlichen Herabsetzung von Verhagerungserscheinungen (Bodenschutz). Plenterwalder
besitzen eine besonders gute Wasserinfiltration (BURGER, 1953 in MAYER-OTT, 1991). Sie halten
Feuchtigkeit l[dnger zurlck. Dies ist im besonderen Male fur die Vorbeugung von Hochwasser bzw.
fur die Wasserregulationskraft bedeutend. Die haufige Erwarmung des Oberbodens infolge des aufge-
lockerten Kronendaches der Oberstander férdert den Streuabbau und die Verjingung. Hinsichtlich
Steinschlag- und Lawinenschutz ist eine plenterartige Optimalphase mit kleinflachiger, gruppenweiser
Verjiingung glinstiger einzustufen als eine verjlingungsreichere Plenterstruktur. Okologische Vorteile
sind, dass der Plenterwald im Aufbau einer Entwicklungsphase des Fichten- Tannen- Buchen- Natur-
waldes am nachsten kommt, welche die biologische Produktionsautomatisierung weitgehend erreicht.
Plenterwalder sind durch Naturkatastrophen wesentlich geringer gefahrdet als gleichaltrige Hochwald-
bestande. Durch die 6kologische Stabilitdt erreichen diese Walder hinsichtlich biotischen und abioti-
schen Einflissen grotmdgliche Resistenz. In Folge der diffusen Verteilung der Verjlingung sind bei
gleicher Wilddichte im Vergleich zum Schlagwald Wildschaden im Plenterwald weniger konzentriert.
Bei Uberhohter Wilddichte wird Tanne auch im Plenterwald rasch ausgeschaltet. Der Plenterwald ist
das stabilste Okosystem mit dem geringsten Betriebsrisiko, abgesehen von Wild- und Immissions-
schaden (vergleiche MAYER-OTT, 1991).

Voraussetzung flr diese Betriebsart ist eine plenterartige oder zumindest eine ausgepragte zwei-

schichtige Struktur mit Verjlingungsansatzen und/ oder umsetzungsfahigen Individuen in der Unter-
schicht. Die vielerorts geforderte dichte ErschlieBung fallt auf Pflege oder Sanierungsflachen im Nati-
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onalpark weg, da eine kostendeckende Holzernte kein Ausschlielungsgrund fir eine naturnahe
Waldbewirtschaftung ist. Bei sogenannten ,unbringbaren Lagen® oder in Bestdnden wo eine Erschlie-
Rung mit Seil oder Riickeweg eine Kostenexplosion hervorrufen wirde, kann das enthommene Holz
als ,Biotopholz“ am Schlagerungsort zurlickgelassen werden. Eine Uberfilhrung von plenterartigen
Bestanden oder Waldern mit einer zumindest ausgepragten Zweischichtigkeit in Plenterwalder, wird
durch trupp- bis gruppenweisen Aushieb von Stark- und Mittelholz eingeleitet. Daraus resultiert eine
sich einstellende Verjingung. Es kdnnen zusatzlich einzelne umsetzungsfahige unterschichtige Indivi-
duen oder Trupps, vor allem erwiinschte Mischbaumarten, wie Tanne und Edellaubhélzer durch Ein-
zelplenterung zusatzlich gefordert, ,herausgepflegt® werden. Die Kombination von Einzel- und Grup-
penplenterung nennt man Gebirgsplenterung. Vitales und stabiles Holz, starkerer Durchmesser mufy
in ausreichender Menge und Verteilung verbleiben. Durch eine Auslese in allen Schichten erfolgt eine
Konkurrenzregelung, Erhaltung von Vitalitat und Stabilitdt. Primar wichtig ist die Sicherung der Plen-
terform (Vertikalstruktur). Einzelplenterung fordert mehr die Tanne, Gruppenplenterung mehr Fichte
und Buche. Bei der Entnahme von Stdmmen oder des Stammes erfolgt die Auswahl nach, Vitalitat,
Stabilitat und stadialem Alter mit Schwerpunkt in der Oberschicht. Die Plenterprinzipien geben fur eine
nachhaltige Leistungssteigerung der multifunktionalen Waldwirtschaft standige Impulse und garantie-
ren eine langfristige, erfolgreiche Schutzwaldbehandlung (vergleiche MAYER-OTT, 1991).

Femelwald

Der Femelwald verbindet das Plenterprinzip mit den Elementen der rdumlichen und zeitlichen Ord-
nung. Auf durchschnittlichen bis sehr steilen Hangstandorten erfiillt der Femelschlagbetrieb alle Sozi-
alfunktionen optimal. Durch zeitliches und raumliches Ineinandergreifen von Alt- und Jungbestanden
kénnen die fir die Schutzfunktion kritischen Freiflachen und Jungwuchsphasen verhindert werden.
Kennzeichnend ist die freie Wahl der Hiebsart fir die Verjingung je nach Zielsetzung (Schutzfunktio-
nen), Standort, Baumart und Bestandesstruktur, wobei in Kombination Femel-, Saum-, Schirmschlag
und Gruppenplenterung verwendet werden. Die Bestandesteile werden kleinflachig nebeneinander
und nacheinander verjingt. Durch variable 6kologische Bedingungen samen sich alle Baumarten
weitgehend natlrlich an. Beim Femelschlag werden waldbauliche Eingriffe der biologischen Eigen-
schaften, dem Standort und der Bestandeserziehung angepasst.

6.2.2.2 Bestandesstrukturziele

Die Bestandesstruktur lasst sich im wesentlichen durch die Mischung, die Struktur (horizontale und
vertikale Anordnung der Baume im Raum), das stadiale Alter bzw. Entwicklungsphase und den
Schlussgrad beschreiben. Vergleichbar mit der Baumartenwahl oder der Lenkung der Baumartenan-
teile sind auch Bestandesstrukturen gegebenenfalls steuerbar. Diese missen sich aber innerhalb der
Méglichkeiten der natlrlichen Waldgesellschaft und des Standortes orientieren, sowie die Waldfunkti-
on bestmdglich erflllen.

» Mischung

Ein erhéhter Buchenanteil beim Abieti — Fagetum ist aufgrund der geringen Schneeinterzeption, der
stark reduzierten Gleitschneeresistenz, der geringen Verletzungsresistenz der Buche fiir den Stein-
schlag- und Lawinenschutz als eher unginstig einzustufen. Ein erhéhter Nadelholzanteil wird daher
angestrebt. Durch die hohe Wurzel- und Stammstabilitdt sowie durch das umklammernde Herzwurzel-
system und die leicht abbaubare Streu ist die Buche jedoch in der Steinschlagauslésezone und als
Bodenschutzbaumart durchaus geeignet. Hinsichtlich der Erosions- und Murschutzfunktion ist in den
feuchten Lagen ein ausgewogenes Mischungsverhaltnis zwischen Laub- und Nadelholz anzustreben.
Wobei beim Nadelholz die Tanne mit einem héheren Mischungsanteil gegeniber der Fichte der Vor-
zug zu geben ist. Ein erhdhter Buchenanteil ist im Zuge von Mischungsregulierungen oder bei Maf3-
nahmen zur Verjingungseinleitung zugunsten immergriner Nadelbaumarten zu reduzieren. Der ent-
sprechende Tannenanteil in der Verjingung ist durch konsequente Begiinstigung der vorhandenen
Tannenverjuingung anzustreben. Die beste Mischungsform kdnnte am besten von der Ausbildung der
Natur abgelesen werden.
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> Struktur

Ungleichaltrige, kleinflachige wechselnde Bestandesstrukturen mit einem hohen Anteil und nachhalti-
gem Geflige stabiler Entwicklungsphasen (Plenterphase, spate Initial- bis frihe Terminalphase) gelten
als Schutzoptimal. Generell entspricht diesen Anforderungen sowohl ein baumweiser strukturierter,
plenterartiger Bestand, als auch ein gruppenweiser, strukturierter femelartiger Mischbestand mit mo-
saikartig angeordneter Waldtextur. Die Erreichung eines plenterartigen Aufbaues bedingt einen hohen
Anteil an Schattbaumarten und geeignete Ausgangsstrukturen. Das waldbauliche Idealziel eines plen-
terartigen Bestandes (ungleichaltrige, kleinflachig wechselnde Struktur) ist Gber mittelfristig erreichba-
re Teilziele anzustreben. In der Anfangsphase mangelt es jedoch nicht an den notwendigen Schatt-
baumarten sondern oft an der fehlenden zweischichtigen Struktur bzw. am nicht vorhandenen plente-
rartigen Aufbau der Bestande. Mit Ausnahme der Energievernichtung in der Auslaufbahn der Lawine,
wirden alle Schutzfunktionen bzw. allen voran die Arten und Okosystemfunktion, durch Plenterwalder
oder eine plenterartige Bestandesstruktur erftillt.

» Schlussgrad

Zur Gewahrleistung der Schutzwirksamkeit und Vermeidung von Llcken ist ein hoher Schlussgrad
anzustreben ( 0,9 — 1,0).
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6.2.3. MaBnahmen der Waldpflege und Sanierung
(nach MAYER, 1992)

6.2.3.1 Sanierungs- und PflegemaBnahmen

Schutzwaldpflege dient der Erhaltung bestehender, Schutzwaldsanierung der Wiederherstellung verlo-
rengegangener Schutzfunktionen.

Dies bedeutet:

- Pflegemalinahmen in stabilen Verjiingungs-, Initial- und Optimalphasen

- Sanierungsmalnahmen in labilen Terminal- und Zerfallsphasen
Die Unterschiede hinsichtlich Pflege und Sanierung von Schutzwéldern sind in Tabelle 23 Zusam-
mengefasst.

Tabelle 23: Nutz- und Schutzwertanalyse unterschiedlicher waldbaulicher MaRnahmen in Schutzwéldern (nach PITTERLE,
1995)

Schutzwalder

stabil, funktionswirksam labil, zunehmend schutzunwirksam

Schutzwaldpflege Schutzwaldsanierung

Rechtzeitige Einleitung der Naturverjin- | AufforstungsmaRnahmen

un Nutzungs- und Verjlingungseinleitun
Waldbauliche MaRnahmen gung uzung enungung g
Verjingungspflege Einfache technische Verbauungen

Stabilitdtsdurchforstung

Grad bisheriger Versaumnisse sehr hoch hoch
Zielsetzung- Schutzerfiillung Erhaltung Wiederherstellung
Rasch (10-20 Jahre) Verzdgert (20-30 Jahre)
Erfolgsaussichten Gut MaRig
Erfahrung vorhanden Erfahrung gering

MaBnahmen allgemein

Jungwuchspflege

Vorrangig ist eine ausreichende Analyse des Jungwuchses und ein klar formuliertes Pflegeziel. Dar-
aus lassen sich die PflegemaRnahmen ableiten wie Schutz der Verjingung vor Schaden aller Art,
Aushieb schadhafter ,kranker Individuen und unerwiinschter Bestockungsglieder, Mischwuchsregulie-
rung, Auflockerung Uberdichter Jungwtichse, Behandlung von Einzelvorwiichsen und evtl. Nachbesse-
rung.

Dickungspflege

Die Dickungsphase ist das qualitatsentscheidende Entwicklungsstadium sowohl hinsichtlich Gite als
auch Stabilitat (MAYER-OTT, 1991). Ebenso wie bei der Jungwuchspflege ist eine vorhergehende
Dickungsanalyse und ein klar definiertes Pflegeziel notwendig. Die Analyse und das Pflegeziel bilden
die Voraussetzung flr die Ableitung der waldbaulich notwendigen PflegemalRnahmen. Bei der zuerst
negativen Auslese werden alle minderwertigen und unerwiinschten Individuen entfernt. Durch Protze-
naushieb, Entfernung kranker, beschadigter, missgestalteter Individuen werden bessere Besto-
ckungsglieder indirekt beglnstigt. Die zweite Halfte der Phase (Stangenholz) stellt eine positive Aus-
lese dar, wie Mischwuchsregulierung, Stabilitats- und Kronenpflege. Schutztechnisch ist vor allem die
Begtinstigung von Bedeutung (MAYER- OTT, 1991)
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Auslesedurchforstung (vgl. MAYER-OTT, 1991)

Eine sichere Bestimmung der Auslesebdume in der Oberschicht sowie der Funktionstrager bei der
Schutzfunktion nach Stabilitat ist notwendig. Vorrangig ist die zielstrebige Beglnstigung der zuwachs-
kraftigen, qualitativ besten Kandidaten zwecks Konzentration des Zuwachses und der Stabilitatserho-
hung auf Auslesebdume und Funktionstrager. Ausgangspunkt ist eine im engeren Kontakt stehende
Gruppe benachbarter Baume. In dieser Durchforstungszelle wird einerseits der Auslesebaum und
andererseits das schadliche und nutzliche Fillholz bestimmt. Zuerst erfolgt die Wahl bzw. die notwen-
digen wirkungsvollen Mallnahmen zur Beginstigung des Auslesebaumes. Dies geschieht durch Be-
stimmung des starksten und eventuell zweitstarksten Konkurrenten (schadliches Fullholz). Wesentlich
ist dann die Beurteilung der Auswirkung einer Beseitigung des starksten (zweitstarksten) Konkurren-
ten nach mdglichem Zuwachs bzw. Stabilitdt. Wenn die Vorteile Gberwiegen, kann der Entschluss zum
Aushieb gefasst werden.

Schematische Durchforstungsverfahren versprechen vor allem im Schutzwald keine Erfolge (MAYER-
OTT, 1991).

Lichtwuchsdurchforstung

Im Baumbholz sollten die Elitebdume mdglichst lange und viel produzieren. Durch stéandige Unterbre-
chung des Kronenschlusses (Umlichtung) sollten Zuwachs und Stabilitdt geférdert und auf eine Elite
konzentriert werden. Ein Nebenbestand mufd sowohl der vorzeitigen Verjliingung als auch der Boden-
verwilderung vorbeugen. Im Schutzwald ist bereits die Verjungung einzuleiten (MAYER-OTT, 1991).

Plenterdurchforstung

Ziel dieser Bestandespflege in naturnahen Waldern sowie in Waldern mit Schutzfunktion ist dem ideal
aufgebauten Plenterwald naher zu kommen. Voraussetzung fir die Gebirgsplenterung ist eine gut
ausgebaute nutzungstechnische Infrastruktur.

6.2.3.3 MaBnahmen zur Sanierung

Zur Erreichung der allgemeinen Zielsetzung (bestmdgliche Erfillung der Schutzfunktionen) sind in der
labil einzustufenden Terminal- und Zerfallsphase Naturverjingungshiebe , auf Fehlstellen und bei
nicht erreichen des Bestockungszieles sind Aufforstungsmaflnahmen (Kunstverjiingung) notwendig.
Dies sind vor allem die Bereiche unterhalb der Steilabbriiche des groRen Buchesteins, sowie unter-
halb der Abbriiche des Brucksteins. Wegen ihrer terminalen und zerfallsartigen Struktur sind diese
Bestande entwicklungsdynamisch als besonders gefahrdet einzustufen.

Fir diese oben genannten rund 200 jahrigen Buchen-Altholzbestande ist zu erwarten, dass flachige
Aufléseerscheinungen in ca. 30 — 50 Jahren erreicht werden. Um dieser Entwicklung , vor allem we-
gen der langen Verjingungszeitrdume, und um auch noch in der Endphase Altholzreste zur Verfi-
gung zu haben, ist mit sofortigem Beginn eine Kleinflachenverjingung einzuleiten. Da sich im Unter-
suchungsgebiet keine groRere unbestockte Flache befindet sind Aufforstungsmallnahmen im eigentli-
chen Sinne nicht notwendig. Lediglich bei Tanne ist aus Verbissgrinden eine Verfehlung des Besto-
ckungszieles bemerkbar. Dies lasst den Schluss zu, dass Tanne hier kinstlich einzubringen ist.
Gerade Tanne wird als stabilisierender Faktor auf diesen sehr labilen Flachen benétigt. Aufforsten von
Fehlstellen sowie Aufforsten bei ausbleibender Naturverjingung ware in Form der Einbringung von
Kunstverjingung als Sanierungsmalinahme innerhalb von langstens 10 Jahren zu tatigen.

6.2.3.4 MaBnahmen zur Pflege

Durch Mischungsregulierung und Standraumregulierung wie Kronenpflege und Vitalitatspflege, Stabili-
tatsdurchforstung, Verjingungseinleitung (trupp-, gruppenweiser Femelschlagbetrieb und / oder Plen-
terung) sowie Verjingungspflege sind in den Bestandeseinheiten die Waldfunktionen zu verbessern
bzw. aufrechtzuerhalten. Kinftig ist hochste Prioritat auf vollstdndige und rechtzeitige Schutzwaldpfle-
ge bzw.- Bewirtschaftung zu legen, um die Entstehung weiterer aufwendigerer Sanierungsflachen zu
verhindern (PITTERLE, 1991).
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Es soll mittelfristig die Baumartenzusammensetzung und Bestandesstruktur Uber Pflegeziele so beein-
flusst werden, dass langfristig die Erreichung des Bestockungszieles gewahrleistet ist. Grundsatzlich
ist (je nach Standort und Verjiingungspotenz) eine Uberhand nehmende Baumart zu reduzieren (Mi-
schungsregulierung) und einer Schichtungsverarmung entgegenzuwirken, sowie weiterer Uberalte-
rung durch Einleiten der Verjingung zu verhindern.

Pflegeeinheit: Spéte Optimalphase- friihe Terminalphase

- Bereits bestehende Femelldcher (Windwirfe) randeln, um die Verjingungskerne zu erweitern,
wenn notwendig mit Nadelholz nachbessern.

- Verjungungseinleitung durch Femelung (je nach Gelande Ldcher oder Schlitze, Lichtverhalt-
nisse!)

- Begunstigung von Nebenbaumarten, sowie Bergahorn und Tanne

- Entnahme protziger Altbdume

- Flachige Eingriffe vermeiden (Verminderung der Schutzfunktion)

- Herausfinden méglicher Verjingungshemmnisse

Pflegeeinheit: Optimalphase

- Stabilitatsdurchforstung unter Beachtung der Einzelstammstabilitat

- Forderung der Nebenbaumarten, Tanne

- Langsam beginnende Verjliingungseinleitung durch Femelung oder Gruppenplenterung
- Freistellen vorhandener Verjingung

- Ubernahme mittelschichtiger Tanne (Druckstand) in den Hauptbestand

- Entnahme protziger Altbdume

Pflegeeinheit: spéte Initialphase- frithe Optimalphase

- Auslesedurchforstung hinsichtlich Stabilitdt, Entnahme labiler und kranker Individuen
- Forderung der Nebenbaumarten
- Herauspflegen der Tanne und Larche

Pflegeeinheit: Jungwuchsphase- friihe Initialphase

- Schutz der Verjlingung vor Schaden aller Art

- Mischungsregulierung

- An geeigneten Kleinstandorten Forderung der ankommenden Tannen und Bergahornverjin-
gung

- Auflockerung tberdichter Jungwiichse

- Nachbesserung bei Fehlstellen

- Entfernen von beschadigten, kranken und unerwiinschten Individuen

- In der Initialphase bereits positive Auslese hinsichtlich Stabilitat, Mischungsregelung, Kronen-
pflege

Ziel ist es, durch kontinuierliche Pflege des Waldes den gewilnschten Zustand, hinsichtlich der
Schutzfunktionen, innerhalb eines vorgegebenen Zeitraumes zu erreichen und jenen durch stete Pfle-
gemalnahmen zu erhalten bzw. zu verbessern. Innerhalb des nachsten Dezenniums ware in der spa-
ten Optimal- bis frlhen Terminalphase mit der Einleitung der Verjingung zu beginnen. Vorgegebene
Bestandesauflichtungen wie zum Beispiel durch Windwurfe oder Senilitat sollten kurzfristig zur Ver-
jungungseinleitung genutzt werden. Durch laufende Eingriffe kdnnten mittelfristig (20 — 30/50 Jahre)
die hinsichtlich der Waldfunktionen geforderten plenter- bzw. femelartigen Strukturen erreicht werden.
Eine kontinuierliche Pflege der Bestande (Stabilitdtsdurchforstung unter besonderer Beriicksichtigung
von Tanne, Larche und Bergahorn) ist in der Optimal und spaten Initialphase unerlasslich. Pflegeein-
griffe sind weiters in Dickungsstadien erforderlich, sollten sich jene in Richtung eines labilen Stangen-
holzes entwickeln.

Die Dickungsphase ist das qualitédtsentscheidende Entwicklungsstadium sowohl! hinsichtlich Stabilitdt
als auch der Gite (MAYER — OTT, 1991)
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Bei den Pflegemalinahmen ist nur schwer eine Dringlichkeitsreihung vorzunehmen, wenn Uberhaupt
sinnvoll. Es werden vielmehr Pflegeeingriffe in einem ,zeitlichen Nebeneinander® als in einem ,zeitli-
chen Nacheinander® durchzuflhren sein. Jede dauerhafte Wald- Einzel- sowie Gesamtleistung setzt
als absolute Pramisse die Nachhaltigkeit von Vitalitdt und Stabilitdt des Waldes bzw. die Elastizitat
des Gesamtdkosystems voraus (PITTERLE 1993)! Gerade in einem Nationalpark indem ein eigener
Fachbereich fur Wald bzw. Waldbewirtschaftung geschaffen wurde, sollte es eine Selbstverstandlich-
keit sein, den Wald und hier besonders den Schutzwald hinsichtlich der Uberwirtschaftlichen Waldleis-
tungspotenziale so naturnah als mdglich zu behandeln. Der wirtschaftliche (finanzielle) Aspekt rickt
speziell in Nationalparkforstverwaltungen in den Hintergrund. Ebenfalls ist die Frage der Holzbringung
zweitrangig, da auf bringungstechnisch schwierigen Lagen entnommenes Holz als sogenanntes Bio-
topholz, oder als temporare technisch-waldbauliche MaRnahme, als Querfallungen zur Erhéhung der
Bodenrauhigkeit in den Bestanden belassen werden sollte. Nationalparkforstverwaltungen kénnten
somit eine ,Vorreiterrolle hinsichtlich der Schutzwaldbewirtschaftung einnehmen und einen nachhalti-
gen Impuls fir die Multifunktionalitat der Walder geben.

Bestandesstabilitat

Zur Pflege und Wahrung der Stabilitat, die in jeder Waldfunktion eine entscheidende Rolle einnimmt,
ist zwischen Einzelstamm-, Bestandes- und Okosystemstabilitdt zu unterscheiden (PITTERLE, 1993)
Stabilitat: Vitalitdtsbeeinflusster Ausdruck (Grad) der nachhaltigen Leistungserfillung (PITTERLE,
1993) Als zielfiihrende Strategie fur die Erlangung der geforderten Bestandesstabilitat (besser Elastizi-
tat) anzuflhren. Bei langen Verjingungszeitrdumen, ist der ,frihzeitige Verjingungsbeginn oder ein
dauerhafter Verjingungsprozess nach Plenterprinzip einzuleiten bzw. aufrechtzuerhalten® (vgl. DIEHL,
1996). Ungleichaltrige, kleinflachige, gemischte und differenzierte Bestandesstrukturen sichern im
Bergmischwald nachhaltig die Bestandesstabilitdt (MAYER-OTT, 1991) und damit auch die bestmdgli-
che Erflllung der einzelnen Waldfunktionen.

6.2.4 Waldbauliche MaBnahmen bei Wildbach - Begleitwaldern
(vergleiche MAYER 1992)

Eine der Hauptaufgaben des Waldes besteht im Schutz vor Hochwasserkatastrophen durch Nieder-
schlagszurlickhaltung und in der gefahrlosen Ableitung von Starkniederschlagen, sowie durch die
weitgehende Verhinderung wasserbedingter Erosion, die zur Geschiebeerh6hung, Wildholzeintrag
und im Extremfall eine Vermurung bzw. MurstdRe beglinstigen bzw. verursachen kann. Uferbefesti-
gung, Wasserrickhaltung, giinstige Bodeninfiltration und Oberflachenabfluss (Oberbodenrauhigkeit)
sind durch die Waldbewirtschaftung im Einzugsgebiet beeinflulbar. Stabile, stufig aufgebaute und
geschlossene Bestande mit ausgepragter Bodenvegetation erfillen auf groRer Flache die Anforderun-
gen am besten. Als Betriebsart eignet sich fiir die Beschaffenheit dieser Bestande der Femelschlag
und die Plenterung, was den zum stufigen Aufbau erforderlichen Schatt- und Halbschattbaumarten,
hier insbesondere die Tanne, begunstigt. Die Bewirtschaftung, Baumartenzusammensetzung und der
Aufbau der unmittelbaren Grabeneinhadnge und Uferrander kann davon abweichen. Entsprechend der
Hohenlage, des Ausgangssubstrats und Standorts sind zumeist Bestandestypen, die den im Gebiet
auf entsprechenden Standorten vorkommenden azonalen Waldgesellschaften (z.B. Alnetum incanae)
entsprechen, als gunstig zu bewerten. Da die entsprechenden Hauptbaumarten meist lichtintolerant
sind, bedarf es einer angepalten Bewirtschaftung. So kann zur Verbesserung oder Erhaltung der
Hangstabilisierung von Bachufern eine kleinstflachige niederwaldartige Nutzung (vgl. Dauerwaldbe-
wirtschaftung), insbesondere bei Vorhandensein ausschlagfahiger Baum- und Straucharten (Grauerle,
Weide, Esche, Bergahorn) sinnvoll sein.

Die Erosionsanfalligkeit ist meist auf ein unglinstiges Ausgangsgestein (einerseits Ramsaudolomit,
andererseits Hangschutt bzw. Hangmoranen) zurtickzufihren. Oft sind die Grabeneinhange Ubersteilt,
die Graben eingetieft, und der obere Grabenbord sowie die Kanten unterspiilt. Dies wird verstarkt
durch erhdhte Niederschlage infolge Staulage sowie den unglinstigen Vegetations- und Bewirtschaf-
tungsverhaltnissen. Eine hohe Abflussspende und Tiefenschurf ist die Folge von den oben genannten
Faktoren. GroRere Erosionsflachen und Blaiken bilden sich unter Abrutschungen der darauf stocken-
den Waldbestande insbesondere an den ohnehin labilen Wildbachbegleitwaldern. Fortschreitende
Erosion und flachenhafte Nachbdschungen der Grabeneinhange ist verantwortlich fir die ,Schutt-
spenden®, die Solerosion, und die nachhaltige Bacheintiefung.

114



6.2.4.1 Allgemeine BewirtschaftungsmaBnahmen

An erosionslabilen Rutschungen und wenig stabilen Bacheinhdngen sollte als Dauerwaldstadium ein
standortgerechter Buschwald entstehen, bzw. erhalten werden. Zu den Pionierbaumarten Erle, Weide
Birke, und Espe sollten als Tiefwurzler noch Bergahorn und Bergulme beigemischt werden. Esche
ware besonders wegen ihrer Ausschlagsfahigkeit eine winschenswerte Baumart. An den seichtgriin-
digen Dolomitschutthdngen wirden sich Baumarten wie Eberesche, Mehlbeere, Felsenbirne und als
Nadelholz die Larche wegen ihres guten Ausheilungsvermogens anbieten. Die Larche sowie wie an-
kommende Fichten mussen allerdings bereits im Schwachholzstadium (10 — 20cm BHD) enthommen
werden da sie ansonsten durch Hebelwirkung die oben angeflihrten Initialen Erosionsflachen hervor-
rufen, einen Anril} der Grabenkante verursachen und Schlussendlich als Wildholz zur Verklausung
des Baches beitragen kénnen. Standige Mischungsregulierung zugunsten der Laubbaume ist notwen-
dig. Buschwalder lassen sich durch Stockausschlage als Dauerbestockung leicht erhalten. Unerlassli-
che Rahmenbedingungen sowohl im gesamten Einzugsgebiet als auch in den Wildbachbegleitwaldern
sind:

- Keine uberhdhte Wilddichte

- Entnahme von Starkholz in der Ufervegetation

- Standige Kontrolle der Graben und bei Bedarf Entfernung des Wildholzes

- Kontrolle der Wasserableitung bei den Forststrallen

6.2.4.2 Ingenieurbiologische MaBnahmen

Technische und Ingenieurbiologische MaBRnahmen zur Grabenverbauung

Abweisdamm und Konsolidierungssperren

Abbildung 35: Rotgraben mit Abweisdamm und Sperren (Foto: Ehrenfeldner 2001)

Oberhalb der Einmindung des Rotgrabens in den Vorfluter Enns wurden als Verbauungsmalinahmen
nach der Katastrophe 1980 ein Abweisdamm, Konsolidierungssperren und eine Sohlstabilisierung
mittels Grobsteinschlichtungen errichtet (siehe Abbildung 35), um ein kanalisiertes AbflieRen von
Wasser nach der Schneeschmelze sowie Starkregen zu gewahrleisten und ein Ausbreiten von Ge-
schiebe und abermaliges Uberschiitten der umliegenden Waldbestande zu verhindern.

Sohlstabilisierung und Grabeneinhangssicherung

Um eine weitere Eintiefung des Grabens zu verhindern und das fortschreitende Errodieren der Gra-
beneinhange hint- anzuhalten wurden im Mittellauf des Kiihgrabens Einhangstabilisierungsmalfinah-
men und Sohlstabilisierungsmallnahmen durch eingerammte Stahlprofile mit mehr oder weniger Er-
folg durchgefihrt (Abbildungen 36 und 37).
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Abbildungen 36, 37: Sohlstabilisierungsmaflnahmen und HangsicherungsmaRnahmen im Kuhgraben (Foto: Ehrenfeldner,
2001)

Grabeneinhangsstabilisierung mit Weidenfaschinen

Um ein nachhaltiges Erodieren der Grabeneinhdnge zu verhindern wurden als Sicherungsmafnah-
men Hangfaschinen angelegt. Die eingelegten Hangfaschinen haben neben der leicht wasserablei-
tenden Funktion noch eine zusatzliche stabilisierende Wirkung. Sie sichern 10-15 cm starke oberfla-
chennahe instabile Bodenschichten vor dem Abrutschen einerseits mechanisch und spater durch das
Wachstum der Sprosse und Wurzeln (Abbildungen 38 bis 40), ( nach FLORINETH-RAUCH, 2003).
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Abbildung 38, 39: links: Schematische Darstellung Hangfaschine, oben: Anordnungsschema Im Geladnde (nach FLORINETH-
RAUCH, 2003)

Abbildung 40: Hangfaschinen im Kiihgraben (Foto: Ehrenfeldner 2001)

Wirkung von Totholz in Griaben und Gerinnen

Eine der moglichen destabilisierenden Ursachen von Graben und Grabeneinhangen ist im Vorhan-
densein von herabgestirzten und im Graben verbleibenden Badumen zu suchen. Der Grabeneinhang
wird, nach eigenen Beobachtungen, durch den umgekippten Wurzelteller destabilisiert und eine neue
Angriffsflache fir fortschreitende Erosion, eine initiale Erosionsflache, geschaffen. Zum anderen ist im
Graben liegendes Totholz einer der mal3geblichen Faktoren flir die Sohl- und Ufererosion.
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Ablenkungs Pool (deflector pool)

Ablenkungs —Pool
Erosion der Sole oder des Ufers, verursacht
durch die Ablenkung der Strémung durch Totholz

Absturz — Pool
Erosion der Sole direkt unterhalb von
Totholz -Dammen

Unterstrémungs — Pool
Erhohte Stromungsgeschwindigkeit
Durch Einengung der H6he verursacht Sohlerosion

Stau — Pool
Bereiche von durch Totholz aufgestautes Wasser

Abbildung 41: Klassifikation von Pools (ROBINSON & BESCHTA, 1990)

Abbildung 41 zeigt schematisch die Wirkung von Totholz in Gerinnen. Totholz ist einer der maf3geb-
lichsten Faktoren fir die Schaffung bzw. Erhaltung der Biodiversiat in Gewassern. Durch die Beein-
flussung der Strdomung werden fur Kleinstlebewesen, Wasserinsekten und Fische, Uberlebenswichtige
Strukturen geschaffen. In temporar wasserfiihrenden Wildbachen kann das Vorhandensein von
Totholz (Wildholz) jedoch zu verheerenden Katastrophen flhren. Die stete Kontrolle der Wildbache
hinsichtlich Verklausungen sowie die rechtzeitige Entfernung von starken, zur Entwurzelung neigen-
den Baumen ist unabdingbar.
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7. Zusammenfassung

Diese Arbeit greift das Spannungsfeld zwischen der prioritaren Naturschutzfunktion von Nationalpark-
flachen und der Sicherheit des Nationalpark — Umlandes, bezogen auf die Schutzwirkung der Natio-
nalparkwalder, welche in den Schutz des Umlandes integriert sind, heraus.

Ein auf Schutzwaldbewirtschaftung abgestimmtes, waldbauliches Behandlungskonzept kann nur aus
den, auf der zu behandelnden Flache vorkommenden Gefahrenpotenzialen abgeleitet werden. Ziel
dieser Arbeit war es, aufbauend auf das bestehende Bewertungsschema FOMUMIIS®, ein der Nattir-
lichen Potenziellen Waldgesellschaft angepasstes sowie auf die naturraumlichen Grundlagenabge-
stimmtes Verfahren zu erstellen.

Anhand von Standortsparametern, geologischen (Grundgestein) und ausgeschiedenen geomorpholo-
gischen Einheiten (Grobrelief) werden Gefahrenpotenziale, wie Steinschlag, Lawinentatigkeit, Boden-
degradation und Erosion ausgeschieden und lokalisiert. Die Bewertung der Gefahrenstufen erfolgt
mithilfe von Kartierungsschliisseln, welche mit klar definierten Indikatoren den jeweils systemwirksa-
men Eigenschaften, ausgestattet sind. Nach erfolgter Gewichtung (Bewertung) der Gefahrenprozesse
werden diese in Waldfunktionskarten dargestellt.

Aus den erhobenen Standorts und Bestandesparametern wurde auf Weiseflachen fir subjektiv aus-
gewahlte Beispielsbestéande, auf Basis der Naturlichen Potentiellen Waldgesellschaft, der vorkom-
menden Gefahrenpotenziale sowie der jeweiligen Bestandesentwicklungsphase ein waldbauliches
Pflege- bzw. Sanierungskonzept erstellt.

Als Ergebnis der Bestandesanalysen werden folgende waldbauliche Malinahmen vorgeschlagen:

> Rechtzeitige Einleitung der Naturverjiingung

> Erhaltung bzw. Schaffung reich strukturierter ungleichaltriger Bestande mit einer auf das
jeweilige Gefahrenpotenzial abgestimmten Baumartenzusammensetzung

Die rechtzeitige Entnahme von starken Altbdumen auf seichtgriindigen labilen Standorten
Schaffung bzw. Erhaltung einer bodenstabilisierenden Bewaldung der Grabeneinhange
Erhaltung der klimatisch und standortlich bedingtenDauergesellschaften

YV VV

Die waldbaulichen MaRnahmen kénnen nur dann den gewunschten Erfolg bringen, wenn sie perma-
nent durchgefihrt und im Rahmen des ,naturnahen Waldbaues®, innerhalb der natirlichen/naturnahen
Waldgesellschaft als Investition fir kommende Generationen gesehen werden.
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