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Zusammenfassung

Die vorliegende Diplomarbeit behandelt die Planung und den Entwurf eines Geomorphologie-
Erlebnisweges im Nationalpark Gesdause und gliedert sich in einen theoretischen und einen
Ergebnisteil. Im theoretischen Teil erdrtere ich zunédchst die didaktischen Grundlagen zur
Konzeption eines Erlebnisweges, wobei ich hier kurz auf Umweltbildung und informelles
Lernen eingehe. Weiter bespreche ich Kennzeichen, Bedeutung und Ziele von Erlebniswegen.
Ein besonderes Augenmerk wird auf die spezifischen padagogischen Anforderungen an die
Planung des Weges gelegt. Der Theorieteil beinhaltet auch Uberlegungen zur Wahl des
Mediums PDA (Personlicher Digitaler Assistent). Ich bespreche hier die Moglichkeiten bzw.
Einschrankungen der Geréte und Anwendungsmdglichkeiten und -beispiele (insbesondere das
WebPark-Projekt im Schweizerischen Nationalpark). Schlie3lich erfolgt in diesem Teil auch
die inhaltliche Argumentation des Erlebnisweges. Im Ergebnisteil der Arbeit prasentiere ich
meinen Entwurf fur den Geomorphologie-Erlebnisweg. Dieser beinhaltet einen Vorschlag fur
Namen und Logo des Weges, Ubersichts- und Detailkarten der Wegstrecke, sowie die genaue
graphische und inhaltliche Ausgestaltung der einzelnen Stationen. Schliellich erértere ich im
Ausblick, welche Mdglichkeiten sich dem Nationalpark Gesduse durch den Einsatz von PDAs

bieten kdnnten.

Abstract: Planning of a geomorphological nature trail in the national park Gesause for
the digital medium pda

This diploma thesis discusses the planning and conception of a geomorphological nature trail
in the national park Gesduse and contains a theoretical part as well as the results of my
research. The first part deals with the didactic basics for the planning of a nature trail, such as
environmental education and informal learning. Additionally I discuss the characteristics,
meaning and goals of nature trails. The emphasis of this part lies yet on specific educational
demands on the planning of the trail. The theoretical part contains also considerations on the
pda (personal digital assistant) and discusses possibilities and limits as well as applicability
and examples of use of the medium (particularly the WebPark-project in the Swiss National
Park). Furthermore, this part contains the justification of the contents of the nature trail. In the
results part | present my outline of the geomorphology nature trail which contains a proposal
of the name, the logo, maps of the route and detailed layout and contents of the waypoints.
Finally, the outlook discusses the possibilities the introduction of a PDA can offer the national

park.
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1. Einleitung

1.1 Zielstellung

Ziel meiner Diplomarbeit ist der Entwurf eines Erlebnisweges im Nationalpark Geséause. Ich
habe daher sowohl umweltpddagogische Grundlagen wie auch die spezifischen
padagogischen und inhaltlichen Anforderungen fir die praktische Umsetzung des Weges
erarbeitet. Am Anfang der Arbeit gab es grundlegende Entscheidungen zu treffen, wie etwa
uber die Wegroute, das Thema, die Zielgruppen oder das Medium, mit dem der Erlebnisweg
umgesetzt werden soll. In Zusammenarbeit mit dem Nationalpark Gesduse und meinem
Diplomarbeitsbetreuer G. K. Lieb wurden das Thema Geomorphologie, die Wegfuhrung von
Gstatterboden Uber Johnsbach auf die HeRhditte, sowie das Medium PDA (Personal Digital
Assistent) festgelegt. Auf die Geomorphologie des Gebietes werde ich in dieser Arbeit (mit
Ausnahme des Ergebnis-Teils) nicht ndher eingehen, da dieses Thema u. a. in den Arbeiten
von K. HINTENAUS 1995 und B. RemIcH, 2001 behandelt wird, auf die ich hier verweisen
mdochte.

Das digitale Medium PDA stellte fiir die Konzeption des Erlebnisweges eine besondere
Herausforderung dar, doch es bietet dem Nationalpark auch neue Mdglichkeiten. Der
Nationalpark Geséuse wurde erst im Jahr 2002 gegriindet und ist damit der derzeit jungste
Nationalpark Osterreichs. Daher existieren hier auch noch einige Themenwege, die vor dem
Jahr 2002 errichtet wurden und klassische Schilderpfade sind, wie etwa der Rauchbodenweg
in Gstatterboden oder der Sagenweg in Johnsbach. Der Nationalpark mdchte nun sein
Themenwegenetz modernisieren und sieht eine Mdglichkeit dazu in der Einflihrung von

PDAs, die digitale Themenwege enthalten sollen.

1.2 Arbeitsgebiet: Nationalpark Gesause

Der Nationalpark Geséuse erstreckt sich Uber das Durchbruchtal der Enns zwischen Admont
und Hieflau und ist mit einer Grolie von 110 Quadratkilometern der drittgrofRte Nationalpark
Osterreichs (sieche Abb. 1). Er umfasst Teile der steirischen Gemeinden Admont, Weng,
Johnsbach, Hieflau, Landl und St. Gallen. Ein Charakteristikum des Nationalparks sind die zu
den Ennstaler Alpen zdhlenden Gesauseberge. Sie werden durch die Enns in nordliche und
stidliche Gesduseberge geteilt. Die Enns schuf ein Gber 1700 m tiefes Tal, das aufgrund der
unterschiedlichen Gesteinsarten einen sehr wechselhaften Charakter aufweist. Die

vorherrschenden Gesteine sind der Dachsteinkalk, der zu steilen Wandbildungen fiihrt (etwa
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der Uber 800 m hohen Nordwénde der Hochtorgruppe) und der Wettersteindolomit, der
aufgrund der leichten Verwitterbarkeit ein stark zerkllftetes Relief ausbildet (z. B. die
eindrucksvolle Dolomiterosionslandschaft des unteren Johnsbachtals). Uber weite Teile des
Gebietes stromt die Enns mit lautem Tosen und Sausen durch schluchtartige Abschnitte, von
dort leitet sich der Name Gesduse her. Der Hohenunterschied zwischen der Gemeinde
Gstatterboden und dem hdochsten Gipfel (Hochtor, 2369 m) betréagt auf drei Kilometer Distanz
fast 1800 m und ist damit flr die Steiermark einzigartig. Durch diese groRen Reliefenergien
und die leicht verwitterbaren Gesteine ist das Gesduse ein geomorphologisch sehr

dynamischer Raum.

Ubersichtskarte: Nationalpark Gesause
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Abb. 1: Ubersichtskarte Nationalpark Gesause, Austrian Map OST, Version 2.0, eigene Bearbeitung

1.3 Arbeitsgrundlagen und Methodik

Als Arbeitsgrundlagen flr den theoretischen Teil meiner Arbeit sowie flr die Ausarbeitung
der Inhalte der Erlebnisweg-Stationen dienten vor allem die von mir im Literaturverzeichnis
angefiihrten Bucher, Skripten sowie Internet-Artikel. Daneben erhielt ich zahlreiche
Informationen Uber das Arbeitsgebiet durch Interviews mit Mitarbeitern des Nationalparks
Gesduse und Albert Ernest, dem Leiter der Lawinenwarnkommission Gesduse. Fur die

praktische Umsetzung des Geomorphologie-Erlebnisweges waren schlieflich  die
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Gelédndearbeiten entscheidend. Die meisten Fotos wurden von mir personlich vor Ort
aufgenommen. Die innerhalb des Erlebnisweges verwendeten Grafiken stammen zum
Grolteil aus der Literatur, sie wurden von mir jedoch Uberarbeitet, damit sie fur den
Erlebnisweg verwendbar sind. Tipps fiir die Konzeption des Weges erhielt ich auf’erdem von
Michaela Nutz, die den ,,Permafrost-Erlebnisweg Ddsener Tal* im Nationalpark Hohe Tauern
entworfen hat.

Weiters recherchierte ich im Schweizerischen Nationalpark fir Informationen tber WebPark
und den Digitalen Wanderfihrer. Dort konnte ich Erfahrungen mit PDAs sammeln sowie
viele wichtige Informationen durch Interviews mit den Mitarbeitern des Schweizerischen
Nationalparks bekommen (allen voran Ruedi Haller, Leiter fir Rauminformation und

Ansprechpartner fur das WebPark Projekt).

2. Umweltpadagogische Grundlagen und Anforderungen an den
Erlebnisweg

2.1 Padagogische Zielstellung: vom Umweltschutz zur Nachhaltigen
Entwicklung
Am Weltgipfel fur Nachhaltige Entwicklung in Johannesburg 2002 wurde von der
Vollversammlung der Vereinten Nationen fiir die Jahre 2005 bis 2014 die Weltdekade
"Bildung fir nachhaltige Entwicklung" (Education for sustainable Development - ESD)
beschlossen. Man erkannte, dass Umweltschutz nicht isoliert von sozialen und 6konomischen
Aspekten betrachtet werden kann. Eine nachhaltige Entwicklung wurde als eine Entwicklung,
"die den Bedirfnissen der heutigen Generation entspricht, ohne die Mdglichkeiten kinftiger
Generationen zu gefahrden, ihre eigenen Bedirfnisse zu befriedigen und ihren Lebensstil zu
wéhlen™ definiert, mit den Zielen: ,;soziale Gerechtigkeit, 6kologische Vertraglichkeit und
6konomische Leistungsfahigkeit*.
Um eine solche Entwicklung zu erreichen, ist ein Umdenken in der Bevolkerung nétig, eine
Verdnderung von Lebensstilen, Konsumverhalten und Produktionsformen und vor allem
Einsicht und Bereitschaft jedes einzelnen. NIEDERMAIR (1991) schreibt, dass die notwendigen
Bewusstseins- und Verhaltensdnderungen grof3teils tber ein entsprechendes Bildungs- und
Erziehungswesen zu erreichen sind. Er definiert Umweltbildung ,,... als Ausdruck fir
samtliche padagogischen Bemihungen zur Intensivierung des Erlebnisses von und der
Reflexion tber Umwelt” (S. 19).
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Ziel der Umweltbildung ist, bei der Bevélkerung ein Umweltbewusstsein zu schaffen, das die
Basis flr die Bereitschaft zu umweltgerechtem Handeln darstellt. LANGHEINE und LEHMANN
beschreiben Umweltbewusstsein als Zusammenwirken einer kognitiven (,,Umweltwissen®),
affektiven (,,Betroffenheit) und konativen (,,Bereitschaft zu umweltbewusstem Handeln®)
Dimension (zit. bei BoLscHo et al. 1994, S. 110). Die Basis fur Umweltbewusstsein stellt also
Wissen dar, welches aber allein nicht gentigt, um Menschen zu umweltgerechtem Handeln zu
bewegen. BEYERSDORF et al. 1998 meinen dazu, dass Wissen ,,eine notwendige, aber keine
hinreichende Bedingung fir richtiges Handeln ist” (S. 91). Um die Einstellungen, Werte und
das gewohnte Verhalten der Menschen zu &ndern, ist es notig, Betroffenheit zu schaffen und
Emotionen zu wecken. In der heutigen Gesellschaft, die auch héufig als
»Erlebnisgesellschaft* bezeichnet wird, kann diese geschaffen werden, indem man Inhalte mit
Hilfe von ,,schonen® Erlebnissen vermittelt. BRER (1994) meint dazu: ,, ... man will etwas,
weil es mit einem bestimmten Gefuhl verbunden ist* und ,,... das innenorientierte schone
Erlebnis wird faktisch zum Kernmotiv umweltpadagogischer Zielgruppeninteressen* (S. 58,
59).

Eine Mdglichkeit ein solches Erlebnis zu schaffen, stellt die Form des Erlebnisweges dar. Der
Erlebnisweg ist dabei nicht nur das Medium fur ein Nachhaltigkeits-Thema, sondern kann
gleichzeitig eine MalRnahme zur nachhaltigen Entwicklung der Region sein.

2.2 Informelles Lernen - informelle (Umwelt-)Bildung

Informelles Lernen stellt den Gegensatz zum formellen Lernen, also dem Lernen in
schulischen Einrichtungen, das fremd organisiert und stark strukturiert ist, dar. Es handelt sich
dabei um ein Lernen ,,nebenbei*, bei dem die primare Absicht nicht das Lernen, sondern die
Befriedigung alternativer Bedurfnisse ist. In diesem Sinne wird auch die informelle
Umweltbildung als ,,Zweig bildungsorientierter Freizeit“ angesehen (FRUHMANN 2005).
FRUHMANN 2005 schreibt, dass sich die informelle Umweltbildung mit der Konzeption von
Bildungsangeboten fiir Touristen mit inhaltlicher Schwerpunktsetzung im Bereich Umwelt
beschéftigt. Da Freizeitgestaltung und Erlebnisse in der heutigen Gesellschaft immer
wichtiger werden, stellt die informelle Umweltbildung ein wichtiges umweltpolitisches
Instrument dar (FRUHMANN 2005, KUCKARTZ 1998).

Wichtige Kennzeichen der informellen Umweltbildung sind eine intrinsische® Motivation und

freiwillige Teilnahme der Beteiligten sowie eine entspannte Atmosphare und eine vielfaltig

Lintrinsisch bedeutet von innen, aus sich selbst heraus
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strukturierte Lernumgebung. Es gibt keine vorgeschriebenen Verhaltensformen, die
Lernenden kdnnen sich frei in der Lernumgebung bewegen und kdnnen auch ihr Tempo
individuell bestimmen. Sie entscheiden Uber die Art und die Intensitat ihrer
Auseinandersetzung mit dem Thema (BEYERSDORF et al. 1998). Das informelle Lernen stellt
also Lernen aus eigenem Antrieb in einer lernunterstiitzenden Umgebung dar. Wichtig ist
daher vor allem die Lernmotivation, wobei ein gewisses Vorinteresse vorausgesetzt wird.

Bei der Planung informeller Umweltbildung geht es nun darum, welche Rahmenbedingungen
zu setzen sind, damit Lernende ihren Interessen und Zielen am besten nachkommen konnen.
Gunstig ist hier die Betonung der Erlebnis- bzw. Erfahrungsorientierung, da es sich um
freizeitorientierte Bildung handelt. Das Ziel ist also, nicht nur Wissen zu vermitteln, sondern
auch Unterhaltung und Erlebnisse zu schaffen.

Ein Vorteil der informellen Umweltbildung liegt darin, dass man vor Ort anhand von
Originalobjekten und in Verbindung mit Erfahrungen und Erlebnissen lernt. Da das Lernen
mit emotionalem Erleben verbunden ist und die Beschéftigung mit dem Thema wesentlich
intensiver als etwa in schulischen Einrichtungen, kann man davon ausgehen, dass das

Gelernte langer oder besser im Gedé&chtnis bleibt (FRUHMANN 2005).

2.3 Definition und Bedeutung von Naturerlebniswegen

2.3.1 Begriffsabgrenzungen

Der Geomorphologische Naturerlebnisweg stellt einen Naturlehrpfad dar, wobei der Begriff
Lehrpfad ein Uberbegriff ist. Er ist ein ,, (...) Weg tber mehrere Strecken, die als solche
gekennzeichnet sind“, mit dem Ziel ,(...) Informationen zu den verschiedenen Themen
beschreibend, interaktiv und/oder sensorisch zu vermitteln“. (LANG & STARK 2000, S. 16).
Die weitere Einteilung der Lehrpfade erfolgt nach ihrem Inhalt. Mit dem Thema
Geomorphologie handelt es sich bei dem Weg also um einen Naturlehrpfad.

Weiters konnte man den Erlebnisweg zu den sogenannten Nummernpfaden zéhlen, da die
Stationen entlang des Weges mit Nummern gekennzeichnet sind. Informationen zu den
jeweiligen Stationen erhalt man Gber den mitgenommenen PDA (siehe Kapitel 5.2). Mit Hilfe
einer digitalen Karte am PDA kann man die einzelnen Stationen auffinden. Diese Form der
Lehrpfade ist besonders geeignet fir naturnahe Landschaften (wie etwa Nationalparks), da
diese nicht durch Tafeln oder andere Bauten beeintrachtigt werden.

Die Bezeichnung Erlebnisweg deutet an, dass es sich nicht nur um eine rationale, sondern

auch eine emotionale Naturvermittlung handelt. Nach JANSSEN ET AL. 1994 ist ein wichtiges
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Kennzeichen eines Erlebnisweges die ,,interaktive Wissensvermittlung, wodurch sich die
Menschen durch sinnliche Wahrnehmung und schéne Eindriicke handelnd mit der Umgebung

auseinandersetzen sollen* (zit. bei LANG & STARK 2000, S 32).

LANG & STARK (2000) unterscheiden drei Formen der Vermittlung von Informationen (S. 18):
beschreibend: durch Text, Bilder, Grafiken etc.
sensorisch: durch Anregung der Sinne und

interaktiv: durch Aktivitaten gelangt man an Informationen.

In einem Erlebnisweg sollten alle drei Formen der Vermittlung einsetzt werden, um eine
optimale Vermittlung der Inhalte zu erreichen. Ich habe auch bei meinem geplanten Weg
versucht, Interaktivitdt zu schaffen, indem sich die Besucherlnnen die Informationen
eigenstandig erschlieBen missen und somit selbst entscheiden, wann, welche und wie viele
Informationen sie haben wollen. Eine sinnliche Wahrnehmung wird vor allem durch die
korperliche Anstrengung bei der Wanderung erreicht, weiters wird sie durch bewusstes
Ansprechen der Sinne im Text forciert. Texte, Grafiken und Abbildungen sind nétig, um auch
komplexere Themen darstellen zu kénnen. Sie sind gut geeignet, um Zusammenhange in der

Landschaft inhaltlich und grafisch zu erklaren.

2.3.2 Bedeutung und Ziele eines Erlebnisweges

Im Nationalpark Hohe Tauern wurde 1998 im Zuge einer Diplomarbeit eine Umfrage Uber die
Hauptmotive fur den Nationalparkbesuch und tber die Nutzung verschiedener Einrichtungen

des Nationalparks erhoben. Die Ergebnisse sind in den Abb. 2 und 3 abgebildet.

Von den 128 Befragten gaben 96% als Hauptgrund fiir ihren Besuch Wandermdglichkeiten
an, 77% unberiihrte Natur und 73% Ruhe und Erholung. Bildungsmdglichkeiten waren nur
fiir 13% der entscheidende Faktor ihres Besuchs. Allerdings besuchten 52% der Befragten bei
ihrem Aufenthalt Lehrpfade, die ja eine Form von Bildungseinrichtungen darstellen, aber
eben zusétzlich auch die anderen Motive fir den Nationalparkbesuch zufrieden stellen.
Dadurch zeigt sich, welche Bedeutung Lehrpfaden beztiglich der informellen Umweltbildung

zukommt.
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Abb.2: Hauptmotive fur den Nationalparkbesuch im Nationalpark Hohe Tauern, aus PENNWIESER 1998, zit. bei
LANG & STARK (2000) S. 31, veréndert

Abb.3:Inanspruchnahme von Umweltbildungseinrichtungen im Nationalpark Hohe Tauern, aus PENNWIESER
1998, zit. bei LANG & STARK (2000) S. 31, verandert

Lehrpfade haben einige weitere Vorteile gegeniber anderen Bildungseinrichtungen. Nach
HAUG (1983) zit. bei LANG & STARK (2000, S. 31) sind dies folgende:
gegenuber anderen Bildungseinrichtungen sind sie jederzeit nutzbar und erlauben es,
eine groRere Anzahl von Menschen mit Informationen zu versorgen
weiters erreichen sie auch solche Erholungssuchende, die nicht durch Fihrungen
angesprochen werden kénnen
die Besucherlnnen konnen auswahlen, worlber sie sich im speziellen informieren

wollen und kdnnen mit BegleiterInnen dariiber diskutieren

Ziele von Naturerlebniswegen
Informelle Umweltbildung, Schaffung von Umweltbewusstsein

Bereits in den vorigen Kapiteln habe ich die Bedeutung der Umweltbildung fir den
Umweltschutz bzw. eine nachhaltige Entwicklung besprochen. Erlebniswege bieten eine
Maoglichkeit zur Forderung von Umweltbewusstsein und kdnnen somit durch Schaffung von
Erlebnissen und Betroffenheit bei den Menschen zu umweltgerechtem Handeln fihren. LANG
& STARK (2000) sowie NIEDERMAIR (1991) bezeichnen Themenwege ,,als padagogische
Antwort auf die 6kologische Krise“. Sie ermdglichen es, die Besucherlnnen auf Ursachen und
Wirkungen von menschlichen Natureingriffen aufmerksam zu machen und die Notwendigkeit

von Umwelt- und Naturschutz zu vermitteln.
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HIrRsCH schreibt 1999 (S. 62): ,,Fir die Entwicklung einer Strategie zur Verénderung des
Umweltbewusstseins ist es relevant, wie ein umweltgerechtes Verhalten aufgebaut und
stabilisiert werden kann, fir das es keine dufRerlich klar sichtbaren materiellen, sondern
sozusagen nur ideelle Belohnungen gibt.” Erlebniswege bieten einen spielerischen,
erlebnisorientierten Zugang zu Themen und kdnnen damit eine positive emotionale
Betroffenheit erreichen, die die Basis fur eine solche ,ideelle Belohnung* darstellt. Die
Zugénge zur Natur mussen aber bewusst herausgearbeitet werden, denn die Natur an sich hat
keine padagogische Wirkung (KALFF, 2001).

Besucherlenkung

In Schutzgebieten stellt die Beeintrachtigung der Natur durch den Tourismus ein Problem dar,
daher kommt hier der Besucherlenkung eine wichtige Rolle zu. Besucherlenkung dient dazu,
die touristischen Aktivitdten zu kanalisieren und auf bestimmte Gebiete zu lenken, damit
naturschutzfachlich sensiblere Rdume nicht belastet werden. Lehrpfade stellen dabei im
Gegensatz zu Verbots- oder Gebotsschildern eine sog. ,sanfte MalRnahme* dar. Den
Besucherlnnen werden Attraktionen geboten und sie haben dabei das Geflhl, sich frei
bewegen und entscheiden zu kénnen und nehmen diese ,,Lenkung® also nicht als negativ
wahr (LANG & STARK 2000, NuTz 2006).

Steigerung der Attraktivitat der Region fir den Tourismus
Lehrpfade fordern die Wanderinfrastruktur und den Erlebnischarakter einer Region und
erhdhen damit die Attraktivitdt eines Gebietes fur Touristen. Themen- und Natur-
Erlebniswege dienen sozusagen dazu, das ,Allerweltsangebot® Wandern vielféltiger,
interessanter, informativer und erlebnisreicher zu gestalten. (NuTz 2002, LANG & STARK
2000).

2.4 Umweltpadagogische Aspekte bei der Planung und Umsetzung des
Erlebnisweges

2.4.1 Umweltpadagogische Aspekte bei der Planung des Weges

Bei der Planung eines Erlebnisweges geniigt es nicht, nur den Weg selbst zu betrachten, man
muss auch die Rahmenbedingungen mit einbeziehen. Zundchst mussen die BesucherInnen des
Nationalparks auf den Erlebnisweg aufmerksam gemacht und zu dessen Begehung motiviert

werden. Dies kann z. B. durch einen Folder geschehen, der fur die Besucherlnnen in
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Nationalparkeinrichtungen aufliegt oder durch eine Erwéhnung in der Zeitschrift ,,Im Gseis*,
die zwei bis vier Mal pro Jahr vom Nationalpark Geséduse herausgegeben wird. Weiters sollte
der Nationalpark auch auf seiner Homepage auf den Weg aufmerksam machen.

Auch die Anschlusskommunikation an den Weg ist entscheidend. Die Besucherlnnen sollten
motiviert werden, sich auch nach dem Besuch weiter mit dem Thema zu beschaftigen. Dies
kann man z. B. dadurch erreichen, dass man ihnen die Mdéglichkeit bietet, etwas mitzunehmen
(z. B. einen Folder). FRUHMANN schreibt 2005 (S. 17):

,Die beste Motivation zur weiterfihrenden Beschaftigung mit dem Thema ist die gelungene

Bildungsveranstaltung selbst.*

Am Anfang der Konzeption eines Erlebnisweges sind einige grundlegende Entscheidungen zu
treffen (nach LANG & STARK 2000):

- Warum (Ziele) und

- fur wen (Zielgruppen) konzipiere ich den Weg?

- Wo soll er verlaufen? (Wegflihrung)

- Was mochte ich auf dem Weg darstellen (Themenwahl) und

- Wie gestalte ich ihn? (Medien)

Auf diese Punkte mochte ich in diesem Kapitel naher eingehen.

2.4.1.1 Ziele

Bereits in den vorigen Kapiteln wurden die Ziele der Umweltbildung im Allgemeinen
angesprochen. Es geht hier darum, bei den Besucherinnen ein verstarktes Umweltbewusstsein
und einen personlichen und emotionalen Bezug zur Natur zu schaffen, um ein
umweltgerechtes Verhalten zu fordern. Naturlich stellt der Weg (im Idealfall) auch eine
Steigerung der Attraktivitdt der Region dar und hat somit Bedeutung fiir den Tourismus.
AuBerdem ist er ein wichtiges Mittel der sanften Besucherlenkung in 6kologisch sensiblen
Raumen. Fir die Planung meines Weges galt es allerdings spezielle fachliche und
padagogische Ziele festzulegen. Auf die fachliche Argumentation gehe ich in Kapitel vier
néher ein, die padagogischen Ziele méchte ich hier erdrtern.

Nach KREIJCAREK et al. 2002, (S. 30) sollte ein Lehrpfad:
@ informieren
@ Gusto nach mehr Informationen machen

@ den Forschergeist wecken
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@ zum Nachdenken anregen
@ Neugier wecken und

@ die Sinne schérfen.

Entscheidend ist also nicht nur der Informationsgehalt oder Bildungswert eines Lehrpfades,
sondern auch der Erlebniswert (BEYERSDORF et al. 1998). Es sollte mit dem Weg gelingen,
die Emotionen der BesucherInnen anzusprechen und tiefer gehende Eindriicke und Erlebnisse
zu schaffen (siehe Kap. 2.3.2). Dies kann z. B. durch kdorperliche Anstrengung oder
besondere landschaftliche Schonheit erreicht werden (NuTz, 2002). BEYERSDORF et al. 1998,
S. 217 verwenden in diesem Zusammenhang auch den Begriff , Edutainment”, eine
Kombination von education und entertainment. Man sollte allerdings darauf achten, dass ein
ausgewogenes Verhéltnis von Sachinformationen und Erlebnissen angestrebt wird und nicht
nur die Unterhaltung im  Mittelpunkt steht. ,Nicht Erlebnispadagogik alleine ist
»ganzheitlich®, sondern die Verbindung von Erlebnis, Reflexion und Wissen®.

2.4.1.2 Zielgruppen

FRUHMANN schreibt 2005 (S. 20): ,,Gelungene Kommunikation braucht die Kenntnis des
Gegenubers, um es von seiner Lebenswelt abzuholen.*

Es ist entscheidend zu (berlegen, wer den Lehrpfad besuchen wird, um Faktoren wie das
Niveau, die textliche und graphische Gestaltung, die L&nge und Schwierigkeit der
Wegstrecke, die Medien etc. fir den Weg festzulegen. Grundlegend fiir die weitere Planung
ist zundchst die Entscheidung, ob man mit dem Weg Kinder oder Erwachsene ansprechen
mochte, da Kinder ganz spezielle Anspriiche an einen Weg haben.

Ich habe mich bei der Zielgruppe auf Jugendliche und Erwachsene festgelegt. Aber auch
hierbei ist zu bedenken, dass die Zielgruppe sehr heterogen ist. Da der Weg flir jedermann
zuganglich ist, muss man davon ausgehen, dass keine Vorbildung der BesucherInnen (ber das
Thema vorhanden ist. Das Niveau sollte also nicht zu anspruchsvoll sein, auf der anderen

Seite aber auch nicht so einfach, dass es fir die Géste langweilig wird.

Die Heterogenitét der Besucherlnnen ergibt sich auch durch unterschiedliche Motivation, den
Weg zu besuchen. Nach KREJCAREK et al. 2002 (S. 32) sind die Benutzerlnnen von
Lehrpfaden erfahrungsgeman:

- Gaste, die sich einen Uberblick uiber die Region verschaffen wollen

- Gaste, die sich die FuRe vertreten wollen
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- Géste, die an Tagen kommen, an denen keine Filhrungen angeboten werden

- Gaste, die nur kurz Zeit haben und irgendetwas sehen wollen

- Schuler auf Ausflug oder Exkursion

- Leute, die wirklich am Thema interessiert sind

Diese unterschiedlichen Motivationen der Besucherlnnen sind bei der Gestaltung des Weges

so weit wie moglich zu beriicksichtigen.

2.4.1.3 Wegfuhrung

Die Wegstrecke ergibt sich aus unterschiedlichen Uberlegungen. Zunachst ist die Zielgruppe
zu berucksichtigen - der Weg sollte an die Anspriiche und (korperlichen) Mdglichkeiten der
BesucherInnen angepasst sein. Gunstig ist die Wahl eines Rundweges, da die Gaste so wieder
an den Anfangspunkt zuriickgelangen, ohne denselben Weg zuriickgehen zu missen. In
einem Nationalpark ist es von Vorteil, einen schon bestehenden Weg zu nutzen, nicht nur
weil es kostengunstiger ist, sondern vor allem, da dadurch weitere stérende Eingriffe in die
Landschaft vermieden werden konnen.

Daneben richtet sich die Entscheidung der Strecke nach dem Thema. Man sollte den Weg
entlang einer Strecke fuhren, die besonders représentative Abschnitte und besonders schone
oder interessante Punkte (auffallende Landschaftselemente) bietet, an denen man das Thema
am besten darstellen kann.

Zusétzlich ist zu Uberlegen, ob man auch Erschlieungseinrichtungen wie Aussichtstiirme,
Stege oder Holzbrlicken etc. in den Weg einbauen mochte. Diese kdnnen die Attraktivitat des
Weges steigern, stellen allerdings Eingriffe in die Natur dar, die in einem Nationalpark nicht

sehr erwiinscht sind.

Ich habe mich bei meiner Wegauswahl dafur entschieden, einen bereits bestehenden
Wanderweg zu nutzen. Leider ist dieser kein Rundweg, doch die Auswahl an Rundwegen im
Gesduse ist sehr klein und mir war es wichtig eine Strecke auszuwdhlen, an der ich das
Thema Geomorphologie besonders gut zeigen kann. Ich habe die Wegstrecke in drei
Teilabschnitte gegliedert, die an die Benutzerinnen unterschiedliche korperliche Anspriiche
stellen. Wahrend die zwei Abschnitte im Ennstal und Johnsbachtal auch fir einen
gemutlichen Spaziergang geeignet sind, ist der dritte Wegabschnitt, der von Johnsbach auf die
HeRhiitte fiihrt, mit einer Uberwindung von 800 Héhenmetern und einer Gehzeit von etwa
drei Stunden wesentlich anspruchsvoller. Aufgrund der insgesamt sehr groflen Lange des
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Weges gestaltet er sich landschaftlich sehr abwechslungsreich und eignet sich daher auch,

sehr viele geomorphologische Prozesse — vom Tal bis ins Hochgebirge - zu zeigen.

2.4.1.4 Themenwabhl

Das Thema sollte die regionalen Besonderheiten berticksichtigen, die Region charakterisieren
oder typische Elemente der Landschaft behandeln. Es ist schlieBlich sinnvoll, ein Thema zu
prasentieren, das fir die BesucherInnen auch gut sichtbar und beobachtbar ist.

Am Anfang der Themenwahl steht auch die Entscheidung, wie eng man ein Thema fassen
mochte. Fasst man das Thema zu breit, kann es zu starken Ahnlichkeiten und
Uberschneidungen mit anderen Themenwegen kommen. AuRerdem werden viele Themen
dann nur kurz angerissen und es kann nicht tiefer auf eine Problematik eingegangen werden.
Bei enger gefassten Themen kann allerdings leicht das Problem entstehen, dass nicht genug
»Ressourcen* auf der Wegstrecke vorhanden sind, oder dass Besonderheiten auf dem Weg,
die nicht zum Thema passen, ignoriert werden. Ein weiterer Nachteil von enger gefassten
Themenwegen ist ein moglicherweise eingeschrankteres Interesse der Besucherlnnen. Dafur
wissen diese aber genau, was sie auf dem Weg erwartet. Das Thema kann intensiver
behandelt werden und dadurch bei den Gé&sten auch besser in Erinnerung bleiben
(BEYERSDORF et al.1998, LANG & STARK 2000).

Meiner Meinung nach sollte man ein eng gefasstes Thema vorziehen, denn so kann ein
groReres Spektrum an Wegen in einer Region entstehen. Dennoch ist es wichtig,
Querverbindungen mit verwandten Themen aufzuzeigen und Zusammenhange darzustellen,

um ein besseres Verstandnis des Themas zu gewahrleisten.

2.4.1.5 Medium

Auch hier steht am Anfang die Uberlegung, welche Zielgruppe ich ansprechen mochte. Das
Medium bestimmt den Zugang der Besucherinnen zum Thema. BEYERSDORF et al. (1998)
schreiben hierzu, dass sich die Methode im Wesentlichen nach Ziel und Zielgruppe zu richten
hat und nicht umgekehrt. Man sollte nicht ein Medium wahlen, mit dem man eine moglichst
groBe Anzahl an Informationen darstellen kann, sondern eines, mit dem man die
Informationen moglichst gut an die Besucherlnnen weitergeben kann. Ginstig ist es, wenn
das Medium die Besucherlnnen auf allen Sinnen anspricht und wenn die Mdglichkeit zu

selbsttatigem und selbstbestimmtem Lernen besteht (NuTz, 2002).
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Ich habe mich bei der Planung meines Weges fur den Personal Digital Assistant (PDA)
entschieden. Dieser hat den Vorteil, dass sich die Besucherinnen interaktiv und spielerisch
mit dem Thema auseinandersetzen konnen. Auf die Vor- und Nachteile des PDAs fir die
Gestaltung eines Themenweges gehe ich in Kapitel 3.2 ndher ein.

Bei der Wahl des Mediums flr einen Erlebnisweg in Schutzgebieten muss man auch
bedenken, dass sich der Weg gut und sensibel in die Landschaft einfligen soll (NuTtz, 2002).
Aus dieser Sicht ist die Wahl des PDA fiir den Nationalpark sehr gunstig, da die
Naturbelassenheit und Asthetik der Landschaft nicht durch Schilder oder andere Bauten

gestort wird.

2.4.2 Umweltpadagogische Aspekte bei der Umsetzung und Gestaltung des Weges

2.4.2.1 Allgemein

Am Beginn des Weges ist es wichtig, die Besucherinnen aus ihrer Alltagswelt abzuholen und
in das Thema einzufuihren, damit sie sich besser auf den Erlebnisweg einstimmen kénnen. Bei
den meisten Wegen erfolgt dies durch eine Eingangstafel am Anfang des Weges, in meinem
Fall geschieht die Einfiihrung durch eine Einleitungs- und BegriRungsseite auf dem PDA.
Sobald man im Meni des Geréates die Option Erlebnisweg wahlt, gelangt man auf eine Seite,
die die Besucherinnen begruBt sowie kurze Informationen zur Wegstrecke und zur
Handhabung der Minicomputer enthélt.

FRUHMANN (2005) meint, dass eine freundliche Aufnahme der Besucherinnen sehr wichtig
ist, da der erste Eindruck entscheidet. Weiters schreibt er: ,,Motivation macht die Halfte der
Bildungsarbeit aus“ (S. 16). Diese Motivation, an dem Erlebnisweg teilzunehmen, kann durch
eine gute BegruBung und Einfuhrung in den Weg erreicht bzw. gefordert werden.

Daneben ist es nétig, fir eine klare Orientierung und Ubersicht zu sorgen. Die
Teilnehmerlnnen mussen jederzeit wissen, wo sie sich befinden, was sie in weiterer Folge
erwartet und was von ihnen erwartet wird. Aullerdem sollte man ihnen auch eine zeitliche

Orientierung bzw. einen zeitlichen Rahmen fiir den Weg mitgeben.

2.4.2.2 Wahl und Gestaltung der Stationen

Zunéchst gilt es festzulegen, wie viele Stationen man entlang des Weges errichten mdchte.
Gunstig ist eine Anzahl von 10 bis 20 Stationen. Zu viele Punkte werden fur die meisten

BesucherIlnnen schnell uninteressant, auRerdem sollen die Wegbenutzerinnen auch die Zeit
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haben, sich mit dem Gesehenen und Erlebten auseinanderzusetzen und es zu verarbeiten. Die
Anzahl der Stationen richtet sich nattrlich auch nach den vorhandenen Ressourcen. Stationen
sollten nur dort geplant werden, wo es auch etwas zum Thema Passendes und Interessantes zu
sehen gibt. Glnstig ist es, wenn die Abstdnde zwischen den Stationen etwa gleich grol} sind.
(LANG & STARK, 2000)

Da meine ausgewéhlte Wegstrecke besonders lang ist, habe ich mich flir 22 Stationen
entschieden. Es ist zu erwarten, dass einigen Besucherlnnen die ganze Strecke zu lang ist und
sie daher nur ein oder zwei der drei Teilabschnitte begehen werden. Am ersten und zweiten
Abschnitt befinden sich jeweils 7 und am dritten Abschnitt 8 Stationen. Ich habe mich
bemuht, die Punkte entlang der Strecke sowohl harmonisch (durch ein einheitliches Layout
sowie ein Uberthema) aber auch abwechslungsreich (durch spezifische Fragestellungen der
Geomorphologie je nach der Umgebung) zu gestalten (vgl. Kapitel 4.2 Fachliche

Argumentation der einzelnen Stationen).

Feinkonzeption
- Inhalt

Nachdem man sich fiir ein Thema entschieden hat, geht es darum, dieses bestmdglich
umzusetzen. Grundsatzlich ist es wichtig, dass die Inhalte wissenschaftlich abgesichert sind.
Ich habe die Inhalte aus Fachliteratur in Kombination mit Expertenwissen und eigenem
Wissen hergeleitet. Weiters sollten sich die Inhalte der Stationen aus der unmittelbaren
Umgebung ergeben, denn die Objekte bzw. Prozesse, die beschrieben werden, miissen auf den
Standorten der Stationen gut zu sehen sein.

Wie bereits erwahnt, ist es am Beginn des Weges wichtig, die Besucherlnnen in die Thematik
einzufiihren, um eine positive Erwartungshaltung zu schaffen. Nach KREJCAREK et al. (2002)
ist weiters wichtig, dass folgende Kriterien erfllt sind:
Die Thematik muss erkennbar und einordenbar sein, man muss sich eine ,innere
Landkarte* machen kdnnen.
Das Thema muss klar umrissen sein (nicht 15 Parallelthemen) und einen Erzahl-
und Handlungsstrang bieten (KREJCAREK et al. S. 35).
Auch BIRKENHAUER 1995 (zit. bei MORTL, 2004) betont, dass eine Eindeutigkeit,

Geschlossenheit und Deutlichkeit des Sachverhalts fur den Inhalt des Weges sehr wichtig ist.
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Doch ein Erlebnisweg sollte nicht nur fachliche Informationen enthalten. Nach FRUHMANN
(2005) werden mit Erlebniswegen zweierlei Inhalte vermittelt, kognitive und affektive. Dabei
sollen kognitive Inhalte:
Prozesswissen vermitteln, um schwer zugéangliche Inhalte vorstellbar zu machen und
groRe 6kologische Zusammenhénge zu vermitteln.
Detailwissen vermitteln, um konkrete Fragestellungen zu beantworten und
Orientierungswissen vermitteln, das auf die Vermittlung von Bewertungsmafstaben
abzielt.
Bei affektiven Inhalten handelt es sich um Geflihle, Naturerfahrung und die Vermittlung von
Unbeschreibbarem. Im Gegensatz zum Prozesswissen, das klar gegliedert und geordnet, kurz
und pragnant dargestellt wird, sind die affektiven Inhalte vage, um individuellen Erfahrungen
Raum zu geben. Es ist wichtig auch Raum fir eigene Abenteuer zu geben, damit ein

bewusstes Erleben vertieft wird. (KREJCAREK, KRISTL, et al. 2002).

Fur die inhaltliche Ausgestaltung der einzelnen Stationen geben JUNGMEIER et al. 2003 (S 24)

folgende Ratschlége:

- Wissensvermittlung durch Aufteilung in kleine, spielerische und begreifbare Abschnitte

- Merkeffekte durch Beanspruchung moglichst vieler Sinne des Besuchers. Erzielung einer
aktiven Beteiligung des Besuchers, etwa durch interaktive oder sensorische Stationen

- Spannung und damit Aufmerksamkeit durch Uberraschungseffekte

- Reduktion der Informationen auf das ,,wirklich Wesentliche*

- Verwendung von Querverbindungen zu anderen, verwandten, dem Besucher vielleicht
besser vertrauten Bereichen

Ich habe mich bei der inhaltlichen Gestaltung des Geomorphologie-Erlebnisweges bemiiht,

diese Ratschlage weitgehend zu berticksichtigen.

- Gestaltung der Texte
Grundsatzlich besteht zunéchst die Anforderung nach einer guten Lesbarkeit der Texte. Dies
ist auf dem Bildschirm des PDAs bei ausreichend groRer Schriftgréfie sowie entsprechender
Text- und Hintergrundfarbe gewéhrleistet.
Nach WoHLERs 2001: ,,(...) haben Texte die Aufgabe, die Sprache der realen Objekte in die
Sprache der Besucher zu ubersetzen. Auch symbolische Darstellungen haben m. E. diese

Funktion, indem sie Teilaspekte verdeutlichen.” (zit. bei FRUHMANN 2005, S. 18)



2. Umweltpadagogische Grundlagen und Anforderungen an den Weg - 26 -

Texte sollen die Besucherlnnen ansprechen, neugierig machen und interessieren. Sie kénnen
auch Fragen provozieren, damit die Besucherlnnen selbst nach Antworten suchen (NuTz
2002).

Die Dauer der Auseinandersetzung mit Texten ist generell sehr kurz - so beschrankt sich das
Lesen von Texttafeln nach BiTcoob 1988 (zit. bei FRUHMANN 2005, S. 18) auf
durchschnittlich 15 - 30 Sekunden. Glnstig ist folglich eine Gestaltung der Stationen mit
wenig Text. Entscheidende Kriterien sind Kirze, Prdgnanz und sprachliche Einfachheit. Man
sollte also klare und einfache Satzstrukturen und keine zu wissenschaftlichen Formulierungen

verwenden sowie konkret bzw. anschaulich schreiben.

- Layout bzw. grafische Gestaltung

Die grafische Gestaltung spielt eine entscheidende Rolle fir die Qualitdt des Weges.
FRUHMANN 2005 schreibt: Form ist wichtiger als Inhalt. Gemeint ist, dass der Inhalt erst durch
eine gute Form die Chance bekommt, von den Besucherinnen auch aufgenommen zu werden.
Dazu gehort z. B., dass der Text nicht in zu langen Blocken stehen sollte. Besser ist die
Aufteilung in kleinere Teilabschnitte und die Auflockerung mit Abbildungen, Fotos und
Grafiken.

Entscheidend fiir die grafische Gestaltung ist das Corporate Design. Es ist charakterisiert
durch eine durchgéngige, harmonische Gestaltung in Farbgebung und Schriftbild. Das
Corporate Design hat die Aufgabe, Aufmerksamkeit zu erregen, um die Besucherinnen zu
leiten, sie anzusprechen und die Inhalte ansprechend und tbersichtlich zu prasentieren (NuTz
2002). Gunstig ist es auch, wenn der Weg ein eigenes Logo besitzt, um den
Wiedererkennungs- und Erinnerungswert zu erhéhen. Auf die gestalterischen Aspekte fur den

Entwurf des Logos fur den Geomorphologie-Erlebnisweg gehe ich in Kapitel 5.1 naher ein.

Der PDA stellt in gestalterischer Hinsicht eine besondere Herausforderung dar, da seine
Darstellungsflache sehr klein ist. Die Mdglichkeiten bzw. Einschrankungen der Darstellung
mit dem PDA bespreche ich in Kapitel 3.2.
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3. Das digitale Medium PDA

3.1 Allgemeines

Als digitale Medien bezeichnet man solche, die den Computer in mindestens einen der drei
Schritte Produktion, Verarbeitung oder Prasentation einschlieBen (im Fall des PDAs alle drei
Schritte). Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass die Daten immateriell sind und unbegrenzt und
verlustfrei vervielfaltigt werden kdnnen.

Die Abkurzung PDA steht fir Personal Digital Assistant, das ins Deutsche mit Personlicher
digitaler Assistent ubersetzt wird. Es handelt sich dabei um einen kleinen, tragbaren, flachen
Computer. Aufgrund seiner GroRe wird der PDA auch 6fter als handheld bezeichnet. PDAs
sind seit etwa 20 Jahren auf dem Markt, also seit Anfang der 1990er Jahre. Seitdem wurden
sie sehr stark weiterentwickelt; einerseits in ihren technischen Mdglichkeiten, andererseits
durch eine fortschreitende Miniaturisierung.

PDAs verfligen uber einen druckempfindlichen Farb - Bildschirm, der als Touchscreen
bezeichnet wird. Uber diesen erfolgt die Eingabe in das Gerat entweder mit dem Finger oder
mit speziellen Plastikstiften.

Weiters sind die Gerate mit einem schnell startenden Betriebssystem ausgestattet. Die am
weitesten verbreiteten Geréte sind der Pocket PC, der mit einem Microsoft Betriebssystem
(Windows CE) arbeitet und der Palm mit einem hauseigenen Betriebssystem (Palm OS)
(Wikipedia, 2007).

Die wichtigsten Anwendungen, die meist standardméli3ig mit dem PDA ausgeliefert werden,
bezeichnet man als sog. PIM-Software. PIM steht fiir Personal Information Manager, es
handelt sich also um eine Software, die dazu dient, persénliche Daten zu verwalten. Dazu
gehoren u. a. Adressbuch, Terminplaner, Kalender, Notizblock, Aufgabenplaner oder E-Mail.
Die PDAs konnen durch Erweiterungen auch fur weitere Verwendungszwecke genutzt
werden. So kénnen sie etwa mit Hilfe von GPS?-Empfangern (entweder extern angeschlossen
oder bereits im Gerat integriert) zur mobilen Datenerfassung genutzt werden, Positionen exakt
bestimmen und auch zur Routenplanung eingesetzt werden.

Durch Synchronisation mit dem PC konnen Daten zwischen PDA und PC ausgetauscht
werden. Die Geréte bringen sich dabei gegenseitig auf den neuesten Stand und so kdnnen

Daten, die auf dem PDA gespeichert sind, auch auf dem Computer gesichert werden.

2 GPS: Global Positionong System
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Im Zusammenhang mit PDAs féllt auch haufig der Begriff ,,Mobile Computing*. Dieses
Schlagwort umschreibt den Zugriff auf Informationen und Dienste gemdaR dem Prinzip
»anything, anytime, anywhere“ und liegt in der autarken Stromversorgung und Handlichkeit
der Gerdte begriindet, die es den Benutzerlnnen (theoretisch) ermdoglichen, jederzeit und

uberall damit zu arbeiten (RUGGE 2002)

3.2 Mdglichkeiten und Einschrankungen des Mediums PDA

Die Wahl des Mediums ist fir einen Erlebnisweg entscheidend, da es den Zugang der
Besucherinnen zu den Informationen bestimmt. Es ist daher nétig, die Vor- und Nachteile des
Mediums abzuwadgen, bevor man sich dafir entscheidet. In diesem Kapitel bespreche ich die

Einschrankungen und Mdglichkeiten des PDA als Medium fir einen Naturerlebnisweg.

3.2.1 Einschrankungen

Die folgende Aufzahlung umfasst die wichtigsten Nachteile bzw. Einschrénkungen, die sich

durch das Medium PDA fiir einen Erlebnisweg ergeben.

Eine entscheidende Einschrankung bei PDAs ergibt sich aus der GerategroRe. Fir die
Handlichkeit der Geréte ist es von Vorteil, wenn diese méglichst leicht und klein sind,
demgegeniber ist eine sinnvolle Informationsdarstellung nur mit einem grof3eren
Bildschirm moglich. Doch selbst die grofiten PDAs haben im Vergleich zu anderen
Medien eine kleine Ausgabefldche, so kann nur ein kleiner Informationsumfang
dargestellt werden. Aufgrund der Kleinheit der Darstellungsflache sind eine gute
Auflésung des Bildschirms und ein Farbdisplay unbedingt notig, um auch am Tag bei
Sonnenlicht noch eine gute Lesbarkeit zu gewahrleisten.

Durch den kleinen Bildschirm sind auch die Darstellungsmdglichkeiten wvon
Abbildungen und Karten sehr beschrénkt. Sie missen sehr stark generalisiert werden
und kénnen meist nur einen groben Uberblick liefern. Geht man allerdings ins Detail,
so kann (bei einer gut lesbaren Zoomtiefe) nur ein relativ kleiner Kartenausschnitt
gezeigt werden, wodurch der Gesamtiberblick verloren geht.

Es ist fraglich, ob Kartenausschnitte auf dem PDA eine ausreichende Orientierung
ermdglichen, so dass auf herkdmmliche Karten verzichtet werden kann (ADELBRECHT
2003).
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Ein weiteres Problem ergibt sich durch die geringe Akkuleistung der Gerate. Damit
die Benutzeroberflache sofort nach dem Einschalten des PDAs zur Verfugung stehen
soll, verbrauchen diese selbst im ausgeschalteten Zustand Strom, da sie nie ganz
abgeschaltet, sondern nur in Bereitschaftsbetrieb (standby mode) versetzt werden. U.
a. aus diesem Grund hélt der Akku nur relativ kurze Zeit (beim digitalen
Wanderflhrer im Schweizer Nationalpark etwa einen Tag). Benutzerinnen, die die
Gerate mehr als einen Tag ausborgen, missen daher daran denken, diese regelméafig
aufzuladen. F&llt der PDA mitten am Themenweg aus, kann das flr die Besucherlnnen
sehr &rgerlich sein.

Einen Nachteil des PDA sehe ich auch darin, dass die Geréte nicht fir alle Menschen
geeignet sind, da man fiur die Bedienung sowohl technologisches Interesse als auch
Verstéandnis braucht. Besonders &ltere Menschen durften Probleme mit der Bedienung
der Geréte und der Lesbarkeit der Texte auf dem kleinen Bildschirme haben.
Systemprobleme wie Verbindungsunterbrechungen, Netzwerkprobleme oder Absturz
konnen fir Besucherlnnen, wenn diese im Gelande mit den Geraten unterwegs sind,
sehr storend sein. Kriterien sind hier sowohl die Verlasslichkeit der Technologie wie
auch die Qualitat der ,,Schnittstelle Luft”. Die Verfugbarkeit und die Zuverlassigkeit
der Ubertragung sind Schwankungen unterworfen und eine mangelnde Netzabdeckung
oder abbrechende Verbindungen sind storende Argernisse. Im Gesause gibt es durch
den abschirmenden Effekt der Gesduseberge oft Probleme mit dem Satellitenempfang
fur GPS, daher sollte hier Uberlegt werden, ob positionsbezogene Funktionen der
PDAs sinnvoll sind.

Ein Nachteil der Gerate ergibt sich auch durch die geringe Prozessorleistung und den
relativ kleinen Speicherplatz, der zur Verfligung steht. So sind die Anwendungen der
Gerdte deutlich eingeschréankt. Dies konnte man allerdings auch als einen Vorteil
deuten; wenn die Benutzerinnen durch aufwandige ,,Spielereien” auf dem Gerét nur
noch auf den Bildschirm sehen, werden sie moglicherweise die Landschaft nicht mehr
so intensiv wahrnehmen.

Ein weiteres Problem ergibt sich durch die Kostspieligkeit der Gerate. Bei einer
Untersuchung zur Nutzerakzeptanz eines virtuellen (PDA-basierten) Reisefiihrers im
Rahmen einer Diplomarbeit von ADELBRECHT 2003, bei der 30 Personen befragt
wurden, auBerten sich drei Personen, dass sie Bedenken hatten, das Gerét die ganze
Zeit mit sich herumzutragen, da sie Diebstahl oder Schaden furchten. Die Robustheit

des Gerétes (also Bruch-, Stoss- und Wasserfestigkeit) ist also fur die Benutzerinnen
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entscheidend. Das Ergebnis der Befragung nach ADELBRECHT 2003 ist in der
Abbildung 4 dargestellt.

Kritikpunkte bezuglich des PDAs

Display (GréRe, | | | | 10
Kontrast)
GrofRe/Gewicht |7
Akkuleistung |7
Diebstahl und 3
Schaden —'_‘

0 2 4 6 8 10 12

Anzahl Personen

Abb. 4: Kritikpunkte beziiglich des PDA, aus ADELBRECHT 2003, S. 41, verandert

3.2.2 Mdoglichkeiten

Den Einschrankungen der PDAs von Kapitel 3.2.1 mdchte ich hier die Vorteile, wieder in

Form einer Auflistung, gegenuberstellen.

Ein Vorteil gegeniiber analogen Medien liegt in einer moglichen dreidimensionalen
und animierten Darstellung von Objekten und Prozessen, die bei den Besucherlnnen
zu einem besseren Verstandnis der dargestellten Objekte und Prozesse flihren kann.
Weitere Mdoglichkeiten ergeben sich durch die sogenannte ,,Connectivity” - also
Verbindungsmdglichkeiten mit anderen Geraten wie PC, Handy oder Drucker. Im
Schweizer Nationalpark konnen Nutzerlnnen des digitalen Wanderfihrers auch
personliche Daten und Erfahrungen speichern. Diese konnen sie durch die
Ubertragung auf andere Geréte auch mit nach Hause nehmen, dadurch bleiben ihnen
ihre Erfahrungen und Erlebnisse mdglicherweise besser und langer in Erinnerung.
Entscheidend fur die PDAs als technologisches Medium ist eine einfache Bedienung
ohne Vorwissen. Die Gerdte konnen durch eine geschickte Menlgestaltung eine
schnelle und einfache Informationsfilterung nach personlichen Interessen
ermoglichen.

Besonders wenn der PDA mit vielen Anwendungen ausgestattet ist, liegt ein

deutlicher Vorteil in der Kompaktheit des Gerétes. Glnstig ist es, wenn viele
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Funktionen auf dem Gerét vereint sind (wie z. B. im Schweizer Nationalpark, siehe
Kap. 3.3). So kann man groRere Datenmengen in einem kompakten Design tberallhin
mitnehmen.

Den groéRten Vorteil sehe ich allerdings darin, dass die Gerate als Medium fur
Themenwege noch neu sind und daher die besondere Neugier der Besucherlnnen
wecken konnen. Die meisten Nationalparkbesucherlnnen haben wahrscheinlich bereits
ubliche Themenwege besucht, aber noch keinen mit einem Taschencomputer.
Themenwege mit einem PDA konnten fur sie daher einen neuen Anreiz darstellen.
ADELBRECHT 2003 (S. 55) schreibt: ,,Die ansprechendere Informationsprasentation
am PDA konne manche Leute vielleicht Uberhaupt erst dazu animieren, einen
Themenweg zu benitzen.*

Weiters meint ADELBRECHT, dass eine digitale Fuhrung vor allem fir solche
BesucherInnen interessant ist, die kaum oder nie personliche Fiihrungen besuchen. Er
stellte bei seinen Untersuchungen einen Zusammenhang der Attraktivitat von PDAS
zum Zweck von Fihrungen und der Teilnahme an persénlichen Flhrungen fest. Bei
seiner Untersuchung stellte er folgende Frage: ,,Konnen sie sich vorstellen, dass dieses
Gerét - ausgestattet mit Bild, Ton und Video - fiir sie eine Stadtflihrung ersetzen
kann?“ Darauf antworteten 72% der Befragten mit ja und 28% mit nein. Weiters
erhob er, ob und wie oft die jeweiligen Personen an personlichen Fihrungen

teilnehmen. Das Ergebnis seiner Befragung ist in der Tabelle 1 dargestellt.

Besuch von
Personlichen Kann das PDA

Flhrungen Flhrungen ersetzen

JA NEIN
Ja 4 3
Manchmal 1 3
Kaum 1
Nie 13 2
Keine Angabe 3 0
Summe 23 9

(Absolutwerte)

Tab.1: Darstellung des Zusammenhanges von der Teilnahme an personlichen Fihrungen und dem

Interesse, an digitalen Fiihrungen teilzunehmen, nach ADELBRECHT 2003, S. 55, veréndert
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ADELBRECHT schlie8t daraus, dass Fihrungen mit dem PDA vor allem fir Personen
attraktiv sind, die nicht an persdnlichen Fuhrungen interessiert sind. Ich sehe einen
Grund dafir in den individuellen Gestaltungsmoglichkeiten, die sich Benutzerlnnen des
PDA bieten. Im Gegensatz zu gefiihrten Bildungsveranstaltungen sind sie zeitlich
flexibel und kdnnen selbst entscheiden, mit welchen und wie vielen Informationen sie

sich mehr oder weniger intensiv beschéaftigen.

3.3 Anwendungsbeispiele fir PDAs
3.3.1 Anwendungen der Geréte

Wie ich bereits im vorigen Kapitel angesprochen habe, liegt ein Vorteil von PDAs darin, dass
man in einem Kkleinen, kompakten Format viele Funktionen bzw. Anwendungen unterbringen
kann. So kann man PDAs neben der Verwaltung von personlichen Daten etwa auch als
digitalen Tourismusfiihrer, zur Information, Orientierung oder Navigation einsetzen. Auf

einige Anwendungen mdchte ich in diesem Kapitel néher eingehen.

Digitale Fuhrungen, Themenwege oder sogar digitale Reiseftihrer sind Anwendungen, die fir
den Tourismus immer mehr von Interesse sind. Die PDAs werden dabei eingesetzt, um
Personen tber ein Gebiet zu informieren, in Form von Text, Bild, Ton oder Video. Besonders
interessant fir Touristen sind Anwendungen, die der Orientierungshilfe in einem fremden
Gebiet dienen. Voraussetzung fur den Einsatz von PDAs als Navigationshilfe oder auch
Routenplaner ist ein Global Positioning System (GPS), das entweder bereits in das Gerét
integriert oder extern angeschlossen sein kann. PDAs kénnen somit im Auto oder auch fiir
FulRgénger zur Orientierung und Navigation genutzt werden.

PDAs konnen vor allem von Touristen eingesetzt werden, die sich vor Ort spontan fir ihr
Tagesprogramm entscheiden und spezielle ortsbezogene Angebote nutzen wollen. Angebote,
die ortshasierte Informationen und auch Dienste wie Reservierungen oder
Kartenvorbestellungen anbieten, bezeichnet man als location based services (LBS). (RUGGE
2002). Die sogenannten ,mobilen digitalen Endgerate”, dazu gehdren neben PDAs auch
Mobiltelefone oder Smartphones®, werden weiters oft im Zusammenhang mit m-Learning

(Mobile Learning) und e-Learning (Electronic Learning) erwahnt.

® Ein Smartphone ist ein Mobiltelefon mit erweitertem Leistungsumfang: Es besitzt Erweiterungen wie Kalender

oder Adressbuch, Telefonregister und auch Mail-Programme und kann als Rechner fungieren.
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E-Learning oder elektronisch unterstiitztes Lernen wird nach der OECD* 2005 definiert als:
»(...) die Verwendung von Informations- und Kommunikationstechnologien (kurz 1KT), um
Lernen zu unterstiitzen und/oder zu verbessern.” Dazu gehdren u. a. Online-Présentationen
oder schulische und andere Fernlehransatze, die in irgendeiner Form IKT verwenden. M-
Learning stellt sozusagen die nachste Stufe des computergestiitzten Lernens dar. Das m steht
fir Mobilitat und spricht die Unabhéngigkeit im Sinne von Zeit und Ort an. Dies ermdglicht
eine grolRe Flexibilitat des computergestiitzten Lernens.

Beflirworter des m-Learning argumentieren v. a. damit, dass sie mit dieser Form des Lernens
auch Personen erreichen konnen, die nicht an formalen Bildungsprozessen teilnehmen und
dass das m-Learning schliellich zum lebenslangen Lernen in der Freizeit beitragen kann

(sowohl in der beruflichen wie auch in der privaten Weiterbildung). (MEISENBERGER 2004).

3.3.2 Beispiele fir Anwendungen des PDA in Schutzgebieten und im Tourismus

Der Nationalpark Gesause plant mit dem PDA nicht nur die Umsetzung des Geomorphologie-
Erlebniswegs, sondern auch die Integrierung einer Reihe von anderen Funktionen flr den
Bereich Umweltpadagogik. U. a. sollen die Gerate eine Datenbank mit Bestimmungsschlussel
fur Pflanzen und Tiere sowie Informationen zu Huitten, Gasthdusern und Wanderwegen
enthalten. Aullerdem sollen die PDAs mit positionsbezogenen Funktionen ausgestattet
werden. Da dem Gesduse als Vorbild der Schweizerische Nationalpark bzw. ,WebPark*

dient, mdchte ich im Folgenden naher darauf eingehen.

3.3.2.1 Allgemeines zu WebPark

WebPark ist ein européisches Forschungs- und Entwicklungsprojekt zur Entwicklung eines
mobilen Informationssystems fir Erholungs- und Naturschutzgebiete. Die Laufzeit des
Projektes reichte vom Oktober 2001 bis September 2004. Ziel war der Aufbau einer Plattform
fur die Vermittlung von Location Based Services (LBS, siehe Kap. 3.3.1).

Aus verschiedenen Datenbanken und dem Internet sollte direkt auf die Informationen
zugegriffen werden kénnen und dartiber hinaus sollte das in relativ schneller Zeit und ohne
aufwendige Recherchen und Abfragen mdglich sein. AufRerdem sollte gleichzeitig der
Standort und die Art der Fortbewegung bericksichtigt werden. Dienste, wie eine
automatische Positionsdarstellung, Prasentation von Zusatzinformationen in Form von Text,

Bild, Ton und Video, aber auch Alarmmeldungen und Sicherheitsinformationen sollten

* Organisation for economical Cooperation and Development
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ermoglicht  werden, dabei sollte die Verwendung topographischer Karten als
Hintergrundinformation zur Verfigung stehen. Dies wurde fir PDAs, die mit GPS
ausgeristet sind, geplant und schlieBlich auch umgesetzt.

Im Rahmen des Projektes wurden Versuche im Schweizerischen Nationalpark
(Hauptversuchsgebiet) sowie in der Region Waddensee an der hollandischen Nordseekdiste
und dem englischen Naturschutzgebiet Dartmoor durchgefiihrt. Ziel war es u. a. die
Bedurfnisse der Besucherlnnen beziiglich der Anwendungen des PDA zu ermitteln.
Hinsichtlich der gewinschten Informationen wurden Umfragen durchgefihrt und

ausgewertet. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 2 dargestellt.

Nwaddenses = 77 | Ngnp = 1000 Wichtig Wire schén  Weniger wichtig Nicht notwendig
) Sicherheitsinformationen
wie Wettterwarnungen, "62.5% 51.2% | 264% 267% | 28% 89% | 83% 4.0%
Schitzhitten

i} Informationen Uber Pflanzen

. 16.7% 281% | 436% 41.3% | 24.4% 10.2% | 15.4% 8.6%
und Tiere

i) Karten und andere Informa-
tionen zum Zweck der Ori- | 38.0% 205% | 33.8% 374% | 141% 12.8% | 141% 17.2%
entierung

v} Informationen zu lokalen

o, <o, o, o 0 £o, o o
Forschungsaktivitaten T0% B.7% |239% 400% | 394% 26.5% |296% 11.9%

) Thematische Karten, z.B.

Geologie, Gezeiten 16.7% 154% | 41.7% 454% | 18.1% 16.3% | 23.6% 104%

Tab. 2 : Nutzerbedarf an méglichen WebPark-Diensten nach Umfragen fiir Waddensee Region (linke Spalten)
und Schweizer Nationalpark (rechte Spalten), WebPark-Konsortium 2002

Die Praferenzen der Nutzer hinsichtlich gewunschter Informationen liegen vor allem im
Bereich der Sicherheitshinweise (z. B. aktuelle Informationen zum Zustand mdglicher
Routen, Wetteranderungen, Steinschlaggeféhrdung, usw.). Die Besucherlnnen sind daneben
vor allem an Orientierungsinformationen bzw. Karten interessiert und wiinschen sich weiters
Informationen zu Pflanzen und Tieren des Nationalparks sowie zu anderen

naturwissenschaftlichen Themen (BURGHARDT et al. 2007)

3.3.2.2 WebPark - Versuchsgebiet: Schweizerischer Nationalpark (Parc Naziunal
Svizzer)

Der Schweizerische Nationalpark entwickelte im Rahmen des WebParc Projektes einen
digitalen Wanderfihrer. Fur diesen wurde eine eigene Software entwickelt, die die
Datenverwaltung und -Ubertragung sowie die Verknipfung mit der Datenbank regelt. Die

Besucherlnnen kdnnen den Wanderfiihrer nutzen, um gewdnschte Informationen zu einem
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Stichwort oder zum aktuellen Standort aus der Datenbank abzufragen. Er enthalt
Informationen zu Tieren und Pflanzen, zu aktuellen Ereignissen im Nationalpark,
Sicherheitshinweise und Geologisches und Geschichtliches zur Landschaft. Gleichzeitig wird
laufend automatisch die Position der Benutzerinnen bestimmt. Diese kénnen nicht nur ihre
Position auf verschiedenen Karten abfragen, sondern auch das Routenprofil ihrer Wanderung
verfolgen (zurtickgelegte Distanz und Hdéhenprofil). Standorte kdnnen auch mit Text und
Bildern abgespeichert werden, indem man sog. ,Lesezeichen® setzt (z. B. Sichtung eines
seltenen Tieres oder einer besonderen Pflanze), die dann fir alle Nutzer der PDAs sichtbar
sind. Weiters besteht die Mdglichkeit mit Hilfe eines Bestimmungsschlussels Pflanzen oder
Tiere selbst zu bestimmen. Ich glaube, dass in dieser groflen Interaktivitdt bzw.
Mitgestaltungsmdglichkeit der Benutzerlnnen, die durch die letztgenannten Anwendungen

ermoglicht wird, ein starker Vorteil gegentiber herkdmmlichen Themenwegen liegt.

Zufriedenheit der BenutzerInnen mit dem digitalen Wanderfuhrer

Im Schweizerischen Nationalpark kann man den digitalen Wanderfuhrer seit Juli 2005
ausleihen. Er wurde bis August 2005 Gber 130mal fir einen oder mehrere Tage ausgeborgt, in
diesem Zeitraum haben folglich mehrere hundert Besucherlnnen das Gerdt benutzt.
Durchschnittlich konnten pro Tag flinf von insgesamt sieben Geraten ausgegeben werden.

Zur Evaluierung des Gerétes wurden Befragungen der Besucherlnnen ber die Zufriedenheit
mit dem elektronischen Wanderfiihrer durchgefiihrt. Dabei stellte sich heraus, dass der

Grofiteil der Nutzer mit dem Gerét zufrieden bis sehr zufrieden war, wie in Abb. 5 ersichtlich.

Allgemeine Zufriedenheit

Waren sie mit dem digitalen Wanderfihrer und den
dargebotenen Informationen zufrieden?

28
24

20
Anzahl g

Personen 12
8
) [ ]
0

hoéchst ansprechend weniger  Uberhaupt nicht
zufrieden  zufrieden  zufrieden zufrieden

Abb. 5: Befragung uber die Allgemeine Zufriedenheit mit dem digitalen Wanderfuhrer, Schweizer Nationalpark
2007, verandert
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Unzufriedenheit entstand vor allem durch technische Probleme der Gerdte
(Verbindungsausfalle von GPS oder Internet, Absturz usw.) (im Gesprach mit Ruedi Haller
vom Schweizerischen Nationalpark, 2007).

Weiters wurde ermittelt, was den Benutzerinnen des Wanderfiihrers am besten gefallen hat.
Dabei zeigte sich, wie man in Abb. 6 erkennen kann, dass Karten und Wegprofile zusammen
mit der Mdoglichkeit, die eigene Position abzurufen, bei den Gésten am besten ankamen.

Informationen ber Pflanzen und Tiere rangieren danach.

Was hat Ihnen am besten gefallen?

GPS

Bilder

top 20

diverse Informationen

aktuelle Hohe auf Profil

schoéne Bilder der Schemtterlinge
Zeit zu gehen

| Allgemeine Informationen
—

Informationen zu Pflanzen und Tieren

—_] Schmedtterlings-Bestimmungsschlissel

Information Uber Tiere
Karten

Profil mit der eigenen'Position

|
Eigene Position auf der Karte

% der
befragten Personen

0O 2 4 6 8 10 12 14 16

Abb. 6: Darstellung der Préferenzen der Besucherinnen des Schweizerischen Nationalparks beziiglich der
Anwendungen des digitalen Wanderfiihrers, Schweizerischer Nationalpark 2007, verandert

Fur die Planung der Anwendungen und Einsatzgebiete des PDAs im Nationalpark Geséuse
sind diese Ergebnisse der Befragungen tber Wiinsche bzw. Erfahrungen der Benutzerlnnen
mit dem digitalen Wanderfuhrer eine wertvolle Entscheidungshilfe, auch wenn man im NP

Gesause kein ganzlich gleiches Bild bei der Befragung erzielen wiirde.

3.3.2.2 Weitere Anwendungsbeispiele

Ein weiteres Beispiel fur den Einsatz von PDAs in Schutzgebieten ist der BLIS Alpen
Ranger im Nationalpark Berchtesgaden. Dieser digitale Wanderfuhrer enthélt einen ,,mobilen
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Besucher Leit- und Informationsdienst”, der etwa die gleichen Funktionen wie der digitale
Wanderfihrer des Schweizerischen NPs aufweist und seit August 2006 von den
BesucherIinnen des Nationalparks ausgeborgt werden kann. Der Nationalpark Hohe Tauern
arbeitet aktuell mit dem Nationalpark Berchtesgaden zusammen, da man auch dort plant, den
BLIS Alpen Ranger einzufiihren (http://www.blisinfo.de/).

Im Vitalpark Thuringer Wald gibt es den digitalen Wanderfiihrer HERMAN. Er steht beim

Nordic-Wandern, Nordic Skiing, Mountainbiken und bei Schneeschuhtouren zur Verfugung.

Auch er erhalt Informationen tber Fauna und Flora und landschaftliche Besonderheiten und
kulturelle Hohepunkte sowie zu Unternehmen, Nahverkehrsverbindungen und Rast- und
Ruhestatten (Nordic Vitalpark Thiringer Wald (http://www.online-tracking.de/vitalpark/).

In Stadtgebieten ist der Einsatz von PDAs als digitale Flhrer weitaus verbreiteter. Beispiele
dafir wéren Deep Map, ein mobiler elektronischer Touristenfuhrer, der fur die
Routenplanung zu Full in Heidelberg eingesetzt wird, oder auch Mobilguide, ein
elektronischer Stadtfiihrer in Magdeburg (MALAKA, R. 2004). Weiters gibt es bereits fiir sehr
viele Stadte ,,Cityguide - Programme*®, die von PDA - Besitzern auf ihren Taschencomputer

aus dem Internet heruntergeladen werden kénnen.

3.4 Anforderungen im Bezug auf den PDA fur die Gestaltung des
Erlebnisweges

Fur die Gestaltung des Geomorphologie-Erlebniswegs mit dem Medium PDA ergeben sich
spezielle An- bzw. Herausforderungen. Diese lassen sich sehr gut aus den in Kapitel 3.2
besprochenen  Mdoglichkeiten  (animierte  Darstellungen, Interaktivitdt, etc.) bzw.
Einschréankungen (kleine Darstellungsflache, kurze Akkulaufzeit, kleiner Datenspeicher, etc.)
herleiten.

Eine besondere Herausforderung stellte die Gestaltung der Karten dar. Kartenausschnitte
sollten so gewdhlt sein, dass sie sowohl geniigend ins Detail gehen, um eine Orientierung im
Gelénde zu ermdglichen (z. B. ausreichende Beschriftung), als auch groR genug, um einen
Uberblick uber das Gebiet zu schaffen. Um beides zu gewdhrleisten, war es nétig, sowohl
eine Ubersichtskarte wie auch Detailkarten zu zeichnen, die den Benutzerlnnen des Gerates
je nach Bedarf zur Verfugung stehen.

Eine weitere Herausforderung stellte die Ausarbeitung der Inhalte der einzelnen Stationen dar.
Trotz der kleinen Darstellungsflache ist es ndétig, einen ansprechenden Informationsgehalt zu
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prasentieren, um die umweltpédagogischen Ziele, die ich fiir den Erlebnisweg gesetzt habe, zu
erreichen (S. Kap. 4.1). Die Informationen werden den Besucherinnen in Form von Texten,

Fotos, Grafiken sowie kleinen Animationen présentiert.

Interessant fir die Betrachtung der Anforderungen an einen PDA ist eine
Nutzerakzeptanzanalyse tber mobile Endgeréte, die von HOGLER et al. 2004 durchgefiihrt
wurde. Im Zuge der Analyse wurden 575 Personen befragt, welche Faktoren sie beim Kauf
eines PDAs mit ,,sehr wichtig“ bewerten wirden. Das Ergebnis dieser Befragung ist in der
Abbildung 7 zu sehen.

Kaufkriterien fir mobile Endgerate

] 87
] 84
] 82

Akkulaufzeit

Menufihrung

Empfangsqualitat

Design

Erweiterbarkeit

Speicherkapazitat

Herstellerimage ] B8

Bedienungsanleitung 20 0% der ‘Befragten

Abb. 7: Darstellung der Kaufkriterien fiir mobile Endgeréte, die mit sehr wichtig beurteilt wurden, HOGLER et al.
2004, verandert

Den Befragten waren die Kriterien Akkulaufzeit, Mentfuhrung, Empfangsqualitat sowie
Design sehr wichtig. Das entscheidende Kriterium fiir mich, auf das ich beim Entwurf des
Erlebnisweges Einfluss habe, ist die Menufuhrung. Hier gilt es, eine einfache,
benutzerfreundliche Bedienbarkeit (,,Usability*) der PDAs zu ermdglichen. Ein wesentliches
Augenmerk ist dabei auf die Ubersichtlichkeit der Anwendungen zu legen, die aufgrund der
GroRe des Bildschirms eine besondere Herausforderung darstellt. In Kapitel 5.2 erértere ich

die Menfiihrung, die ich fir den Themenweg entworfen habe, néher.
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4. Die Inhalte des Geomorphologie-Erlebnisweges

4.1 Inhaltliche Argumentation des Geomorphologie-Erlebnisweges

Ich mochte mit dem Erlebnisweg ein Grundverstandnis fir die geomorphologische
Besonderheit des Nationalparks Gesduse erreichen. Aufgrund der sehr hohen Reliefenergien
und der gut verwitterbaren Gesteine ist der Nationalpark ein geomorphologisch sehr
dynamischer Raum. Dies mdchte ich u. a. verstandlich machen durch ein Aufzeigen der
einzelnen fluviatilen, gravitativen oder glazialen Prozesse, die fur das Gebiet typisch sind.
Den Schwerpunkt der Informationen richte ich auf die landschaftsgestaltende Wirkung der
dynamischen Prozesse. So liegt etwa das Hauptaugenmerk des Themas Lawine auf der
raumlichen Ausgestaltung von Lawinenbahnen und deren Erkennbarkeit im Gelande, auch bei
den Themen Berg- und Felssturz stehen die Schutthaldenbildung und die Hangformung im
Mittelpunkt.

Die einzelnen Stationen sollen also einen Uberblick iiber die landschaftsgestaltenden
dynamischen Prozesse im Geséuse bieten. Zusatzlich soll fur Interessierte die Mdoglichkeit
bestehen, ihr Wissen in einzelnen Bereichen noch zu vertiefen. Dies ermdglichen
Zusatzinformationen, die bei den Stationen wahlweise aufgerufen werden koénnen. Die
Zusatzinformationen enthalten Grundlagen tber Geomorphologie und verwandte Themen,
Definitionen von Begriffen, die den Textfluss der einzelnen Stationen stéren wirden, oder

einfach interessante Erganzungen.

Mit dem Geomorphologie-Erlebnisweg will ich ein Verstandnis fur folgende

Fragestellungen schaffen:

@ Warum sieht die Landschaft aus, wie sie aussieht? Wie wird sie geformt? Welche
Prozesse fiihren zu welchen Landschaftsformen?

@ Welchen zeitlichen Malistab haben die ablaufenden Prozesse? Wie sehen die vergangene
und die zukunftige Entwicklung des Gebietes aus?

@ Welche Vernetzungen, Zusammenh&nge oder Kreisldufe bestehen im System

Landschaft? Welche Ursachen und Wirkungen gibt es in diesem System?

Mir war es wichtig, das Thema nicht zu ausschweifend zu behandeln, dennoch habe ich

versucht Vernetzungen mit verwandten Themen zu schaffen, da diese fir das Verstandnis der
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Geomorphologie ganz entscheidend sind. Der Weg beinhaltet deshalb auch Informationen zur

Geologie, Hydrologie, Glaziologie und Vegetation des Gebietes.

Ziel des Weges ist es, bei den Besucherinnen Interesse, Aufmerksamkeit und Begeisterung
fir das Thema Geomorphologie zu wecken. ,,Ein Weg, der die Landschaft lesbar macht,
bezieht die Lesenden mit ein. Sie sind historisch und aktuell Teil des landschaftlichen
Gesamtsystems und nicht externe Betrachterinnen eines Naturreservats.” (zit. aus LANG &
STARK 2000, S. 50). Die Landschaft soll den Besucherlnnen als Spiegel der ablaufenden
Prozesse und als Lehrbeispiel fur ganzheitliche Zusammenhdnge dienen. Indem die
Besucherlnnen verstehen, dass das Erscheinungsbild der Landschaft aus mehreren
Komponenten mit komplexen Zusammenhangen Uber lange Zeitrdume entstanden ist, sollen

sie sich auch der Geféhrdungen dieses Systems durch menschliche Eingriffe bewusst werden.

Nach BEYERSDORF et al. (1998) sollte ein Erlebnisweg eine Hauptbotschaft vermitteln, die
den BesucherInnen nach dem Begehen des Weges auf jeden Fall in Erinnerung bleibt. Wenn
die Besucherlnnen von meinem Weg eine Kernaussage mitnehmen, dann sollte es das Wissen
sein, dass das Gesduse ausgesprochen grofRe Reliefenergien hat und daher ein
geomorphologisch sehr dynamischer Raum ist.

4.2 Inhaltliche Argumentation der einzelnen Stationen

Die Stationen wurden von mir einerseits um Besonderheiten und Einzigartigkeiten der
Landschaft arrangiert, andererseits um typische Landschaftselemente, anhand derer ich die
geomorphologischen Prozesse des Gebietes gut erklaren konnte. Weiters habe ich mich darum
bemuht, die Stationen entlang des Weges in relativ konstanten Abstéanden zu setzen.

Ich habe versucht, die einzelnen Punkte trotz einheitlicher gestalterischer Linie
abwechslungsreich zu machen und den Weg mit Panoramen und Aussichtspunkten
aufzulockern (so z. B. am ersten und letzten Punkt des Weges). Um eine verstarkte
Interaktion der Besucherlnnen mit dem Weg zu ermdglichen, enthalten einige Stationen
Anleitungen, auch einige Meter abseits des Weges Interessantes zu entdecken (in Absprache
mit dem Nationalpark, z. B. die Konglomerate in der Zwischenméuerstrecke und die Dolinen
am dritten Koderboden). Um die Besucherinnen besser anzusprechen und das Erlebnis zu
verstarken, werden im Text aulRerdem bewusst mehrere Sinne angesprochen (visuell, auditiv

und kinasthetisch).
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Da der Weg relativ lang ist, werden Inhalte 6fter in unterschiedlichen Zusammenhangen
erwéhnt und wiederholt. Dies soll die Besucherlnnen in ihrem bereits gelernten Wissen
bestétigen oder aber verschiedene Aspekte der Inhalte und Vernetzungen aufzeigen.

Ich habe versucht die verwendeten Fotos der jeweiligen Stationen so einzusetzen, dass sie
einerseits den Besuchern eine Orientierung im Gelénde erleichtern oder den Blick auf
bestimmte Objekte lenken, aber auch neue Perspektiven in der Landschaft bzw. verschiedene
Blickwinkel aufzeigen. Die Abbildungen und Grafiken sollen die textlichen Informationen
unterstltzen und ergénzen, zum besseren Verstandnis und gleichzeitig zur Auflockerung der

Textblocke beitragen.

Jede Station hat ein definiertes Lernziel, auf das ich im Folgenden n&her eingehen mochte.

Station 1: Nationalpark-Pavillon Gstatterboden

Der Weg wird mit einem Ausblick Uber das Gebiet vom Dach des Nationalpark-Pavillon
eroffnet. Diese Station soll eine Einleitung darstellen und einen Uberblick Giber die Thematik
und den geographischen Raum liefern. Die Besucherinnen werden auf die Besonderheit der
grolRBen Reliefenergien im Geséuse aufmerksam gemacht und der Blick wird auf den
Kontrast zwischen Bergen und Ennstal gerichtet. Weiters wird Dbereits die

geomorphologische Dynamik des Gebietes angesprochen.

Station 2 und 7: Enns 1 und Enns 2

Inhalt dieser Stationen ist die Formung der Landschaft durch fluviatile Prozesse. Damit will
ich bei den Benutzerlnnen des Weges ein Bewusstsein fir die Rolle der Enns als
landschaftsgestaltendes Element schaffen. AuRerdem wird die Bedeutung des zeitlichen
Mal3stabes der ablaufenden Prozesse herausgearbeitet. In der Station Enns 2 beschreibe ich
die Entstehung unterschiedlicher Talformen (in gréReren Zeitrdumen) ndher und in der
Station Enns 1 die Entwicklung von Gleit- und Prallhang (im kleinen Zeitscale). Mit der
Erwéhnung der Schaffung von Schotterbanken an Gleithédngen als wichtige Lebensrdume fiir

verschiedene Tierarten mdchte ich eine Vernetzung zur Flussokologie herstellen.

Station 3: Rotgraben

Diese Station beschreibt die erosive Wirkung von Lawinen und Muren, die Formung der
Landschaft durch diese Prozesse und Konsequenzen fiir die dort lebenden Menschen. So
werden die Auflassung der Almen am Rauchboden, die Geféhrdung der Bahnstrecke und als
Folge die Verbauungsmalinahmen dieses Gebietes besprochen. AuRerdem wird die
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Bedeutung der Jahreszeiten flr die erosiven Prozesse sehr plakativ herausgestrichen, um den

BesucherInnen gut in Erinnerung zu bleiben.

Station 4: Panorama

An diesem Standort bietet sich den Begeherlnnen des Weges ein guter Ausblick auf die
Nordwaénde der Hochtorgruppe. Sie eignet sich daher fur die Vermittlung des geologischen
Aufbaus der Berge und die Auswirkung der geologischen Beschaffenheit des Gesteins auf
die Gestalt bzw. Form der Berge. Die Nordwdande der Hochtorgruppe sind ein
Charakteristikum des Gebietes und ein pragendes Landschaftselement. Die Besucherinnen
sollen an dieser Station lernen, dass diese steilen Wande ihre Ursache im Gestein - dem
Dachsteinkalk - haben. Gleichzeitig kénnen sie am Ful} der Berge, gut unterscheidbar vom

Kalk, die Dolomitfelsen erkennen.

Station 5: Schiitt

Inhalt der Station ist die Formung der Landschaft durch zwei unterschiedliche gravitative
Prozesse (Schutthaldenbildung und Bergsturz). Ich mdchte an dieser Station, die an einer
groRBen Schutthalde liegt, relativ am Anfang des Weges die Besucherlnnen auf diese
Landschaftsform aufmerksam machen, die sie entlang des Weges noch h&ufig sehen und
bewusst wahrnehmen kdnnen, um ihnen deutlich zu machen, dass Schutthalden ein typisches
Landschaftselement des Geséduses sind. Weiters zeige ich eine mogliche kinftige
Entwicklung des Hanges auf. SchlieBlich stelle ich der kontinuierlichen Schutthaldenbildung
durch kleinere Verwitterungsprozesse die Bildung eines Bergsturzareals nach einem

einmaligen groRen Fels- oder Bergsturz gegentber.

Station 6: Schotterterrasse

Zentraler Inhalt dieser Station ist der Aspekt der Zeit und der Landschaftsgeschichte. Ich
beschreibe den Besucherlnnen hier die Formung der Landschaft unter friheren
Umweltbedingungen (Bildung der Schotterterrassen) und die spatere Uberpragung der
Landschaft durch veranderte Bedingungen (Abtransport der Schotter, Bewuchs der
Terrassen mit Wald). So sollen die Besucherlnnen lernen, dass man Rickschlisse auf die

vergangenen Umweltbedingungen aus vorhandenen Landschaftselementen ziehen kann.

Station 7: Enns 2 Siehe Punkt 2: Enns 1
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Station 8: Renaturierung

Der Johnsbach wirkt sich als typischer Gebirgsbach seit jeher stérend auf die Infrastruktur
der Zwischenméuerstrecke aus. Ich mochte an diesem Punkt aufzeigen, wie die ansassige
Bevolkerung in der Geschichte und in der Gegenwart mit dieser Problematik umgegangen ist
und umgeht. Aulerdem zeige ich auf, wie sich die Morphologie des Baches durch

anthropogene Eingriffe bereits verandert hat.

Station 9: Pioniervegetation

Das Lernziel dieser Station ist zu wissen, welche Auswirkungen die gravitativen Prozesse
auf die Vegetation haben. Ich mdchte hier den Zusammenhang bzw. die Vernetzung der
unterschiedlichen Elemente der Landschaft zeigen. Gerade an diesem Punkt, an dem der
grol3e Schuttstrom des Kainzenalplgrabens herunterzieht, Iasst sich die Pioniervegetation auf
Schutt besonders gut beobachten. AuRerdem steht hier bereits eine Schautafel des
Nationalparks, bei der sich Besucherlnnen néher Uber die Vegetation dieses Lebensraums

informieren kdnnen.

Station 10: Konglomerat

Inhalt dieser Station ist die Bildung von Sedimentgestein (Konglomerat) als Konsequenz
von Verwitterung und Abtragung der Gesduseberge. Die Besucherlnnen werden hier
aufgefordert, ein paar Meter abseits des Weges zu gehen, um sich die Konglomeratfelsen
anzusehen. Damit soll ihr Forschergeist geweckt und ihnen das Gefiihl vermittelt werden,
dass sie mit dem PDA auf Dinge aufmerksam gemacht werden, die sie sonst nicht erlebt
oder gesehen hétten. Besondere Bedeutung kommt an dieser Station den Fotos zu, die den
Gésten eine Orientierung im Gelande und das Finden der beschriebenen Objekte erleichtern

sollen.

Station 11: Der lange Weq der Steine

Eine Konsequenz der Verwitterung und der gravitativen Prozesse ist das Anfallen bzw. die
Ablagerung von groBen Mengen an Schuttmaterial. Ich mdchte hier an diesem Schuttkegel
bei den Besucherlnnen die Frage beantworten, woher der Schutt kommt, was mit ihm weiter
passiert und wo er schlieBlich hingelangt. AulRerdem spreche ich an dieser Station an, dass in
einigen Graben des Geséuses der Schutt zu wirtschaftlichen Zwecken abgebaggert wird und
mdchte bei den Besucherlnnen ein Bewusstsein fur die Nachhaltigkeit dieser Nutzung

schaffen.
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Station 12: Dolomit

Die Dolomiterosionslandschaft der Zwischenmauerstrecke ist eine Besonderheit des

Gesduses. An diesem Punkt der Wegstrecke hat man einen besonders guten Ausblick auf die
Dolomitfelsen und daher wird hier die Entstehung dieser eindrucksvollen Berglandschaft
erklart. Durch die rdumliche Enge des Weges und die Nahe zu den hoch aufragenden Felsen
hoffe ich, den Besucherlnnen an dieser Station die Informationen besonders eindrucksvoll

vermitteln zu kénnen.

Station 13: Hochtalboden

An diesem Punkt beschreibe ich die Bildung eines groRen Schuttfachers vom Grolien

Odstein, der fur die weitere landschaftliche Entwicklung des Gebietes entscheidende
Auswirkungen hatte. Er fiihrte zur Entstehung einer Talstufe von etwa 100 m, die den
BesucherInnen auch koérperlich durch den Anstieg des Weges in diesem Teilstiick bemerkbar
wird. Da der Punkt einen guten Ausblick in das obere Johnsbachtal bietet, beschreibe ich
weiters die Bedingungen oberhalb der Talstufe, die zur Entstehung des Griesangermooses
fuhrten, welches in der folgenden Station behandelt wird. Damit leite ich zur néchsten

Station Uber und mdchte bereits Interesse dafir bei den Besucherlnnen wecken.

Station 14: Griesangermoos

Das Griesangermoos stellt fir Johnsbach eine lokale Besonderheit dar und soll wie auch die
Station 13 einen verstirkten Bezug der Besucherlnnen zur landschaftlichen
Entwicklungsgeschichte des Gebietes schaffen. Zundchst beschreibe ich an dieser Station die
landschaftsokologischen Voraussetzungen, unter denen es hier zur Entstehung des Moores
kam. Den Besucherlnnen soll hier aber vor allem die Rolle des Moores als
»Landschaftsarchiv® zur Rekonstruktion der Landschaftsgeschichte vermittelt werden.

Station 15: Wolfbauern-Wasserfall

Diese Station liegt an der Grenze zweier geologischer Einheiten, was auch im Gelénde
markant sichtbar ist und daher hier von mir aufgegriffen wird. Die Besucherlnnen kénnen
den Ubergang von den sanften Formen der Grauwackenzone zu den steilen Wanden der
Nordlichen Kalkalpen nicht nur am PDA nachlesen, sondern auch gut beobachten und durch
die grol3e Steilheit des Gelandes korperlich spiren. Weiters ist hier wiederum die fluviatile
Formbildung Thema. Ich beschreibe anhand des Wolfbauernwasserfalls die riickschreitende
Erosion und die Entstehung des Geféallsknicks ,,zacher Schuh®. Durch die Wanderung wird

die Theorie zum Erlebnis (anstrengende Passage!).
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Station 16: Lawinenvegetation

Im Mittelpunkt dieser Station steht die landschaftsgestaltende Wirkung der Lawinen. Ich
mdchte hier einen Aspekt der Lawinen aufzeigen, der sie entgegen ihrem Image als Unheil
bringende Naturgefahr als natiirlichen Prozess in der Gebirgslandschaft darstellt. Lawinen
schaffen neue Lebensrdume und werden erst durch die Betroffenheit der Menschen zu einer
maoglichen Bedrohung . Die Besucherlnnen werden dartiber hinaus aufgefordert, sich in der

Landschaft umzusehen und Lawinenbahnen auch im Sommer als solche zu erkennen.

Station 17, 19 und 20: Dolinen, Wildschiuitzenhdhle und Karren

Dolinen, Karren und Hohlen gehdren zu den typischen Erscheinungsformen des Karstes. An
diesen drei Stationen wird die Vernetzung der Geomorphologie mit Geologie und
Losungschemie aufgezeigt. An der Station 17 wird wieder der Forschergeist der
Besucherinnen geweckt. Sie mit Hilfe einer Karte zu den Dolinen geftihrt, die etwas abseits
des Weges liegen und erst ,.entdeckt* werden mussen. Bei der Station 19 konnen die
BesucherInnen einiges zur Entstehung der Wildschitzenhohle erfahren und an der Station 20

sind direkt entlang des Weges die Karren sehr gut zu sehen.

Station 18: Schutzwald

An dieser Station stelle ich den Einfluss der Vegetation auf geomorphologische Prozesse
dar. Die Besucherlnnen erfahren einiges zur Bedeutung des Schutz- und Bannwaldes fir die
Stabilisierung des Gel&ndes und die Sicherung von infrastrukturellen Einrichtungen. Ich
habe die Station deshalb hier gewahlt, weil eine alte Fichte mit eindrucksvollen Wurzeln
direkt am Weg wéchst und man im folgenden Wegabschnitt durch einen Wald gelangt, an
dem man noch Ofter sehr eindrucksvolle Wurzelstocke der Baume beobachten und so das

eben gelesene noch einmal reflektieren kann.

Station 19: Wildschutzenhohle Siehe Station 17

Station 20: Karren Siehe Station 17

Station 21: Schichtfolgen

Hier werden die Auswirkungen der Beschaffenheit des Gesteins auf den Gipfelbau der Berge
beschrieben (wie auch schon an der Station 4). Die Besucherlnnen sollen auf die Bankung
des Gesteins aufmerksam gemacht werden und lernen, dass das Gestein durch die

Verwitterung unterschiedlich stark angegriffen wird, wodurch es zur Herauspréparierung
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einzelner Schichten kommt. Die Ursache der Bankung liegt in der Entstehung des Gesteins,
auf das ich an diesem Punkt ndher eingehe. Obwohl das Thema eher in den Bereich der
Geologie fallt, ist die Bankung so pragend fur die Gipfelgestaltung, dass ich sie nicht
weglassen mochte. Auf der weiteren Strecke des Weges kdnnen die Besucherinnen die
Bankung immer wieder beobachten und so ihr neu gewonnenes Wissen nutzen, um sich die

weiteren Gipfel genau anzusehen.

Station 22: Tellersack

Die Station behandelt die Formung der Landschaft durch glaziale Prozesse bzw. die
Ausbildung des Tellersack-Kares, auf das man von diesem Standpunkt eine schone Aussicht
hat. Auch hier spielt wieder der Aspekt der Zeit eine wichtige Rolle. Den Besucherinnen soll
vermittelt werden, dass viele Landschaftsformen, die wir heute vorfinden, das Produkt
vergangener Umweltbedingungen sind, die sich von den heutigen stark unterscheiden und so
auch andere Landschaftsformen geschaffen haben. Diese letzte Station bietet zum
Abschluss noch einmal einen schonen Ausblick (Gber die Gebirgslandschaft der

Hochtorgruppe und die HeRhditte 1adt dazu ein, sich nach dem Aufstieg zu erholen.

5. Praktische Umsetzung des Geomorphologie-Erlebnisweges

5.1 Name, Logo und Wegverlauf

Der Name

Ich mdchte in dieser Arbeit zwei Namen flir den Geomorphologie Erlebnisweg vorschlagen:
»,Natur im Wandel* und ,,Natur in Bewegung®. Mit diesen Namen sollen die Besucherinnen
eine natlrliche Dynamik der Landschaft assoziieren. Den Begriff der Geomorphologie habe

ich bewusst vermieden, da er zu sperrig und vielen Gasten sicher nicht geldufig ist.

Das Logo

Das Logo, das ich entworfen habe, zeigt den Namen des Weges, sowie drei FuBabdriicke. Der
erste und der letzte Buchstabe zeigen Ausschnitte der Landschaft und sollen die Thematik des
Weges andeuten. Die FulRabdrucke sollen das Marschieren auf dem Weg assoziieren. Sie sind
in den drei Farben des Nationalparklogos gestaltet, um die Zugehdrigkeit des Erlebnisweges
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zum Nationalpark Geséduse zu verdeutlichen. Das Logo ist mdglichst einfach gestaltet, damit

es auch bei kleiner Darstellung auf dem PDA noch gut zu erkennen ist.

EﬂA‘l‘UR__;M -
_WANDE i

| 4

Abb. 8: Logo fiir den Geomorphologie- Erlebnisweg, eigener Entwurf

Der Wegverlauf

Der erste Abschnitt der Wegstrecke beginnt in Gstatterboden beim Nationalparkpavillon und
fuhrt entlang der Enns am Rauchbodenweg bis zur Mindung des Johnsbaches in die Enns.
Der zweite Abschnitt verlauft entlang des Johnsbaches durch die Zwischenméuerstrecke und
durch den Ort Johnsbach am Schattseitenweg bis zum Kélblwirt. SchlieBlich gelangt man am
dritten Abschnitt des Weges vom Kélblwirt auf die Hel3hiitte.

Auf der Ubersichtskarte sind die gesamte Wegstrecke sowie die einzelnen Stationen,
abgebildet. Zur Orientierung sind neben der Wegroute StralRen, Wanderwege, Bahnhofe,
Nationalparkeinrichtungen, die Nationalparkgrenze, Berggipfel und Gewésser sowie der
Nordpfeil und der Mal3stab abgebildet. Weiters sind die Berge durch eine graue Farbung und
Reliefschattierung dargestellt.

Ubersichtskarte fuir den Geomorphologie - Erlebnisweg

Abb.9 : Ubersichtskarte des Erlebnisweges, eigener Entwurf
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In den drei Detailkarten sind die einzelnen Wegabschnitte in gréfierem Malistab dargestellt.
Sie enthalten noch weitere Informationen wie zusatzliche Beschriftungen, die Darstellung von
Briicken und Gasthdfen sowie die getrennte Darstellung von unbewaldeten und bewaldeten
Flachen (durch eine weiRe und griine Férbung der Karte).

Teilabschnitt 1 Teilabschnitt 3

Abb. 10, 11: Karte des ersten und dritten Abschnittes der Wegfiihrung, eigener Entwurf

Teilabschnitt 2

Legende
e Wegroute — Wanderweg
@ Station ~ SiraBe
8 NP-Einrichtung === Gewisser
8 Gasthof s NP-Grenze
£ Bahnhof = Bricke

Abb. 12: Karte des zweiten Abschnittes der Wegfiihrung, eigener Entwurf
Abb. 13: Legende fiir die Karten des Erlebnisweges, eigener Entwurf
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5.2 Struktur der Weggestaltung

In diesem Kapitel stelle ich einen Entwurf fiir die MenUstruktur des Erlebnisweges auf dem
PDA vor. Da ich noch nicht weil}, wer die Gerdte programmieren wird bzw. welche

Madglichkeiten bei der Gestaltung bestehen, stellt diese Struktur nur einen VVorschlag dar.

Startet man am Gerét den Erlebnisweg, gelangt man zunéchst auf eine Begruf3ungsseite.
Diese flihrt die Benutzerinnen in die Wegstrecke ein und gibt Hinweise auf die Bedienung der
PDAs. Ich habe mich dafir entschieden, die Besucherinnen auf dem Erlebnisweg zu duzen,
da dies im osterreichischen Hochgebirge Gblich ist und mir der Nationalpark diese
Entscheidung offen lies. Die BegriBungsseite soll hier zur Erlduterung der weiteren

Meniistruktur dienen.

Herzlich willkommen beim Erlebnisweg ,,Natur im Wandel*.

Natur im Wandel

Das Geséuse ist bekannt fur seine steil aufragenden Berge, die durch das Ennstal zerschnitten
werden. Der Erlebnisweg fuhrt dich durch die vielfaltige Tal- und Gebirgslandschaft und
macht sie flr dich lesbar. Wie ist sie entstanden, wie wird sie geformt? Die Stationen werden
die Antworten darauf liefern. Da dich der Erlebnisweg vom Tal bis in das alpine Hochgebirge
fiihrt, brauchst du gute Wanderschuhe und wetterfeste Kleidung!

Die Wegstrecke

Der Erlebnisweg ,Natur im Wandel* startet am Dach des Nationalparkpavillon in
Gstatterboden und fiihrt entlang des Rauchbodenwegs bis zum Bahnhof Johnsbach (1.
Abschnitt: ~ 1 - 1,5 Stunden Gehzeit). Von dort geht es Uber die Johnsbach - Briicke auf die
andere Seite der Enns und hinein ins Johnsbachtal. Du begleitest den Johnsbach von seiner
Mindung in die Enns bis zum Ort Johnsbach. Nach einem kurzen
Stlick, dass du auf der Stral3e zuriicklegen musst, kommst du auf
dem Schattseitenweg bis zum Wirtshaus Koélbl (2. Abschnitt: ~ 2
bis 3 Stunden Gehzeit). Von hier aus wird der Weg
anspruchsvoller, du musst vom Wirtshaus Kélbl bis zur HeRRhitte
800 Hohenmeter zuriicklegen, doch auf der HelRhitte angelangt,
bietet sich dir ein toller Blick tber das Nationalparkgebiet (3.
Abschnitt: ~ 3 Stunden Gehzeit).




5. Die praktische Umsetzung des Geomorphologie-Erlebnisweges -50 -

Die Karten
Du kannst dir einen Uberblick tiber die Wegstrecke mithilfe der Ubersichtskarte fiir den
gesamten Weg und mithilfe der drei Detailkarten fur die einzelnen Abschnitte des Weges
verschaffen.

Die Stationen

@ Uberall entlang des Weges befinden sich Stationen, die durch Nummern

gekennzeichnet sind. Hier kannst du Informationen erhalten, indem du auf der Karte,

die am Bildschirm angezeigt wird, die entsprechende Nummer antippst. Du wirst dann zur
jeweiligen Station weitergeleitet.
Wenn dir die Infos der Stationen noch zu wenig sind, kannst du dir auch noch

Zusatzinformationen holen, wenn du auf die im Text grin markierten und unterstrichenen

Worter tippst.

o Auch Nationalparkeinrichtungen sind in den Karten mit einem Symbol

. gekennzeichnet. Uber diese kannst du ebenfalls Informationen erhalten, indem du auf

das Symbol tippst.

5.3 Inhaltliche und graphische Umsetzung der Stationen

Entlang der Wegstrecke befinden sich 22 Stationen, an denen man Uber den PDA
Informationen in Form von Texten, Abbildungen, Fotos und kleinen Animationen bekommt.

Diese mdchte ich hier, den einzelnen Teilabschnitten zugeordnet, darstellen.

5.3.1 Abschnitt 1: Stationen 1 -7

Station 1: Gstatterboden

Wenn du auf das Dach des Nationalparkpavillons steigst,
kannst du dir einen guten Uberblick liber die Gesauseberge
und das Ennstal verschaffen.

Die Geséduseberge sind Teil der Ennstaler Alpen bzw. der

Nordlichen Kalkalpen. Wie der Name schon sagt,
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bestehen sie zum grofiten Teil aus Kalk, aber auch andere Gesteine sind an ihrem Aufbau
beteiligt, wie z.B. der Dolomit.

Entstehung der Berge

Zur gleichen Zeit als die Berge emporgehoben
wurden, schnitt sich die Enns durch die Kraft des
Wassers immer tiefer in die Gesteine ein und bildete
ihr heutiges Tal. So entstand der beachtliche

Hohenunterschied zwischen den Gipfeln der

Gesauseberge und dem Tal der Enns. Zwischen

Gstatterboden (587m) und dem hoéchsten Gipfel (Hochtor mit 2369m) liegen fast 1800m!
Diese groflen Hohenunterschiede (Reliefenergien) sorgen dafirr, dass sich die Landschaft
stdndig verandert. Die Steilheit ist der Grund dafiir, dass durch Prozesse wie Berg- und
Felsstiirze, Rutschungen oder Muren verwittertes und gelockertes Material abgetragen wird.
Spuren dieser Prozesse findest du tberall entlang des Weges. Es sind dies z.B. Schutthalden,
Schwemmkegel oder Schotterfacher. Aber auch von hier kannst du noch gut die Spuren eines
vergangenen Felssturzes sehen. Wenn du auf die Planspitze blickst, die auf der anderen Seite
der Enns aufragt, so kannst du einen hellen Fleck in der Wand entdecken. Hier stiirzte im

August 2001 eine Felsmasse mit dem Volumen von 20.000m3 Material ab.

Die Bilder werden als Animation hintereinander eingeblendet

Zusatzinformationen

Entstehung der Berge:

Vor uber 200 Millionen Jahren war hier noch kein Festland, sondern ein Meer: die Tethys. In
ihren Buchten und Lagunen kam es zur Ablagerung und Anh&ufung von abgestorbenen Tier-
und Pflanzenresten. Die Buchten wurden dadurch eingeengt, dass sich zwei Kontinente
aufeinander zubewegten (Europa und Afrika). Durch das unaufhaltsame Zusammenschieben

kam es zunéchst zu Auffaltungen dieser Schichten und schliellich zur Emporhebung. Durch
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die Hebung des aufgefalteten Gebirgskorpers wurden die Alpen zum Hochgebirge. Die
durchschnittliche Geschwindigkeit der Hebung betrug 5mm/Jahr. Diese Hebung dauert auch
jetzt noch fort, allerdings nur noch mit etwa 0,5mm/Jahr.

Station 2: Rauchboden

Wenn du von deinem jetzigen Standort aus die Enns betrachtest,
bekommst du einen Eindruck davon, welche Arbeit der Fluss
Tag fiir Tag leistet.

Wahrend sich die Berge zu ihren beiden Ufern emporgehoben
haben, schnitt sich die Enns in die Gesteine im Untergrund ein
und bildete so im Laufe von Jahrtausenden ihr heutiges Tal.

Und das tut sie auch heute noch. Denn ihr Wasser gréabt sich
langsam in den Untergrund, lockert das Material auf und transportiert es schrittweise ab.
Diese Abtragung bezeichnet man als Erosion: sie wirkt in die Tiefe genauso wie seitlich, wo

das Wasser die Uferbénke unterschneidet.

Der Abtransport des Materials ist von vielen Faktoren abhangig; von der Menge des

Wassers, der Flielgeschwindigkeit und von der Form des Flusses,

. . . ) . L. gerader Flussverlauf
die durch die Landschaft bestimmt ist. In einem geradlinigen Fluss

]
herrscht die grote FlieBgeschwindigkeit in der Mitte des Flusses -
dort wird am meisten Material ausgeschurft.
rorofil Die _zwei
Querpro Querprofil Abbildungen
Ufer ) _ Ufer _ We_rden_ als
Wasserspiegel Wasserspiegel Animation

abwechselnd
eingeblendet

gekriimmter Flussverlauf
Prallhang

Wenn ein Fluss (so wie hier die Enns) nicht geradlinig flief3t,
sondern in Kurven (maandriert), dann andert sich auch die Art
der Erosion.

Bei Flussmaandern pendelt die Linie mit der grofiten

Geschwindigkeit von einem Ufer zum andern. Es entsteht ein el
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Prallhang auen und ein Gleithang innen in den Kurven.

Wahrend sich das Wasser an den Ufern des Prallhangs tiefer einschneidet und Material
herausschurft, flieBt es an den Ufern des Gleithanges so langsam, dass dort sogar Material
abgelagert wird.

Gleithang Prallhang Gleithang Prallhang

Wasserspiegel Wasserspiegel

.

Sedimentations- :::'ﬂ;??ﬁm““"m“

bereich i R Prallhan,

i Prallhang Gleithang S 2
Glelthang// Wasserspicgel ¥ Wasserspiegel

Die vier Abbildungen werden als Animation hintereinander eingeblendet

An Gleithédngen bilden sich oft Schotterbéanke, die
wichtige Brutplatze fur Wasservogel bieten, z.B. fir
den Flusslaufer, den Eisvogel oder die Wasseramsel.

Zusatzinformationen

Enns

Die Enns entspringt in den Radstadter Tauern in Salzburg und miindet bei Mauthausen in die
Donau. Sie ist 254 km lang, hat ein Einzugsgebiet von 5940 km? und ist ein typischer
Wildwasserfluss. Der mittlere Abfluss der Enns bei Gstatterboden betragt 83ms3/s. Der
Abfluss hat ein winterliches Minimum im Februar mit 36m?/s, das Maximum fallt auf den
Zeitpunkt der Schneeschmelze in den umgebenden Gebirgen im Mai mit 175m3/s.

Station 3: Rotgraben

Du stehst hier am Rauchboden genau am Fu des Rotgrabens,
der vom GrolRen Buchstein herunterkommt. Noch vor 250
Jahren wurde das Gebiet hier als Alm genutzt, doch das

Gelénde war rau (er wird daher auch Rauboden genannt). Denn

immer wieder wurde alles mit Steinen und Schlamm
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Uberschuttet, wenn Muren und Lawinen den Rotgraben hinunterstirzten. So wurde die
Almwirtschaft hier schlielRlich aufgegeben.
Immer noch kommen jahrlich betrachtliche Mengen an
Murgang )
Gesteinsschutt ~ von  den  hohen  Felswanden  des

?{léeglsl:iif‘;le' Buchsteinmassivs entlang der Graben nach unten und

Abbruch- gefdhrden die Bahnlinie.
gebiete o ]
Wenn du seitlich in den
Muren-
kegel A Wald schaust, so kannst
du immer wieder groRere

Felsblocke entdecken.

Im Sommer, v. a. dann,

wenn es sehr viel oder
lange regnet, lockern die Wassermassen die Gesteine und den Boden und so kdénnen sich
grolle Massen vom festen Untergrund Iésen und als Mure abgehen. Auf ihrem Weg talwaérts
reiBen sie noch zusétzliches Material mit.

Im Winter formen die Lawinen das Geldnde. Sie nutzen
Vertiefungen im Gelénde als Bahnen. Im Gesduse gibt es im
Winter beachtliche Schneemassen und dadurch st die
Lawinengefahr besonders hoch. Bei Lawinen stiirzen jedoch nicht
nur die Schneemassen zu Tal, sondern es werden auch Steine,
Teile des Bodens oder sogar Baume mitgerissen.

Um die Bahnlinie zu schitzen, wurde der Rotgraben mit einer

Verbauung versehen. Muren und Lawinen gehen natirlich nicht

nur im Rotgraben, sondern Giberall im Geséuse nieder. So z.B. auch
im Haindlkar, das du auf der gegentberliegenden Seite der Enns erkennen kannst. Hier wird

der Schutt der Hochtorgruppe zur Enns transportiert.

Zusatzinformationen

Mure

Eine Mure (auch Murgang genannt) ist ein breiartiges, oft schnell flieRendes Gemenge aus
Wasser und Feststoffen (Sand, Kies, Steine, Blocke, Holz). Auslésende Ereignisse kénnen
langandauernde oder heftige Niederschlage, Hagelschlag und/oder eine intensive

Schneeschmelze sein. AuBerdem bendtigen Muren gentigend Gefélle (mindestens 25 bis
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30%). Das wasserdurchtrankte Gemenge flielst mit Geschwindigkeiten von 40 bis 60 km/h in

Rinnen zu Tal. Das Ablagerungsgebiet eines Murganges wird als Murkegel bezeichnet.

Verbauung
Verbauung des Rotgrabens:

- Die herabstlirzenden Massen werden mit einem Begrenzungsdamm und einem

Verteilerdamm in den Auffangraum geleitet

- Das gesicherte Gerinne mit Querwerken bzw. Steinblocken dient zur Verringerung der

FlieRgeschwindigkeit

- Mit dem Murenuberleitungsbauwerk werden die Muren im Bereich der Bahn umgeleitet

- Bepflanzungen und Begriinungen

Station 4: Gerstried|

Wenn du auf das andere Ufer der Enns schaust, dann  Planspitze
; ; g Rosskuppe flochtor Festkogel Odstein
siehst du die Berge der Hochtorgruppe aufragen. i £

Die steilen Nordwéande der Hochtorgruppe sind
weithin  bekannt und ein Markenzeichen der
Gesauseberge.

Die Wande bestehen aus dem festen, kompakten Fels

des Dachsteinkalks. Entstanden ist dieser in der Obertrias, vor etwa 205-210 Millionen

Jahren, in Lagunen und Buchten aus den Resten von Schalen, Geh&usen und Gerusten

abgestorbener Tiere und Pflanzen.

Aus dem Kalk sind die Gipfel der Berge aufgebaut, doch wenn
du die Wénde entlang nach unten schaust, fallt auf, dass die
Felsen hier anders aussehen. Sie sind aus einem Gestein
aufgebaut, das dem Kalk nicht unahnlich ist - dem Dolomit. Der
Unterschied ist, dass der Dolomit groRere Mengen an
Magnesium enthélt. Im Vergleich zu Kalk ist der Dolomit harter
und sproder und so sieht auch die Oberflache nicht so glatt,
sondern splittriger und zerklifteter aus. Hier erkennst du die

Grenze recht gut anhand der Bewaldung auf den Dolomitfelsen.

Dolomit
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Das Wasser kann in den Dolomit nicht so gut eindringen wie in den Kalk. Der Dolomit wittert
also starker oberflachlich und bildet keine
CES UL EIETRM O CEIRIRSMIUEN m;chtigen Felswande, sondern Hénge, die von

Kalk Kalzit CaCO:s Schluchten und Rinnen durchzogen sind und

CaMg(CO:)2 bzw. | pesonders groRe Mengen Schutt produzieren.
CaCOs * MgCO:s

Dolomit | Dolomit

Zusatzinformationen
Dachsteinkalk: Siehe Station 20: Kalkbanke

Station 5: Ful3 des Brucksteins

Schutthalden, wie du sie hier vor dir siehst, sind typische
Landschaftselemente des Geséuses. Hier wird der Schutt, anders
als im Rotgraben, nicht durch Muren und Lawinen mitgerissen,

sondern allein durch die Schwerkraft.

Doch wie losen sich die Steine?

¢

Dies geschieht durch Verwitterung. Der wichtigste Prozess im

Gesduse hierbei ist die Frostsprengung. Das Gestein ist durchsetzt mit feinen Rissen und
Kluften, in die Wasser eindringen kann. Wenn nun die Temperatur stark sinkt, gefriert das
Wasser zu Eis und dehnt sich dabei aus. Es hat in den kleinen Spalten nicht mehr genug Platz
und drickt daher gegen die Gesteinswande. Wenn die Temperatur wieder ansteigt, schmilzt
das Eis zu Wasser und der Druck l&sst nach. Dieses Wechselspiel von Druck und Entlastung
bewirkt, dass der Zusammenhalt des Gesteins gelockert wird und Teile aus der Wand

herausbrechen kdnnen.

Wandverwitterung mit Der Gesteinsschutt bildet mit der Zeit am Ful} des Hanges eine

Schutthaldenbildung . ] . . .
VoI oW standig wachsende Schutthalde. Diese spielt eine wichtige

| urspringliches . . . . .

und aktucllcs Rolle fir die weitere Entwicklung des Hanges. Die Halde

angprofi

bedeckt den Hangfu® und schitzt ihn vor weiterer
Verwitterung, wahrend die oberen Bereiche weiterhin Wind

und Wetter ausgesetzt sind.
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Wie der Hang sich in weiterer Folge entwickeln wird, kannst du dir anhand dieses Schemas

gut vorstellen.

1

<*+— aktuelles

%, Hangprofil

.

-——

urspriingliches
Hangprofil

Die Bilder werden als Animation hintereinander eingeblendet

Anders sieht die Entwicklung der Hangform bei einem grofRen Bergsturz aus.

Zusatzinformationen

Bergsturz
Beim Bergsturz kommt das Material nicht kontinuierlich  durch  Kleinere

Verwitterungsprozesse zu Tal, sondern durch ein einmaliges groRes Ereignis. VVon einem
Bergsturz spricht man erst, wenn der Ablagerungsbereich ein Volumen von (ber einer
Milliom m3 besitzt oder oder eine Flache von tber 0,1 km? bedeckt. Hier entwickelt sich statt

einer gleichméRigen eine grobe und ungeordnete Schutthalde am HangfuR.

Bergsturz

urspriingliches

urspriingliches % Hangprofil

Hangprofil
»

aktuelles
Hangprofil

aktuelles Hangprofil N
*,. Bergsturzschutt

Die Bilder werden als Animation hintereinander eingeblendet

Station 6: Rauherlboden

Zur gleichen Zeit als die Berge emporgehoben wurden, schnitt sich die Enns durch ihre
stetige Abtragungskraft in den Untergrund ein und bildete so wéhrend der letzten
Jahrtausende ihr heutiges Tal. Doch wieso stehst du hier dann mitten im Wald auf einer

ebenen Flache weitab vom Fluss?

Gstattgrhoi_len_

Um genau zu sein stehst du auf einer
Schotterterrasse. Doch sie wurde vor so | Fluss-

) ) ) ferrassen
langer Zeit gebildet, dass sie heute schon

vollig bewaldet ist. Wéhrend der letzten
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Kaltzeit (Wirm: ~ 100.000 - 11.000 J. v. heute) war ein grofRer Teil des Gesauses von
Gletschern uberzogen.

Nach dem Abschmelzen der Gletscher fielen groBe Mengen an Schutt an, die hier, wo die
Bache vom Gebirge in das Ennstal miinden und das Gelénde viel flacher ist, abgelagert
wurden. Diese Ablagerungen bildeten einen Talboden.

Spéter, als das Klima wérmer und niederschlagsreicher wurde, hatte die wasserreiche Enns so

viel Abtragungskraft, dass sie ihren eigenen Talboden zu Terrassen zerschnitt.

Die Bilder werden
als Animation
hintereinander
eingeblendet

anstehendes Festgestein anstehendes Festgestein

Zusatzinformation

Wirm

Wir leben in einem Eiszeitalter

In der Geschichte der Erde unterscheidet man zwischen Eiszeiten (kryogenen Zeiten) und
akryogenen Zeiten. Eine Eiszeit ist gekennzeichnet durch das grof3flachige Vorkommen von
Vergletscherungen auf der Erde. Aktuell finden sich solche groRen Vergletscherungen z. B. in
der Antarktis oder in Gronland. Folglich leben wir in einer Eiszeit (schon seit etwa 2,5

Millionen Jahren).

Doch innerhalb einer Eiszeit gibt es Schwankungen [7 —
ab etwa 400,000 Jahren Gilnz-Kalizeit

von wéarmeren und kélteren Phasen - Warm- und - ctora 50100 Jihieet- | Cromen-Warmedt |

Kaltzeiten (Glaziale und Interglaziale). Heute || abetwa320000Jahren | Mindel-Kaluzeit |

. . . . ) ab ¢twa 270,000 Jahren | Holstein-Warmzeit |

befinden wir uns in einer Warmzeit - dem Holozan | T | Rovel-armen |
ah etwa 200,000 Jahren Rifi-Kal tzeit

oder Postglazial - das seit circa 11.000 Jahren andauert. |\ . 125000 Jahren | Bem-Warmzeit |

In der Vergangenheit gab es vier wichtige Kaltzeiten, b et T NG ddhicas. SIS Wty S lent |

sert etwa 11.625 Jahren Holoziin

die die Landschaft der Alpen stark pragten: Glnz,

Mindel, Riss und Wiirm (oft werden auch diese als Eiszeiten bezeichnet).

Wiéhrend der Kaltzeiten waren die Temperaturen wesentlich geringer als heute (im
Durchschnitt etwa 6-8 Grad) und es kam zu einer starken Ausbreitung der Gletscher. Sie
bedeckten schlielflich etwa 32 % des Festlandes auf der Erde, wéahrend heute circa 10 % von
Gletschern bedeckt ist.
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Die groBte Vergletscherung der letzten Eiszeit gab es im Riss. Wahrend der
Rissvergletscherung war der Ennstalgletscher 160 Kilometer lang! Die jlingste Vereisung der

Wurmkaltzeit wies keine so weitgehende und geschlossene Vergletscherung auf.

Vergletscherung zur Wirm-Kaltzeit

Station 7: Ennsbricke

Hier von der Ennsbriickeriicke aus kannst du das Rauschen der Enns
gut horen. Wenn du den Blick entlang des Flusses schweifen lasst,
kannst du dir ein Bild vom Tal machen, durch das er sich windet. In
diesem Abschnitt hat die Enns eine breite Talsohle, in der sie ruhig
dahinfliet, doch fir das Gesduse typisch sind seine engen
Abschnitte und  Schluchten, durch die das Wasser mit lautem
Rauschen und hoher Geschwindigkeit dahinjagt. Diesem Rauschen

und Sausen verdankt das Gesause auch seinen Namen.

Wie kommt es, dass Taler so unterschiedlich aussehen und ganz unterschiedliche Talformen
entstehen?

Verantwortlich ist der Fluss. Er flihrt nicht nur Wasser, sondern auch Schotter und Geroll mit
sich. Diese haben eine schiirfende Wirkung und flihren zu einer Abtragung des Materials
(Erosion) im Flussbett. Die Tiefenerosion wirkt durch die
Wasserbewegung an der Sohle des Flussbettes. So grabt sich
der Fluss in sein eigenes Bett ein. Die Seitenerosion wirkt
an den Ufern des Flusses: das Wasser unterschneidet die Ufer

und reifRt Material von den Seiten mit.
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Welche Talform nun aber entsteht, ist vom Untergrund abhéngig, in den sich der Fluss
eingrébt. Je nachdem, welches Gestein im Untergrund liegt und wie
leicht sich dieses abtragen l&sst, konnen Tiefen- und Seitenerosion
unterschiedlich stark wirken. Die Talform, wie du sie hier siehst, ist ein Talsohle

Sohlental. Es ist gekennzeichnet durch seinen breiten Talboden

(Talsohle), der sich zwischen dem Flussbett und den Talhdngen

Sohlental

ausbildet.

Zusatzinformationen

Geroll

Man unterscheidet zwischen der Geréll- und Schwebfracht des Flusses. Gerdllfracht besteht
aus Schottern und Sanden. Diese werden am Boden des Flusses springend, rollend und
schiebend bewegt. Unter Schwebfracht versteht man das mitgefiihrte Material, das in der
Stromung als Schwebstoff transportiert wird. Dabei werden die Stoffe durch die Turbulenz
des Wassers ,,in Schwebe* gehalten. Der Anteil und die GréRe der mitgefiihrten Teilchen sind

umso groler, je hoher die Stromungsgeschwindigkeit ist.

Talformen

Klamm und Schlucht
entstehen vor allem durch
eine starke Tiefenerosion
ohne groRere Abtragung

der seitlichen Héange. Der

Die Bilder werden als Animation hintereinander eingeblendet

Fluss nimmt die gesamte

Talsohle ein. Klammen entstehen bevorzugt im Kalkgestein.

N

Das Kerbtal, auch V-Tal, ist gekennzeichnet durch steile Hange. Es

entsteht durch eine starke Tiefenerosion und starken Hangabtrag. Auch
hier ist die Talsohle gleich Gewasserbett. Das V-Tal entsteht vor allem
in festerem Gestein.

Bei  weicherem  Untergrund  wird

NS )7

Kerbtal

zunehmend die Seitenerosion wichtiger -

es entsteht ein Muldental. Dieses ist gekennzeichnet durch

Muldental

eine fehlende Talsohle und geringe Eintiefung.
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5.3.2 Abschnitt 2: Stationen 8 - 14

Station 8: Amtmanngalgen

Den Johnsbach begleitet der Wanderweg Uber die gesamte Zwischenmé&uerstrecke (von der
Mindung in die Enns bis zur Kirche in Johnsbach). Er macht vielleicht gerade einen
friedlichen und ruhigen Eindruck, aber nach der Schneeschmelze im Friihjahr oder nach
heftigen Niederschldgen macht der Wildbach seinem Namen alle Ehre.

Bei einem katastrophalen Hochwasserereignis 1949 hat
der  Johnsbach den
gesamten Talboden der

Zwischenmauerstrecke

uberschwemmt und mit
Schutt tberdeckt,

wodurch die StralRe nach
Johnsbach unpassierbar wurde. Aus diesem Grund wurde ab dem
Jahr 1951 die gesamte Strecke verbaut.

Doch wie flr einen Gebirgsbach typisch, hat sich der Johnsbach wieder altes Terrain
zurilickerobert und bestehende Verbauungen zerstért. Und so muss nun, um die Strale zu
sichern, die Strecke saniert werden.

Durch die Verbauung und die technischen Sicherungen gingen wichtige Lebensrdume wie

Kiesbdnke und -inseln, die Wasservogel zum Briten

—— Johustach bendtigen, verloren, die der Bach durch seine naturliche
Disuehy Dynamik geschaffen hat. Seit 2006 wird nun daran

e Fischpassierbarkeit
peschen gearbeitet den Bachlauf naturschutzfachlich und

= Leitwerke

@ Buhnen dkologisch auszubauen.

— er;:]:gm Hier, kurz vor der Miindung in die Enns, ist geplant, die
e {4

C Bachvertcgung alten Drahtbuhnen und Gabionen zu entfernen und die
keine

[ Verbauungs- Ufer so natlrlich wie

Kolk

maoglich  auszugestalten,

z.B. mit seitlichen Kolken und Stillwasserbereichen.
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Zusatzinformationen
Kolk
Ein Kolk ist eine Vertiefung in der Bachsohle oder an der Uferwand.

Gabione
Eine Gabione ist ein Drahtkorb, der Gabione
mit Steinen oder Schotter gefullt ist. :
Sie wird eingesetzt als ,,Mauer® zur
Sicherung der Hange oder in Form
von Buhnen.

Drahtbuhnen

Buhnen sind Verbauungen im Bach, die den Abflussquerschnitt | Buhnen
einengen sollen. Sie verringern die Breite des Baches und bewirken
damit auch eine Eintiefung des Bachbettes. Sie vergroRern die
FlieRgeschwindigkeit in der Bachmitte und verringern sie in den

randlichen Bereichen.

Station 9: Kainzenalblgraben

Uberall entlang des Johnsbaches kannst du beobachten, wie riesige Mengen Schutt iiber
seitliche Schuttrinnen und Schuttfacher in das Bachbett des Johnsbaches eingebracht werden.
Durch die hohe Erosion der Dolomitwande wird standig neues Gesteinsmaterial nachgeliefert
und so sind diese Féacher sehr unruhige Standorte. Doch die Pflanzenwelt hat sich auch an
diese dynamischen Standorte angepasst und schickt Pioniere vor, um die Schutthalden auch
fur andere Pflanzen besiedelbar zu machen.

Diese Pionierpflanzen haben Strategien entwickelt, um auf dem kargen Felsschutt zu
Uberleben. Sie Uberdecken den Schutt mit einem dichten Wurzelwerk, um ihn zu stabilisieren
oder haben besonders
lange  Triebe.  Von
Vorteil ist auerdem ein
grofRes Wurzelwerk, um

an Erde und Wasser zu
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gelangen, die tief unter dem Schutt liegen.
Hier entlang des Johnsbaches ist eine der wichtigsten Erstbesiedler die Pestwurz (Petasites
paradoxus): sie stabilisiert mit ihrem weitreichenden Wurzelwerk den
Untergrund. In weiterer Folge kommt die Lavendelweide (Salix

eleagnos) auf und auch einige Graser gehdren zu den Erstbesiedlern.

Ist der Standort erst einmal erschlossen, wachsen hier
Dolomitféhrenwalder und am Ufer des Johnsbaches Auwaélder mit

Silber-Weide (Salix alba), Grauerle (Alnus incana), Esche (Fraxinus

excelsior) und Bergahorn (Acer pseudoplatanus).

Zusatzinformationen

Pioniere

Schuttwanderer oder Schuttstrecker haben lange Triebe, die die Hohlrdume des Schutts
durchziehen und bis in tiefe humus- und néhrstoffreiche Feinerdeschichten reichen. Dort
kdnnen sie sich verankern und wieder ans Licht wachsen. Wenn die Pflanze verschuttet wird
und ein Trieb von der ,,Mutterpflanze* abgerissen wird, kann dieser tiberleben, indem er neue
Wurzeln ausbildet.

Schuttdecker oder Schuttkriecher konnen die Halden erst besiedeln, wenn diese nicht mehr
so stark in Bewegung sind. Sie sind mit ihrem dichten Wurzelwerk stark im Boden verankert
und Uberziehen den Schutt mit ihren Sprossen und dichten Decken und bringen ihn damit zur
Ruhe. Wenn die Pflanzen tiberschuttet werden, wachsen nach kurzer Zeit wieder neue Triebe
nach oben.

Schuttstauer bilden dichte Polster und Horste (Gréser) aus, damit sie nicht so leicht

entwurzelt werden kdnnen. Damit stauen sie den Schutt und bringen ihn so zur Ruhe.

Station 10: Schafhalterkogel

Das Johnsbachtal ist aufgefillt mit Sanden und Schottern, die der
Bach in seinem Lauf mitfiihrt und bei Hochwasser auch rechts und
links der Ufer ablagert. Vielleicht ist dir schon aufgefallen, dass du
am Weg entlang immer wieder Gber Sand gegangen bist. Hier auf
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diesem Hugel stehst du jedoch auf einem anderen Untergrund - auf Konglomerat.
Wenn du vor zum Ufer des Johnsbaches schaust, hast du einen

guten Blick auf die Konglomerate.

Konglomerat ist ein Sedimentgestein, das aus abgerundeten
und miteinander verkitteten Geréllen besteht.

B ™ Gerolle sind nichts anderes als
| Triimmer von verwitterten
Gesteinen. Durch den Transport im
Wasser stoRen die Steine an den

Untergrund  oder reiben  sich

aneinander und so werden sie nach und nach abgerundet - es
entsteht runder Flussschotter. Wenn dieser in grofRen Mengen abgelagert wird und als
Bindemittel z. B. geltéster Kalk zur Verfugung steht, kann sich dieser Schotter zu

Konglomerat verfestigen (Diagenese).

Im Konglomerat kann man deutlich grobere und feinere Schichten
unterscheiden. Dies kommt daher, dass die Transportkraft des
Wassers je nach Jahreszeit unterschiedlich stark ist. Im Frihling,
wenn der Schnee schmilzt, gibt es wesentlich mehr Wasser im
Johnsbach und so kann er auch mehr und groRere Steine
transportieren. Im Herbst oder im Winter ist seine Transportkraft viel

kleiner und reicht nur aus, feineres Material mitzufuhren.

Station 11: Petergstammplan

Der lange Weg der Steine - wohin mit dem ganzen
Schutt?

Wie du schon vielfach gesehen hast, fallen hier im
Dolomitgestein ungeheure Mengen an Schutt an. Die
kantigen Gesteinstrimmer des Frostschutts sind durch

die Frostsprengung entstanden. Felsstlirze, die an den

natlrlichen Schwdachezonen der Felswéinde ansetzen,
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entstehen vor allem nach starkeren Regenfallen. Auch die \Wurzelsprengung der Pflanzen

tragt malRgeblich zur Verwitterung der Gesteine bei.

Der Weg
Durch die Schwerkraft gelangen die Steine schlielich von den Hangen ins Tal. Von dort
erfolgt der Abtransport mit dem Wasser. Daneben spielen auch Lawinen eine wichtige Rolle.

Durch den Transport werden die Gesteine verandert und bearbeitet - etwa durch

ZusammenstoRe der Steine und die Reibung aneinander und )
Allméhliches Zurunden

am Untergrund. SchlieBlich zerbricht der transportierte @ @ Q O @
Schutt

in mehrere Sticke und wird immer Kkleiner.
Zerspringen

AuBerdem findet durch die Absplitterung von Ecken und _,D 2 0o
Kanten eine Abrundung der Gesteinsbrocken statt. @@ D@ OOQ

Das Ende der Reise

Die aktiven Schuttstréme in einigen Seitengrdben des Johnsbaches liefern stdndig neuen
Schutt nach (z.B. der Langgriesgraben 10.000 m?3 pro Jahr). Um die Stralle offen zu halten
muss dieser Schutt z. T. abgebaggert werden. Dies stellt gleichzeitig eine sinnvolle und
nachhaltige Nutzung der naturlichen Ressourcen dar.

Liegt das Ger6ll einmal im Johnsbach, geht es mit der Stromung bis zur Miindung in der
Enns. Diese flieRt bei Mauthausen in die Donau. Die Steine der Gesauseberge erreichen das

Schwarze Meer nur mehr als Schwebstoff.

Zusatzinformation

Frostsprengqunag:

Das Gestein ist durchsetzt mit feinen Rissen und Kluften. In diese kann Wasser eindringen.
Wenn nun die Temperatur stark sinkt, dann gefriert das Wasser zu Eis und dabei dehnt es sich
aus. Es hat in den kleinen Rissen und Spalten nicht mehr genug Platz und druckt daher gegen
die Gesteinswande. Wenn die Temperatur wieder ansteigt, schmilzt das Eis zu Wasser und
der Druck lasst nach. Dieses Wechselspiel zwischen Druck und Entlastung bewirkt, dass der
Zusammenhalt des Gesteins gelockert wird und Teile aus dem Fels herausbrechen kénnen.

Waurzelsprengung

Die feinen Wurzeln der Pflanzen kénnen in Klufte und Risse der Felsen eindringen. Durch
das Wachstum der Wurzeln tiben diese einen Druck auf das Gestein aus, wodurch Teile aus

dem Gesteinsverband gebrochen werden kénnen.



5. Die praktische Umsetzung des Geomorphologie-Erlebnisweges - 66 -

Station 12: Ful3 der Schwaigerin

Charakteristisch fiir das Johnsbachtal sind seine
bizarren Felstirme, die du rechts und links des
Weges aufragen siehst. Sie lieferten die
Grundlage zur Gestaltung des Sagenweges, der
durch die Zwischenmduerstrecke fiihrt. Doch

warum entstehen gerade hier diese
auflergewohnlichen Felsformationen?

Der Grund liegt im Gestein, aus dem die Felswande bestehen - dem Dolomit (Wetterstein-
und Ramsaudolomit). Dolomit besteht zum groRten Teil aus dem gleichnamigen Mineral

Dolomit. Chemische Formel.

Entstanden ist er wie auch der Kalk im Ozean. Doch er wird zum groRen Teil nicht direkt
gebildet, sondern durch die Umwandlung von Kalk (v. a. Riffkalk). Dies erfolgt durch den
Austausch von Calcit durch Magnesium-Minerale, die im Meerwasser enthalten sind.

Dolomiterosionslandschaft

Anders als der Kalk verwittert der Dolomit stérker oberflachlich,
da das Wasser nicht so gut durch Klifte in den Fels eindringen
kann wie beim Kalk. Aufgrund seiner hohen Erosionsanfalligkeit
ist der Dolomit der stérkste Schuttbildner der Alpen. Er ist bekannt
fur seine splittrige Felsoberflache, seine Felstirme, Zacken,
Nadeln und Zinnen, seine brichigen, von Schluchten, Graben und
Rinnen durchzogenen ,,Schrofenwande” und das ,,zuckerkornige®

Aussehen seiner Verwitterungsprodukte.

Zusatzinformationen

Chemische Formel

Calcium-Magnesiumkarbonat: CaMg(CO:s).
Sagenweg
Der 5 km lange Weg beginnt beim Gasthof Bachbriicke an der Abzweigung nach Johnsbach

und verlauft das Johnsbachtal entlang, genau wie das zweite Teilstlick des Erlebnisweges. Die
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bizarren Felstirme entlang des Johnsbachtals befliigelten seit jeher die Phantasie der
Menschen. So entstanden Mythen und Legenden um den "Helllichten Stein",
"Amtmannsgalgen” oder "Buckligen Schneider”, die am Sagenweg nach Johnsbach

dargestellt werden.

Station 13: Odsteinblick

Entlang des Wegstlicks vom Ortsbeginn Johnsbach ist dir
wahrscheinlich schon ein Hohenanstieg aufgefallen. Der
Anstieg kommt daher, dass hier eine Talstufe mit einer

Méchtigkeit von etwa 100 m ausgebildet ist - so liegt das
Wirtshaus Donner noch auf 753m, das Gasthaus
Odsteinblick aber bereits auf 860m.

Entstehung der Talstufe
Vom Odstein zieht ein groBer Graben herunter, worin immer wieder Steinschlag, Felsstiirze
und Muren dazu beitrugen, dass das verwitterte Material zu Tal transportiert wurde. So

konnte sich hier ein groRer Schwemmfacher ausbilden.

Dieser Schwemmkegel hatte entscheidende
Bedeutung fiir die weitere Entwicklung des oberen
Johnsbachtals. Er bewirkte einen Aufstau des
Johnsbaches, der dadurch seine
FlieRgeschwindigkeit verringerte und gezwungen
wurde, seine Geréllfracht abzulagern. So bildete

sich der flache Hochtalboden aus, den du heute
vor dir siehst.

Der Johnsbach wurde vom Schwemmkegel nach Siidwesten abgedrangt, wo er sich in die
gegenuberliegenden Hénge einschneidet.

Dieser Aufstau des Talbodens hat entscheidende Folgewirkungen. Nur durch die geringe
Neigung des Hochtalbodens (~ 2-3%) und den damit verbundenen Wasseraufstau ist es
mdglich, dass es dort heute ein Moor gibt - das Griesanger Moos. Mehr dazu erfahrst du bei

der folgenden Station.
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Schwemmfacher vom Odstein

KL Odstein [ KL Odstein’

Die Bilder werden als Animation hintereinander eingeblendet

Station 14: Griesangermoos

Vor  dir liegt  das Griesangermoos -
Landschaftsarchiv und Lebensraum fir einzigartige
Spezialisten. Das Moor konnte sich hier aufgrund des
grolRen Schwemmkegels bilden, der zu dieser flachen
Hochtalsituation und einem Aufstau von Wasser
gefiihrt hat.

Im Moorboden herrschen die meiste Zeit Wassertiberschuss und Sauerstoffmangel. So werden
die anfallenden organischen Substanzen nur unvollstandig abgebaut und es kann sich nicht
wie unter normalen Umstanden Humus ausbilden, sondern Torf. Torf wachst sehr langsam -

in der Regel etwa 1mm/Jahr. Das Moor vor dir ist schon mehrere tausend Jahre alt.

Die extremen Bedingungen, die in einem Moor
vorherrschen, machen es zu einem  perfekten
Landschaftsarchiv. Durch die fehlende Bodenluft und
Bodenorganismen, Mangel an mineralischen Nahrstoffen
und den Uberschuss an Wasser werden im Torf eingelagerte
Materialien konserviert.

Jahrlich gelangen tausende von Pollen in das Moor. Sie

werden vom Torf eingeschlossen, der sich kontinuierlich
Schicht fur Schicht bildet und die Pollen somit archiviert. Der Sauerstoffmangel verhindert,
dass die Pollen zersetzt werden. So kann man, wenn man den Torf untersucht, Riickschliisse

darauf ziehen, wann welche Pflanzen rund um das Moor gewachsen sind. Von den Pflanzen
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kann man auf die historischen Standortbedingungen und die Landschaft schliefen. Man nennt
diese Methode auch Pollenanalyse.
So belegen Pollenanalysen etwa auch die allmahliche Wiederansiedelung der

unterschiedlichen Baumarten nach der letzten eiszeitlichen  Vergletscherung.

ab Birke
12.400 v. Chr. Kiefer
Weide
9.500 v. Chr. Hasel
Linde
5500 v. Chr. Ahorn
Esche
Erl
3000 v. Chr. Tanne ‘
Fichte
Buche

Zusatzinformationen

Humus

Humus ist ein Teil des Bodens, der aus organischen Stoffen besteht, die sich aus dem
Zersetzungsprozess abgestorbener Pflanzen bilden. Fur diesen Zersetzungsprozess sind
Regenwirmer, Milben und Bakterien verantwortlich. Humus ist ein wichtiger Faktor fur die
Bodenfruchtbarkeit.

Spezialisten: Pflanzenwelt der Moore

Das Griesangermoos ist ein Latschenhochmoor mit umgebender Flachmoorwiese. Nur sehr
wenige Pflanzen konnen bei den extrem sauren, wasserubersattigten
und nahrstoffarmen Bedingungen, die hier vorherrschen, tberleben. Zu
diesen Spezialisten gehoren z. B das Torfmoos (Sphagnum spec.),
verschiedene Wollgraser (Eriophorum spec), Moosbeere, Schneeheide,
Rundbléattriger Sonnentau und div. Seggen. Am Rand des Moores
kommen auch Geholze, wie die Latsche, Kiefer, Erle oder Moorbirke

Vor.

oIIgras
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5.3.3 Abschnitt 3: Stationen 15 - 22

Station 15: Wolfbauern-Wassserfall

Hier am Wolfbauern-Wasserfall kannst du eine Verschnaufpause
einlegen und dem Wasser bei seiner Arbeit zusehen. Wasser ist

eines der wichtigsten formbildenden Krafte auf der Erdoberfléche.

Durch seine ausschirfende Wirkung und Abtragung wird die
Oberkante des Wasserfalls allméhlich zurlick flussaufwarts

verlagert. Man nennt diesen

Prozess auch ruckschreitende

Erosion.
FlieR3t das Wasser Uber ein widerstandsfahiges Gestein,
geht die Abtragung deutlich

langsamer vor sich, wahrend

sie auf weicherem
Untergrund nur wenig behindert wird. So wechseln Felsengen mit

steilen Hangen auf widerstandsfahigem Untergrund mit

Johnsbach

Talweitungen und einer breiten Talsohle in  weniger

widerstandsfahigem Gestein. An der Grenze entsteht ein

Gefallsknick - er wird durch den Wasserfall angezeigt. Grauwackense

Genau hier am Wolfbauern-Wasserfall werden die schroffen
Kalkmassive der Nordlichen Kalkalpen von der Grauwacken-Zone abgeltést. Da die

Sandsteine und Tonschiefer der Grauwackenzone und Werfener Schichten der Abtragung

einen geringeren Widerstand entgegensetzen als der Kalk, entstand hier im Johnsbachtal ein

weit ausgeglicheneres und sanfteres Gelénde.

Die Grauwackenzone ist aulerdem bekannt fur ihren Reichtum an Eisen- und
Kupferlagerstatten. Im Johnsbachtal wurde Bergbau mit Kupfererzen betrieben. Er
erreichte im 16. Jhd. seinen Hohepunkt. Davon zeugen Schlackenfunde und noch erhaltene

Verhuttungsplatze (z. B. im sidl. Teil des oberen Johnsbachtals).
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Zusatzinformationen

Riickschreitende Erosion

Das Wasser gestaltet die Landschaft vor allem durch seine Transportkraft und
Erosionsleistung. Bestandteile, die im Wasser enthalten sind, wirken wie ein Schleifmittel,
das den Untergrund bearbeitet und Stlick flr Stiick abtragt. So frisst sich der Bach weiter in
den Untergrund, bei einem Wasserfall wird dadurch die Oberkante allméhlich
zurlickverlagert. Diesen Prozess nennt man auch rickschreitende Erosion.

Gleichzeitig prallt das Wasser mit groRer

Na” el Wueht und Geschwindigkeit auf die Flache
:':"‘ i unterhalb des Wasserfalls und erhoht den
ol :l'..‘ Kolk Abtrag dort noch zusétzlich, so wird das
\ w \ Flussbett noch tiefer gelegt und es entsteht

Die Bilder werden als Animation hintereinander ein Kolk.

eingeblendet

Werfener Schichten

Obwohl die Werfener Schichten zu den Nordlichen Kalkalpen gehéren, bestehen sie aus
Sandsteinen und Tonschiefern - Gesteine, die leicht verwittern und weiche und rundliche
Gelandeformen bilden. Entstanden sind sie vor etwa 240 Millionen Jahren durch

Einschwemmungen von Fliissen in ein seichtes tropisches Meer.

Station 16: Erster Koderboden

Lebensraum: Lawinenbahn

Du stehst hier direkt auf einer Lawinenbahn.
Erkennen kannst du das an der speziellen Wuchsform
der Bdume, die durch die Schneemassen der
regelmaiig abgehenden Lawinen geformt wurden.

Lawinen sind nicht immer bedrohliche Naturgefahren.

Hier im Hochgebirge, wo keine Menschen betroffen

sind, sind sie natirliche Gestalter der Landschaft, die wichtige Lebensrdume schaffen.

Wenn du dich umsiehst, kannst du auch im Sommer erkennen, wo regelmaBig Lawinen

niedergehen. Denn durch die ausschirfende und reilende Kraft des Schnees entstehen
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Lawinenbahnen oder Lahnen, die sich deutlich von ihrer Umgebung unterscheiden. Auf den

ersten Blick erkennt man die Lahnen am Fehlen von Wéldern - denn grolRe Baume werden

von den herabstirzenden Schneemassen einfach abgeknickt und umgeworfen. So bekommt

der Boden nicht nur mehr Licht, sondern es sind auch reichlich Wasser und Nahrstoffe flr die

Pflanzen vorhanden, vor allem unterhalb der Sturzbahn im Ablagerungsgebiet des Schnees.

Die wichtigsten Lawinenbahnen
im Nationalparkgebiet

bz ~— )n;-."\‘{_‘,:: ;ﬁ}i (%3 L

= ~

—Zame\ o 4

— Wanderwege ﬂ!; _‘ ’ fier
B [ awinenbahnen S ) 7 stehst du

Am besten an die Bedingungen angepasst sind Pflanzen,
die sehr beweglich und elastisch sind, dazu gehéren
erstaunlicherweise auch Baume wie z.B. die Buche,
Grlnerle oder Hasel. Wenn die Buche sich an die
Lawinen anpasst, indem sie sich an den Boden ,legt®,
nennt man sie aufgrund ihrer Wuchsform ,,Legbuche®.

Die zerstorerische Kraft der Lawine schafft also
Standortbedingungen, die bestimmten Pflanzen das
Wachstum hier erst ermdglichen. Lahnen sind
sogar besonders artenreich, denn dort herrschen auf
relativ. kleinem Raum sehr unterschiedliche

Standortverhaltnisse; im Zentrum der
Lawinenziige ist die Belastung der Vegetation am
Die

Lawinenabgéngen oft gar nicht betroffen.

kleineren

grofiten. Rander sind bei

Legbuchen

Station 17: Dritter Koderboden 1

Wenn du links abseits des Weges ein Stiickchen
entlang der Wiese gehst, gelangst du zu einem

Dolinenfeld. Wo die Dolinen liegen, siehst du auf der

Karte.

— Wegroute
& Dolinen

-

Dolinen sind wie auch die Karren eine wichtige
handelt

Leitform des Karsts. Es sich um

Hohlformen im Boden, die meist annahernd rund
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oder elliptisch sind und auf kalkigem Untergrund entstehen, vor allem im flachen Gelande.
Das slowenische Wort ,,dolina* bedeutet Tal. Dolinen kénnen einen Durchmesser von einigen

Metern bis zu 1,5 km haben. lhre Tiefe reicht von 2 m bis zu 300m.

Entstehung

Dolinen konnen auf unterschiedliche Weise an Schwéachezonen des Gesteins entstehen.
) ] Trichterdolinen entstehen haufig

an Kliften im Gestein, in die das

Wasser einsickern kann.

Besonders haufig entstehen sie

mit schuttbedecktem Boden dort WO sich mehrere
und wasserableitenden Kliften !

Kluftsysteme kreuzen. Dort kann die Korrosion besonders gut greifen
und das Gestein verwittern. Sie besitzen eine typische Trichterform, die du auch hier sehen
kannst.

Einsturzdolinen entstehen durch den Einsturz von unterirdischen Hohlensystemen. Meist ist
die Ursache ein schwaches Hohlendach. Erkennbar sind sie an den Einsturzmassen am Boden

der Doline.

Zusatzinformationen

Karst - Verkarstung - Korrosion

Als Verkarstung bezeichnet man die Formung von l6slichen Gesteinen (wie z. B. Kalk, oder
Dolomit) durch Ldsungsverwitterung. Als Folge dieser Formbildung entsteht ein eigener

Landschaftstyp - der Karst. Der Name Karst leitet sich von

. . . Verkarstungsféhige Gesteine
der Landschaft im Hinterland von Triest her. im NP-Gesiuse

Bei der Losungsverwitterung wird das Gestein vom Wasser
bzw. von im Wasser geltsten Stoffen angegriffen. Kalkgestein

kann  angegriffen  werden,

COz + H20 = H2COs wenn das CO2 der Luft im ;;
= Dachsteinkalk

Regenwasser gelost wird und | — Wettersteinkalk und
-dolomit

somit Kohlensdure entsteht (siehe Formel). Die Kohlenséure
atzt das Gestein an und verwittert es. Man nennt diesen Prozess auch Korrosion (von
lateinisch corrodere = zerfressen). Typische Formen des Karstes, die durch diese Korrosion

entstehen, sind Hoéhlen, Dolinen oder Karren.
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Station 18: Dritter Koderboden 2

Vor dir siehst du das beeindruckende Wurzelwerk der Fichte direkt auf dem Wanderweg. Sie
gehort zu den Flachwurzlern - d. h. sie besitzt ein dichtes
und weites Wurzelgeflecht knapp unter und an der
Erdoberflache.

Wie ein Netz halt die Wurzelschicht den Boden zusammen.
Die B&ume haben im

Hochgebirge mit seinen

steilen Hangen und Flanken die wichtige Aufgabe, den

Boden vor dem Abtrag zu schitzen, zu festigen und zu

stabilisieren.

Fast 20% der Osterreichischen Walder sind Schutzwélder und Bannwalder. Sie haben die

Aufgabe, Siedlungen und Verkehrswege vor den sogenannten Elementargefahren

(Hochwasser, Muren, Lawinen und Steinschlag) zu

Schutzwaldfliichen im NP-Gesiiuse

sichern. lhre forstwirtschaftliche Nutzung ist stark

Q ' eingeschrankt, denn der beste Schutzwald ist ein
22

'Y'. 2, o | " Mischwald, in  dem  verschiedene = Baumarten
/ z S e unterschiedlichen Alters wachsen.
N 4 Die einzelnen Baumarten haben so ihre Vor- und
— Wanderwege & k=—~,
W Schutzwaldfléichen Nachteile. Die Fichte zum Beispiel hat den Vorteil, dass

sie unempfindlich gegentber Verletzungen durch Steinschlag ist. Tannen haben ein
wesentlich tiefer reichendes Wurzelwerk und sind so besser gegen Sturmschaden geristet.
Die Laubb&ume sind zwar empfindlicher gegen Frost, daflr kann aber z.B. der Bergahorn
sogar auf Gerdllhalden wurzeln und ist stark regenerationsféhig.

Im Hochgebirge, wo keine Menschen betroffen sind, sind keine Schutzwalder ausgewiesen.
Muren, Lawinen oder Steinschldage gehoren zur natiirlichen Dynamik, sie werden erst durch

die Betroffenheit der Menschen zur Gefahr.

Zusatzinformationen

Hochwasser, Muren, Lawinen und Steinschlag.

Schutz vor Hochwasser und Murgang
Ein Wald kann wesentlich mehr Wasser aufnehmen als etwa eine Wiese. Die Wurzeln saugen

das Wasser wie ein Schwamm aus dem Boden auf und geben es allmahlich langsam Uber die
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Baumkronen wieder ab, wahrend auf kahlen Flachen ein GroRteil des Wassers oberflachlich
abrinnt und zu Muren oder Hochwasser fiihren kann.

Schutz vor Lawinen

Im Wald selber reiflen kaum Lawinen an. Der Wald kann zwar eine Lawine, die oberhalb
losbricht, nicht immer stoppen, oft aber bremsen und schlimmere Schaden verhindern.

Schutz vor Steinschlag

Der beste Schutz gegen Steinschlag sind viele Baumstdmme, die den Steinen den Weg
versperren. Vor allem Bergahorn, Larche und Fohre sind geeignet fur Steinschlag-geféhrdete
Standorte, denn sie kénnen Verletzungen gut ausheilen (am besten die Lérche mit ihrer
dicken Borke).

Station 19: Derlerstieg'n

In der Wand sudostlich des Weges, die vom Stadelfeld abfallt, kannst
du die Wildschitzenhohle sehen. Auch wenn der Eingang von hier
aus klein wirkt, ist die Hohle innen recht gerdumig mit einer Lénge
von 280 m!

Die Wildschutzenhohle ist nur eine von vielen in der Hochtorgruppe,

was wiederum auf den Kalk zurlickzufihren ist. Bisher wurden hier

74 Hohlen aufgenommen und im osterreichischen Hohlenverzeichnis

registriert. Die hochstgelegene Hohle - der ,,Schneeschacht® - liegt auf 2240m.

Entstehung
Die Bildung von Hohlen ist neben der Bildung von Karren oder Dolinen eine typische

Karsterscheinung. Entlang von Rissen, Kliften und Spalten kann Wasser in das Gestein

dringen. Das Kohlensdure-héltige Wasser fiihrt zur Losung von Kalk und einer Verbreiterung
der Risse. Es bilden sich schlieBlich kleine Raume. Eine Erweiterung eines wenige cm grof3en

Risses auf 1 m bendtigt hunderttausende von Jahren.

Die Bilder werden
als Animation
hintereinander
eingeblendet
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Wenn genug Wasser vorhanden ist, kann es auch zur Ausbildung von unterirdischen Flissen

kommen. Diese vergroRern die Erosionsleistung und das Wachstum der Hohle, denn es

kommt zu einer schleifenden und schirfenden Wirkung von mitgefiihrtem Sand und Kies.

Auch der Eingang der Hohle unterliegt standigen Anderungen. Durch die AuBenverwitterung

wird der Eingangsbereich der Hohle allméhlich erweitert und infolge der standigen

Abwitterung der Hohlendecke in groRere Hohe verlegt.

Die Bilder werden
als Animation
hintereinander
eingeblendet

Zusatzinformationen

Karsterscheinung: siehe Zusatzinformationen ,,Karst - Verkarstung - Korrosion*: Station 17

Station 20: Obere Koderalm

Von hier aus hast du einen guten Blick auf den Gipfel des Zintdl. Féllt dir die parallele

Entstehung

Schichtung des Gesteins auf?
Sie ist ein Charakteristikum
des gebankten
Dachsteinkalks, aus dem
sich der Gipfel aufbaut. Das
gleiche Bild bietet auch das
Hochtor.

Der Dachsteinkalk wurde vor tber 200 Millionen Jahren in der Tethys gebildet. Das

lichtdurchflutete, seichte Meer mit seinem néhrstoffreichen
Wasser bot kalkabscheidenden Organismen wie Algen,
Schwé&mmen und Korallen einen Lebensraum &hnlich wie in
heutigen tropischen Meeren (z.B. die Karibik), dort, wo
heute die Alpen aufragen. Die Schalen und Gerlste der

Meereslebewesen sanken nach dem Absterben an den

2 T

Laurasia

.-fquunu'

. Tethys-
. Ozean

Vor 200 Millionen Jahren
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Meeresgrund und bildeten den Kalk.

Die Bildung einer Kalkbank, die heute 4 Meter dick ist, dauert etwa 25.000 Jahre! Die
obersten Schichten sind am jungsten, nach unten hin werden sie immer é&lter.

Die einzelnen Banke sind getrennt durch Trennfugen.

Kalk . ) .
Trennfuge-». Diese kénnen aus Dolomit, Mergel oder Kalk bestehen. Der
Kalk Wechsel der Gesteinsarten erklart sich durch rhythmische

Meeresspiegelschwankungen (im Bereich von tausenden
Jahren) wahrend ihrer Bildung im Ozean.
Die Zwischenstufen oder Trennfugen sind briichiger als die Kalkb&nke und so verwittern sie
viel rascher. Schlielilich treten die Kalkbé&nke deutlich hervor, wéhrend die Trennfugen stark

erodiert sind - so entsteht die gebanderte Struktur der Felswande.

Zusatzinformationen

Mergel: ist ein Sedimentgestein, das aus Kalk und Ton zusammengesetzt ist. Uberwiegt der

Kalkanteil dann spricht man von Kalkmergel, bei hoherem Tongehalt ist es ein Tonmergel.

Station 21: Stadlalm

Vielleicht sind dir entlang des Weges schon ofter Rinnen,
Furchen oder Locher in den Steinen aufgefallen. Anhand
dieser Rinnen - man bezeichnet sie als Karren - kannst du
ganz gut Rickschlisse auf das Gestein ziehen, denn neben
den Dolinen und Hohlen sind auch die Karren typische

Formen des Karstes.

Entstehung

Das Kohlendioxid (CO2), das in reichlicher Menge in der Luft
enthalten ist, gelangt durch den Regen in das Wasser und bildet
dort die Kohlenséure. Das Kalkgestein wird vom sauren Wasser
geldst und langsam abgetragen. Dabei frisst sich das Wasser in

den Stein und bildet Furchen, in denen es abrinnt.

Karren sind also Lésungsfurchen. lhre GréRRe kann so wie hier

einige Zentimeter betragen aber auch einige Dezimeter wie z. B im Dachl.
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Sind die Kanten der Karren spitz und scharf, spricht man von

Rinnen- oder Rillenkarren. Sie unterscheiden sich durch ihre
GroRe: Rillenkarren sind nur mehrere
cm tief. Rinnenkarren hingegen sind

’\w wesentlich groélRer, mit einer Tiefe von

mehreren Dezimetern. Auf den Bildern siehst du Rinnenkarren

am Dachl in der Hochtorgruppe.

Sind die Karren bauchig und ausgehohlt, nennt man sie Hohl- oder Rundkarren. Diese
geben gelegentlich Auskunft (ber eine friiher hoher gelegene

Bodenoberflache, denn sie entstehen, wenn das Gestein von Erde

bedeckt ist. Durch das im Boden enthaltene biogene CO2 wird die
Erosion verstérkt und die Einmuldung vertieft. Wenn der Boden

ausgeraumt wird, bleiben die Mulden zurtick.

Von Rundkarren spricht man bei einer Tiefe von 12 - 50 cm,

Hohlkarren werden bis zu 1m tief!

Station 22: Ennseck

Hier, am Ennseck, lag 22.000 bis 18.000 Jahre vor heute,
am Hohepunkt der letzten eiszeitlichen Vergletscherung
(Wdrm), alles unter einer dicken Schicht von Eis und
Schnee. Nur die hdchsten Gipfel ragten aus dem Eis heraus.

Eine der markantesten Spuren, die von dieser Zeit zeugen,

kannst du direkt hinter der Hel3hitte sehen - den Tellersack

- Kar.

Entstehung

Schon vor der Vergletscherung gab es hier eine windgeschutzte Vertiefung im Gelénde.
Wiéhrend der letzten Kaltzeit war es im Durchschnitt um 6 - 8 Grad kalter als heute. So konnte
sich Schnee in der Vertiefung ansammeln. Durch das lange Liegenbleiben wandelte er sich

zundchst in Firn um, so entstand hier eine Firnmulde. Doch auch der Firn unterlag noch
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weiteren Anderungen. Er wurde immer fester und schwerer, bis er sich in Eis umwandelte und

ein Gletscher entstand.

Das Gewicht des Gletschers in der Firnmulde vergroRerte
sich immer mehr und so wanderte er talabwérts. Auch
Gesteinsstucke, die im Eis festgefroren waren, wurden von
dem Gletscher mittransportiert. Diese schirften den

Untergrund aus und schufen

. . Karwand
so aus der Firnmulde ein Kar.

ehemaliger
Bodenverlauf

Karschwelle

Der Gletscher strémte aus

dem Kar heraus und transportierte das Eis auch in tiefer

Karboden

gelegene Bereiche.

Karwandgs

Ein Kar ist charakterisiert durch seine steilen Karwande, den
Karboden und die Karschwelle am Ausgang des Kars. Am

Tellersack-Kar sind diese Strukturen deutlich zu erkennen.

Karboden

Karschwelle

» #

Zusatzinformationen

Wirm: siehe Station 6 (Zusatzinformation)

Firn

Als Firn wird Schnee bezeichnet, der zumindest ein Jahr alt ist und durch stdndiges Gefrieren
und Schmelzen verfestigt wird. Wenn diese Anderung (iber mehrere Jahre andauert, wandelt

sich der Firn in Gletschereis um.

Dichte von Schnee
Raumgewicht von

Q Schneeart ~ Schnee in kg/m?3
Oé} Neuschnee | 30 - 100

Firn 500 - 800

[ Schnee Kérner runden Verschmelzen
Wasser sich ab durch Wasser Eis 800 - 900
Die Bilder werden als Animation hintereinander

eingeblendet
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6. Zusammenschau

Wie bereits erwéhnt, stellt das Ergebnis meiner Arbeit nur einen Entwurf, wenn auch einen
sehr konkreten, fur einen Erlebnisweg dar. Es wird sich erst zeigen, ob der Nationalpark
Geséduse tatsachlich PDAs im Bereich der Umweltbildung einsetzen wird und der
Geomorphologie-Erlebnisweg umgesetzt werden kann. Auch wenn fiir den Erlebnisweg durch
die Wahl des Mediums PDA viele Einschrankungen beziiglich der Menge an Informationen
oder der Grolle der Bilder und Karten bestehen, liegen meiner Meinung nach in der
Anschaffung der Gerdte auch neue Mdglichkeiten fir den Nationalpark. Durch eine
Erweiterung des Spektrums an Angeboten kénnen maoglicherweise mehr Besucherlnnen mit
informeller Umweltbildung erreicht werden (auch wenn es zunéchst ein Widerspruch scheint,
Belange des Umweltschutzes und der Natur mit einem Minicomputer vermitteln zu wollen).
Ich glaube, dass vor allem junge Leute mit den Gerédten angesprochen werden kdnnen, da sie
mit Computern aufgewachsen sind und eine erhohte Akzeptanz technischer Geréte vorhanden

ist.

Die Umweltbildung mit mobilen digitalen Medien steht noch in den Anféngen, doch es
scheint eine vermehrte Nachfrage vorhanden zu sein. Auch der Nationalpark Hohe Tauern
uberlegt, einen digitalen Wanderfuhrer (BLIS AlpenRanger) einzufiihren. Schliel3lich kann
man in einem PDA sehr viele Anwendungen vereinen, so konnte man z. B. ein Themenwege-
Netz aufbauen, welches ohne weiteren Materialaufwand jederzeit erweitert werden kann.
Weiters kann das Gerat auch in anderen Bereichen eingesetzt werden, etwa fiir Monitoring im
Naturschutz (z. B. zur Aufnahme phénologischer Daten oder Speicherung von Standorten
seltener Pflanzen- und Tierarten durch Nationalpark Ranger). Im Schweizerischen
Nationalpark werden aktuell Untersuchungen zur Nutzerakzeptanz des digitalen
Wanderflhrers durchgefuhrt, welche mit Sicherheit zur Entscheidung des Nationalparks

Gesduse uber den zukiinftigen Einsatz von PDASs beitragen werden.

Das Gebiet des Nationalparks Gesduse eignet sich sehr gut fur die Umsetzung meines
Themenweges. Falls es nicht zum Einsatz der PDAs kommt, kénnte der Weg als Alternative
auch mit einer Broschire als Nummernpfad umgesetzt werden. Eine Broschire hétte zwar
gegentiber dem PDA den Nachteil, dass geomorphologische Prozesse nicht in Form von
Animationen dargestellt werden kénnen, doch sie wirde auch den Vorteil mit sich bringen,
nach dem Erlebnisweg-Besuch etwas nach Hause mitzunehmen, das einen an den

Erlebnisweg erinnert.
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