Karst- und hohlenkundliche Abteilung - NHMW
PILOTPROJEKT

Karsthydrogeologie Hartelsgraben 2006-2008
Rudolf PAVUZA und Giunter STUMMER

Wien-Hieflau (2011)

Titelbilder:

Der Schleierfall zu unterschiedlichen hydrologischen Bedingungen. Der
Wasserfall wird von der orographisch links liegenden Probestelle 7 gespeist, die
bei STUMMER (2001) als 1713/Q15 und bei HASEKE (2005) als HG12
bezeichnet wird. Bild links (11.9.2007), rechts (19.4.2007)



PILOTPROJEKT
Karsthydrogeologie Hartelsgraben 2006-2008

- ein Beitrag zur Karstwasserbilanz des Gesauses -

Rudolf Pavuza und Ginter Stummer

Inhalt:

=

Vorwort und Arbeitsbereich

Zielsetzung

Geologische, hydrologische und morphologische Kurziibersicht
Probeentnahmestellen und Geoelektrik-Messpunkte
Quellanalysen

Interpretation der hydrochemischen Analysen
Untergrundprospektion mittels Geoelektrik

Zusammenfassung und Ausblick

© ©® N o O A w N

Literatur und Bilder der Probestellen

Anhang: Bilder-CD

1. Vorwort und Arbeitsbereich

Aufgrund der Arbeiten von G. Stummer am Blattausschnitt ,Geséuse” der
Karstverbreitungskarten nahm das Interesse von Hohlenforschern an diesem Gebiet
zu. Dieses Interesse mundete in die bisher sehr erfolgreichen Arbeiten unter der
Bezeichnung ,Spelao-Alpin-Gesause” vorwiegend im Raum Hochtor unter Leitung
von Eckart Hermann, in Untersuchungen im Lugauerbereich und punktuelle
Erkundungen von G. Stummer, J. Hasitschka und H. Auer und in weitere fachliche
Untersuchungen. So wurde seitens der Karst- und hohlenkundlichen Abteilung das
Gebiet Sulzkar und Kreuzkogel (PAVUZA, R. u. STUMMER, G. (2003)) naher
untersucht, die Uni Innsbruck (SPOTL) untersucht derzeit (Sommer 2011) die
Kristalle in der Bockleiten-Schachthdhle (1713/17). Daneben wurde im Rahmen von
Schulungsveranstaltungen eine Neubearbeitung der Barenhohle im Hartelsgraben
(1714/1) Dbegonnen, wahrend die langste HoOhle des Gesaduses, die
Jahrlingmauerhdhle (1713/7) zwar besucht und Temperaturdatenlogger deponiert
wurden, aber auf eine hohlenkundliche Neubearbeitung noch wartet.

Die Fulle der dadurch gewonnen Einblicke und Informationen hat eine ganze Reihe
von neuen Fragen aufgeworfen, etwa die Frage, ob das Gesause eine von den
.Klassischen“ Karstplateaus der Nordlichen Kalkalpen abweichende Entwicklung
genommen hat oder die Frage nach der allgemeinen Entwasserung dieses
Karstgebietes. Der letzten Frage widmet sich unser Projekt, das einen kleinen,
jedoch markanten Bereich des Gesauses, eines seiner wichtigsten Seitentaler
umfasst. Da das Untersuchungsgebiet praktisch zur Ganze im Nationalpark Gesause



liegt, wurde dieses Projekt durch den Nationalpark unterstiitzt. Die Arbeiten selbst
wurden von den Autoren im Rahmen ihrer Tatigkeit in der Karst- und
héhlenkundlichen Abteilung des Naturhistorischen Museums in Wien unter Mithilfe
verschiedener Hohlenforscher aus der Region durchgefiihrt (im Gelande halfen dabei
dankenswerterweise mit: Harald AUER, Erich HADLER, Josef HASITSCHKA, Gunter
STANGLAUER, Rita STUMMER und Heiner THALER).

Der direkte Arbeitsbereich 2006-2008 lasst sich in den Bereich Hartelsgraben
Mindung bis Hoéllboden und Hoéllboden bis Wirtsalm gliedern (Abb.1), die friheren
Arbeitsgebiete sind dazu in Abb. 2 dargestellit.

Lugauer

Abb. 2: Ubersicht (iber alle Arbeitsgebiete.

1 = Hartelsgraben 2006-2008; 2 = Hartelsgraben
2008, 3 = Sulzkarprojekt 2003, 4 =
Lugauerforschungen

Abb. 1: Arbeitsgebiet 2006-2008

2. Zielsetzung

Die Kenntnis Uber die (meist unterirdische) Entwasserung eines Karstgebietes ist der
Schlissel fur das Verstandnis der Hohlenentstehung und Hohlenentwicklung dieser
Region. Wahrend in vielen bedeutenden Karstgebieten der Nordlichen Kalkalpen auf
der Grundlage sehr ausgedehnter und aufwendiger Untersuchungen (mit meist
wasserwirtschaftlichem Hintergrund) heute ein durchaus plausibles Modell der
Entwasserung erstellt werden kann, ist dies fur das Gesause noch nicht méglich. Da
die Wasser der Gesauseberge nicht Uberregional, sondern nur regional und lokal
genutzt werden, sind derartige umfassende Untersuchungen aus Kostengrinden
bisher unterblieben. Dartuber hinaus zeigt bereits der geologisch-morphologische
Befund eine Besonderheit der Karstentwasserung auf: Der machtige Dolomitsockel
wirkt praktisch wie ein ,Schwamm® — hat also eine gewaltige Retentionsfahigkeit und
gibt das Wasser nicht in einigen grof3en Karstquellen, sondern in einer Unzahl kleiner
Quellen wieder ab. Nur bei extremen Niederschlagsereignissen oder
Schneeschmelze werden ziemlich hoch gelegene, an der Dolomit/Kalkgrenze und



dariiber liegende Quellaustritte aktiv, die dann im Dolomitbereich temporar und
oberirdisch abflieRen und zu den bekannten erosiven Gelandeformen im
Dolomitkarst fuhren.

Im Bereich des Hartelsgrabens liegt der Dolomit allerdings bereits so tief, dass der
gesamte Graben nur mehr den Dachsteinkalk durchschneidet (Abb. 3) und dem
Hartelsgraben zumindest fur einen Teilbereich der stdlichen Geséauseberge eine
hydrologische Sonderstellung zukommit.

LEGENDE
KALK/DOLOMIT ... Erusavoocont
IM GESAUSE

B Untersuchungsgebiet

Abb. 3: in Anlehnung an STUMMER (2005:9) mit Eintragung des Arbeitsgebietes.

Der vorliegenden Arbeit liegt daher die Frage zugrunde, ob man mit einfachen Mitteln
durch Beprobungen des Hartelsgrabenbaches und seiner randlichen Quellzutritte zu
unterschiedlichen Jahreszeiten und hydrologischen Bedingungen gewisse
Basisaussagen bezlglich  des Entwasserungsmechanismus  und  des
Einzugsgebietes machen kann.

3. Geologische, hydrologische und morphologische Kurzibersicht

Dieser kurze Abschnitt dient dazu, die hier dokumentierten karsthydrologischen
Arbeiten im engeren Arbeitsgebiet in den derzeit bekannten groRraumigen Rahmen
zu stellen bzw. nun neue Erkenntnisse zu prasentieren. Am Ende des Berichts wird
kurz auf weiterfihrende Literatur verwiesen.

Die Gesauseberge gehdren einer der tektonisch hochsten Einheit der Nordlichen
Kalkalpen, der Miuirzalpendecke an. Ihr stratigraphisch-tektonischer Bau ist
verhaltnisméRig einfach. Im Bereich des Hartelsgrabens dominiert obertriassischer
Dachsteinkalk, der von einer Juramulde gequert wird (ausgehend vom Bereich
Sulzkar quert die Mulde den Hartelsgraben im Bereich des ehemaligen Jagdhauses).
Eine weitere Juramulde zieht im Oberlauf des Hartelsgrabens in der Talachse, die
Juragesteine sind hier indessen teilweise von quartdren Sedimenten uberdeckt.
Dazu treten rezente Hangschuttmassen, ebenfalls vorzugsweise im Oberlauf des hier



relativ breiten Hartelsgrabens auf. Ab dem Jagdhaus verschmalert sich das Tal, die
heutige markante Taleintiefung ist postglazialen Alters. Sie durfte vor allem im
Bereich des Talausganges relativ rasch vonstatten gegangen sein, da hier der
Karstwasserspiegel derzeit noch deutlich Gber dem Ennstalniveau liegt.

Die obersten Quellzonen des Hartelsgrabens liegen zwischen 1500 und 1600
Metern, die Quellen entspringen aus Moranenmaterial, versinken aber nach einigem
Lauf wieder und treten erst im Bereich Hupflingeralm endgultig aus. Das Haselkar hat
wohl keinen nennenswerten oberirdischen Abfluss, Anderungen im Chemismus des
Hartelsgrabenbaches deuten aber auf versteckte Zufliisse in diesem Bereich hin.

GrolRere Quellen fehlen im gesamten Bereich des Hartelsgrabens, die
Schittungszunahme erfolgt gro3tenteils diffus bzw. Uber Zufliisse, wie jener aus dem
Sulzkar bzw. Héllboden oder Uber den Handhabenbach (einem Quellhdhlenaustritt).

Auch die (Ubekippte) Juramulde mit ihren relativ stauenden Mergeln SE der
Jahrlingmauer fihrt zu einem Wasseraustritt im Bereich der ehemaligen Jagdhiitte.
Sie ist auch mitverantwortlich fir die Entstehung der Jahrlingmauerhéhle (1713/7) in
einer frheren Phase, vor Eintiefung des Hartelsgrabens.

Die Quelltemperaturen liegen kaum Uber dem Jahresmittel des Quellaustrittes, was
fur lokale Einzugsgebiete spricht. Lediglich bei der Schleierfallquelle und bei der
hochstgelegenen Wirtsalmquelle deutet sich ein um einige hundert Meter hoher
gelegenes Einzugsgebiet an (Abb. 4)
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Allerdings sind samtliche Quellen fir die Seehdhe ihres Quellaustrittes ungewohnlich
niedrig mineralisiert: Gehalte von 100 — 120 mg HCO3/l, in anderen alpinen



Karstgebieten Seehdhen von fast 2000 Metern entsprechen wirde. Diese geringen
Werte sind mit hoher Wahrscheinlichkeit durch den geringen Bodendeckungsgrad in
den meist steilen Einzugsgebieten bedingt.

In quantitativ-hydrochemischer Hinsicht unterscheidet sich das Gesause somit
merklich von den meisten anderen hochalpinen Karststécken der Ostalpen: Das
Korrosionspotential und damit der Gesamtabtrag dirfte geringer sein als z.B. in den
Plateaus vom Dachstein bis zu den Thermenalpen in Niederdsterreich.

Morphologische Arbeiten stellen immer noch eine Seltenheit dar — sind derartige
Analysen ja auch immer abhéngig von den geologischen Modellvorstellungen, die
derzeit mit der Frage des Einflusses der SEMP-Linie und neueren Altersdatierungen
in Bewegung sind. Die Zeugen der Eiszeit sind ersichtlich und von Schilern van
Husens dokumentiert (WEISSENBACK 1991, BLAUHUT 1992). Aktuelle und
historische gravitative Prozesse sind inzwischen von STANGL (2009) gut
dokumentiert. REMICH (2001) hat das Formenpotential des Gesauses erhoben. Die
fur den Hartelsgraben mafRgebende Form (Klamm und Schluchtabschnitte) kommen
im Gesause (sieht man vom Ennsdurchbruch ab) selten vor. Das Fehlen derartiger
fluviatiler Formen ist fur ein Karstgebiet allerdings nicht ungewoéhnlich. Abgesehen
vom Johnsbachtal (in Dolomit) stellt der Hartelsgraben den markantesten N-S
Einschnitt der sudlichen Geséuseberge (im Dachsteinkalk) dar. Bei einer
Durchwanderung des Hartelsgrabens wird der unterste Abschnitt (Midndung-
Hoéllboden) im Gegensatz zu den oberen Bereichen als besonders steil empfunden.
Abb. 5 zeigt jedoch, dass das eigentliche Bachgeféalle Wirtsalm-Mindung véllig
gleichmal3ig ist. Die HoOhenspringe einerseits zum Sulzkar, andererseits zum
Haselkar sind morphologisch begrindbar.
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Abb. 5

Der Hartelsgraben stellt gleichzeitiy die Katastergrenze im Osterreichischen
Hohlenverzeichnis zwischen den Teilgruppen 1713 Zinddl (im Westen) und 1714
Lugauer (im Osten) dar. Trotz Dachsteinkalk sind in den steilen Hangen derzeit nur
Klein- und Mittelhéhlen im Abschnitt Enns-Hollboden bekannt. In der westlichen
Katastergruppe ist die Handhabenhdhle (1713/12) als einzige Quellhéhle mit 150m
Ganglange die langste, in der dstlichen Katastergruppe die Ennseckhéhle (1714/10)



mit 330m gefolgt von der Goldeck-Gipfelhdhle (1714/12) mit 270m Ganglange. Das
theoretische geologisch-hydrologische Potential zum Auftreten von Hohlen ist wegen
der Steilheit des Geldndes noch nicht erfasst.

Die heutige Morphologie des Geldandes zeigt Abb.6 als hypsometrische Darstellung.
Die tiefeingreifenden Talungen Sulzkar und Wirtsalm sind eiszeitlich gepragt. Der
deutlich erkennbare (hohenmaRig unrelevante) Ubergang Uber den Goldecksattel
Richtung Waaggraben nach Hiefau ist erkennbar, aber bisher nicht beachtet worden.
Insgesamt ist die mit der Geologie und der Morphologie zusammenhéngende
.Palaohydrographie“ Uberhaupt noch nicht bearbeitet. Hinweisen aus
Hohlenforscherkreisen zufolge (www.cave.at/ex/index.php) wurden in der Barenhohle
(1714/1) Flie3facetten vermessen, die in Bezug auf das Raumprofil
Hochwasserschuttungen von 5m Kubikmeter/sec und Normalschittungen von 1,5
Kubikmeter/sec ergeben und zwar in Richtung NE, also Richtung Hieflau und damit
zum (heutigem) Waaggraben.

7 = _ Abb. 6: Hypsometrische
= Darstellung des Arbeitsgebietes.

Die hellgelb ausgewiesenen
Bereiche zwischen 1000 und
1500m Seehdhe bilden ein
deutliches Abbild eiszeitlicher
. = Ereignisse und zeigen den
Ubergang zum Waaggraben.

Der hellgriin dargestellte Bereich
des Hartelsgrabens (500-1000m)
zeigt die rasche postglaziale
Eintiefung.
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4.Probeentnahmestellen und Geoelektrik-Messpunkte

Entsprechend der Zielsetzungen (Punkt 2) liegen die Probeentnahmestellen von
knapp oberhalb des Talbereichs der Enns bis zum ebenen Hdéllboden unterhalb des
Jagdhauses Hartelsgraben und umfassen daher den gesamten Bereich der engen
Kaskadenstrecke. Der mit steilen Wanden eingefasste Hartelsgraben (seine Sohle
liegt nach Berichten des diesen durchérternden Kraftwerkstollens 60m tiefer — ein
Zeichen des schon erwahnten préglazialen Alters) bezieht sein Wasser einerseits
aus seitlich eintretenden Quellen (bei Hochwasser oft sehr hoch liegenden
unbekannten Quellaustritten, siehe Abb. 7a-b) andererseits aus dem Sulzkar, dem
Bereich Hupflingeralm und Quellen am FulRe des Lugauers (Scheicheck). Die
Beprobungen erfolgten in funf Touren:

Abb : 7a links (Hochwasser) am
11.9.2007, Abb. 7b rechts
(Normalwasser) am 19.4.2007.

Beprobungen: 18.09.2006

19.04.2007
11.09.2007
15.05.2008
05.07.2008*

*mit Geoelektrik Hoéllboden und Hupflinger Alm
Abb. 8: Beprobungspunkte

Anmerkungen zu Abb.8: Bei der Beprobungstour am 18.9.2006 war
der Hartelsgrabenbach von knapp unterhalb Probestelle 8 bis
Hollboden wasserlos. Dies dirfte allerdings nicht auf eine beginnende
sVerkarstung“ sondern auf die Blockflllung des Grabens hinweisen.
Solange die Hohlraume dieser Fiillung das Wasser aufnehmen, flie3t
dieses ,unterirdisch”. Bei zunehmender Schiittung kénnen diese
Hohlrdume das Wasser nicht mehr aufnehmen und die Entwasserung
erfolgt oberirdisch.




5. Quellanalysen
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6. Interpretation der hydrochemischen Analysen

Im Ganzen zeigen sich im Bereich des Hartelsgrabens niedrig bis mittel
mineralisierte Kalkwasser, die an einigen Stellen leicht erhdhte Magnesium- und
Sulfatgehalte, sowie fast durchwegs relativ hohe Gehalte an Kieselsaure (als SiO;
angegeben) enthalten. Letzteres ist insofern bemerkenswert, als z.B. im
Dachsteingebiet —  bei  vergleichbaren  geologischen  Randbedingungen
(Dachsteinkalk) — die Gehalte an SiO, durchwegs unter 1 mg/l liegen.

Anzahl Proben

Dachstein NW
Hartelsgraben

00-05 06-1,0
6-10 11.15 .
mg SiO2/L 16-20  21-25 56.30

Abb. 9: Vergleich Dachstein - Hartelsgraben

Es kann dies im Gesause nun auf eine Variation im Dachsteinkalk zurtckgefuhrt
werden (was madglicherweise von geomorphologischer Relevanz sein kénnte — dies
ist aber nicht untersucht worden), aber auch auf die weite Verbreitung von
jurassischen und quartaren Sedimenten im Bereich des Hartelsgrabens. Fir letzteres
sprechen eher die niedrigen Gehalte des Handhabenbaches sowie die Abnahme des
Kieselsauregehaltes in jenen unteren Bereichen des Hartelsgrabenbaches, in denen
die Schuittung stark zunimmt.

Der Hartelsgrabenbach lasst sich hydrochemisch in 5 Abschnitte gliedern:

Obere Quellzone — Bereich Wirtsalm:

Im Bereich zwischen 1500 und 1600 m treten einige Quellen aus, die sich durch
schwach erhdéhte Magnesium- und Sulfatgehalte auszeichnen, ihr Gehalt an SiO2 ist
vergleichsweise hoch. Das lokale Einzugsgebiet dieser nicht sehr starken Quellen
liegt aus hydrochemischer Sicht somit in der jurassischen ,Lugauermulde*, die in der
Talachse Richtung NE streicht.

Hupflinger Alm bis ehem. Jagdhaus:

Austritt von Quellen (teilweise als Resurgenz der versickernden Wirtsalmquellen)
sowie versteckter Wasserzutritt in  mehreren Abschnitten vorwiegend aus
Quartarsedimenten, bereichsweise mit stark erhdhten Silikatgehalten und auch
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variierenden Gehalten an geléstem Kalk, mengenmafig (am 5.7.08 ca. 10 I/s) jedoch
in Relation zu tieferen Bachabschnitten untergeordnet. Vermutlich tritt in diesem
Bereich auch Wasser aus dem hoher gelegenen, abflusslosen Haselkar zu.

Zuflussbereich Sulzkarbach

Dieser kommt aus dem hangenden Sulzkar Uber Wasserfallstufen aus westlicher
Richtung in den Bereich Héllboden und flieRt zusammen mit einem lokalen Bach
dem Hartelsgrabenbach zu. Aufgrund des Schittungsverhéltnisses (1:2 am 5.7.08)
beeinflusst der Sulzgrabenbach den Hartelsgrabenbach merklich. Es gibt aber auch
hydrochemische Indizien (Verringerung des HCO3-Gehaltes) flr einen unterirdischen
Zutritt von Karstwasser uber den lokalen Schuttkorper.

Bereich oberhalb Handhabenbach

Hier erhoht sich die Schittung des Hauptbaches deutlich, auch der Gehalt an
geldsten Stoffen steigt markant, der Kieselsauregehalt merklich.

Bereich Talausgang

Im Abschnitt zwischen 550 und 700 Metern nimmt die Schittung des Baches deutlich
zu, der Gehalt an HCO3 und SiO2 stark ab. Zusammen mit dem Zufluss beim
Handhabenbach dirften hier — im mundungsnahen Bereich des Hartelsgrabens —
einige hundert Liter Karstwasser, das aus hochalpinen Kahlkarstbereichen des
Dachsteinkalkes stammt, zusetzen (am 5.7.08 waren dies rund 300 I/s).
GroRenordnungsmaRig entspricht dies einem Einzugsgebiet von rund 5 km?. Dieses
Einzugsgebiet ist aus geologischen Grinden im Zinédlgebiet zu suchen.

Im Ganzen zeigt der Verlauf der elektrischen Leitfahigkeit im Bachverlauf sowie
seiner Zubringer (Abb.10) in der Momentaufnahme vom 5.7.2008 diese Verhéltnisse
recht deutlich.

Elektrische Leitf. (uS/cm) Hartelsgraben, am 5.8.2008
200

Hartelsgrabenbach B Quellen, Seitenbache
<+—>  hoch mineralisierter Zutritt

180 -

160 -

140 -

120 ~

100 T T

400 600 800 1000 1200 1400 1600
Seehdhe ([m]

Abb. 10: Leitfahigkeit der Wasser Hartelsgraben und Zufliisse am 5.8.2008
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Nur die beiden starksten Zutritte im Unterlauf sind exemplarisch eingetragen. Selbst
wenn die Bachanalyse vom Beprobungspunkt in 750 m Seeho6he fehlerhaft sein
sollte, zeigt der generelle Trend sowie die Quellanalyse in diesem Bereich, dass hier
hoher mineralisiertes Wasser zutritt.

7. Untergrundprospektion mittels Geoelektrik

T TR T " ]

Abb. 11: (s.a.Punkt 4.)

Geoelektrik Hupfingeralm am 5.7.2008

Diese geophysikalischen Sondierungen dienten nur der Grundinformation fiir
die Projektanten. Sie waren nicht Teil des Projektauftrages.

Um grobe Aussagen Uber die Zusammensetzung der quartdren Talverfullungen in
bestimmten Abschnitten des Hartelsgrabens zu erhalten, wurden in zwei Bereichen
(Hupflinger Alm, Hollboden) zwei Geoelektrik-Tiefensondierungen vorgenommen.
Verwendet wurde eine Gleichstromapparatur mit einer Auslage von 120 bzw. 146
Metern in Schlumberger-Anordnung. Die Auswertung erfolgte Uber ein bewahrtes
Interpretationsprogramm ,ATO“ des USGS. Hauptvorteil dieser wenig aufwendigen
Messung sind rasche Aussagen Uber die KorngroRenverteilung im Untergrund, die
Aussage Uber die jeweilige Tiefenlage ist naturgemafd nicht so exakt wie bei einer
(um vielfaches teureren) Bohrung, jedoch meist immer noch zufriedenstellend.
Aussagen uber die Wasserfuhrung des Untergrund sind allerdings unter den alpinen
hydrogeologischen Bedingungen nicht (oder fast nicht) mdglich.
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Abb. 12: Geoelektrik Hollboden (unterhalb Jh. Hartelsgraben)

Guldack Koordinaten:
_ r.,:-'m? RW 553225
] HW 271361
4 /_/ SH 1006
'_' /_L Bodenverhaltnisse:
diaim ehemals Uberdungter,
4 ! = lehmig-humoser Waldboden
“U_x!furteﬂsymbenhtt. J
i““ ”’*”;’l; 0 Lt mit Steinen
'59 .-"-. -
nhfﬂhlﬂ‘ th-:?r..ﬁﬁé

Tiefenlage Widerstand Sedimentologische Interpretation

[m] [Ohmmeter]
00- 1,2 260 Sand und Lehm mit Kies/Schotter
12— 40 830 Kies/Schotter
40-11,0 600 Kies/Schotter, etwas sandig
>11,0 >1000 Festgestein/Blockwerk

Obgleich die Geoelektrik vom Messprinzip her keine Unterscheidung zwischen
Festgestein und grobem, feinkornfreien Blockwerk zulésst, erscheint doch aus
geologischen Grinden das Auftreten der Festgesteinsoberkante in einer Tiefe von
ca. 10 Metern wahrscheinlicher. Ein seichtliegender Grundwasserkdrper ist hier nicht
sehr wahrscheinlich, auch war im Bach unmittelbar unterhalb dieser Lokation am
Beobachtungstag (5.8.08) kein Zutritt zu detektieren.

Abb. 13: Geoelektrik Hupflinger AIm (neben Forststral3e):
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E;:‘jaﬂ'm m{.: ) L
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2
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-\.I.‘
N,
u:
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Tiefenlage Widerstand Sedimentologische Interpretation

[m] [Ohmmeter]
00- 04 280 Sand und Lehm mit Kies/Schotter
04— 4,0 1500 Kies und Blockwerk
4,0 -20 3500 Blockwerk
> 20 90 Sandiger Ton

Unter einer Bodendecke folgt hier offenbar Hangschutt- und Bergsturzmaterial, in
grol3erer Tiefe (die Angabe ,20m*" ist nur ein Richtwert) folgen tonige Sedimente,
moglicherweise aus Moranenmaterial (Endmorédnen der Schlussvereisung) oder
Seetone. Unterhalb des Messpunktes tritt silikatreiches Wasser verdeckt in den
Hartelsgrabenbach aus, das an der Oberkante dieser feinkornigen, talabwarts
ausstreichenden Sedimente gestaut wird.

8. Zusammenfassung und Ausblick

Der Hartelsgraben ist eines der bedeutendsten hydrologischen Phanomene im
Gesause. Seine zweiphasige Entstehung und Entwicklung wahrend des Quartars (im
Oberlauf) und in postglazialer Zeit (Unterlauf) bedingen eine grol3e landschaftliche
Vielfalt.

Der Lange des Hartelsgrabenbaches und seiner am Talausgang betrachtlichen
Schittung stehen verhaltnisméafRig wenige und meist wenig starke Quellen
gegenuber. Ein groRer Teil des Wassers tritt direkt in den Bach bzw. die
Bachsedimente Uber. Zum Teil findet dies in jenen Bereichen statt, wo
Grundwasserkorper der quartaren Sedimente gequert werden, zum groéfReren Teil (in
guantitativer Hinsicht) jedoch dort, wo im Bachunterlauf der Karstwasserkérper durch
den sich rasch eintiefenden, schluchtartigen Bach angeschnitten wurden.

Alle angetroffenen Wasser sind, der Geologie entsprechend, von kalkigem Typus,
jedoch sind die Silikatgehalte gegentber anderen hochalpinen Karstgebieten deutlich
erhoht, was vermutlich auf die quartdren und jurassischen Sedimente in den
Einzugsgebieten zurlckgefuhrt werden kann. Der Gehalt an geldstem Karbonat ist
vergleichsweise sehr gering — eine Folge der morphologischen und in der Folge auch
bodenkundlichen Eigenart des Gesauses. Daraus ergibt sich — bei vergleichbaren
Niederschlagsmengen — ein geringerer Gesamt-Kalkabtrag im Gesause im Vergleich
mit den meisten anderen hochalpinen Karststécken der 6stlichen Kalkhochalpen.
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Vor allem dieser letzte Aspekt erscheint weiterhin untersuchungswert. Es kann dies
einerseits in einer Zusammenschau mit bisherigen Daten (z.B. Sulzkar, aber auch
Untersuchungen im benachbarten Hochschwabgebiet) erfolgen, andererseits ware
zusatzlich eine direkte und indirekte Untersuchung des Korrosionspotentials (mittels
Kalkplattchen sowie hydrochemischen Tests) im gesamten Gesausegebiet
aussichtsreich und vergleichsweise wenig aufwandig. Die mit vergleichsweise
geringen finanziellen Mitteln durchgefuhrten Untersuchungen haben jedenfalls ein
weiteres Forschungspotential manifestiert — und freilich auch viele Fragestellungen
offen lassen mussen.
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WICHTIGE PROBEPUNKTE (siehe Abb. 8 und Tabelle Abschnitt 5)

Probepunkt 2a

Probepunkt 4 siehe Abbildung 7b

Probepunkt 5
Probepunkt 3

Probepunkt 6 Probepunkt 7
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Probepunkt 15 Probepunkt 16
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