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Totholzbewohnende Flechten
im Nationalpark Gesause

Zusammenfassung

Im Sommer 2005 wurden im Auftrag der Leitung des Fachbereichs Naturschutz & Naturraum des
Nationalparks Gesause die Diversitat von Flechtengesellschaften auf Totholz untersucht. Die Studien
sind Bestandteil von Erhebungen, die im Hinblick auf geplante Bestandesuberfihrungen von Forsten
zu naturnahen Waldern durch die Steiermarkischen Landesforste durchgefiihrt werden. Die lichenolo-
gische Kartierung fand in 10 ausgewahlten Waldbestanden (je 2 Plots) statt, wovon die meisten als
naturnah einzustufen waren, vereinzelt wurden aber auch Forste untersucht.

Neben einer allgemeinen Beschreibung des untersuchten Gebietes gibt der Bericht einen ersten
Uberblick Uber die bisherige (ansonsten spéarliche) lichenologische Erforschung des Nationalparks
Gesause, an der Pater Gabriel Strobl, ein Ménch aus dem Benediktinerstift Admont, mafgeblich
beteiligt war.

Insgesamt konnten im Verlauf der Untersuchungen auf Totholz 146 Flechten und 11 nicht lichenisierte
Pilztaxa (darunter 4 lichenicole Pilze) nachgewiesen werden. Die Artendiversitat variiert je nach
Standort zwischen 8 und 33 Taxa, durchschnittlich wurden 19,8 Arten pro Aufnahmeflache (100 m?)
registriert. Einige Standorte erwiesen sich als besonders reich an holzbewohnenden Flechtenarten.

In Summe wurden 117 Totholzeinheiten mit einer Gesamtoberflache von ca. 332 m® aufgenommen,
die wiederum 9 unterschiedlichen Geholzarten zugewiesen werden konnten. Die Anzahl der festge-
stellten Arten steigt dabei linear zur Anzahl der untersuchten Totholzeinheiten. Hinsichtlich der
Bindung zwischen Flechten- und Phorophytenart zeigte sich, dass eine sehr schwache aber dennoch
signifikante Korrelation vorliegt. Viele der Arten zeigen sich eng an einen bestimmten Substrattyp
gebunden, wahrend andere eine eher breite Standorts- bzw. Substratamplitude aufweisen. Die
Spezifitat bzw. Bindung der Arten wird fir die Substrate Holz, Borke und Moos, sowie fiir bodennahe
Substrate (Detritus, Erde) getrennt diskutiert. Pilze, lichenicole Pilze und lichenicole Flechten bilden
einen weiteren Okologischen Aspekt, der Bericksichtigung fand. Einzelarten zeigen, dass der
Vermorschungsgrad des Substrats ebenfalls die Besiedelung durch Flechten beeinflusst, wenngleich
kein statistisch signifikanter Zusammenhang zwischen Vermorschungsgrad und Flechtenart nachzu-
weisen war.

Um einen Uberblick Uber die Flechtenzdnosen auf Totholz im Nationalpark zu geben, erfolgte auch
eine vorlaufige Zuordnung der erfassten Flechten-Gesellschaften zum bestehenden licheno-
soziologischen System. Eine Zusammenschau zu Gefahrdung und Naturschutz zeigt, dass von den
146 kartierten Flechtentaxa 24 in der Rote Liste gefahrdeter Flechten Osterreichs zu finden sind.
Unter diesen wird Strigula affinis als stark gefahrdet eingestuft, 17 Arten sind als gefahrdet und 6 als
potenziell gefahrdet gelistet. Abschlielende Betrachtungen zeigen, dass Flechten als Indikatoren zur
Beurteilung der Naturnahe von Walddkosystemen sehr geeignet sind und dass hinkiinftig der Dialog
zwischen den Waldeigentimern bzw. -bewirtschaftern und den Vertretern des Naturschutzes gerade
in Hinsicht auf ein kiinftiges kontinuierliches Monitoring (Erfolgskontrolle) intensiviert werden sollte.
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1. Einleitung

Der 2003 gegrindete Nationalpark Gesduse ist aus flechtenkundlicher Sicht kein unbeschriebenes
Blatt, wenngleich sich die zitierten Publikationen zur lichenologischen Erforschung des Gebietes meist
auf die Nennung von Einzelfunden beschranken. Da Einzelangaben zu Funden weit Gber die Literatur
verstreut sind, erhebt nachfolgende Ubersicht auch keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Die altesten
literarischen Angaben stammen von Strobl (1883), der auf seinen botanischen Streifzligen in der
Umgebung von Admont als erster auch gezielt und fir die damaligen Verhaltnisse umfangreich
Flechten aufgesammelt hatte. Einzelne Nennungen von Flechtenarten stammen auch von
Zahlbruckner (1903), von Keissler (1913) und von Suza (1934). Schauer (1964, 1965 a, b) publiziert in
seinen Arbeiten u. a. Uber ozeanische Flechten im Nordalpenraum fir das Gebiet des heutigen
Nationalparks viele Proben, die zum Teil von Schittengruber u. a. gesammelt wurden. Auch in
taxonomischen Studien finden sich immer wieder Angaben aus dem heutigen Nationalpark. Vezda
(1965, 1967) untersuchte Pefractis und Sagiolechia, Hertel (1967) nennt Einzelnachweise aus der
Gattung Lecidea, Schiman-Czeika (1988) aus der Gattung Lempholemma und Leuckert & al. (1992)
aus Lecidella. Poelt & Hafellner (1981) geben als seltene Funde fiir das Gesause Calicium subquerci-
num zusammen mit Chaenothecopsis subpusilla am Stammgrund alter Strinke, sowie
Chaenothecopsis epithallina parasitisch auf Chaenotheca trichialis, an. Turk & Wittmann (1984)
sammelten u. a. am Weg von Gstatterboden zur Ennstaler Hitte und berichten einige Jahre spater
(Wittmann & Turk 1989) erneut von Funden aus dem Gebiet. Hanko (1983) und Hanko & al. (1986)
untersuchen u. a. Proben der Gattungen Pertusaria und Ochrolechia, Schreiner & Hafellner (1992)
allgemein sordidse Krustenflechten aus dem Gebiet. Hafellner (1992) publiziert eine von Poelt am
Anstieg zur Hindlkarhiitte gesammelte Micarea-Art und fir die Ennstaler Alpen allgemein gibt
Hafellner (2001) einige Funde, die jedoch auferhalb des Nationalparkgebiets liegen, an. Kalb (1967,
1982) belegt einige Arten erstmals fir (Mittel-)europa mit Funden aus dem Gesause. Weitere
Nachweise von unmittelbar auflerhalb des ndrdlichsten Randes des Nationalparks (Buchstein)
stammen von Poelt (1994) und Boéttger (1995), die Baumstimpfe und Holz dezidiert als Substrate
ausweist. Auch in Exsiccaten wie etwa den Plantae Graecenses (Anonymus 1978, 1979, 1981, 1989,
1992, 1993) wurden immer wieder einzelne Proben aus dem Nationalpark publiziert bzw. verteilt. Uber
Funde von lichenicolen Pilzen und deren Wirte (Flechten) im Nationalpark Gesause berichten u. a.
Hawksworth (1979), Hawksworth & Dyko (1979) und Hafellner (1994). Umfassende zusammenschau-
ende lichenologische Arbeiten, wie sie fiir das 6stlich anschlieRende Hochschwabmassiv (Sitzwohl
1987, Hafellner & al. 2005) oder fur andere Nationalparks wie etwa den Nationalpark Berchtesgaden
(GloRner & Turk 1999, Turk & Wunder 2000), den Nationalpark Nockberge (Petutschnig 1992), den
Nationalpark Hohe Tauern (z.B. Mattick 1930, Turk & Hafellner 1992, Hafellner & Turk 1995, bzw.
bibliographische Zusammenstellung von Pilsl & Bauch 1997: 300 ff.) bzw. Nationalpark Bayerischer
Wald (Macher 1992) vorgelegt wurden, stehen fur das Gesause jedoch noch aus. Die vorliegende
Arbeit soll in diesem Sinne ein erster Schritt in Richtung eines besseren Erforschungsgrades des
jungen Nationalparks sein. Fur eine breite Erhebung floristischer Daten und der lichenologischen
Biodiversitat werden kinftig weitere Arbeiten notwendig sein.

Im Mittelpunkt des Auftrages zur vorliegenden Studie stand die schwerpunktmaRige Untersuchung
von Flechtengesellschaften auf Totholz. Dazu wurden im Auftrag des Nationalparks Erhebungen in
ausgewahlten Waldbestdnden im Hinblick auf geplante Bestandesiiberfiihrungen (BMLFUW 2004:
146) von Forsten zu naturnahen Waldern durch die Steiermarkischen Landesforste durchgefiihrt
(Haseke & al. 2005: 7). Mittelfristig sollen bei der Bewirtschaftung 6kologische Zusammenhange
verstarkt bericksichtigt und vermehrt Totholz im Wald belassen werden. Kleine Parzellen mit
naturnahem Waldbewuchs, werden teils ganzlich aus der Bewirtschaftung genommen um sich
sukzessive zu Naturwaldern entwickeln kénnen. Totholz tragt innerhalb der naturlichen Auf- und
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Abbauprozesse des Okosystems Wald sehr viel zur Gesamt-Biodiversitat bei (vgl. Hansen & al. 1991,
Pfefferkorn & Tirk 1996, Pfefferkorn-Dellali & Tirk 1999). In intensiv genutzten Forsten fallt jedoch
vorwiegend geringméchtiges Totholz an, das nur kurzzeitig als Substrat zur Verfugung steht (vgl.
Andersson & Hytteborn 1991: 124, Kruys & al. 1999: 180). Tote Stdmme mit grofen Durchmessern,
die 30 Jahre und mehr zur Verrottung bendtigen, werden gewodhnlich immer noch entfernt und so
verwundert es nicht, dass die Zahl der totholzbewohnenden Organismen allgemein in &sterreichischen
Forsten auBerst gering ist (vgl. Andersson & Hytteborn, I. c.).

Die Erfassung der Flechtendiversitat auf Totholz stellt neben der Erhebung anderer Indikatorgruppen
(Pilze, Spechte etc.) sowie Strukturerhebungen eine wichtige Grundlage fir Aussagen Uber den
Zustand der Walder aus 6kologischer Sicht (Naturndhe) dar. Zusatzlich sollten im Rahmen der Studie
Daten zur Substratabhangigkeit bezogen auf Parameter wie Art des Tragerbaumes, Vermor-
schungsgrad des Substrates etc. gewonnen werden. Darlber hinaus erfolgte eine vorlaufige
Zuordnung der erfassten Flechten-Gesellschaften zum bestehenden licheno-soziologischen System
und es konnten erste Aussagen zur Naturschutzrelevanz bzw. hinsichtlich Auswirkungen auf die
kiinftige Bewirtschaftung getroffen werden.
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2. Das Untersuchungsgebiet

Der Nationalpark Geséduse (Abb. 1) liegt im Norden der Steiermark (Osterreich) und gehért den
Ennstaler Alpen, die Teil der Noérdlichen Kalkalpen sind, an. Das Schutzgebiet liegt zum Grofteil im
Bereich des politischen Bezirkes Liezen, ein sehr geringer Anteil reicht in den Bezirk Leoben hinein.
Die Nationalparkflache umfasst 11.054 ha und verteilt sich wie folgt auf sechs Gemeinden (Admont
7%, Hieflau 4,5%, Johnsbach 51%, Landl 6,5%, St. Gallen 1%, Weng 30%). Hinsichtlich der Besitz-
verhaltnisse stehen Uber 99,3% der Flache im Eigentum der Steiermarkischen Landesforste, 0,5%
sind Offentliche Gewasser und lediglich 0,2% gehoéren Privatgrundbesitzern. Aus einer Hohenvertei-
lung von 490 m bis 2.370 m Seehohe (hoéchste Erhebung: Hochtor) und einer Héhendifferenz von
1.880 m ergibt sich das eindrucksvolle Relief dieses Hochgebirges.

Seit 2003 ist der 2002 gegriindete Nationalpark offiziell unter der Kategorie 1l nach den IUCN-Kriterien
anerkannt. 86% des Nationalparks sind Naturzone, in der die nattrlichen Lebensraume erhalten bzw.
gefordert werden sollen, 14% gehoéren zur Bewahrungszone, in der eine naturnahe Kulturlandschaft
im Mittelpunkt des Schutzinteresses steht. Neben der Ausweisung als Nationalpark gibt es weitere
Schutzkategorien im Gesause. So gehdren 9% des Nationalparks zum Naturpark Eisenwurzen, 94%
sind Natura-2000 Flache.

Nach der Gebietsgliederung der Steiermark (Lieb 1991) umfassen die Ennstaler Alpen (Teil der
Nordlichen Kalkalpen) die Haller Mauern und die Gebirgsstdcke der Gesauseberge ("Kettengebirgs-
typ") im Osten, die durch Enns und Erzbach von der Hochschwabgruppe und den Eisenerzer Alpen
getrennt werden. Die sudlich angrenzenden Eisenerzer Alpen werden bereits zu den Schieferalpen
(Grauwackenzone) gerechnet.

Abb. 1. Das Untersuchungsgebiet. Blick von Weng nach Osten zum Geséduseeingang und den Gesdusebergen im Hintergrund.
Foto A. Wilfling.
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Die Landschaftsform der Gesduseberge ist von schroffen, steilen und meist unbewaldeten Felswan-
den (Abb. 2) und Gebirgsstocken mit plateauartigen Hochflachen gepragt. Die zwei markantesten
Berge (Buchstein und Hochtor) sind vom Durchbruchstal der Enns getrennt. Dieser Abschnitt gibt der
Region ihren Namen "Gesause". Zwischen den Bergen schneidet sich die Ennsschlucht 1.800 m tief
ein. Haufig treten Karsterscheinungen und Hohlensysteme auf. Das Gebirge ist in den Hochlagen
wasserarm wahrend in den tieferen Lagen zahlreiche Quellen zutage treten. Durch die Verwitterung
der Gesteine entstehen bizarre Felsformationen und Schluchten, ausgedehnte Schutthalden und
talfillende Schuttstrome.

Die Gesteine des "oberostalpinen Deckensystems® bestehen nach Fligel & Neubauer (1984) im
Bereich der Gesauseberge hauptsachlich aus Dachsteinkalk, Wettersteinkalk und Wetterstein- und
Ramsaudolomit, wobei der Dachsteinkalk (Wande von Hochtor und Buchstein) in den Gesausebergen
das vorherrschende Gestein ist. Den Sockel der Felswande bildet meist der stark zerkliftete und
briichige Wettersteindolomit (Johnsbachtal, Hinterwinkel). Als Ubergangsgestein zwischen dem
Dolomit und dem Kalk findet man den Dachsteindolomit (z.B. Planspitze). Zwischen dem Wetterstein-
und Dachsteindolomit fallt oft das diinne "Raibler Band" auf, eine markante Serie von braunen
Sandsteinen.

Abb. 2. Zerkliiftete, schroffe Kalkfelswénde wie die Siidabhénge des Kleinen Buchsteins sind charakteristisch fiir die Berge im
Untersuchungsgebiet.

Entsprechend den Klimaregionen der Steiermark (http://www.umwelt.steiermark.at/cms/ bei-
trag/10026289/25206/) gehort das Klima des Untersuchungsgebietes den Klimaregionen H.4
Ennstaler Alpen und G.6 Gesause mit Teilbecken Johnsbach an. Die Zone H.4 umfasst im Wesentli-
chen die Gesauseberge und zahlt damit zu den Hauptstaulagen bei Anstrémung aus West bis Nord.
Der Niederschlagsreichtum spiegelt sich in den Daten der Talstationen Admont (1.228 mm) und
Hieflau (1.685 mm) in den Kammlagen darf mit Werten von 2.500 mm und mehr gerechnet werden.
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Die Region G. 6 zeichnet sich durch eine markante Abschirmung durch das Relief aus. Wir finden im
Gesause deshalb ein Schluchtklima vor, das sich in gedampften Temperaturextremen, scharfen
Kontrasten in der Besonnung, und damit auch in der Schneedeckendauer ausdruckt. Jahreszeitlich
fallen die meisten Niederschldge im Sommer, wobei immer wieder Starkregenereignisse auftreten
kénnen, im Winter gibt es ein zweites Maximum, das fir reichlich Schnee sorgt. Die Mittelwerte der
Jannertemperatur betragen in Hieflau -3°C und in Admont -5,4°C bei 111 bzw. 157 Frosttagen.

Hinsichtlich der naturrdumlichen Ausstattung findet man im Nationalpark etwa 31% alpine Flachen,
13,5% Buschwald (Latschen etc.), 50% Wald, 0,5% Gewasser und 5% Almen und Wiesen. Das
Untersuchungsgebiet (Hdllriegel & Zimmermann 1988) reicht von der Berg- bzw. Mischwaldstufe
(montane Hohenstufe) Uber die Nadelwald- und Krummholzstufe (subalpine Stufe) bis zur Grashei-
den- und Zwergstrauchstufe (alpine Stufe). Die Waldvegetation im Nationalpark wird abgesehen von
Auwaéldern entlang der Enns und einigen wenigen Schluchtwaldern (Hartelsgraben, etc.) v. a. von
laubholzreichen Bergmischwaldern, Fichten-Tannen-Buchen-Waldern, subalpinen Fichtenwaldern (ab
1.300 m) und Larchen-Zirben- bzw. Zirben-Latschen-Waldern gepragt. Die Larchen-Zirbenwalder bzw.
Zirben-Latschen-Walder bilden die hochste Waldstufe im Gesause und sind zugleich der norddstlichs-
te Vorposten des alpinen Verbreitungsareals der Zirbenwalder. Der verbreitetste Waldtyp im Gesause
ist jedoch der Fichten-Tannen-Buchenwald. Seltener kommen hingegen Grauerlenwalder auf den
Schotterbanken der Enns und des Johnsbaches oder an trockenen Extremsstandorten Féhrenwalder
bzw. auf ehemaligen Almflachen reine Larchenwalder vor. Die Waldbestande im Nationalpark
unterlagen in der Vergangenheit einer intensiven Nutzung, die erst seit der Ubernahme durch die
Landesforste im Jahr 1889 nachhaltiger betrieben wurde. Der Nationalpark Gesause versucht nun
naturferne Bestéande (oft reine Fichtenwalder) in standortsgerechte Walder umzuwandeln, was durch
gezielt gesetzte Mallnahmen beschleunigt werden soll.

Die Pflanzenwelt des Nationalparks Gesause ist allgemein sehr artenreich, was neben dem Unter-
grund und den klimatischen Bedingungen v. a. auf die vielen beteiligten Hohenstufen zurlickzufihren
ist. Der Nationalpark ist, wie die gesamten Norddstlichen Kalkalpen, reich an Endemiten. Zu diesen
gehodren u. a. Dianthus plumarius subsp. blandus, der seine grof3ten Bestande im Gesause hat,
weiters Campanula pulla, Primula clusiana und Dianthus alpinus. Uber die botanische Vielfalt berichtet
etwa Redl| (1999).
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2.1.1. Die Aufnahmeflachen

Insgesamt wurden im Nationalpark Gesause in zehn vom Auftraggeber genannten Waldern je zwei
Aufnahmeflachen untersucht (Abb. 3, vgl. auch Methodik). In den folgenden Fundortsbeschreibungen
der Aufnahmeflachen ist der Lokalitat jeweils voranzustellen:

Osterreich, Steiermark, Nérdliche Kalkalpen, Ennstaler Alpen, Nationalpark Gesause...

Abb. 3. Karte der untersuchten Wélder im Nationalpark Geséuse / Steiermark. Die Aufnahmeplots sind als rote Kreise
eingetragen und mit den Aufnahmenummern versehen. Kartengrundlage: Digitale OK 1 : 50.000. Vermessung der Aufnahme-
punkte durch ein Garmin GPS 12 Map.
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Aufnahmeflache 1a

. Schagermauer, 1.700 m NW Eisenbahn-Haltestelle Johnsbach, 250 m SE des Gipfels der
Schagermauer, zwischen Ritschengraben und Bruckgraben. 47°35'20" N / 14°34'34" E (UTM: E:
468129/ N: 5270696) WGS 84, 860 m Seehdhe, SW-exponierter Buchenwald; Mittelhang.

Im untersuchten, hinsichtlich seiner Altersstruktur und seiner Stammdicken, sehr homogenen Buchen-
(Tannen-)Fichtenwald im Bereich der Schagermauer sind zahlreiche junge Fichten, die unter dem
Schirm der Buchen aufgekommen waren, abgestorben und umgestirzt.

Im Unterwuchs kommen neben Buchenwaldcharakterarten wie Neottia nidus-avis u. a. vereinzelt
Epipactis helleborine, Helleborus niger, Adenostyles glabra und Hepatica nobilis vor.

In der Aufnahmeflache 1a finden sich neben den zwei abgebildeten Fichtenstimpfen v. a. viele
liegende Fichtenstamme, die auf Grund der starken Beschattung durch das Kronendach dem Nasstyp
zuzuordnen sind (vgl. Raschendorfer 1949).

Abb. 4. Aufnahmeflache 1a = Schagermauer (a). Links: Umgeben von einem relativ jungen Buchenwald liegt eine entwurzelte
Fichte hangabwérts gerichtet neben anderem Fichtentotholz. Rechts: dariiber befinden sich noch zwei Fichtenbaumstiimpfe.
Fotos: H. Komposch.
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Aufnahmeflache 1b

... Schagermauer, ca. 1.500 m NW der Eisenbahnhaltestelle Johnsbach, 440 m SE des Gipfels der
Schagermauer, in einer Rinne zum Bruckgraben. 47°35'17" N / 14°34'41" E (UTM: E: 468275 / N:
5270602) WGS 84, 830 m Seehdhe, NE-exponierter Buchenwald.

Im diesem Bereich der Schagerméauer findet sich ein teilweise etwas aufgelichteter Buchenwald mit
vergleichsweise hohem Totholzanteil. Wahrend der nach Osten zum Bruckgraben hin steil abfallende
Hang meist sehr karge Bodenverhaltnisse aufweist, konnte sich an der untersuchten Stelle in einer
grofR¥flachigen Mulde eine dicke Falllaubschicht ansammeln. Der Unterwuchs ist im geschlossen Wald
sparlich, nur vereinzelt finden sich Helleborus niger, Prenanthes purpurea, Adenostyles alliariae,
Cirsium erisithales und Daphne mezereum. An lichtoffenen Stellen, wie im oberen Hangbereich des
untersuchten Plots hingegen treten die genannten Arten deutlich dichter auf, an Stellen mit Oberfla-
chenverletzungen gepaart mit Stérungszeigern.

In der Aufnahmeflache 1b befindet sich ein besonders markanter, alter, moosbewachsener Bu-
chenstrunk (Dm = 1,0 m), der vom Echten Zunderschwamm (Fomes fomentarius) durchwachsen ist
(Abb. 5). Die Borke dieses Strunks kann teils bereits mit der Hand abgenommen werden. Aufgrund
des Alters und der insgesamt lichtoffenen Situation bietet der Buchenstrunk zahlreichen Flechten
Lebensraum. Zusatzlich zum Strunk findet sich in der Aufnahmeflache der untere Stammanteil einer
umgestirzten Buche, wobei diese einen deutlich geringeren Flechtenbewuchs aufweist, als der
genannte Strunk. Neben einer weiteren liegenden toten Buche (Dm = 0,15 m) und deren verstreut
daneben liegenden Aste quert auch eine liegende, noch voll belaubte Buche den Plot. Wie Abb. 5
zeigt, ist diese samt dem Wurzelteller umgestirzt und dennoch nicht abgestorben.

Abb. 5. Aufnahmefldche 1b = Schagerméuer (b). Moos- und flechtenreicher, von Fruchtkérpern des Echten Zunderschwammes
liberséter Buchenstrunk. Foto: A. Wilfling.
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

Aufnahmeflache 2a

... Brucksattel, ca. 1.700 m NNW des Gasthof Bachbricke, steiler Einhang direkt an der Kante des
Riickens, der vom Brucksattel nach W zieht. 47°35'41,8" N / 14°35'7,4" E (UTM: E: 468822 / N:
5271340) WGS 84, 1.030 m Seehohe, NNW-exponierter Fichten-Buchen-Mischwald; Oberhang,
Kante.

Auf einer kleinen Lichtung am Brucksattel konnten einige der dort verbreitet vorkommenden Baum-
stimpfe untersucht werden. Diese weisen auf die ehemalige Nutzung dieser Waldbereiche hin,
wenngleich die teils fast unzuganglichen Waldbestande insgesamt als durchaus naturnah einzustufen
sind. Die Aufnahmeflache 2a liegt in einem Fichten-Larchen-Buchenwald mit vereinzelten eingestreu-
ten Ebereschen. Auf der untersuchten Lichtung selbst finden sich einige junge Fichten und Buchen (1-
2 m hoch) sowie ein dichter Unterwuchs der von Vaccinium myrtillus, verschiedenen Farn- und
Barlappgewachsen wie Gymnocarpus dryopteris und Dryopteris filix-mas, vor allem aber von
Blechnum spicant und Lycopodium clavatum gepragt ist.

Die vermorschten Fichtenstimpfe sind von Becherflechten und der Heidefleche grofflachig tberzo-
gen, wahrend ein besonders groRer Stumpf (am linken Bildrand von Abb. 6) vor allem von
~Staubfrichtigen® Flechten und Lepraflechten dominiert ist. Herabgefallene Larchenaste dienten als
Substrat fir verschiedene Blatt- und Bartflechten.

Abb. 6. Aufnahmefldche 2a = Brucksattel (a). Auf einer Lichtung stehen zum Teil bereits stark vermorschte Baumstiimpfe. Die
Vertikalfldchen auf dem Stumpf links im Bild sind fast fldchig von so genannten ,staubfriichtigen” Flechten (iberzogen. Foto: A.
Wilfling.
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

Aufnahmeflache 2b

... Brucksattel, ca. 1.800 m NNW des Gasthof Bachbriicke, extrem steile Abhange zum Bruckgraben
in der Verlangerung des Riickens, der vom Brucksattel nach W zieht. 47°35'44" N / 14°35'0,6" E
(UTM: E: 468676 / N: 5271434) WGS 84, 950 m Seehdhe, NW-exponierter Buchen-Fichten-
Bergahornwald; Mittelhang.

Der montane Buchen-Fichten-Bergahornwald am Brucksattel ist an der Stelle, wo Aufnahme 2b
erstellt wurde, aufgrund der Hangneigung von mehr als 50° kaum begehbar. Die Steilheit des
Gelandes an den Einhangen zum Bruckgraben hat es ermdglicht, dass hier relativ naturnahe
Waldbestande samt Totholz erhalten geblieben sind. Im Unterwuchs kommen neben vereinzelten
Jungpflanzen der genannten waldbildenden Geholze Helleborus niger, Salvia glutinosa, Daphne
mezereum, Actaea spicata und Calamagrostis varia vor.

In der 20 x 5 m groRen Aufnahmeflache wurde die Flechtenvegetation auf der Leiche einer stark in
Zersetzung begriffenen Buche sowie am dazugehorigen Strunk erfasst (Abb. 7). Auf den flachigen
Moosilberziigen kommen neben verschiedenen Krusten- und Becherflechten mehrere Arten von
Hundsflechten (Peltigera spp.) vor. Wie ,verganglich® solche Synusien mitunter sind, zeigte sich darin,
dass der Baumstamm zum Teil schon bei geringer mechanischer Beanspruchung beim Sammeln im
wahrsten Sinn des Wortes ,auseinanderfiel”. Der Standort ist als sehr humos zu charakterisieren, das
Holz vermorscht hier so, dass es ganzjahrig nie austrocknet.

Abb. 7. Aufnahmefiédche 2b = Brucksattel (b). Stark zersetzter Kadaver einer Buche. Das Bild vermag die extreme Steilheit des
Geléndes, die ein sicheres Arbeiten kaum zuliel3, nicht wiederzugeben. Foto: A. Wilfling.
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

Aufnahmeflache 3a

... Hinterwinkel, 3 km N des Gstatterboden, 2.300 m E des Gipfels der St. Gallener Spitze 47°37'11,1"
N / 14°38'10,1" E (UTM: E: 472657 / N: 5274099) WGS 84, 1.080 m Seehdhe, SE-exponierter
Buchen-Fichten-Mischwald; Mittelhang am Rand zu einer Rinne.

Der Bereich Hinterwinkel stellt einen Talschluss dar, der facherformig von zahlreichen latschenge-
saumten Geroll- und Schotterrinnen durchzogen ist. Im Randbereich dieser Rinnen sind Fragmente
alpiner Vegetation, die hier weit ins Tal herabsteigen, mit Elementen der vorherrschenden montanen
Buchen-Fichtenwalder verzahnt. Vereinzelt kommen immer wieder eingestreut Larchen vor. Die
Aufnahmeflache 3a liegt direkt am oberen Rand einer solchen Schotterrinne. Die umgestiirzte Buche
zerfallt sukzessive und stirzt in die Rinne. Aufgrund der offenen Randlage ist der Standort stark
insoliert.

Im dichten Unterwuchs herrschen Erica carnea, Helleborus niger, Carduus defloratus, Lilium marta-
gon, Buphthalmum salicifolium und Calamagrostis varia vor.

In der Aufnahmeflache fand sich ein grof3er Buchenstrunk sowie eine grofle umgestirzte Buche, die
aufgrund der offenen Lage unter eher ,trockenen® Bedingungen vermorscht. Der Flechtenbewuchs auf
dem Baumstumpf war Uberraschend divers, der umgestirzte Baum hingegen wies nur eine sehr
geringe Deckung auf.

Abb. 8. Aufnahmefldche 3a = Hinterwinkl (a). Die umgestiirzte Buche liegt unmittelbar an der Kante einer Schotterrinne. Foto: A.
Wilfling.
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

Aufnahmeflache 3b

... Hinterwinkel, ca. 2.900 m NNW des Gstatterboden, 770 m NE d. Sieben Brunnen. 47°37'53,2" N /
14°37'8,5" E (UTM: E: 472301 / N: 5274009) WGS 84, 1.050 m Seehdhe, S-exponierter Buchenwald;
Mittelhang.

In den untersuchten Buchenwaldern im Hinterwinkel kommen nur vereinzelt Fichten vor. Wie Abb. 9
zeigt, kénnen in geschlossenen Waldbereichen hier durchaus noch forstlich gut nutzbare Stdmme
heranwachsen, wahrend diese hangaufwarts bald von mehrstammigen und kriippelwiichsigen Buchen
abgel6st werden. Die Aufnahmeflache 3b umfasst einen Ausschnitt aus einem Windwurf, der ca. 5
Jahre alt sein dirfte. Einzelne stehen gebliebene Buchen bilden die nunmehr deutlich aufgelichtete
Baumschicht, im Unterwuchs kommen Vaccinium vitis-idaea, Helleborus niger, Lapsana communis
und Fragaria vesca vor. Allgemein finden sich an den durch den Windwurf gedffneten Stellen typische
Elemente der Waldschlagfluren ein. Einige umgestiirzte Bdume weisen noch vereinzelte vitale Aste
auf.

Die Flechtenvegetation auf den liegenden Stammen steht gerade am Beginn einer Umbildung. Die auf
den ehemaligen vertikalen Stammen vorkommenden Arten sind vielfach geschwacht oder bereits
abgestorben, vor allem dann, wenn sie sich nun auf der Unterseite der Stdmme befinden. Andere
Arten wiederum wurden durch die Veranderung und die damit einhergehenden verbesserten
Lichtverhaltnisse begunstigt und wachsen sehr gut bzw. haben sich hier erst ansiedelt. Allgemein ist
die Deckung jedoch sehr gering.

Abb. 9. Aufnahmefldche 3b = Hinterwinkl (b). Ein Windwurf hat eine groBfldchige Lichtung im Buchenwald geschaffen. Foto: A.
Wilfling.
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

Aufnahmeflache 4a

... Eggeralm — Kesselboden, E Hinterwinkel, Eggeralm, 500 m WSW der Ennstaler Hiitte, ca. 2.230 m
WNW des Gipfels des Tamischbachturms. 47°37'06" N / 14°40'12" E (UTM: E: 475202 / N: 5273934)
WGS 84, 1.390 m Seehdhe, flacher bis E-exponierter Fichtenblockwald; Ricken / verflachte Stelle.

Auf der Eggeralm liegen zwei der héher gelegenen untersuchten Waldbesténde. Der dort vorhandene
teils stark aufgelockerte und lichtoffene Fichten-(Bergahorn)wald lber Kalkblockwerk, in dem nur
wenige strauchférmig wachsende Buchen auftreten ist ein ,Folgeprodukt‘ der aufgegebenen Almwirt-
schaft. Einzelne, bis zum Boden hin beastete Baumriesen (wie in Abb. 11) stellen uralte Einzelbaume
dar, die einst frei auf der Almflache gestanden sein missen. Dazwischen sind sukzessive dichte
Bestande deutlich jingerer Fichten aufgekommen, wie sie auch heute vielfach auf verbuschenden
Weiden zu finden sind. Die erwahnten ,Kugelbuchen® sind so stark verbissen, dass man sie auf den
ersten Blick als Grunerlen ansprechen mdchte. Sie kommen hier regelmafig vor, sind kaum zwei
Meter hoch und wohl eindeutig ein Produkt des immensen Verbissdruckes durch das Wild, der auf
den Bestand wirkt. Der Wald kann als Beispiel dafiir gelten, wie viele Almen, deren Pflege heute
aufgegeben wird, in einigen Jahrzehnten aussehen werden. Der Unterwuchs entspricht dem von
Aufnahmeflache 4b.

Unter den untersuchten Baumen finden sich zwei liegende geringméachtige Bergahornaste bzw. -
stammteile sowie ein stehender Strunk eines Bergahorns, die alle einen starken Bewuchs mit
Laubmoosen aufweisen. Weiters fanden sich in der Aufnahmeflache einige liegende Fichtenstdmme,
sowie ein ca. 5 m hoher, stehender Fichtenstrunk, die allesamt bereits sehr stark vermorscht waren
(vgl. Abb. 10).

Abb. 10. Aufnahmefldche 4a = Eggeralm (a). Stehendes Totholz, links Picea abies, rechts Acer pseudoplatanus. Fotos: H.
Komposch.
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

Aufnahmeflache 4b

... Eggeralm — Kesselboden, 500 m W der Ennstaler Hitte, ca. 2.240 m WNW des Gipfels des
Tamischbachturms. 47°37'07" N / 14°40'12,7" E (UTM: E: 475203 / N: 5273965) WGS 84, 1.392 m
Seehdhe, N-exponierter Fichten-Bergahornwald; Hochplateau, Mulde.

Die Aufnahmeflache 4b liegt etwa 30 Meter entfernt von 4a und weist daher denselben geschichtli-
chen Hintergrund (ehemals Almnutzung) auf. Da direkt an den machtigen Totholzstdammen (im Bild)
der recht stark frequentierte Wanderweg zur Ennstaler Hutte vorbeifiihrt, kdnnten die Baume gut zur
Prasentation von Flechten flir Besucher herangezogen werden.

Im Unterwuchs finden sich zwischen den Felsblocken Hochstauden wie Adenostyles alliariae,
Doronicum austriacum, Senecio ovatus und Veratrum album. Daneben kommen auch typische
Fichtenwaldarten wie Lycopodium clavatum vor.

Die untersuchten, bis zum Boden hin dicht beasteten Fichten setzen sich jeweils aus einem mehrere
Meter hohen Strunk (davon einer in Abb. 11) sowie aus den abgebrochenen Kronenteilen zusammen.
Die Borke ist bereits fast vollstandig abgewittert.

1

Abb. 11. Aufnahmefldche 4b = Eggeralm (b). Die Flechtenflora von zwei méchtigen abgebrochenen Fichten - eine davon
mehrstdmmig - war u. a. Gegenstand der Untersuchungen auf der Eggeralm. Foto: A. Wilfling.
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

Aufnahmeflache 5a

... Steinerwald, NE Hoérantalm, 740 m S der Ennstaler Hitte, 1.650 m WSW des Gipfels des Tamisch-
bachturms. 47°36'45,2" N / 14°40'39,6" E (UTM: E: 475776 / N: 5273271) WGS 84, 1.230 m Seehdhe,
SW-exponierter Fichten-Wirtschaftswald; Mittelhang.

Die Aufnahmeflache 5a liegt inmitten eines forstlich begriindeten monokulturellen Fichtenhochwaldes
in dem einzelne Trassen freigeschlagert wurden. Der Anteil an Totholz ist hier auf einzelne bei der
Holzentnahme zuriickgebliebene Baumwipfel und die Stimpfe der geernteten Fichten beschrankt. Im
Unterwuchs kommen Hochstauden wie Senecio ovatus, Adenostyles alliariae, Schlagarten wie
Sambucus racemosa oder Atropa bella-donna und Buchenwaldarten wie Salvia glutinosa vor. Diese
Forstflache wurde gleichsam den Ubrigen eher naturnahen Waldbestéanden gegenubergestellt.

Der Flechtenbewuchs ist auffallig sparlich und besteht v. a. aus Lepraflechten (Lepraria spp.) und
Becherflechten (Cladonia spp.).
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Abb. 12. Aufnahmefldche 5a = Steinerwald (a). Der Steinerwald stellt eine Fichtenmonokultur dar, in der Totholz nur in
geringem Ausmal3 vorkommt. Foto: A. Wilfling.
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

Aufnahmeflache 5b

... Steinerwald, NE Hoérantalm, 720 m S der Ennstaler Hutte, 1.600 m WSW des Gipfels des Tamisch-
bachturms. 47°36'46" N / 14°40'42" E (UTM: E: 475826 / N: 5273314) WGS 84, 1.290 m Seehdhe,
SSW-exponierter Fichten-Wirtschaftswald; Mittelhang.

Die Aufnahmeflache 5b liegt etwas oberhalb von 5a und entspricht dieser in den Standortsgegeben-
heiten, soweit es die Baumschicht betrifft. Der Waldbestand ist hier aber dichter, sodass der Anteil an
Hochstauden sowie der Dichte des Unterwuchses allgemein geringer ist. Der Anteil an geringméchti-
gem Totholz (Fichtenaste) mit Durchmessern unter 5 cm ist hier jedoch deutlich hdher.

Der Flechtenbewuchs ist infolge des monotonen Angebotes an Substraten ebenfalls sparlich.

Abb. 13. Aufnahmefldche 5b = Steinerwald (b). Im Vordergrund liegen groBe Mengen an geringméchtigem Totholz. Foto: H.
Komposch.
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

Aufnahmeflache 6a

... Gstatterstein, 660 m E des Gipfels, ca. 1.770 m E des Gehoftes Gstatterbodenbauer. 47°35'53" N /
14°40'24" E (UTM: E: 475443 / N: 5271679 WGS 84, 1.340 m Seehdhe, SSW-exponierter Fichten-
Wirtschaftswald; Oberhang/Plateaubereich bis Mittelhang.

Die Aufnahmeflache 6a befindet sich auf einer Lichtung Ulber einer Blockschutthalde. Diese liegt in
einem Fichtenforst in dem einzelne Larchen bzw. Exemplare von Bergahorn eingestreut sind. Der
Unterwuchs uber der Blockschutthalde ist moosreich.

Bei den untersuchten Totholzstammen handelt es sich fast ausschliellich um liegende Fichten von
geringem Durchmesser, die mitsamt dem Wurzelteller umgestirzt sind. Nur vereinzelt sind Fichten-
striinke stehen geblieben.

Die Flechtengarnitur wird von Becherflechten (Cladonia spp.) sowie Vertretern der Gattung Parmeli-
opsis dominiert.

Abb. 14. Aufnahmefldche 6a = Gstatterstein (a). Foto: H. Komposch.
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

Aufnahmeflache 6b

... Gstatterstein, 320 m E des Gipfels 47°35'49,9" N / 14°40'8,4" E (UTM: E: 475118 / N: 5271585
WGS 84, 1.370 m Seehdhe, N-exponierter Fichten-Larchenwald.

Am Plateau des Gstattersteins findet sich ein ausgedehnter Fichten-Larchenwald mit nur wenigen
eingestreuten Buchen. Im Wald liegen vereinzelt immer wieder grof3e Felsblocke, teilweise sind die
Fichtenbestande grof¥flachig abgestorben. Die Aufnahmeflache 6b liegt innerhalb eines geschlosse-
nen Fichtenbestandes und umfasst neben einer stehenden toten Buche (Abb. 15 links) vor allem
liegende sowie wenige stehende tote Fichtenstdmme von geringem Durchmesser (unter 20 cm).
Zudem gehdren auch machtige Fichtenstriinke (Abb. 15 rechts) zur Aufnahmeflache, diese sind
bereits stark abgebaut.

Der Flechtenbewuchs ist - wahrscheinlich aufgrund der schlechten Lichtverhéltnisse - allgemein
gering. Auf den Asten finden sich die fiir Bergwalder typischen Blatt- und Strauchflechten. Nur der
Buchenstamm fallt durch seinen etwas reicheren Bewuchs auf. Im Bestand ist kaum Unterwuchs
vorhanden.

Abb. 15. Aufnahmefldche 6b = Gstatterstein (b). Stamm einer abgestorbenen Buche links; Fichtenstrunk, stark zersetzt rechts
im Bild. Fotos: A. Wilfling.
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

Aufnahmeflache 7a

... Haglwald, Zwanzenbichl, ca. 590 m NNW des Bahnhofs Hieflau 950 m NW der Kirche Hieflau.
47°36'45" N / 14°44'8" E (UTM: E: 480125 / N: 5273275) WGS 84, 835 m Seehdhe, S-exponierter
Buchenwald; Mittelhang.

Aufnahmeflache 7a liegt in einem montanen Kalkbuchenwald mit extrem steilem Gelande, nur
vereinzelt kommen eingestreut Fichten vor. Der Wald ist von kleinen und mittelgroRen Steinen bzw.
Felsblocken gepragt. Aufgrund der Steilheit des Geléndes gibt es hier kaum gréReres Totholz, da die
Stamme bald den Berg hinabrollen. Das untersuchte Totholz ist daher mit Durchmessern von 0,2-
0,45 m relativ geringmachtig und besteht aus stehenden oder liegenden Fichten- oder Buchenstam-
men.

Mitunter ist die Krautschicht grasreich, v.a. Bewuchs mit Calamagrostis varia, teilweise fehlt jeglicher
Unterwuchs. Der Waldbestand im Bereich der Aufnahmeflache ist relativ geschlossen, durch die
Steilheit und geringe Baumhohe jedoch nicht sehr stark beschattet.

Der Flechtenbewuchs ist allgemein recht sparlich was auf die Exposition und die damit verbundenen
trockenen Bedingungen zurlickzufiihren sein dirfte.

Abb. 16. Aufnahmefldche 7a = Haglwald (a). Durch die extreme Steilheit ist liegendes Totholz selten anzutreffen. Foto: H.
Komposch.
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

Aufnahmeflache 7b

... Haglwald, Zwanzenbichl, ca. 500 m NW des Bahnhofs Hieflau 890 m NW der Kirche Hieflau, 1.750
m ESE des Gipfels der Brottspitze. 47°36'42" N / 14°44'07" E (UTM: E: 480105 / N: 5273174 WGS 84,
790 m Seehohe, SE-exponierter Buchen-Fichten-Mischwald; Mittelhang.

Aufnahmeflache 7b liegt etwas hangabwarts von 7a im selben warmebeglnstigten Kalkbuchenwald.
Hier ist das Gelande noch steiler, sodass einige Totholzstlicke noch wahrend der Arbeit ihre Position
verlieRen und jah hangabwarts verschwanden um in den darunter liegenden Jungwald einzutauchen.
Eine umgestirzte Fichte hangt an anderen Baumen fest und ist vorerst nicht abgerutscht (Abb. 17).
Es wurden ein Fichten- und ein Buchenstrunk, die in der Abbildung gezeigte liegende Fichte, sowie
weiteres liegende Totholz untersucht.

In der Krautschicht finden sich neben Calamagrostis varia, Cirsium erisithales, Eupatorium cannabi-
num, Cyclamen purpurascens, Mercurialis perennis und Buphthalmum salicifolium.

Der Flechtenbewuchs ist allgemein recht sparlich, einzig der zdhmorsche Fichtenstrunk wies eine
héhere Vielfalt auf.

Abb. 17. Aufnahmefldche 7b = Haglwald (b). Das linke Bild zeigt recht gut, wie steil das Geldnde ist. Bei Hangneigungen von
50° ist das Totholz stetig in Bewegung, was einem Flechtenbewuchs abtraglich ist. Bild rechts: umgestiirzte Fichte. Fotos: A.
Wilfling.
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

Aufnahmeflache 8a

... Zinddl, Zinddlalm, 140 m W der Zinddlhitte, 580 m NW des Gipfels des Scheichkogels. 47°34'45,3"
N / 14°40'59,8" E (UTM: E: 476166 / N: 5269577) WGS 84, 1.620 m Seehdhe, NNW-exponierter
Fichten-Larchen-Zirbenwald; Mittel- bis Oberhang.

Die Aufnahmeflache 8a liegt in einem lichtoffenen, subalpinen Fichten-Larchen-Zirbenwald mit einigen
Griunerlen und Legféhren im Unterwuchs. Der Nordhang ist durch anstehende Felsbanke gestuft.

Die gut ausgebildete Krautschicht setzt sich aus Arten der Hochstaudengesellschaften wie Adenosty-
les alliariae, Saxifraga rotundifolia, Stellaria nemorum, Senecio ovatus, Solidago virgaurea, Aconitum
napellus s.I. und Veratrum album einerseits und aus Waldarten wie Vaccinium myrtillus und Oxalis
acetosella andererseits zusammen.

Abb. 18. Aufnahmefidche 8a = Zinédl (a). Foto: H. Komposch.
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

Aufnahmeflache 8b

... Zinddl, Zindédlalm, 70 m N der Zinédlhitte, 610 m NNW des Gipfels des Scheichkogels. 47°34'48"
N/ 14°41'0,6" E (UTM: E: 476312 / N: 5269669) WGS 84, 1.598m Seehdhe, N-exponierter Fichten-
Larchen-Zirbenwald; Mittelhang.

Das Totholz der Aufnahmeflache 8b spiegelt die Zusammensetzung des Waldes auf der Zinédlalm.
Auf einem Felsblock stehen eine abgestorbene Fichte und Larche (Abb. 19 rechts). Unterhalb des
Felsen wurden Flechten auf abgestorbenen Resten (Holz & Borke) einer Legfohre (Pinus mugo) sowie
auf den Stammen einer Griinerle (Alnus alnobetula) (Abb. 19 links) gesammelt.

Im Fichten-Larchen-Zirbenwald kommen hier regelmaRig Eberesche, Legféhre, Griinerele und
Bewimperte Alpenrose im Unterwuchs vor. Daneben finden sich auch Gentiana pannonica, Aconitum
napellus, Senecio jacobaea und Calamagrostis varia.

Alle besammelten Substrate weisen einen reichen Flechtenbewuchs auf, dies gilt in besonderem Mal}
fur die abgestorbene Larche und Fichte.

Abb. 19. Aufnahmefidche 8b = Zinddl (b). Bild links: abgestorbene Griinerle im Vordergrund, rechts die beiden genannten
abgestorbenen Bdume. Fotos: A. Wilfling.
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause CIKOS

Aufnahmeflache 9a

... Sudlich Hochfeld, 600 m SE des Gipfels des Scheichkogels, 1.560 m N des Gipfels der Jahrlings-
mauer. 47°34'17" N / 14°41'36" E (UTM: E: 476935 / N: 5268709) WGS 84, 1.365m Seehohe, E-
exponierte Schlagflur; Mittelhang mit schmaler Rinne (5 m).

Auf einer felsblockreichen Almwiese, die bereits stark verbuscht ist, konnten am Hochfeld zahlreiche
machtige liegende Fichtenstamme, die zum Teil stark zersetzt waren, untersucht werden. Diese,
sowie zwei abgestorbene stehende Buchenstdmme fanden sich am Rand eines geschlossenen
Waldbestandes an einer sehr lichtoffenen Stelle. Sollte die Beweidung der Flache auch hinkiinftig nur
sehr extensiv erfolgen und keine Schwendmaflnahmen erfolgen, so wird diese Alm recht bald
zuwachsen.

Der Unterwuchs ist reich an Hochstauden wie Senecio ovatus oder Euphorbia austriaca.

Einige haufige Becherflechten (Cladonia spp.) sind bereits im Gelande auffallig und eindeutig
anzusprechen. Diverse Krustenflechten hingegen bedurfen eines genaueren Studiums unter dem
Mikroskop.

Abb. 20. Aufnahmefldche 9a = Hochfeld (a). Stark vermorschte Fichtenstdmme mit groBen Durchmessern prdgen das Bild.
Foto: H. Komposch.
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

Aufnahmeflache 9b

... Sudlich Hochfeld, ca. 570 m SE des Gipfels des Scheichkogels, ca. 1.540 m N des Gipfels der
Jahrlingsmauer. 47°34'16,8" N / 14°41'33,6" E (UTM: E: 476872 / N: 5268679) WGS 84, 1.380 m
Seehohe, ESE-exponierte Schlagflur; Mittelhang, Versteilung.

Auf einer Lawinenrinne sudlich des Hochfeldes wurden einzelne tote, liegende und stehende Fichten
untersucht. Der Waldbestand ist hier sehr aufgelockert und entspricht einer stark verbuschten Alm.
Darauf weisen zumindest die vielen halb oder ganz geknickten, entwurzelten und unterschiedlich stark
vermorschten Baume hin.

Im Unterwuchs wachsen verschiedene Schlagpflanzen und Hochstauden wie Geranium robertianum,
Senecio ovatus, Galeopsis speciosa, Digitalis grandiflora oder Lamium maculatum.

Der Flechtenbewuchs der stehenden Baume unterscheidet sich grundlegend von dem der liegenden
Fichten.

Abb. 21. Aufnahmefldche 9b = Hochfeld (b). Abgestorbene Fichten - stehendes und liegendes Totholz. Fotos: A. Wilfling.
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Aufnahmeflache 10a

... Kaderalpl, W der Strafte Richtung Johnsbach, ca. 1.160 m SW des Gasthofes Bachbriicke, 770 m
E des Gipfels des Turmstein. 47°34'22,9" N / 14°34'51,5" E (UTM: E: 468475 / N: 5268903) WGS 84,
750 m Seehohe, in einer SE-exponierten Felsrinne im aufgelockerten Fichten-Buchen-Bergahornwald.

Der Bereich Kaderalpl ist sehr steil und teilweise schwer zuganglich. Immer wieder durchziehen grof3e
Felsbander den Hang. Genau am unteren Rand eines solchen Felsbandes liegt die Aufnahmeflache
10a in einem aufgelockerten Fichten-Buchen-Bergahornwald. Das Totholz setzt sich vor allem aus
Buchenstriinken und liegenden Buchenstdammen bzw. -dsten zusammen. Ein Fichtenstumpf und ein
Haselstamm bringen nur wenig Abwechslung in das Substratangebot.

Im Unterwuchs kommen Salvia glutinosa, Digitalis grandiflora, Eupatoria cannabinum, Vincetoxicum
hirundinaria, Corylus avellana (bis zu 4 m hoch), Cyclamen europaeum, Prenanthes purpurea,
Cirsium erisithales und Daphne mezereum vor.

Neben vielen weiteren seltenen Arten konnte hier die auffallige Lungenflechte (Lobaria pulmonaria)
nachgewiesen werden.

Abb. 22. Aufnahmefliche 10a = Kaderalpl (a). Moosbedeckte Buchenstédmme- und Aste sind ein wertvolles Substrat fiir
verschiedenste Flechtenarten. Foto: A. Wilfling.

28



Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

Aufnahmeflache 10b

... Kaderalpl, W der Strale nach Johnsbach, ca. 1.650 m SW des Gasthofes Bachbriicke, 700 m SE
des Gipfels des Turmsteins, direkt an der Schuttrinne. 47°34'7,5" N / 14°34'40,2" E (UTM: E: 468242 /
N: 5268441) WGS 84, 713 m Seehdhe, SSW-exponierter Fichten-Féhren-Larchenwald; Mittelhang.

Oberhalb einer grofen Schuttrinne, die das Kaderalpl quert stockt ein lichtoffener und grasreicher
Fichten-Féhren-Larchenwald, der friiher forstlich genutzt wurde, worauf zahlreiche Stiimpfe schliel3en
lassen.

Im Unterwuchs finden sich Arten wie Calamagrostis varia, Erica carnea, Betonica officinalis, Hellebo-
rus niger, Buphthalmum salicifolium und Carduus defloratus. Die Deckung der Krautschicht ist
aufgrund der guten Lichtverhaltnisse, bedingt durch die geringe Deckung der Baumschicht (15%),
sehr hoch.

Neben Gesellschaften von ,staubfriichtigen® Flechten auf einer stehenden Fohre waren vor allen
Larchenstiimpfe und eine liegende Fohre Gegenstand der lichenologischen Untersuchungen.

Abb. 23. Aufnahmefldche 10b = Kaderalpl (b). Der entrindete Féhrenstamm im Vordergrund wurde als Totholzeinheit 116
aufgenommen. Schon von weitem ist die leuchtend gelbe Chrysothrix candelaris zu erkennen. Foto: A. Wilfling.

29



Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause OIKOS

3. Methodik

Datenerhebung: Die Gelandearbeit zur Erhebung der totholzbewohnenden Flechten im Nationalpark
Gesause wurde in der Zeit vom 9. bis 14. August 2005 durchgefiihrt. Dazu wurden 10 von der
wissenschaftlichen Leitung des Nationalparks ausgewahlte Walder aufgesucht und - soweit es das
Gelande zuliel - in einer raschen Begehung auf das Vorkommen von Totholzstrukturen hin tberpruft.
Dabei wurden in jedem der 10 Walder zwei typische bzw. totholzreiche Bereiche festgelegt und als
Aufnahmeflachen markiert. Die GréRe eines Aufnahmeplots wurde auf 100 m? beschrankt, die Form
war je nach Verteilung der Totholzstrukturen quadratisch oder langlich rechteckig (5 x 20 m). In
Erganzung zur Flechtenkartierung wurden zentrale Charakteristika der Vegetation, darunter der
Waldtyp unter Angabe von charakteristischen Unterwuchspflanzen, aulerdem die Hangexposition,
Seehdhe und Fundortsbeschreibung inklusive GPS-Verortung (GCS WGS84) festgehalten.
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Abb. 24. Erhebungsbogen zur Kartierung der Totholzflechten.

Jedes im Aufnahmeplot vorkommende bzw. in den Plot reichende Totholz, das eine mittlere Di-
cke/Starke von zumindest 5 cm erreichte, wurde in eine Skizze eingetragen, seine Lange bzw. Hohe,
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der mittlere Stamm-/Astdurchmesser sowie der Arthame der Gehdlze, sofern (noch) identifizierbar,
notiert. Zudem wurde festgehalten ob es sich um liegendes (—) oder stehendes Totholz (1) handelt
und es wurde der Vermorschungsgrad nach Kruys & al. (1999) angegeben. Die Skala umfasste
demnach:

1 = sterbender Baum mit Nadeln und intakter Borke

2 => 50 % der Borke ist noch erhalten, Holz hart

3 = <50 % der Borke ist erhalten, Holz hart

4 = Holz ist etwas weich / morsch

5 = Holz morsch, kleine Stiicke herausgebrochen

6 = grol3e Teile des Stammes fehlen, Form deutlich verandert

7 = stark verwittert, &ulere Form schwer festzulegen

Zum Totholz wurden daher auch jlingst abgestorbene, stehende wie umgefallene Baume gezahilt,
auch wenn deren Borke noch intakt war und der Epiphytenbesatz aus rindenbewohnenden Flechten
bestand.

Auf jedem Totholzstiick wurden die vorkommenden Flechtenarten unter Angabe eines geschatzten
Deckungswertes (bezogen auf die Gesamtflache des jeweiligen Totholzes) bestimmt bzw. zur
naheren Bestimmung gesammelt. Die Abundanz/Dominanzwerte wurden wie folgt notiert:

r =1 Individuum 2b =16 bis 25%
+ = bis 1 %, 3 =25 bis 50 %
1=1bis5% 4 =50bis 75 %
2m = > 50 Individuen, Deckung < 5 % 5 =75 bis 100%

2a=5bis 15 %

Die luftgetrockneten Belege wurden prapariert und grofteils mittels lichenologischer Routineanalysen
unter Verwendung von zwei Zeiss Axioskop 40 Forschungsmikroskopen und einer Zeiss Stemi 2000
Stereolupe sowie einer Leica Mz6 Stereolupe bestimmt. Insgesamt wurden 541 Belege gesammelt,
herbarisiert und etikettiert, die Gesamtzahl der bestimmten Proben liegt bei 830, da auf vielen Proben
zwei und mehr Arten bestimmt wurden. Die dinnschichtchromatographischen Untersuchungen folgen
dem Protokoll von Orange & al. (2001). Als Bestimmungsliteratur dienten neben Spezialliteratur v. a.
die Florenwerke von Wirth (1995) und Purvis & al. (1992). Die Nomenklatur der lichenisierten Pilze
richtet sich nach Hafellner & Tirk (2001). Die Fotodokumentation wurde mit 2 Fotoapparaten Canon
PowerShot Pro1 (8 Mio. Bildpunkte) bewerkstelligt. Die zitierten Belege befinden sich in den Privat-
herbarien der Autoren.

Datenauswertung: Die Daten wurden in Ms Access 2003 gesammelt, statistische Auswertungen
werden mit Ms Excel 2003 bzw. Statistica 7.1 durchgefiihrt. In die Analysen werden sowohl licheni-
sierte Pilze als auch nicht lichenisierte Pilze aufgenommen. In letztere Gruppe werden lichenicole
Pilze (auf Flechten parasitierende Pilze) aber auch jene saprophytischen Pilze, die Flechten ahnlich
sehen und in lichenologischen Arbeiten oft mitgesammelt werden, so genannte lichenoide Pilze,
aufgenommen. Unsicher bestimmte oder nur bis auf Gattungsebene bestimmte Pilze blieben in den
Auswertungen unberucksichtigt.

Fur verschiedene Auswertungen ist die Angabe der besammelten Flache notwendig. Diese wurde aus
den erhobenen Werten - Lange und mittlerer Durchmesser - fir Baumstiimpfe (abgesagte Baumreste)
liegendes und stehendes Totholz in unterschiedlicher Weise berechnet. Im Falle eines Baumstumpfs
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setzt sich die besiedelbare bzw. kartierbare Flache aus der Schnittflaiche und den Flanken zusammen.
Bei liegendem und stehendem Totholz wurde die Flache Uber die Naherung eines Zylinders errechnet,
bei liegendem Holz ndherungsweise ein dem Boden aufliegender Flachenanteil von 25% abgezogen.

Verwendete Abkiirzungen:

I. c. = am angegebenen Ort s. ampl. = im weiteren Sinn
n = Anzahl der Stichproben spp.= Arten
N, S, E, W; NE etc. = Haupt- und Nebenhim- subsp. = Unterart

melsrichtungen WGS 1984 = Geozentrisches Datum und

op. cit. =im genannten Werk geografisches Koordinatensystem, das vom
PN . US-Militar eingefihrt wurde und weltweite
p = Signifikanzniveau .

Verbreitung erlangt hat

r = Pearson’sche Korrelationskoeffizient

Methodische Defizite: Aufgrund der Budgetbemessung und des damit verbundenen Zeitrahmens
war es weder moglich die Lage der Untersuchungsflachen zufallsbasiert noch systematisch auszu-
wahlen. Die subjektive Auswahl der Aufnahmestandorte lasst schlieRlich nicht zu, dass die erhobenen
Daten auf die restliche Waldflache extrapoliert gelten, sondern stellen die Aufnahmeplots in punkto
Totholzanteil und Flechtenreichtum in der Regel Uber einen ,standardisierten® Plot. Zu berucksichtigen
ist weiters die Tatsache, dass zwei Aufnahmeplots & 100 m? die relativ inhomogenen Habitate eines
Waldes nicht zu reprasentieren vermogen. Insgesamt sollte mit der vorliegenden Untersuchung
dennoch ein relativ vollstandiger Uberblick tber die Flechtenflora auf Totholz im Untersuchungsgebiet
vorliegen. Dies darf angenommen werden, da hinsichtlich des Substratangebotes (Baumarten) und
der oko-klimatischen Standortsfaktoren keine groRen Erweiterungen zu erwarten sind.

Die Qualitat der Bilder von Aufnahmeflachen ist mitunter nicht optimal, was damit zu tun hat, dass die
untersuchten Punkte zum Teil nur unter mehrstiindiger Anreise zu erreichen sind und zum Aufnahme-
zeitpunkt gerade starke Bewdlkung oder sogar Nieselregen herrschte, sodass die Lichtverhaltnisse
nur bedingt zum Fotografieren geeignet waren.
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4. Ergebnisse und Diskussion

4.1. Artendiversitat

In den 20 Aufnahmefldchen des Nationalparks wurden 146 lichenisierte und 11 nicht lichenisierte
Pilztaxa (darunter 4 lichenicole Pilze) auf Totholz kartiert. Da sich die Untersuchung nicht nur auf
holzbewohnende, also rein epixyle Flechten beschrankte, sondern berindete Stamme abgestorbener
Baume inkludiert wurden, umfasst das Arteninventar auch eine Reihe von borkenbewohnenden
Flechten, so genannten corticolen Flechten. Die Artendiversitat variiert je nach Standort zwischen 8
und 33, wobei sich der artenreichste Plot im aufgelockerten Fichtenwald der Eggeralm und der
artenarmste im Bereich eines etwa 5-jahrigen Windwurfs im Buchen dominierten Wald bei Hinterwin-
kel befindet. Durchschnittlich wurden 19,8 Arten pro Aufnahmeflache registriert. Wie Abb. 25 zeigt
sind die Aufnahmen innerhalb eines Waldtyps bezlglich ihrer Artenvielfalt (vgl. Hinterwinkel) und
substratbedingten Artverteilung mitunter sehr heterogen; so stand etwa im Plot Gstatterstein (a)
Uberwiegend entrindetes Totholz als Substrat zur Verfiigung wahrend in der unweit davon erhobenen
Flache Gstatterstein (b) berindetes Totholz iberwog. Dies wirft die prinzipielle Frage auf inwiefern die
Naturndhe eines Waldtyps Uber die ausschnittsweise Erfassung seiner Totholz bewohnenden
Flechtenvereine charakterisiert werden kann oder ob nicht vielmehr die lokal zur Verfligung stehenden
Phorophyten bzw. die Anzahl, Lage, Art oder der Vermoderungsgrad des Totholzes sowie die
mikroklimatischen Verhaltnisse die Artenzusammensetzung ihrer Flechtenvereine bestimmen. Nach
Kalb (1970: 23) sind es diese Faktoren, die den Ausschlag fiir das Auftreten der jeweiligen Flechten-
gesellschaft geben. Dass auch die bodennahe Vegetation einen Einfluss auf die Zusammensetzung
der holzbewohnenden Flechtenvereine ausibt, wurde von Qian & al. (1999) statistisch belegt,
wenngleich dort klimatische Einflisse als bestimmende Faktoren hervorgehoben wurden. In der
vorliegenden Studie wurden diese Einflisse nicht untersucht.
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Abb. 25. Artendiversitét in den 20 untersuchten Totholzplots, gestapelt nach dem Vorkommen auf bestimmten Substrattypen.
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Betrachtet man die Artenzusammensetzung an den einzelnen Standorten (siehe Anhang 3), so fallt
auf, dass einige der untersuchten Lokalitdten besonders reich an holzbewohnenden Flechtenarten
waren. Dazu zdhlen mit mehr als 10 holzbewohnenden Arten Gstatterstein (a), Hochfeld (a, b),
Schagermauer (a) und Kaderalpl (b). An allen genannten Lokalititen kommt vor allem liegendes
Totholz von Fichten sowie Stimpfe derselben vor. Besonders wenige Holzbewohner finden sich bei
Schagermauer (b), wo die Borke der Buchen noch fast vollstandig vorhanden war und Steinerwald (a)
wo das Holz der Fichtenstdmme und Strinke auf einem sonnexponierten trockenen SW-Hang
scheinbar fir eine Besiedlung zu trocken war.

Hohe Artenzahlen an borkenbewohnenden Flechten (> 10) fanden sich in den Aufnahmeplots
Eggeralm (a), Zinddl (b), Hinterwinkl (a), Schagermauer (b), Steinerwald (a) und Gstatterstein (b). In
der Aufnahmeflache Schagermauer (b) kamen nur Buchen mit fast vollkommen erhaltener Borke vor,
die eine Besiedlung beginstigen. In den Plots Hinterwinkl (a) und Gstatterstein (b) erhohte jeweils ein
einziger alter Buchenstrunk die Artenvielfalt enorm und in der Aufnahmeflache Eggeralm (a) fanden
sich sehr flechtenreiche Borken an Bergahorn. In der Aufnahmeflache Steinerwald (a) waren hingegen
die Borken der Fichtenstiimpfe besonders flechtenreich und in Zinddl (b) fanden sich Borkenbewohner
v. a auf abgestorbener Fichte und Larche, aber auch auf Grinerle. Die breite Verteilung der Baumar-
ten, die besonders reiche Borkenbesiedelung durch Flechten aufweisen, zeigt, dass auch hier eine
hohe Vielfalt forderlich ist. Besonders wenige Borkenbewohner fanden sich in den Aufnahmeflachen
am Gstatterstein (a), Hochfeld (b) und Haglwald (b) wo die Fichten (und vereinzelt Buchen) meist
schon so stark vermorscht waren, dass fast nur noch Holz vorhanden war. In den Aufnahmeflachen
Hochfeld (a) und Steinerwald (b) fehlen Borkenbewohner (berhaupt. In der ersten Flache war
aufgrund des fortgeschrittenen Zerfalls schlichtweg keine Borke mehr vorhanden, bei der zweiten
Flache handelte es sich um einen Intensivforst, in dem zwar Borke, jedoch keine Borkenbewohner
vorhanden waren. In beiden Fallen konnten auch keine Moosbewohner nachgewiesen werden.

Keine Flechten Uber Moosen konnten auch in den Aufnahmeflachen Zinddl (a, b), Steinerwald (a),
Schagermauer (a) und Hochfeld (b) gefunden werden. Die Grunde dafir sind meist entweder das
Fehlen eines Moosbewuchses in zu stark beschatteten Waldern (Schagermauer a) oder aufgrund zu
trockener und forstlich beeinflusster Bedingungen (Steinerwald a) bzw. das Vorhandensein von primar
freistehendem Totholz ohne Moosbewuchs (Zinddl b, Hochfeld b)

Auffallend viele Flechten auf Moosen (mehr als 10 Arten) fanden sich in den Plots Hinterwinkl (a) und
Brucksattel (b). Bei ersterem ist diese Vielfalt ebenfalls den bereits bei den Borkenbewohnern
erwahnten einzelnen Buchenstrunk zurtickzufihren, der auch eine hohe Deckung mit Stammmoosen
aufwies, wahrend am Brucksattel der moosiiberzogene Kadaver einer stark vermorschten Buche
zahlreichen Flechten auf Moosen Lebensraum bot.

34



Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause CIKOS

4.2. Substratabhangigkeit

4.2.1. Abhangigkeit von der Art des Phorophyten

Das Totholz verteilt sich in den untersuchten Plots sehr unterschiedlich auf 8 Gehdlzarten, eventuell
verbirgt sich innerhalb der Substratgruppe, die nur auf Familienniveau (Pinaceae) bestimmt werden
konnte, noch die Zirbe (Pinus cembra). Fichte (Picea abies) ist mit 63 Totholzstdmmen/-asten das
haufigste Substrat, Rot-Buche (Fagus sylvatica) folgt mit knapp halb so vielen Totholzeinheiten,
Larche (Larix decidua) ist nur 9 mal vertreten, die Ubrigen Holzer sind mit weniger als 6 Einheiten
vorhanden. In Summe wurden 117 Totholzeinheiten mit einer Gesamtflache von ca. 590 m® aufge-
nommen, lichenologisch untersucht wurde allerdings eine deutlich geringere Flache (332 mz), da
stehendes Totholz nur bis in eine H6he von 2 m besammelt worden ist und vom liegenden Totholz
jene Flache abgezogen wurde, die dem Boden aufliegt (geschatzt 25%).

Die Anzahl der auf den jeweiligen Geholzen festgestellten Arten steigt in * linearer Abhangigkeit zur
Anzahl der untersuchten Totholzeinheiten (siehe Abb. 26, r = 0.9, p < 0,001). Die Korrelation zwischen
erhobener Totholzflache und Artenzahl ist stark und signifikant (r = 0,88; p < 0,002). Im Gegensatz zu
den Untersuchungen von Kruys & al. (1999) in schwedischen Fichtenwaldern konnte in der vorliegen-
den Studie keine Korrelation zwischen Totholz-Dicke (Durchmesser) und Artenzahl festgestellt werden
(r=0,14, p<0,131; n = 117), was auf die vergleichsweise geringe Anzahl der untersuchten Tothol-
zeinheiten zuriickgefuhrt wird (vgl. Andersson & Hytteborn 1991).
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Abb. 26. Gesamtfldche und Anzahl der untersuchten Totholzeinheiten (3 Fldche = 332,3 m’, n = 117) je Gehélzart und Anzahl
der darauf vorkommenden Taxa in den 20 untersuchten Waldplots. Anmerkung: Die beiden y-Achsen sind unterschiedlich
skaliert (I bzw. r).
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Fur Flechten spielt es eine entscheidende Rolle welcher Baumart ein zu besiedelndes Substrat
angehort, denn damit ist unter anderem der pH-Wert der Borke und - vermutlich mit starkerer

Vermorschung sinkend (Kalb 1970: 30, Klinka & al.

1995) - des Holzes vorgegeben (vgl.

Raschendorfer 1949). Dies wird auch in der vorliegenden Studie durch eine sehr schwache aber
signifikante Korrelation (r = 0,13, p < 0,05; n = 590) zwischen Flechten- und Phorophytenart bestatigt.

Fur haufig nachgewiesene Flechtenarten gibt Abb. 27 einen Uberblick tber die Verteilung je Pho-

rophytenart. Das generelle Bild ist stark von der Haufigkeitsverteilung der Totholzeinheiten (Abb. 26)

gepragt, so dass Zusammenhange zwischen Flechtenarten und Totholzarten nur in wenigen Fallen

auf den ersten Blick erkennbar sind. Solche konnten etwa im Fall der Schriftflechte (Graphis scripta),

die nur auf Borke der Laubgehdlze Hasel und Buche nachgewiesen wurde, oder der Becherflechten
Cladonia digitata und C. squamosa sowie des staubfriichtigen Calicium trabinellum, deren Nachweise

sich auf Nadelgeholze beschrankten, festgestellt werden.
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Taxon: Xylographa parallela (Ach.) Behlen &
Desberger

Taxon: Trapeliopsis gelatinosa (Flérke)
Coppins & P.James

var. furfuracea

F.Culb.

Taxon: Platismatia glauca (L.) W.L.Cubb. & C.  Taxon: Pseudevernia furfuracea (L.) Zopt

Abb. 27. Vorkommen héufiger Flechtentaxa je Totholzart (y-Achse: absolute Haufigkeiten) - dargestellt fiir Flechten mit mehr als

5 Vorkommen.
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4.2.2. Abhangigkeit vom Substrattyp

Da sich die Untersuchungen im Nationalpark auf Totholz konzentrierten, schien es interessant zu
untersuchen welche Arten ausschliel3lich auf (Tot-)Holz vorkommen bzw. dieses bevorzugt besiedeln
und welche durch ihre sehr enge Bindung an dieses Substrat beim Fehlen von Totholz infolge zu
~Sauberer® Waldbewirtschaftung, von anderen Standortsparametern einmal abgesehen, schon allein
Mangels verfligbaren Substrates nicht vorkommen kénnen. Gemaf ihrem Vorkommen werden die
Arten im Folgenden bestimmten Substrattypen zugeordnet, wobei viele Arten jedoch eine breite
Okologische Amplitude aufweisen. Als Grundlage fiir den vergleich mit den Nachweisen aus der
aktuellen Studie werden die Substratangaben aus Hafellner & Tirk (2001) herangezogen.

4.2.2.1. Holzbewohnende Flechten

Die haufigste im Gesduse nachgewiesene und in ihrem Vorkommen nach Hafellner & Tirk (2001)
ausschlieRlich auf Holz beschrankte und demnach sehr substratstete Art ist Xylographa parallela (6 x),
gefolgt von Mycocalicium subtile (5 x) sowie Calicium salicinum, Lecanora subintricata und Xy-
lographa vitiligo (je 3 x). Chaenotheca brunneola, C. xyloxena, Chaenothecopsis pusilla, Cladonia
parasitica und Elixia flexella konnten jeweils zweimal nachgewiesen werden. Dazu gesellen sich noch
einige Arten die nur einmal gefunden wurden (vgl. Tab. 1). Es fallt auf, dass unter den ausschlief3lich
holzbewohnenden Arten nur Krustenflechten zu finden sind und dass zwei ,Lebensformen® besonders
erfolgreich zu sein scheinen. Zum einen sind dies die sogenannten ,staub- oder kelchfriichtigen®
Flechten auch Caliciale oder Coniocarpe genannt, die mit finf Arten und 14 Nachweisen mehr als 1/3
der Funde stellen. Zum anderen stammen 11 Proben aus den Gattungen Xylographa und Elixia,
denen eine gestreckte bzw. lirellenférmige Form der Fruchtkdrper gemeinsam ist. Daneben finden
sich Einzelnachweise von discocarpen (scheibenfriichtigen) Flechten, einzig Lecanora subintricata
scheint regelmafllig vorzukommen. Eine Ausnahme beziglich ihres Mycobionten stellt Multiclavula
mucida dar, die jedoch nur einmal gefunden werden konnte.

Taxon Anzahl der Nachweise

Xylographa parallela
Mycocalicium subtile
Calicium salicinum
Lecanora subintricata
Xylographa vitiligo
Chaenotheca brunneola
Chaenotheca xyloxena
Chaenothecopsis pusilla

Cladonia parasitica

N N N N N WO W w a o

Elixia flexella
Absconditella lignicola 1
Buellia arborea 1
Lecanora mughicola 1
Micarea hedlundii 1

Muilticlavula mucida 1

Tab. 1. Im Nationalpark ausschlieBlich auf Holz nachgewiesene und fiir Osterreich bislang nur fiir diese Substrat angegebene
Flechtenarten und die Haufigkeit ihres Vorkommens.

37



Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause CIKOS

Neben den, auch in der Osterreichischen Literatur, auf Totholz beschrankten Arten konnten im
Nationalpark einige weitere Arten nachgewiesen werden, die hinsichtlich ihrer Substratanspriiche ein
etwas weiter gefasstes Spektrum haben (substratvage lignicol-corticole Arten). Darunter finden sich
mit Calicium lenticulare und C. trabinellum zwei weitere Vertreter der Caliciales. Die haufigste lignicol-
corticole Art ist Calicium trabinellum (7 x) gefolgt von Micarea peliocarpa (6 x) und Biatora turgidula (5
x). Ansonsten treten hier vor allem verschiedene unauffallige, mitunter schwierig zu bestimmende
Krustenflechten wie Japewia tornoensis, Lecanora varia, Hypocenomyce caradocensis, Micarea
melaena, Pertusaria pupillaris und Pycnora sorophora auf. Cladonia carneola stellt den einzigen
ausschlieBlich holz- und rindenbewohnenden Vertreter einer Strauchflechte dar. Icmadophila
ericetorum, Cladonia deformis, C. chlorophaea und Trapeliopsis flexuosa hingegen verfigen Uber eine
deutlich breitere Standortsamplitude und kénnen nicht nur Holz, sondern auch silikatische Erde,
Pflanzenreste, Moose u. a. besiedeln. Insgesamt konnten auf Holz 40 Flechtenarten nachgewiesen
werden.

4.2.2.2. Borkenbewohnende Flechten

Insgesamt konnten 23 Flechten nachgewiesen werden, deren Vorkommen im Untersuchungsgebiet
und nach Hafellner & Turk (2001) ausschlief3lich auf Borke beschrankt ist. Darunter findet sich mit
Chaenothecopsis epithallina eine Art, die parasitisch auf anderen Kelchflechten wachst. Die haufigste
substratstete auf Borke nachgewiesene Art ist die Schriftflechte Graphis scripta (9 x), gefolgt von
Hypogymnia farinacea und Pyrenula nitida (je 5 x). Mit Ausnahme der blattférmigen Hypogymnia
farinacea finden sich unter den strengen Borkenbewohnern ausschlieBlich Krustenflechten unter
denen die Gattungen Lecanora (5 Arten) und Opegrapha (4 Arten) dominieren. Innerhalb dieser
Krustenflechten muss 6kologisch zwischen zweierlei Arten differenziert werden. Erstere besiedeln
primdr die Borke vitaler Bdume und sind auf abgestorbenen Baumen noch fir eine bestimmte
Zeitdauer vorhanden, bevor sie absterben. Hierher kénnte man etwa Lecanora chlarotera oder
Lecidella elaecochroma stellen. Andere Arten wie etwa Pyrenula nitida kdnnen auch noch viele Jahre
nach dem Absterben des Baumes auf der Borke gefunden werden und verschwinden erst mit dem
endgultigen Abfallen derselben. Arten, die von Beginn an nur die Borke von abgestorbenen Baumen
besiedeln, wurden nicht nachgewiesen und sind nach Wirth (pers. Komm.) kaum existent.

Auffallig ist, dass die Anzahl der substratsteten Borkenbewohner deutlich héher ist als die der
substratsteten Holzbewohner und dass die Arten, die Giber Borke nachgewiesen wurden (insgesamt
39) hinsichtlich ihrer 6kologischen Anspriiche an die Unterlage deutlich homogener sind als die
Holzbewohner.

Taxon Anzahl der Nachweise

Graphis scripta
Hypogymnia farinacea
Pyrenula nitida
Calicium viride
Lecanora argentata
Lecidella elacochroma
Pertusaria leioplaca
Phlyctis argena

Acrocordia gemmata

N N W W W w w o ua o

Candelariella xanthostigma
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Taxon Anzahl der Nachweise
Lecanora chlarotera 2
Lecanora glabrata 2
Lecanora impudens 2
Lecanora subrugosa 2
Thelotrema lepadinum 2
Arthonia radiata 1
Bacidia rubella 1
Bacidia subincompta 1
Chaenothecopsis epithallina 1
Opegrapha atra 1
Opegrapha rufescens 1
Opegrapha varia 1
Opegrapha viridis 1

Tab. 2. Im Nationalpark ausschlieBlich auf Borke nachgewiesene und fiir Osterreich bislang nur fiir diese Substrat angegebene
Flechtenarten und die Haufigkeit ihres Vorkommens.

Unter den substratvagen Borkenbewohnern findet sich auch eine Gruppe von vorwiegend Blatt- und
Strauchflechten, die hauptsachlich auf Borke aber auch auf Holz vorkommen kdnnen. Die meisten
dieser Arten sind jedoch nicht als typische Totholzbewohner anzusehen, wenngleich sie mitunter auf
abgestorbenen B3aumen bzw. Asten aufgrund des héheren Lichtangebotes mit deutlich héherer
Abundanz vorkommen als auf lebenden Baumen. Unter den streng lignicol-corticolen Arten ist einzig
Ochrolechia alboflavescens auch liber Moos wachsend bekannt. Unter den primar borkenbewohnen-
den (nicht lignicolen) Flechten vermdgen einige auch regelmafig Moose zu besiedeln. Dazu zahlen
Strigula affinis, Pertusaria albescens und Dimerella pineti.

Taxon Anzahl Nachweise
Parmelina pastillifera 3
Hypogymnia bitteri 2
Cetrelia cetrarioides 2
Usnea subfloridana 1
Tuckneraria laureri 1
Pseudevernia furfuracea var. ceratea 1
Ochrolechia alboflavescens 1
Nephroma parile 1
Hypogymnia tubulosa 1
Chaenotheca trichialis 1

Tab. 3. Im Nationalpark nachgewiesene und in Osterreich bislang nur fiir diese Substrate bekannte, borken- und holzbewoh-
nende Flechtenarten, sowie die Haufigkeit ihres Vorkommens.

39



Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause CIKOS

4.2.2.3. Holz- und Borkenbewohner

Wahlt man unter den im Nationalpark nachgewiesenen Arten jene aus, die nach Hafellner & Tirk
(2001) bislang in Osterreich nur von Holz und Borke nachgewiesen wurden, so ergibt sich die in Tab.
4 dargestellte Liste. Diese ist im Vergleich zu Tab. 3 deutlich umfangreicher, da sie alle Arten zeigt,
die das Pouvoir haben beide Substrattypen zu besiedeln, jedoch in der vorliegenden Studie mitunter
nur von einem der beiden Substrate nachgewiesen wurden. Dabei fallen Arten auf, die eine hohe
Anzahl von Nachweisen bei nur einem der beiden Substrattypen aufweisen, was deren Praferenz klar
unterstreicht. Hierher gehéren etwa Calicium trabinellum, Biatora turgidula, Micarea melaena und
Parmelina pastillifera. Insgesamt treten besonders Parmeliopsis ambigua, P. hyperopta und Lepraria
elobata hervor, die, deutlich abgesetzt von den lbrigen Arten, die haufigsten Holz- und Borkenbewoh-
ner auf toten Baumen im Nationalpark sind.

Taxon Borke Holz Gesamt
Parmeliopsis ambigua 10 24 34
Parmeliopsis hyperopta 8 18 26
Lepraria elobata 8 6 14
Calicium trabinellum 7 7
Lecanora pulicaris & 2 7
Biatora turgidula 8 5
Imshaugia aleurites 2 8 5
Buellia griseovirens 1 3 4
Mycoblastus sanguinarius 3 1 4
Chaenotheca ferruginea 2 1 3
Lecanora symmicta var. symmicta 1 2 3
Micarea melaena 3 3
Parmelina pastillifera 3 3
Calicium lenticulare 2 2
Chaenotheca chrysocephala 1 1 2
Hypogymnia bitteri 2 2
Pycnora sorophora 2 2
Chaenotheca trichialis 1 1
Cladonia carneola 1 1
Hypocenomyce caradocensis 1 1
Hypogymnia tubulosa 1 1
Lecanora varia 1 1
Ochrolechia alboflavescens 1 1
Pertusaria pupillaris 1 1
Pseudevernia furfuracea var. ceratea 1 1
Tuckneraria laureri 1 1
Usnea subfloridana 1 1

Tab. 4. Im Nationalpark nachgewiesene Flechten, die nach Hafellner & Tiirk (2001) beide Substrate besiedeln kénnen. Die
Tabelle zeigt die Anzahl der Nachweise je Substrat (Substratprdferenz) und die Anzahl der Gesamtnachweise.
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4.2.2.4. Moosbewohnende Flechtenarten

Unter den im Nationalpark auf Baummoosen nachgewiesenen 20 Flechten fand sich keine Art, die
ausschlieBlich als Moosbewohner zu bezeichnen ist. Unter den fakultativ moosbewohnenden Arten
fanden sich im bodennahen und naturgemal® moosreichsten Bereich verschiedene Blattflechten der
Gattung Peltigera (P. aphthosa, P. polydactylon, P. ponojensis) sowie einige Arten mit mehr oder
weniger schuppigem Lager wie Fuscopannaria praetermissa und Protopannaria pezizoides. Weiters
sind Vertreter der Gattung Cladonia (C. digitata, C. squamosa var. squamosa) haufig.

An Moosen senkrechter Stammbereiche konnten neben zwei Blattflechten, die der Gattung Leptogium
angehdren (L. lichenoides, L. saturninum) und einer Art mit Thallusschuppen (Normandina pulchella)
vor allem unscheinbare Krusten nachgewiesen werden. Dazu zahlen verschiedene Mycobilimbia- (M.
berengeriana, M. carneoalbida, M. hypnorum) und Myxobilimbia-Arten (M. microcarpa, M. sabuleto-
rum var. sabuletorum) sowie vereinzelt Agonimia tristicula, Caloplaca cerina var. muscorum,
Caloplaca stillicidiorum und Pertusaria coronata.

Hinsichtlich ihrer Substratpraferenz sind von den auf Moosen nachgewiesen Arten viele muscicol-
corticol (Bacidina phacodes, M. berengeriana, Mycobilimbia carneoalbida, M. hypnorum, Peltigera
polydactylon) andere wieder finden sich allgemein bevorzugt im Ubergang zu kalkbeeinflussten
Pflanzenresten (Caloplaca cerina var. muscorum, Fuscopannaria praetermissa, Myxobilimbia
sabuletorum var. sabuletorum) oder sie sind als moosbewohnend und terricol (Peltigera aphthosa, P.
ponojensis) einzustufen, wobei bei diesen Arten der pH-Wert des Untergrundes eine durchaus breite
Amplitude aufweisen kann.

4.2.2.5. Bewohner bodennaher Substrate

Da Totholz friiher oder spater in Bodennahe gelangt, kommen darauf eine Reihe von Flechten vor, die
auf bodennahe Substrate (v.a. Erde, Deritus, bodennahes, meist stark vermorschtes Holz) speziali-
siert sind. Mitunter werden diese, wie es etwa bei Vertretern der formenreichen Gattung Cladonia der
Fall ist, eng mit dem Vermorschen von Baumstriinken assoziiert und kdnnen daher gut als Leitarten
fur Totholz in Naturschutzbelangen herangezogen werden.

Uber Holz (seltener Borke) und Detritus finden sich Becherflechten wie Cladonia macilenta subsp.
macilenta oder C. digitata und C. squamosa var. squamosa, wobei letztere auch auf Moose Uberge-
hen. Uber Moosen bzw. Pflanzenresten und silkatischer Erde kommen unter den Becherflechten
Cladonia fimbriata und C. pyxidata, sowie die Hundsflechten Peltigera canina und P. degenii neben
Protopannaria pezizoides, Trapeliopsis gelatinosa und T. viridescens vor. Mycobilimbia hypnorum und
Peltigera horizontalis bevorzugen hingegen kalkhaltige Erde bzw. Moose und Detritus Uber kalkhalti-
gem Untergrund, kénnen jedoch auch auf Holz oder Rinde tbergehen. Cladonia pocillum ist ebenso
calciphil, kommt hingegen nur ausnahmsweise auf Holz vor. Placynthiella uliginosa, die in der
Osterreichischen Flechten-Checkliste nur fiir Moose und Detritus angegeben wird, konnte im Gesause
auch auf bodennahem Totholz (an dicken Stammen) gefunden werden. Peltigera praetextata vermag
alle genannten bodennahen Substrate zu besiedeln.

4.2.2.6. Pilze, lichenicole Pilze und lichenicole Flechten

Im Zuge der lichenologischen Untersuchungen wurden auch verschiedene Pilze mit aufgesammelt,
die mitunter im Gelande nicht eindeutig angesprochen werden konnten und daher einer Bestimmung
zur Abgrenzung von den Flechtenarten bedurften. Dazu zahlen Agyrium rufum, Chlorosplenium
aeruginascens, Cryptodiscus pallidus, Dacrynaema rufum, Lachnellula willkommii, Propolis versicolor
und Rhizodiszina lignyota.
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Als lichenicole Pilze bzw. Flechten wurden Chaenothecopsis epithallina, Clypeococcum hypocenomy-
cis, Roselliniella cladoniae, Scutula miliaris und Vouauxiella lichenicola nachgewiesen.

4.2.3. Abhangigkeit vom Vermorschungsgrad

Ein wichtiges Kriterium fur die Besiedelung von Totholz durch Fechten ist dessen Vermor-
schungsgrad, mit dem chemisch-physikalische Veranderungen in der Holzbeschaffenheit einhergehen
(z.B. Anstieg der Wasserkapazitat mit steigender Vermorschung; vgl. Raschendorfer 1949, Qian & al.
1999), und der neben klimatischen Einflissen fir das Vorkommen oder Fehlen bestimmter Flechten
verantwortlich ist. Die Sukzession von Flechten und Moosen in Abhangigkeit vom Zerfallsgrad des
Totholzes ist in der Literatur mehrfach dokumentiert. Sdderstrom (1988) etwa, der eine vergleichbare
Aufnahmemethodik anwendet, gruppiert Flechten- und Moosarten nach ihrer Praferenz fur die
verschiedenen Zerfallsgrade in ,fakultative Epiphyten” (z.B. Parmeliopsis ambigua, Vulpicida pinastri,
Parmeliopsis ambigua, P. hyperopta und Platismatia glauca), ,frihe Holzbewohner* (z.B. Cladonia
cenotea, C. coniocraea), ,spate Holzbewohner® (Cladonia bacilliformis, C. crispata) und in ,Bodenbe-
wohner® (z.B. Cladonia rangiferina). Auch Crites & Dale (1998) beschéaftigen sich mit den
sukzessionalen Veranderungen der Kryptogamenflora an Totholz von Populus tremuloides in den
USA und dokumentieren den Wandel von rindenbewohnenden Moosen und Flechten an unverrotte-
tem Holz bis hin zu humusbewohnenden Peltigera- und Cladonia-Arten an stark vermorschtem Holz
(vgl. dazu auch Laaka 1995). Muhle & LeBlanc (1975) studieren die Kryptogamenvegetation an
unterschiedlich vermorschtem Totholz entlang eines Hohengradienten in Kanada, wobei jedoch das
Hauptaugenmerk auf der Moosvegetation lag. In den Niederlanden untersucht Daniéls (1993) die
Sukzession der Flechtenvegetation an Baumstiimpfen der Rot-Fohre (Pinus sylvestris) an Hand von
Dauerbeobachtungsplots und stellt innerhalb von 11 Jahren eine Verschiebung von einer Hypogym-
nia-Evernia-reichen Pioniergesellschaft zu einer von Becherflechten dominierten Gesellschaft fest; als
primaren Faktor fur diese Sukzession vermutet er den Zerfallsgrad des Holzes. Aus den Nordlichen
Kalkalpen bei Hall in Tirol dokumentiert Raschendorfer (1949) detailliert die chemisch-physikalischen
Veranderungen der fortschreitenden Vermorschung von Totholz und geht auch auf die jeweils
typischen Aufwuchsorganismen ein, wenngleich Flechten nur am Rande erwahnt werden.

Beim vorliegenden Datenmaterial ist kein statistisch signifikanter Zusammenhang zwischen Vermor-
schungsgrad und Flechtenart festzustellen - eventuell ist die Stichprobenzahl zu gering, doch sieht
man an den Histogrammen von Abb. 28, dass einige Flechten Praferenzen fir gewisse Vermor-
schungsstadien zeigen. Beispiele fiir Flechten an unvermorschtem oder zahmorschem Totholz sind
die Blattflechten Pseudevernia furfuracea, Platismatia glauca oder Hypogymnia physodes. Am
Ubergang von zadhmorschem zu weichmorschem Holz liegt der Vorkommensschwerpunkt von
Parmeliopsis ambigua und P. hyperopta. Calicium trabinellum und Xylographa parallela kommen ihren
Okologischen Anforderungen entsprechend in dem Bereich vor, wo das Holz beginnt weich zu werden.
Eine Flechte, die stark morsches Holz bevorzugt ist Trapeliopsis gelatinosa. Die unscheinbare griine
Kruste wurde oft an den Flanken stark vermorschter, liegender Baumstamme beobachtet. Eine
weitere Gruppe von Flechten hat eine zweigipfelige Haufigkeitsverteilung, d.h. es liegt ein Schwer-
punkt im gering vermorschten, meist noch berindeten Bereich und einer im stark vermorschten oft
bereits wieder mit Moosen bewachsener Bereich vor. Hierher sind mehrere Cladonia-Arten zu stellen,
etwa Cladonia cenotea, C. digitata, C. macilenta subsp. macilenta aber auch Krustenflechten wie
Lepraria lobificans, Leproloma vouauxii und Micarea peliocarpa.
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Abb. 28. Héaufigkeiten von Flechten in den jeweiligen Vermorschungsklassen. Die Darstellung beschrénkt sich auf Flechten mit
mehr als fiinf Vorkommen in den Aufnahmefidchen. Die x-Achse gibt den Vermorschungsgrad nach Kruys & al. (1999;
1 = sterbender Baum mit Nadeln und intakter Borke, 2 = > 50 % der Borke ist noch erhalten, Holz hart, 3 = < 50 % der Borke ist
erhalten, Holz hart, 4 = Holz ist etwas weich / morsch, 5 = Holz morsch, kleine Stiicke herausgebrochen, 6 = gro3e Teile des
Stammes fehlen, Form deutlich verdndert, 7 = stark verwittert, dul3ere Form schwer festzulegen), die y-Achse die Anzahl der
Vorkommen an.

4.2.4. Stehendes oder liegendes Totholz

Aus kleinklimatischer Sicht interessant schien die Unterscheidung von liegendem und stehendem
Totholz. Liegendes Totholz ist durch die Bodenndhe deutlich geringeren hygrischen und thermalen
Schwankungen ausgesetzt als stehendes, wahrend die Verhaltnisse in Bodennahe generell jedoch
feuchter sind. Damit war mit Unterschieden in der Artenzusammensetzung zu rechnen, die jedoch
statistisch nicht belegt werden konnten (r = -0,07, p = 0,07, n = 590; Anmerkung: Baumstriinke wurden
in den Analysen zum stehenden Totholz gerechnet). Trotz der fehlenden Korrelation sind Taxa wie
z.B. Hypocenomyce spp., Chrysothrix candelaris, Elixia flexella, Icmadophila ericetorum, Imshaugia
aleurites, Lecanora expallens, L. subintricata, Loxospora elatina und der ganze Formenkreis der
Caliciales s. ampl. mit wenigen Ausnahmen auf stehendem Totholz nachgewiesen worden. Deutlich
weniger Arten sind zu nennen, die bevorzugt auf liegendem Totholz kartiert wurden, darunter etwa
Buellia griseovirens oder Micarea peliocarpa, sowie die beiden saprophytischen Pilze Agyrium rufum
und Chlorosplenium aeruginascens. Die geringe Anzahl von Nachweisen dieser stendken Arten und
hohe Zahl (Taxa und Individuen) an eurydken Arten scheint fir die fehlende Korrelation verantwortlich
Zu sein.
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4.3. Flechtengesellschaften

Obwohl in der vorliegenden Studie Flechten nicht nach soziologischen Kriterien erhoben wurden — das
Hauptaugenmerk lag auf floristischen Gesichtspunkten — wird der Versuch unternommen die
vorkommenden Arten nach ihrer Gesellschaftszugehérigkeit zu gruppieren und in diesem Kontext kurz
zu charakterisieren.

4.3.1. Artenverteilung

Einen ersten Eindruck Uber die untersuchten Flechtenvereine an Totholz vermittelt die Auflistung der
haufigsten Flechten des Untersuchungsgebietes (siehe Abb. 29). Dabei fallt auf, dass neben den zwei
Blattflechten der Gattung Parmeliopsis (Abb. 37) die Gruppe der Becherflechten (Cladonia spp.) stark
vertreten ist. Zu den konstant an Totholz siedelnden Flechten reihen sich zudem verschiedene
Lepraria-Arten und Flechten aus acidophytischen Flechtenvereinen wie Hypogymnia physodes,
Pseudevernia furfuracea oder Platismatia glauca.
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Abb. 29. Hé&ufigkeitsverteilung der Flechten mit mehr als fiinf Vorkommen in den Aufnahmefldchen (Gesamtzahl der
untersuchten Totholzeinheiten n = 117).
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Die haufigste Flechte der Untersuchungsflachen ist Parmeliopsis ambigua, die auf Borke verschiede-
ner Nadelhdlzer und entrindetem Holz gleichermalien haufig anzutreffen ist. Sie besitzt ein breites
Okologisches Spektrum in Bezug auf Licht und Wasserversorgung und zeigt Substratpraferenzen im
sauren pH-Bereich (Wirth 1995), darum werden die schwach sauren bis subneutralen Borken von
Buche und Ahorn gemieden, nicht aber deren modernde Kadaver. P. ambigua ist mit der morpholo-
gisch ahnlichen, geringfligig seltener vorkommenden P. hyperopta regelmaldig vergesellschaftet.

4.3.2. Zuordnung zu licheno-soziologischen Einheiten

Beim Sammeln wurden im Geldnde Dominanzwerte vergeben um die Verteilung der Flechten
dokumentieren zu kénnen (vgl. Kapitel Methode). Indem Dominanzen jeweils fiir ganze Totholz-
Einheiten vergeben wurden, blieben die Beschrankung auf das Minimumareal bzw. einen homogenen
Aufnahmeort unberiicksichtigt, weshalb hier vorgenommene Gesellschaftszuordnungen lediglich
tendenziellen Charakter haben. Die Zuordnung zu einem Verband oder einer Gesellschaft erfolgt in
erster Linie nach dem Vorkommen einer Art bzw. ihrem Fehlen. Typische Flechtengesellschaften auf
morschem bzw. entrindetem Totholz finden sich in folgenden Verbanden:

4.3.2.1. Calicion viridis Hada¢

Der erste Verband, der speziell auf entrindetem Totholz mit verschiedenen Gesellschaften auftritt ist
das Calicion viridis Hadac¢. Dieser regenscheue Verband (Kalb 1970) auf sauren Borken und
Totholz in alten Waldern héherer Lagen (Klement 1955: 146) wird meist von Krustenflechten, darunter
zahlreiche caliciale Arten, dominiert. Die Standortsdkologie kann mit acidophytisch, mesophil, skiophil
bzw. schwankendem Lichtbedarf umrissen werden. Nach Barkman (1958: 352) bevorzugt das
Calicion viridis Holz verschiedener Baumarten aber auch Koniferenborke, Borke von Birke und
Eiche, ist stark acidophytisch (pH 3,0-5,0), anitrophytisch und heliophob, d.h. es toleriert keine direkte
Sonnenbestrahlung aber bevorzugt lichtreiche Standorte. Von den Verbandscharakterarten konnte nur
Chaenotheca trichialis bestatigt werden. Chaenotheca furfuracea, Cybebe gracilenta und Sclerophora
peronella wurden nicht nachgewiesen.

Aus dem Untersuchungsgebiet werden die Aufnahmen 14 (Brucksattel /a) und 89 (Zinddl /a) zur
Assoziation des Calicietum abietini Kalb gestellt, obwohl die Charakterart Calicium abietinum in
allen Aufnahmeplots fehlt. C. trabinellum kommt hingegen teils mit hohen Stetigkeiten (siehe auch
Hofmann 1993: 63) vor. Am Totholzstlck 14 fanden sich auch Chrysothrix candelaris und Chaenothe-
ca brunneola, wobei letztere auch aus Aufnahmen der Hochlagen Schottlands berichtet wird (James &
al. 1977: 307). Laut Kalb (1970) zeichnet sich die Gesellschaft durch hohes Lichtbedurfnis, eventuell
auch hohe Anspriiche an Substratfeuchtigkeit und niedrige pH-Werte aus. Micarea melaena, eine gute
Zeigerart dieser Verhaltnisse wurde nur einmal in dieser Vergesellschaftung gefunden (Totholzeinheit
14). Bei starkerer Vermorschung wird die Gesellschaft von Cladonia-Schuppen verdrangt (Kalb, I. c.,
GloBner & Tiurk 1999). Die Dominanz von Calicium trabinellum kdnnte auch Anhaltspunkt fir die
Zuordnung zum Calicietum trabinelli GloRner & Tirk sein, eine Gesellschaft, die als Erstbesiedler
an entrindeten Baumstimpfen auftritt und Entwicklungstendenzen zum Ptychographetum
flexellae Glof3ner & Tirk und Parmeliopsidetum ambiguae Hilitzer zeigt (vgl. GloRBner & Turk,
l.c.).

Bevorzugt an entrindeten Stammen und Baumstriinken von Nadelgehdlzen mittleren Vermor-
schungsgrades (3-4) ist die von GloBner & Tiurk (1999) beschriebene Assoziation des
Ptychographetum flexellae in Ansatzen zu erkennen. Die Charakterarten Elixia flexella, Biatora
turgidula und Lecanora subintricata sind in Begleitung von Calicium trabinellum, Placynthiella-Arten,
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Chaenothecopsis pusilla und anderen in geringer Deckung anzutreffen. Aufgrund der GroRe der
Totholzstiicke und der heterogenen Standortsbedingungen inkludieren die Artenlisten meist auch
Ubergangsgesellschaften etwa zum Cladonion, Calicietum trabinelli oder Cetrarion pinastri.

Das Xylographetum parallelae Smarda konnte nur in rudimentarer Auspragung beobachtet
werden. Die Artengarnitur, die meist von Cladonia-Arten dominiert ist, zeigt deutliche Ubergange zu
Gesellschaften starker vermorschter Baumstamme. Nach Kalb (1970: 27 f.) bendtigt X. parallela
hartes Holz an lichten Stellen und ist nicht auf eine winterliche Schneedecke angewiesen, kommt also
auch Uber 60 cm Bodenhoéhe vor (siehe auch Wirth 1995: 633). In der vorliegenden Untersuchung
fehlen an den Totholzstiicken mit Xylographa parallela durchwegs die von Barkman (1958: 352 f.)
zitierten Charakterarten Calicium minutum, C. trabinellum und Cyphelium tigillare.

Ebenfalls unklar bleibt die Zuordnung von Arten wie Lecanora expallens und Calicium salicinum. Sie
wirden recht gut in das Calicietum hyperelli Hilitzer passen, es fehlen jedoch auch hier die nach
James & al. (1977: 307 f.) angegebenen dominanten Arten Calicium viride und Lecanactis abietina.
Das Habitat ist ein lichtoffener Fichten-Féhren-Larchenwald in SSW-Exposition (z.B. Kaderalpl b,
Totholzeinheit 116).
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Abb. 30. Chaenotheca ferruginea, eine ,staubfriichtige Stecknadelflechte” konnte in drei untersuchten Fldchen nachgewiesen
werden. Foto: A. Wilfling.

4.3.2.2. Leprarion incanae Almborn

An den zwei Totholzeinheiten 115 und 116 am Kaderalpl (b) ist das Chrysothrichetum candela-
ris Mattick, eine auffallig gelb leuchtende Flechtengesellschaft, schon von weitem sichtbar. In
monodominanten Bestanden Uberzieht Chrysothrix candelaris dabei die Vertikalflachen eines
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entrindeten Larchen- und eines Fichtenstrunks (Abb. 31). Ein weiteres Vorkommen wurde am
Brucksattel (a) auf Totholzeinheit 14, einem Larchenstrunk, in enger Verzahnung mit Gesellschaften
des Calicion viridis erhoben. Die drei Funde bestatigen die von Hofmann (1993) festgestellte
Praferenz der Gesellschaft flir Nadelholz auch in den Ennstaler Alpen. Die von GloRner & Tiirk (1999)
zitierten Ubrigen Charakterarten der Gattung Chaenotheca wurden in keiner Aufnahme gefunden.

Weitere Gesellschaften dieses Verbands, die zur Zeit im Leprarietum incanae James, Hawks-
worth & Rose zusammengefasst werden (vgl. Hofmann 1993: 69), dirften an sehr schattigen und
substratfeuchten Stellen durch Vegetationsaufnahmen nachgewiesen werden koénnen. In der
vorliegenden Studie wurden verschiedene Lepraria-Arten aufgesammelt, darunter Lepraria eburnea,
L. elobata und L. lobificans (Haufigkeiten; siehe Abb. 29). Sie vermodgen noch jene Stellen zu
besiedeln, die fir andere Flechten auf Grund zu geringen Lichtgenusses unbewohnbar sind.

Abb. 31 Beispiele fiir das Chrysothrichetum candelaris im Nationalpark (links: Kaderalpl b, rechts: Brucksattel a). Die
Gesellschaft besiedelt bevorzugt Vertikalflachen entrindeter Stdmme. Fotos: A. Wilfling.

4.3.2.3. Cladonion coniocreae Duvign.

Das Cladonion coniocraeae umfasst sehr weit verbreitete und auffallige Totoholzgesellschaften
im untersuchten Gebiet.

Das Cladonietum cenoteae Frey kommt an sehr trockenen, sauren Baumbasen, Baumstiimpfen
aber auch Uber torfigem Boden vor (vgl. James & al. 1977: 313). Die Charakterart Cladonia cenotea
ist dabei unter anderem mit verschiedenen Cladonia-Arten, wie C. coniocraea, C. fimbriata, C.
macilenta, C. pocillum vergesellschaftet und bildet dichte Rasen aus (siehe Abb. 32). Die Stiftflechte
Cladonia coniocraea und teilweise auch die rotfriichtige Cladonia digitata leiten dabei zu einem Verein
Uber, der auf schwacher vermorschtem Totholz und sauren Borken sein Optimum besitzt:
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Abb. 32. Cladonia cenotea ist eine hadufige Becherflechte an Totholzstriinken im Nationalpark. Foto: H. Komposch.

Abb. 33. Cladonia digitata gehért zu den auffélligsten Vertretern unter den Becherflechten und ist an ihren roten Fruchtkdrpern
sowie an den groen Grundschuppen relativ einfach zu erkennen. Die Art kommt in beiden Assoziationen des Cladonion
coniocreae vor. Foto: A. Wilfling.
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Abb. 35. Cladonia pyxidata zéhlt zu den héufigsten Becherflechten in Alt- bzw. Totholzbestdnden im Nationalpark. Das Bild
zeigt einen Féhrenstumpf (Kaderalpl b). C. pyxidata kommt nur ringférmig im duferen Splintbereich vor, wéhrend sie den kaum
verwitterten und harzreichen Kern im Hintergrund kaum besiedeln kann. Foto: A. Wilfling.
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Abb. 36. Die Heideflechte Icmadophila ericetorum kommt im Untersuchungsgebiet bevorzugt auf alten stark vermoderten
Fichtenstriinken vor. Ihr griinlich-glaukes Lager ist von den dicht stehenden inkarnatfarbenen Apothecien (iberzogen. Foto: A.
Wilfling.

Ohne Vegetationsaufnahmen schwer von der vorigen Assoziation zu Unterscheiden ist das Clado-
nietum coniocraeae Duvign. Es ist eine Gesellschaft von weiter 6kologischer Amplitude, die an der
Basis schattiger Bdume, auf Totholz, Fels und Béden vorkommt (James & al. 1977: 313f.). Neben
Cladonia coniocraea kommen noch viele andere Cladonia-Arten wie z.B. C. digitata, C. macilenta
subsp. macilenta (Abb. 34), C. pyxidata (Abb. 37) oder C. squamosa var. squamosa sowie die
Heideflechte Icmadophila ericetorum (Abb. 36) vor. Nach James & al. (op. cit.) kann an trockenem
entrindetem Holz Cladonia coniocraea durch C. parasitica ersetzt sein, wie dies in den Aufnahmefla-
chen Eggeralm und Hochfeld der Fall zu sein scheint (Totholzeinheiten 26 und 105). Das
Cladonietum coniocraeae hat zudem Beriihrungspunkte mit Arten aus anderen Gesellschaften,
etwa Trapeliopsis gelatinosa, Placynthiella icmalea, Micarea prasina, M. prasina, Peltigera canina
wobei Moose ebenso wichtige Komponenten der Gesellschaft sind.

4.3.2.4. Lecanorion variae Barkman

In den hohen Lagen der Ennstaler Alpen ist die Gesellschaft des Hypocenomycetum scalaris
Hilitzer selten anzutreffen. Die Trockenheit liebende, kleinschuppige Hypocenomyce scalaris ist die
einzige Charakterart der Gesellschaft. Sie Uberzieht in dichten Bestdnden die Borke und auch das
zahmorsche Holz von Nadelbaumen, wobei die regengeschitzten und maRig lichtreichen Bereiche
der Baumbasen bevorzugt werden (vgl. Wirth 1995). Bei hdéherer Feuchtigkeit und niedrigeren
Sommertemperaturen wird sie von Parmeliopsis ambigua abgeldst (vgl. Kalb 1970: 37f., Hofmann
1993: 71). Im Untersuchungsgebiet konnte H. scalaris nur an vier Totholzeinheiten nachgewiesen
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werden (61, 115 mit sehr geringer Deckung bzw. 90, 95 mit hohen Deckungswerten), was auf die
allgemein sehr humiden Standortsgegebenheiten zuriickzuflihren sein dirfte.

An einem halbschattig stehenden, entrindeten Fichtenstrunk (Totholzeinheit 99) am Hochfeld (a) wird
die hohe Abundanz von Xylographa vitiligo als Indiz fir das Vorkommen des Xylographetum
vitiliginis Kalb gedeutet. Die ebenso hohen Deckungswerte von Parmeliopsis ambigua kdnnten
nach Hofmann (1993: 75) als Entwicklung zur gleichnamigen Gesellschaft auf Grund hoéheren
Lichtgenusses gedeutet werden. Auffallend haufig wachst an diesem Baumstrunk der saprophytische
Pilz Dacrynaema rufum. Beide Vorkommen von Xylographa vitiligo werden u.a. von der fertilen X.
parallela begleitet (vgl. Kalb 1970: 35).

4.3.2.5. Cetrarion pinastri Ochsner

Ein wichtiger, da sehr weit verbreiteter Verband ist das Cetrario pinastri. Die Verbandscharakterar-
ten setzen sich grof¥teils aus Strauch- und Blattflechten zusammen. Nach Klement (1955: 160) sind
das Bryoria fuscescens, Platismatia glauca, Mycoblastus sanguinarius, Pseudevernia furfuracea,
Hypogymnia tubulosa, Ramalina farinacea und Usnea hirta. In GroR3britannien werden moderat saure
Borken an gut mit Licht versorgten Stellen bevorzugt (James & al. 1977: 334 f.).

In den Aufnahmeplots sind besonders an rasch abtrocknendem, zdhmorschem, entrindetem Nadel-
holz Charakterarten des Pseudevernietum furfuraceae (Hilitzer) Kalb zugegen. Unter ihnen in
hohen Abundanzen Pseudevernia furfuracea, Platismatia glauca, Hypogymnia physodes neben Arten
aus Gesellschaften @hnlicher Okologie wie Lecanora pulicaris, Evernia divaricata, Imshaugia aleurites
u.a. (vgl. GloRner & Tirk 1999). Parmeliopsis ambigua und P. hyperopta sind massiv vertreten, leiten
jedoch bereits zur nachsten Gesellschaft, dem Parmeliopsidetum ambiguae Hilitzer Gber.

Das Parmeliopsidetum ambiguae Hilitzer ist in den Alpen meist eng mit dem Pseudevernie-
tum furfuraceae vergesellschaftet, jedoch von diesem durch das haufige Auftreten von Imshaugia
aleurites, Parmeliopsis ambigua und P. hyperopta unterschieden. Zum Teil findet man diese Art auch
in Kombination mit verschiedenen Cetraria-Arten (vgl. James & al. 1977: 337 bzw. Barkman 1958:
467). Klement (1955) fasst die 6kologischen Anspriiche als acidophytisch (saureliebend), skiophytisch
(schattenliebend) und psychrophytisch (Schneebedeckung bendtigend; chionophil nach Barkman
1958) zusammen. Parmeliopsis ambigua wird dabei von Klement (l.c. 12) als ,Schneepegel” bezeich-
net, da vor allem von Schnee geschitzte Stellen besiedelt werden. Bis in eine H6he von 2 m kann die
Subassoziation mit Imshaugia aleurites an Stammen emporwachsen und dann direkt zum Letharie-
tum vulpinae bzw. Pseudevernietum furfuraceae Ubergreifen, im Untersuchungsgebiet konnte
jedoch nur Letzteres beobachtet werden. Es fallt auf, dass an den untersuchten Totholzeinheiten nur
ein Mal die optisch auffallige dritte Charakterart der Gesellschaft, ndmlich Vulpicida pinastri, auftritt.
Dies jedoch in sehr geringer Abundanz und nicht in der typischen Vergesellschaftung.
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Abb. 37. Parmeliopsis ambigua (gelblich) und P. hyperopta (grau) sind meist eng vergesellschaftet und z&hlen zu den
héufigsten Totholzbewohnern des Untersuchungsgebietes . Foto: H. Komposch.

4.3.2.6. Graphidion scriptae Ochsner

Das Graphidion scriptae ist ein schattenliebender und acidophytischer Verband auf lebenden
Stammen glattrindiger Laubbaume mit ausgeglichenem Waldklima (Klement 1955:; 128f.). Von den
Verbandscharakterarten wurden Graphis scripta (Abb. 39), Pertusaria leioplaca, Arthonia radiata,
Pyrenula nitida (Abb. 38), Opegrapha viridis in regelmafliger Begleitung von Lepraria eburnea, L.
lobificans und Lecidella elaeochroma bzw. vereinzelten Vorkommen von Melanelia fuliginosa oder
Lecanora argentata festgestellt.

Die Zuordnung zu einer Assoziation ist auf Grund der wenigen und unvollstadndiger Erhebungen nicht
moglich. Sehr oft finden sich nur schwer bestimmbare Fragmente einer Gesellschaft auf den im
Absterben begriffenen Buchenborken (vgl. James & al. 1977: 314). Am besten ausgebildet ist diese
Vergesellschaftung an Totholzeinheiten der sonnseitigen Buchenwalder bzw. Buchenmischwalder
noérdlich von Hieflau (Haglwald (a) und (b); vgl. GloRner & Tirk 1999). An diesen, aus lokalklimatischer
Sicht trockenen Hangen sind keine Ubergdnge zum hygrophytischen Lobarion zu erkennen.
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Abb. 38. Pyrenula nitida ist wie die Schriftflechte an ein lichtarmes und gleichméBig feuchtes Waldklima gebunden. Foto: H.
Komposch.

Abb. 39. Lager der Schriftflechte Graphis scripta. Foto: A. Wilfling.
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Abb. 40. Die Lager der schwarzfriichtigen Lecidella elaeochroma sind in den Graphidion-Gesellschaften regelméaf3ig zu finden.
Foto: A. Wilfling.

Abb. 41. Die scheibenférmigen Fruchtkérper der Krustenflechte Lecanora argentata sind von einem lagerfarbenen (weilllich-
hellgrauen), wulstartigen Rand umgeben. Foto: A. Wilfling.
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4.3.2.7. Lobarion pulmonariae Ochsner

Wie im vorigen Verband sind auch die Aufnahmen im Lobarion pulmonariae als fragmentarisch zu
bezeichnen. Meist sind an den abgestorbenen Borken und abgebrochenen Kronenasten nur noch
Reste der einstigen blattflechtenreichen Gesellschaften vorhanden, die alsbald mit der abwitternden
Borke zugrunde gehen. Abgesehen von Ochrolechia androgyna wurden mit Nephroma patrile, Cetrelia
cetrarioides (Abb. 42) und Leptogium saturninum alle Verbandscharakterarten festgestellt. Die
Abgrenzung von Assoziationen innerhalb dieses hygrophytischen und photoindifferenten Verbands
kann auf Grund der geringen hier einzuordnenden Aufnahmezahlen nicht vorgenommen werden.

Abb. 42. Die Blattflechte Cetrelia cetrarioides ist eine Verbandscharakterart der Lobarion-Gesellschaften und wéchst bevorzugt
in niederschlagsreichen Gebieten. Foto: A. Wilfling.

Das massive Vorkommen von Parmeliella triptophylla an einem moosreichen Ahornstamm auf der
Eggeralm (a, Totholzeinheit 31) deutet auf das Vorhandensein des Parmelielletum coralloides
Frey hin (Klement 1955: 171), das feuchte, moosbedeckte Stamme von Laubbdumen im ozeanischen
Klima europaischer Kiisten und der Montanstufe bewohnt. Auch aus der Typusgesellschaft des
Verbands, dem Lobarietum pulmonariae Hilitzer subass. typicum, sind neben den Verbands-
charakterarten einige Arten an den toten Bdumen erhalten geblieben, z.B. Lobaria pulmonaria (Abb.
44), Lobaria scrobiculata (nur ein Fund knapp auRerhalb von Aufnahmeplot Brucksattel (a), Norman-
dina pulchella, Peltigera collina und Sticta fuliginosa. Letztere konnte nur einmal knapp auf3erhalb des
Aufnahmeplots Brucksattel (a) am Stamm von Fagus sylvatica gefunden werden.

Eine — nach Kalb (1970: 52 f.) — weitere Auspragung des Verbands ist an moosigen Stammen in
Bodennahe und speziell an stark vermorschtem, von Moosen iberwachsenem Totholz anzutreffen.
Das Lobarietum pulmonariae Hilitzer subass. peltigeretosum horizontalis Kalb wird gegen
die Subassoziation typicum (ber verschiedene ,Blaualgenflechten® differenziert, wovon folgende im
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Untersuchungsgebiet nachgewiesen wurden: Peltigera horizontalis (Abb. 43), P. canina, P. polydacty-
lon, P. praetextata und Protopannaria pezizoides (Abb. 45). Neueren Erkenntnissen zu Folge hat
diese Gesellschaft jedoch kaum Bezug zum Lobarietum (Hofmann 1993: 105), weshalb GloRner &
Tiark (1999) eine neue Gesellschaft vorschlagen, das Peltigeretum praetextatae GloRBner & Turk.
Es ist dies eine hygrophytische Gesellschaft, die durch die genannten Peltigera-Arten charakterisiert
wird und eine Dauergesellschaft darstellt, die schlieBlich von Moosen verdréngt wird. Die Okologie
entspricht im Wesentlichen der von Kalb (l. c.) berichteten. Regelmafliige Begleiter kommen aus dem
Cladonietum cenoteae und dem Graphidion scriptae (Glofiner & Turk, I. c.).

Abb. 43. Die Lager der Hundsflechte Peltigera horizontalis kénnen beachtliche GréRe erreichen und finden sich meist an
moosigen Stdmmen in Bodennéhe. Die Art ist an ihren sattelférmigen Apothecien gut zu erkennen. Foto: H. Komposch.
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Abb. 45. Protopannaria pezizoides konnte nur an einer Lokalitédt (Brucksattel b) auf dem Kadaver einer stark moosbewachsenen
liegenden Buche gefunden werden. Foto: A. Wilfling.
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4.4. Gefahrdung und Naturschutz

4.4.1. Rote Liste-Arten

Von den 146 Kartierten Flechtentaxa sind 24 in die Rote Liste gefahrdeter Flechten Osterreichs
aufgenommen (Turk & Hafellner 1999). Unter diesen wird Strigula affinis, eine borken- und moosbe-
wohnende Flechte, als stark gefahrdet eingestuft (Gefahrdungskategorie 2). 17 Arten sind nach Tark
& Hafellner (1999) als gefahrdet (Gefahrdungskategorie 3) und 6 als potenziell gefahrdet (Gefahr-
dungskategorie 4) aufgelistet (Details siehe Tab. 5).

Flechtentaxon Gefahrdungskategorie

Strigula affinis

Calicium lenticulare
Chaenotheca brunneola
Cladonia parasitica
Lobaria pulmonaria
Multiclavula mucida
Mycobilimbia carneoalbida
Mycoblastus sanguinarius
Nephroma parile
Opegrapha atra

Pannaria conoplea
Parmeliella triptophylla
Parmelina pastillifera
Peltigera collina

Peltigera ponojensis
Pertusaria pupillaris
Pyrrhospora cinnabarina
Strigula stigmatella var. stigmatella
Buellia arborea

Cladonia polydactyla
Fuscidea pusilla
Lecanora glabrata

Micarea hedlundii
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Mycobilimbia berengeriana

Tab. 5. Liste der im Untersuchungsgebiet nachgewiesenen Rote Liste Arten, sortiert nach Geféhrdungskategorie (Tlrk &
Hafellner 1999).

Die Zahl der Rote Liste-Arten (RL-Arten) pro Aufnahmeflache variiert sehr stark und korreliert dabei
nicht signifikant mit der Gesamtzahl aufgefundener Taxa. Mit 11 RL-Arten besitzt der Fichtenblock-
wald auf der Eggeralm (Aufnahme 4a) beziglich seiner Flechtenflora das hdchste
Gefahrdungspotenzial. In dieser Aufnahme stehen exakt 1/3 der erhobenen Arten auf der Roten Liste,
viele davon entstammen dem Lobarion pulmonariae, einem Flechtenverein, der in Osterreich auf
luftfeuchte Graben und ozeanische Lagen beschrankt ist (vgl. Schauer 1965). In den drei Aufnahme-
flachen Steinerwald a, Zinddl a und Kaderalpl b wurden keine RL-Arten festgestellt. Im Schnitt sind 2
RL-Arten pro Aufnahmeflache bei einer durchschnittlichen Gesamtartenzahl von 19,8 vorhanden.
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Aufnahmeflachen Artenzahl Rote Liste

gesamt Arten
Eggeralm a 33 11
Hinterwinkel a 28 5
Brucksattel a 20 4
Kaderalpl a 20 3
Brucksattel b 16 2
Haglwald b 14 2
Hochfeld b 16 2
Schagermauer b 20 2
Eggeralm b 19 1
Gstatterstein a 30 1
Gstatterstein b 17 1
Haglwald a 12 1
Hinterwinkel b 8 1
Hochfeld a 18 1
Schagermauer a 17 1
Steinerwald b 10 1
Zinddl b 30 1
Kaderalpl b 31 0
Steinerwald a 18 0
Zinédl a 20 0

Tab. 6. Liste der Aufnahmefldchen unter Angabe der Gesamtartenzahl und der Anzahl an Rote Liste Arten.

Abb. 46. Die seltene Multiclavula mucida (Gefédhrdungsstufe 3) kommt auf Faulholz in feuchten Lagen vor. Eine Symbiose, die
von einer Alge und einem Basidiomyceten gebildet wird, stellt unter den Flechten die absolute Ausnahme dar. Foto: A. Wilfling.
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Nr. Aufnahmeflache

Lebensraum
Taxon

Gefahrdungsgrad
Rote
Liste

2b

3b

7b

8b

9b

10a

Buchenwald
Strigula stigmatella var. stigmatella
Buchenwald
Lobaria pulmonaria.
Parmelina pastillifera
Fichten-Buchen-Mischwald
Chaenotheca brunneola
Cladonia polydactyla
Lobaria pulmonaria
Pannaria conoplea
Buchen-Fichten-Bergahornwald
Lobaria pulmonaria
Peltigera collina
Buchen-Fichten-Mischwald
Lecanora glabrata
Opegrapha atra
Pannaria conoplea
Parmeliella triptophylla
Peltigera ponojensis
Buchenwald
Parmelina pastillifera
Fichtenblockwald
Calicium lenticulare
Chaenotheca brunneola
Cladonia parasitica
Lobaria pulmonaria
Micarea hedlundii
Mycoblastus sanguinarius
Nephroma parile
Parmeliella triptophylla
Peltigera collina
Strigula affinis
Strigula stigmatella var. stigmatella
Fichten-Bergahornwald
Fuscidea pusilla
Fichten-Wirtschaftswald
Pyrrhospora cinnabarina
Fichten-Wirtschaftswald
Pertusaria pupillaris
Fichten-Larchenwald
Mycoblastus sanguinarius
Buchenwald
Strigula stigmatella var. stigmatella
Buchen-Fichten-Mischwald
Calicium lenticulare
Mycobilimbia carneoalbida
Fichten-Larchen-Zirbenwald
Mycoblastus sanguinarius
Schlagflur
Fuscidea pusilla
Schlagflur
Buellia arborea
Cladonia parasitica
Fichten-Buchen-Mischwald
Lobaria pulmonaria
Multiclavula mucida
Mycobilimbia berengeriana

WWwwwps w w W whsrw w

w
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Tab. 7. Liste der gefédhrdeten Arten je Lebensraum, Lebensraum-Typ und Gefdhrdungsgrad nach der Roten Liste.
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4.4.2. Flechten als Indikatoren

Flechten eignen sich bestens als Indikatoren fur die Naturnahe von Walddkosystemen, wie dies etwa
in einem landesweiten System von Signalarten (Indikatorarten) in Schweden seine Anwendung findet
(Nitare 2000) und auch in anderen Landern (USA, Canada, Schweiz, Norwegen, Purvis 2000: 83 ff.)
bereits Praxis ist. Macher (1992: 98 f.) verweist darauf, dass lichenologische Erhebungen eine
Entscheidungshilfe in der ©kologischen Wertanalyse, so etwa bei der Ausscheidung &kologisch
wertvoller, naturnaher Bestande sein kénnen. So konnte sie im Nationalpark Bayerischer Wald zeigen,
dass nicht nur die Anzahl der epiphytischen Flechtengemeinschaften in naturnahen Bestédnden héher
ist, sondern dass auch einzelne Arten als Indikatoren flr Naturndhe herangezogen werden koénnen:
z.B. Lobaria-, Sticta- und Nephroma-Arten. Tibell (1992) fiihrt die Calicialen als Indikatoren fir
naturnahe Waldbestande an. Insgesamt zeigt besonders die lineare Korrelation von Totholzflache und
Artenzahl den hohen Stellenwert des Substrattyps Totholz fiir die Gesamtdiversitat der Walder auf.
Nach Ruoss & Clerc (1987) kdnnen reiche Vorkommen empfindlicher und seltener Flechten in
Waldbestanden u. a. durch folgende MaRnahmen geschitzt werden:

« Walder mit einer artenreichen epiphytischen Flechtenflora sollten nur plenterartig genutzt werden

« Besonders Walder, die alte Tragerbdume beherbergen, sollen erhalten werden, da sie fir eine
Vielzahl an Flechten die Lebensgrundlage sind.

« Die Diversitat der Walder sollte geférdert werden, v. a. in Laubmischwaldern herrschen Stand-
ortsverhaltnisse, die eine reiche Flechtenflora fordern.

« Freistehende Laubbaume sollen erhalten bleiben und geférdert werden.

Aus Sicht der aktuellen Studie mussen fir den ,Lebensraum Totholz® folgende Punkte hinzugeflgt
werden:

« Eine naturnahe Waldbewirtschaftung ist die wichtigste Grundlage fir eine hohe Diversitat der
Flechtenflora tber Totholz.

« Die herkémmliche forstliche Nutzung sollte verstarkt auch auf die 6kologischen Anspriiche von
~eher unbekannten“ Organismengruppen Riicksicht nehmen (Voraussetzung dafir: Aufklarung &
Information)

« Auch in forstlich genutzten Flachen sollte ein méglichst hoher Anteil an Totholz belassen werden.
« Hohe Substratdiversitat (Vielfalt an Tragerbaumen) férdert die Diversitat in der Flechtenflora.

« Viele (langsamwichsige) Flechtenarten bendtigen Totholz das lange zur Verfliigung steht bzw.
besiedeln bevorzugt groRe Flachen — dies unterstitzt die Forderung auch (stehendes und lie-
gendes) Totholz mit groRen Durchmessern im Wald zu belassen.

« Naturnahe, urwaldahnliche Bestande, die offensichtlich einen hohen Reichtum an Flechtenarten
aufweisen, sollten umgehend aus der Nutzung genommen werden.

« Forstliche Eingriffe, die ein Austrocknen der Walder beginstigen sind zu unterlassen.

« Die regelmaBige Untersuchung von einzurichtenden Monitoringflachen soll eine Erfolgskontrolle
bei der Rickflihrung von forstlich genutzten Bestanden zu Naturwaldern erméglichen.
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4.4.3. Dialog, Information und Forschung verstarken

Fur Forstwirte bzw. fir die Vertreter der Landesforste im Nationalpark Gesduse sind Flechten
Lebewesen, die sie prinzipiell kennen und womit sie sich vielleicht in ihrer Ausbildung sogar etwas
intensiver auseinander setzen mussten. Aus forstlicher Sicht gibt es jedoch kaum eine Notwendigkeit
auf eine solche Organismengruppe Riicksicht zu nehmen.

Umgekehrt ist es fir den Flechtenkundler oft unverstandlich, warum alte, ohnedies schon stark
morsche und scheinbar wertlose Stamme, die jedoch die héchste Flechtendiversitat aufweisen, aus
den Waldern entfernt werden. Liegende Baumstamme mit groRen Durchmessern und stehendes
Totholz, das 30 Jahre und mehr zur Verrottung bendétigt, werden gewohnlich immer noch als Brutstat-
ten von Baumschadlingen bzw. aus forstlicher Tradition (es sieht nachlassig aus wenn man den Wald
nicht pflegt) und besonders aus Rentabilitédtsgrinden (Wirtitsch, mundl. Mitt.) entfernt.

Obwohl in den letzten Jahren ein verstarktes Bewusstsein fur Fragen der Erhaltung und Foérderung
der Biodiversitat im Bereich der Forstwirtschaft eindeutig festzustellen ist, kommt es dennoch mitunter
zu sehr unbefriedigenden Situationen fir beide Seiten. Diese Problematik ist im normalen Wirt-
schaftswald aktuell nur ein Randthema. In einem Nationalpark sollte jedoch der Dialog und die
Informationstatigkeit dahingehend deutlich intensiviert werden - eine erste Fortbildungsveranstaltung
konnte ja bereits abgehalten werden. Nur ein vertieftes Bewusstsein um die Okologie von hoch
spezialisierten Organismen, wie es Flechten sind, kann mittelfristig zu mehr Ricksichtnahme fihren.
Dies scheint aber auch, wie es weltweit zahlreiche Beispiele zeigen, fir die Forstwirtschaft sehr
interessant zu sein, verfugt sie doch mit Flechten tber DIE Indikatoren fiir den Zustand ihrer Walder
schlechthin.

Als abschlieRende Anregung soll neben der verstarkten Bildungs- und Offentlichkeitsarbeit im Bereich
der Kryptogamen unbedingt auf die dringende weitere Durchforschung des Nationalparks aus
lichenologischer Sicht verwiesen werden. Soweit es die Flechtenkunde betrifft, liegt dieser in der
Datenverfigbarkeit weit abgeschlagen hinter den meisten steirischen Regionen zurlck. Im letzten
Jahrhundert wurde fir das Gesduse keine umfassende Publikation zu diesem Themenbereich
vorgelegt. Ein erhdhter Handlungsbedarf bleibt dahingehend erhalten.
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Anhang 1. Liste der Totholzeinheiten

Fortlauf. Aufnahme- Kurzbez. des Totholzart Totholztyp Vermorschung Totholz-  Totholz-
Nummerd. plot Fundorts (Mittelwert) Dicke (m) Lange (m)
Totholzeinheit

1 1a Schagermduera  Picea abies Baumstrunk 3,73 0,60 0,7
2 1a Schagermauer a Picea abies Baumstrunk 4,00 0,65 0,9
3 1a Schagermauer a Picea abies liegend 5,00 0,25 2,8
4 1a Schagermauer a Picea abies liegend 5,50 0,33 7

5 1a Schagermduera  Picea abies liegend 5,00 0,25 15

6 1a Schagermauer a Picea abies stehend 2,00 0,22 20

7 1b Schagermauer b Fagus sylvatica liegend 3,00 0,10 1,2
8 1b Schagermauer b Fagus sylvatica liegend 2,00 0,15 10

9 1b Schagermauer b Fagus sylvatica Baumstrunk 2,00 1,00 2,6
10 1b Schagermauer b Fagus sylvatica liegend 2,00 0,50 12
11 2a Brucksattel a Larix decidua liegend 2,00 0,03 2

12 2a Brucksattel a Picea abies Baumstrunk 7,00 0,35 0,4
13 2a Brucksattel a Larix decidua Baumstrunk 6,00 0,45 0,65
14 2a Brucksattel a Larix decidua Baumstrunk 4,00 0,70 1,8
15 2a Brucksattel a Fagus sylvatica stehend 2,00 1,00 4

16 2b Brucksattel b Fagus sylvatica Baumstrunk 6,00 0,60 1,2
17 2b Brucksattel b Fagus sylvatica liegend 6,00 0,30 18
18 3a Hinterwinkel a Fagus sylvatica liegend 3,00 0,15 17,5
19 3a Hinterwinkel a Fagus sylvatica stehend 1,00 0,50 13
20 3b Hinterwinkel b Fagus sylvatica liegend 6,00 0,01 2

21 3b Hinterwinkel b Fagus sylvatica liegend 6,00 0,08 1,5
22 3b Hinterwinkel b Fagus sylvatica liegend 2,00 0,20 10
23 3b Hinterwinkel b Fagus sylvatica liegend 2,00 0,30 10
24 4a Eggeralm a Acer pseudoplatanus liegend 3,00 0,05 1

25 4a Eggeralm a Picea abies liegend 3,00 0,05 1,2
26 4a Eggeralm a Picea abies liegend 4,00 0,09 1,7
27 4a Eggeralm a Acer pseudoplatanus liegend 3,00 0,20 3,8
28 4a Eggeralm a Picea abies liegend 3,00 0,40 4
29 4a Eggeralm a Picea abies liegend 5,00 0,43 5,2
30 4a Eggeralm a Picea abies stehend 4,10 0,70 5

31 4a Eggeralm a Acer pseudoplatanus stehend 2,00 0,50 15
32 4b Eggeralm b Picea abies stehend 2,00 0,90 3
33 4b Eggeralm b Acer pseudoplatanus stehend 3,00 0,35 10
34 4b Eggeralm b Picea abies stehend 3,00 1,20 8
35 4b Eggeralm b Picea abies liegend 6,00 0,75 28
36 4b Eggeralm b Picea abies liegend 4,00 1,00 30
37 5a Steinerwald a Picea abies Baumstumpf 5,00 0,25 0,4
38 5a Steinerwald a Picea abies Baumstumpf 6,00 0,30 0,4
39 5a Steinerwald a Picea abies Baumstumpf 2,00 0,45 1
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Fortlauf. Aufnahme- Kurzbez. des Totholzart Totholztyp Vermorschung Totholz-  Totholz-
Nummerd. plot Fundorts (Mittelwert) Dicke (m) Lange (m)
Totholzeinheit

40 5a Steinerwald a Picea abies Baumstumpf 2,00 0,70 0,65
41 5a Steinerwald a Picea abies Baumstumpf 3,00 0,60 1,2
42 5a Steinerwald a Picea abies Baumstumpf 2,00 0,75 1

43 5a Steinerwald a Picea abies liegend 3,00 0,40 6
44 5b Steinerwald b Picea abies Baumstumpf 2,00 0,16 0,4
45 5b Steinerwald b Picea abies Baumstumpf 6,00 0,30 0,28
46 5b Steinerwald b Picea abies Baumstumpf 2,00 0,30 0,3
47 5b Steinerwald b Picea abies Baumstumpf 6,00 0,55 0,4
48 5b Steinerwald b Picea abies Baumstumpf 2,00 0,40 0,6
49 5b Steinerwald b Picea abies liegend 3,00 0,10 2,8
50 5b Steinerwald b Picea abies liegend 3,00 0,10 3

51 5b Steinerwald b Picea abies Baumstumpf 5,33 0,70 0,5
52 5b Steinerwald b Picea abies Baumstumpf 6,50 0,70 0,6
53 5b Steinerwald b Picea abies stehend 5,00 0,05 10
54 6a Gstatterstein a Picea abies liegend 4,00 0,22 0,5
55 6a Gstatterstein a Picea abies liegend 1,00 0,10 1,2
56 6a Gstatterstein a Picea abies Baumstrunk 3,83 0,40 0,4
57 6a Gstatterstein a Picea abies liegend 6,00 0,17 2,3
58 6a Gstatterstein a Picea abies liegend 4,88 0,14 2,8
59 6a Gstatterstein a Picea abies liegend 4,75 0,14 3,4
60 6a Gstatterstein a Picea abies liegend 6,00 0,20 2,5
61 6a Gstatterstein a Picea abies stehend 4,05 0,23 2,7
62 6a Gstatterstein a Picea abies liegend 4,25 0,18 4
63 6a Gstatterstein a Picea abies liegend 5,00 0,27 2,7
64 6a Gstatterstein a Picea abies liegend 4,00 0,17 5
65 6a Gstatterstein a Picea abies liegend 6,00 0,26 3,7
66 6a Gstatterstein a Picea abies liegend 4,14 0,18 6
67 6a Gstatterstein a Picea abies liegend 6,00 0,14 8
68 6b Gstatterstein b Larix decidua liegend 2,00 0,03 1

69 6b Gstatterstein b Picea abies stehend 2,00 0,10 7
70 6b Gstatterstein b Fagus sylvatica stehend 2,00 0,30 25
71 6b Gstatterstein b Picea abies Baumstrunk 6,00 0,90 1,2
72 6b Gstatterstein b Picea abies liegend 5,00 0,20 6
73 6b Gstatterstein b Fagus sylvatica stehend 2,00 0,50 11
74 7a Haglwald a Fagus sylvatica stehend 6,00 0,45 0,7
75 7a Haglwald a Picea abies stehend 3,00 0,25 1,4
76 7a Haglwald a Fagus sylvatica stehend 3,00 0,37 2,9
77 7a Haglwald a Fagus sylvatica stehend 4,33 0,20 7
78 7a Haglwald a Fagus sylvatica stehend 517 0,42 4,7
79 7a Haglwald a Fagus sylvatica stehend 3,00 0,35 6
80 7b Haglwald b Fagus sylvatica stehend 3,00 0,20 2

81 7b Haglwald b Picea abies Baumstrunk 3,00 0,40 1,2
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Fortlauf. Aufnahme- Kurzbez. des Totholzart Totholztyp Vermorschung Totholz-  Totholz-
Nummerd. plot Fundorts (Mittelwert) Dicke (m) Lange (m)
Totholzeinheit

82 7b Haglwald b Picea abies Baumstrunk 3,00 0,75 1
83 8a Zinddl a Larix decidua Baumstrunk 6,00 0,20 0,3
84 8a Zinodl a Larix decidua stehend 2,00 0,03 3
85 8a Zinddl a Pinaceae liegend 3,00 0,07 2,5
86 8a Zinodl a Pinaceae liegend 4,00 0,20 0,9
87 8a Zinddl a Alnus alnobetula stehend 3,00 0,05 4,3
88 8a Zinddl a Alnus alnobetula liegend 5,00 0,10 2,8
89 8a Zinddl a Pinaceae liegend 3,73 0,08 5
90 8a Zinddl a Pinaceae stehend 3,00 0,15 3,8
91 8a Zinodl a Pinaceae liegend 3,33 0,13 4,7
92 8b Zinddl b Pinus mugo liegend 4,00 0,08 0,3
93 8b Zinodl b Alnus incana stehend 3,00 0,08 2
94 8b Zinodl b Picea abies stehend 3,00 0,15 9
95 8b Zinddl b Larix decidua stehend 2,00 0,30 10
96 9a Hochfeld a Fagus sylvatica liegend 5,00 0,38 0,6
97 9a Hochfeld a Picea abies Baumstrunk 7,00 0,70 0,6
98 9a Hochfeld a Fagus sylvatica stehend 5,00 0,35 2,8
99 9a Hochfeld a Picea abies Baumstrunk 4,44 0,60 1,9
100 9a Hochfeld a Fagus sylvatica stehend 3,00 0,40 7
101 9a Hochfeld a Fagus sylvatica liegend 5,00 0,45 7
102 9a Hochfeld a Picea abies liegend 4,40 0,60 55
103 9a Hochfeld a Fagus sylvatica liegend 5,23 0,40 20
104 9b Hochfeld b Picea abies Baumstrunk 2,00 0,70 0,1
105 9b Hochfeld b Picea abies liegend 6,00 0,60 20
106 9b Hochfeld b Picea abies stehend 3,00 0,60 24
107 10a Kaderalpl a Fagus sylvatica liegend 6,00 0,05 0,5
108 10a Kaderalpl a Corylus avellana liegend 2,00 0,05 3
109 10a Kaderalpl a Picea abies Baumstrunk 4,00 0,50 1
110 10a Kaderalpl a Fagus sylvatica liegend 2,00 0,10 7
111 10a Kaderalpl a Fagus sylvatica stehend 3,00 0,40 2
112 10a Kaderalpl a Fagus sylvatica liegend 6,00 0,25 7
113 10a Kaderalpl a Fagus sylvatica liegend 2,00 0,35 6
114 10b Kaderalpl b Larix decidua Baumstrunk 2,00 0,35 0,3
115 10b Kaderalpl b Larix decidua Baumstrunk 2,00 0,50 0,5
116 10b Kaderalpl b Picea abies stehend 3,00 0,40 3,5
117 10b Kaderalpl b Picea abies liegend 4,00 0,20 14

Tab. 8. Liste der untersuchten Totholzeinheiten unter Angabe von: Fundortsnummer, Fundortskurzbezeichnung, Totholz-Art,
Totholztyp, Mittelwert des Vermorschungsgrads, Mittlere Dicke und Lénge des Totholzstiicks.
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Anhang 2. Artenliste mit Deckungsangabe je Totholzein-
heit

Taxon — N M s N o - @ o O =

12
13
14
15
18
17
18
18
20

1
22
23
24

Absconditella lignicola VEzda & Pisut L . . . . .

Acrocordia germmata (Ach.) A.Massal A L L L L |

Agonimia tristicula (Nyl.) Zahlbr + +

Agyrium rufurm A L L . . . .
Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid +
Arthonia radiata (Pers.) Ach

Bacidia rubella (Hoffm.) A.Massal.

Bacidia subincormpta (MNyl.) Arnold

Bacidina phacodes (Karb.) VEzda

Biatora helvola Kdrb +

Biatora turgidula (Fr.) Ryl A L L L +

Bryoria fuscescens (Gyeln ) Brodo & D Hawksw

Buellia arborea Coppins & Tensherg

Buellia griseovirens (Turner & Borrer) Almb. P . . . . .t
Calicium lenticulare Ach.

Calicium salicinum Pers

Caliciurm trabinellurn (Ach ) Ach + .. L L L 2h

Calicium viride Pers

Caloplaca cerina (Ehrh.) ThFr. var muscarum (A Massal) Jatta

Caloplaca stillicidiorum (Wahl) Lynge P . . . . .
Candelariella reflexa (Myl.) Lettau A L L L L .+
Candelariella xanthostigma (Ach ) Lettau

Cetrelia cetrarioides (Delisei) W.L.Culb. & C.F.Culb P . b . . .
Cetrelia olivetarum (Myl ) WL .Culb. & CF Culb. A L L L L 2a
Chaenotheca brunneola (Ach.) Ml Arg b

Chaenatheca chrysocephala (Turner) ThFr. r

Chaenatheca ferruginea (Turner & Barrer) Mig. r

Chaenotheca trichialis (Ach.) Th.Fr

Chaenaotheca xyloxena Mady

Chaenothecopsis epithallina Tibell A L L L .
Chaenothecopsis pusilla (Ach.) A F W.Schmidt 1

- + = =
-

Chlarasplenium aeruginascens r
Chrysathrix candelaris (L) J.R.Laundon P . . . 1

Cladonia carneola (Fr.) Fr.

Cladonia cenotea (&ch.) Schaer

Cladonia chlorophaea (Flarke) Spreng. P . . . . . . .
Cladonia coniocraea (Florke) Spreng. A L L L L L L . 2b
Cladonia deformis (L.) Hoffm +

Cladania digitata (L.) Hoffm.

Cladonia ecrmocyna Leight.

Cladonia fimbriata (L) Fr

Cladonia macilenta Hoffm. subsp. macilenta

Cladonia merochlorophaea Asahina var. merochlorophaea

Cladonia parasitica (Hoffm.) Hoffm

Cladonia pocillum (Ach.) Grognot +

Cladonia polydactya (Flarke) Spreng. P . . . 1 . . . .
Cladonia pyxidata (L.) Hoffrm A L A L L . 2a
Cladonia sguamosa Hoffm. var. squamosa + 2a . . . L3+ o+

Clypeococoum hypocenomycis

Collema auriforme (With.) Coppins & J R Laundon

Collema flaccidum (Ach ) Ach ror
Cryptodiscus pallidus

Dacrynaerma rufum

Dimerella gineti (Schrad.) Vézda P L L L .

Elixia flexella (Ach.) Lumbsch Za .. . .or . +

Evernia divaricata (L.) Ach.

Fuscidea pusilla Tensherg

Fuscopannaria praetermissa (Nyl.) M.Jerg. P L L L L Lo
Graphis scripta (L.) Ach. P A T . P S
Hypocenomyce caradocensis (Leight.) P.James & Gotth. Schneid.

Hypocenomyce scalaris (Ach.) M Chaisy

Hypogymnia bitteri (Jhynge) Ahti A L L .

Hypogymnia farinacea Zopf 2a

Hypogymnia physodes (L) Nyl 2a
Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Haw P . . 2a
Icrmadophila ericetarurm (L) Zahlbr 2m . L L .+ Zh

Imshaugia aleurites (Ach.) S.L.F Meyer

Japewia tornoensis (MNyl.) Tensherg

Lachnellula will kommii P Lo Lo Lo Lo

Lecanora argentata (Ach.) Malme r +

Lecanara chlaratera Nyl.

Lecanora expallens Ach. .
Lecanara glabrata (Ach ) Malme 2a +
Lecanora impudens Degel

Lecanora mughicola Myl

Lecanora pulicaris (Pers.) Ach

Lecanara subintricata (Nyl.) Th.Fr

Lecanora subrugosa Myl P . + . . . P
Lecanora symmicta (Ach ) Ach. var. symmicta

Lecanara varia (Hoffm.) Ach P L L L L L
Lecidella elaeochroma (Ach ) M .Choisy P . . . . P

71



Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause

OIKOS

Tab. 9 fortgesetzt

Taxan

— N M s N o @ m

10

12
13
14
14
16

17
18
18
20

1
22
23
24

Lepraria eburnea J.R Laundon

Lepraria elobata Tenshery

Lepraria Iobificans Ryl

Leproloma vouauxii (Hue) J R.Laundon
Leptogium lichenaides (L.} Zahlbr
Leptogium saturninum {Dicks ) Nyl

Labaria pulmanaria (L.) Hoffm.

Loxospora elatina (Ach.) A Massal.
Melanelia fuliginosa (Fr.) Essl. subsp. glabratula (Larmy)
Melanelia subaurifera (Nyl.) Essl

Micarea hedlundii Coppins

Micarea melaena Hed|

Micarea nitschkeana (J .Lahm) Harm
Micarea peliocarpa (Anzi) Coppins & R Sant.
Multiclavula mucida (Fers.) R H.Petersen

Mycohilimbia berengeriana (A Massal ) Hafellner & v \Wirth
Mycohilimbia carneoalbida (MOILArG.) Y Wirth comb. inval.

Mycohilimbia hypnorum (Lib.) Kalb & Hafeliner
Mycohlastus sanguinarius (L) Narman
Mycocalicium subtile (Pers.) Szatala
Myxohilimbia microcarpa (Th.Fr.) Hafellner

Myxohilimbia sabuletorum {Schreb ) Hafellner var. sabuletorum

MNephroma parile (Ach.) Ach
Mormandina pulchella (Borrer) Nyl
Cchrolechia alboflavescens (Wulfen) Zahlbr
Cpegrapha atra Pers.

Cpegrapha rufescens Pers.
Cpegrapha varia Pers

Cpegrapha viridis (Pers.) Behlen & Desherger
Pannaria conoplea (Ach.) Bory
Parmelia saxatilis (L) Ach

Parmelia sulcata Taylar

FParmeliella triptophylla (Ach.) MOl Arg.
Parmelina pastillifera (Harm ) Hale
Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl
FParmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold
Peltigera aphthosa (L) Willd.

Peltigera canina (L) Willd

Peltigera callina (Ach.) Schrad.
Peltigera degenii Gyeln.

Peltigera horizontalis (Huds.) Baumg.
Peltigera polydactydon (Neck.) Hoffr,
Peltigera ponojensis Gyeln

Peltigera praetextata (Flarke) Zopf

Pertusaria albescens (Huds.) M Chaisy & Werner var. albescens

Pertusaria amara (Ach.) Myl

Pertusaria coronata (Ach.) Th.Fr.

FPertusaria leioplaca DC.

Pertusaria pupillaris (Myl.) Th.Fr.

Phlyctis argena (Spreng.) Flot

Placynthiella icmalea (Ach.) Coppins & P .James
Placynthiella uliginosa (Schrad.) Coppins & P.James
Platismatia glauca (L) W.L.Culh, & C.F.Culb.

Progalis versicalar

Protopannaria pezizoides (Wweber) M.Jorg. & 5 Ekman

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf var. ceratea (Ach.) D Hawksw.

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf var. furfuracea
Pycnora sorophara (Vain.) Hafellner

Pyrenula niticla (Weigel) Ach.

Pyrrhospora cinnaharina (Sommerf.) M .Choisy
Rhizodiszina lignyata

Roseliniella cladoniae

Scutula miliaris

Strigula affinis (A Massal ) R.C Harris

Strigula stigmatella (Ach.) R.C Harris var. stigmatella
Thelotrema lepadinum (Ach.) Ach.

Trapeliopsis flexuosa (Fr.) Coppins & P.James
Trapeliopsis gelatinosa (Flarke) Coppins & P James
Trapeliopsis viridescens (Schrad.) Coppins & P James
Tuckneraria laureri (Kremp ) Randlane & Thell
Usnea filipendula Stirt. s.1.

Usnea subfloridana Stirt.

Vouauxiella lichenicala

Yulpicida pinastri (Scop.) J-E.Mattsson & M .J Lai
Hylographa parallela (Ach.) Behlen & Desherger
¥ylographa witiligo (Ach.) J R Laundon

Im

2m

2a +

Ja
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Tab. 9 fortgesetzt

Taxon

25
26
27
28
29
30
31
a2
33
34
a5
16
a7
as
30
40
41
42
43
44
45
46
47
48

Absconditella lignicola VEzda & Pisut

Acrocordia gemmata (Ach.) A Massal

Agonimia tristicula (Nyl.) Zahlbr,

Agyrium rufum

Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid. P Lo

Arthonia radiata (Pers.) Ach A L

Bacidia rubella (Hoffm.) A Massal r

Bacidia subincompta (Nyl.) Arnold r

Bacidina phacades (Karb.) VEzZda

Biatora helvala Karh. .

Biatora turgidula (Fr.) Nyl +

Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D.Hawksw.

Euellia arborea Coppins & Tensherg

Buellia griseovirens (Turner & Borrer) &lmb

Calicium lenticulare Ach +

Calicium salicinum Pers. P Lo Lot

Calicium trabinellum (Ach ) Ach

Calicium viride Pers P A T

Caloplaca cerina (Ehrh.) ThFr. var. muscorum (A Massal.) Jatta

Caloplaca stilicidiorum (Vahl) Lynge

Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau r

Candelariella xanthostigma (Ach.) Lettau P P

Cetrelia cetrarinides (Delisei) W.L.Culb. & C.F.Culb +

Cetrelia alivetarum (Myl ) W.L.Culb. & C.F Culb. P L

Chaenaotheca brunneola (Ach.) Mol Arg P .t

Chaenotheca chrysocephala (Turner) ThFr.

Chaenotheca ferruginea (Turner & Borrer) Mig +

Chaenatheca trichialis (Ach.) Th.Fr. P L P

Chaenotheca xyloxena Nady

Chaenathecopsis epithallina Tibell +

Chaenaothecopsis pusilla (Ach.) A FW.Schmidt P . .t

Chlorosplenium aeruginascens

Chrysothrix candelaris (L) J.R.Laundon

Cladonia carneola (Fr.) Fr

Cladonia cenotea (Ach.) Schaer

Cladonia chlorophaea (Flarke) Spreng

Cladania coniacraea (Flarke) Spreng. P + o+ L .3 2h . L .o
Cladonia deformis (L.) Hoffm. P . . . . . . .
Cladonia digitata (L.} Hoffm. A . Za T 3. + 1 + + + Zbhor
Cladonia ecrmocyna Leight

Cladania fimbriata (L) Fr P L L L P
Cladonia macilenta Hoffm. subsp. macilenta

Cladaonia merochlorophaea Asahina var. merachloraphaea

Cladonia parasitica (Hoffrm. ) Hoffrm. . 2a

Cladonia pocillum (Ach.) Grognot

Cladonia polydactyla (Flarke) Spreng

Cladaonia pyxidata (L.) Hoffm 1 2m 2a + 1+ 1
Cladonia squamaosa Hoffm. var. squamosa

Clypeococcum hypocenomycis

Collerna auriforme (With.) Coppins & J.R Laundan

Collerna flaccidurm (Ach.) Ach. A L L .

Cryptodiscus pallidus + r

Dacrynaema rufum

Dimerella pineti (Schrad ) Vézda A L roo. L T
Elixia flexella (Ach.) Lumbsch

Evernia divaricata (L.) Ach. P L L L L P
Fuscidea pusilla Tansherg P . r

Fuscopannaria praetermissa (MNyl ) M Jerg.

Graphis scripta (L.) Ach

Hypocenomyce caradocensis (Leight.) P.James & Gotth.Schneid.

Hypocenomyce scalaris (Ach.) M Chaoisy

Hypogymnia bitteri (Jkynge) Ahti

Hypogymnia farinacea Zopf P . . . . P
Hypogymnia physodes (L) Nyl | L L L L .ot
Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hay

Icradaphila ericetarurm (L) Zahlbr

Imshaugia aleurites (Ach.) S.L.F Meyer

Japewia tornoensis (Nyl.) Tensberg

Lachnellula willkomrmii

Lecanora argentata (Ach.) Malme

Lecanora chlarotera Nyl

Lecanora expallens Ach

Lecanora glabrata (Ach.) Malme A L

Lecanora impudens Degel 2m

Lecanara mughicola Nyl

Lecanora pulicaris (Pers.) Ach.

Lecanora subintricata (Nyl.) Th.Fr.

Lecanora subrugosa Nyl

Lecanora syrmmicta (Ach.) Ach. var. syrmimicta

Lecanora varia (Hoffm.) Ach

Lecidella elaeochrama (Ach ) M .Choisy
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause CIKOS

Tab. 9 fortgesetzt

Taxan

5
26
27
28
29
30
1
32
13
34
35
16
a7
38
19
40
4
42
43
44
45
46
a7
48

Lepraria eburnea J.R Laundon L . . . . . . .
Lepraria elobata Tenshery A + L + .o+ + + 23 L 1
Lepraria Iobificans Ryl + 1T+ 1
Leproloma vouauxii (Hue) J R.Laundon A L L L L .ot
Leptogium lichenaides (L.} Zahlbr

Leptogium saturninum {Dicks ) Nyl

Labaria pulmanaria (L.) Hoffm. P L L L L

Loxospora elatina (Ach.) A Massal. P . . . . Z2a

Melanelia fuliginosa (Fr.) Essl. subsp. glabratula (Larmy)

Melanelia subaurifera (Nyl.) Essl

Micarea hedlundii Coppins A .or

Micarea melaena Hed|

Micarea nitschkeana (J .Lahm) Harm

Micarea peliocarpa (Anzi) Coppins & R Sant.

Multiclavula mucida (Fers.) R H.Petersen

Mycohilimbia berengeriana (A Massal ) Hafellner & v \Wirth

Mycohilimbia carneoalbida (MOILArG.) Y Wirth comb. inval.

Mycohilimbia hypnorum (Lib.) Kalb & Hafeliner

Mycohlastus sanguinarius (L) Narman +

Mycocalicium subtile (Pers.) Szatala

Myxohilimbia microcarpa (Th.Fr.) Hafellner

Myxohilimbia sabuletorum {Schreb ) Hafellner var. sabuletorum r

MNephroma parile (Ach.) Ach P A

Mormandina pulchella (Borrer) Nyl

Cchrolechia alboflavescens (Wulfen) Zahlbr

Cpegrapha atra Pers.

Cpegrapha rufescens Pers.

Cpegrapha varia Pers A LT

Cpegrapha viridis (Pers.) Behlen & Desherger

Pannaria conoplea (Ach.) Bory A

Parmelia saxatilis (L) Ach +

Parmelia sulcata Taylar

FParmeliella triptophylla (Ach.) MOl Arg. P P

Parmelina pastillifera (Harm ) Hale A L L L L L L
Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl r + + 1T+ + or 2m
FParmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold P .t . S . T S R
Peltigera aphthosa (L) Willd.

Peltigera canina (L) Willd

Peltigera callina (Ach.) Schrad. P

Peltigera degenii Gyeln. P . .

Peltigera horizontalis (Huds.) Baumg. A L +

Peltigera polydactydon (Neck.) Hoffr,

Peltigera ponojensis Gyeln A L L

Peltigera praetextata (Flarke) Zopf 1

Pertusaria albescens (Huds.) M Chaisy & Werner var. albescens

Pertusaria amara (Ach.) Myl

Pertusaria coronata (Ach.) Th.Fr.

FPertusaria leioplaca DC.

Pertusaria pupillaris (Myl.) Th.Fr.

Phlyctis argena (Spreng.) Flot

Placynthiella icmalea (Ach.) Coppins & P .James

Placynthiella uliginosa (Schrad.) Coppins & P.James P L L L L L

Platismatia glauca (L) W.L.Culh, & C.F.Culb. Lo L L L L .ot
Progalis versicalar

Protopannaria pezizoides (Wweber) M.Jorg. & 5 Ekman

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf var. ceratea (Ach.) D Hawksw. A L L L L L
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf var. furfuracea +
Pycnora sorophara (Vain.) Hafellner

Pyrenula niticla (Weigel) Ach.

Pyrrhospora cinnaharina (Sommerf.) M .Choisy

Rhizodiszina lignyata

Roseliniella cladoniae

Scutula miliaris

Strigula affinis (A Massal ) R.C Harris +

Strigula stigmatella (Ach.) R.C Harris var. stigmatella P P

Thelotrema lepadinum (Ach.) Ach.

Trapeliopsis flexuosa (Fr.) Coppins & P.James . . . .

Trapeliopsis gelatinosa (Flarke) Coppins & P James P o . L A S . .
Trapeliopsis viridescens (Schrad.) Coppins & P James A L L L L L L +
Tuckneraria laureri (Kremp ) Randlane & Thell +

Usnea filipendula Stirt. s.1. P

Usnea subfloridana Stirt.

Vouauxiella lichenicala

Yulpicida pinastri (Scop.) J-E.Mattsson & M .J Lai

Hylographa parallela (Ach.) Behlen & Desherger

¥ylographa witiligo (Ach.) J R Laundon
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause CIKOS

Tab. 9 fortgesetzt

Taxon

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
80
81
82
63
B4
85
86
87
68
89
70
7
72

Absconditella lignicola VEzda & Pisut

Acrocordia gemmata (Ach.) A Massal

Agonimia tristicula (Nyl.) Zahlbr,

Agyrium rufum

Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid.

Arthonia radiata (Pers.) Ach

Bacidia rubella (Hoffm.) A Massal

Bacidia subincompta (Nyl.) Arnold

Bacidina phacades (Karb.) VEzZda P L L L L L L
Biatora helvala Karh. P Lo Lo Lo Lo Lo .
Biatora turgidula (Fr.) Nyl P L L P

Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D.Hawksw.

Euellia arborea Coppins & Tensherg

Buellia griseovirens (Turner & Borrer) &lmb

Calicium lenticulare Ach

Calicium salicinum Pers.

Calicium trabinellum (Ach ) Ach r

Calicium viride Pers

Caloplaca cerina (Ehrh.) ThFr. var. muscorum (A Massal.) Jatta

Caloplaca stilicidiorum (Vahl) Lynge

Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau

Candelariella xanthostigma (Ach.) Lettau

Cetrelia cetrarinides (Delisei) W.L.Culb. & C.F.Culb

Cetrelia alivetarum (Myl ) W.L.Culb. & C.F Culb.

Chaenaotheca brunneola (Ach.) Mol Arg

Chaenotheca chrysocephala (Turner) ThFr.

Chaenotheca ferruginea (Turner & Borrer) Mig

Chaenatheca trichialis (Ach.) Th.Fr.

Chaenotheca xyloxena Nady r

Chaenathecopsis epithallina Tibell

Chaenaothecopsis pusilla (Ach.) A FW.Schmidt

Chlorosplenium aeruginascens

Chrysothrix candelaris (L) J.R.Laundon

Cladonia carneola (Fr.) Fr

Cladonia cenotea (Ach.) Schaer P . P T N oo .t
Cladonia chlorophaea (Flarke) Spreng r +
Cladania coniacraea (Flarke) Spreng. ro.. .o 0 2mo .oror
Cladonia deformis (L.) Hoffm. P . . . . .
Cladonia digitata (L.} Hoffm. T - R L .+
Cladonia ecrmocyna Leight 2m

Cladania fimbriata (L) Fr

Cladonia macilenta Hoffm. subsp. macilenta +

Cladaonia merochlorophaea Asahina var. merachloraphaea +

Cladonia parasitica (Hoffrm. ) Hoffrm.

Cladonia pocillum (Ach.) Grognot

Cladonia polydactyla (Flarke) Spreng

Cladaonia pyxidata (L.) Hoffm + roo+ 2a r r
Cladonia squamaosa Hoffm. var. squamosa 1 1+ + o+ + o+ o+
Clypeococcum hypocenomycis

Collerna auriforme (With.) Coppins & J.R Laundan

Collerna flaccidurm (Ach.) Ach.

Cryptodiscus pallidus

Dacrynaema rufum

Dimerella pineti (Schrad ) Vézda

Elixia flexella (Ach.) Lumbsch

Evernia divaricata (L.) Ach.

Fuscidea pusilla Tansherg

Fuscopannaria praetermissa (MNyl ) M Jerg.

Graphis scripta (L.) Ach

Hypocenomyce caradocensis (Leight.) P.James & Gotth.Schneid. P L L L

Hypocenomyce scalaris (Ach.) M Chaoisy +

Hypogymnia bitteri (Jkynge) Ahti

Hypogymnia farinacea Zopf P . . . . . . .
Hypogymnia physodes (L) Nyl A T T L + 1 .+
Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hay

Icradaphila ericetarurm (L) Zahlbr 1

Imshaugia aleurites (Ach.) S.L.F Meyer A L L L.+

Japewia tornoensis (Nyl.) Tensberg

Lachnellula willkomrmii P . . . . . r
Lecanora argentata (Ach.) Malme P . . . . . .
Lecanora chlarotera Nyl A L L L L L +
Lecanora expallens Ach

Lecanora glabrata (Ach.) Malme

Lecanora impudens Degel

Lecanara mughicola Nyl

Lecanora pulicaris (Pers.) Ach. P . . . . +
Lecanora subintricata (Nyl.) Th.Fr. A L L L.+

Lecanora subrugosa Nyl

Lecanora syrmmicta (Ach.) Ach. var. syrmimicta

Lecanora varia (Hoffm.) Ach

Lecidella elaeochrama (Ach ) M .Choisy +
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause

OIKOS

Tab. 9 fortgesetzt

Taxon

48
50
81

52
53
54
55

56
57
58
59
60
61
62
63
54
65
i3}
67
68
69
70
71
72

Lepraria eurnea J R Laundon

Lepraria elobata Tansherg

Lepraria lobificans Myl

Leproloma vauauxi (Hue) J.R Laundaon

Leptogium lichenaides (L.} Zahlar.

Leptogium saturninum {Dicks.) Myl

Labaria pulmanaria (L.) Haoffm.

Loxospora elatina (Ach) A Massal.

Melanelia fuliginosa (Fr.) Essl. subsp. glabratula (Lamy)
Melanelia subaurifera (Nyl.) Essl

Micarea hedlundii Coppins

Micarea melaena Hed!

Micarea nitschkeana (J.Lahm) Harm.

Micarea peliocarpa (Anzi) Coppins & R.Sant
Multiclavula mucida (Pers.) R H Petersen
Mycohilimbia berengeriana (4 Massal ) Hafeliner & WV Wirth
Mycohilimbia carneoalbida (MollArg.) v \Wirth comb. inval.
Mycohilimbia hypnorum (Lib ) Kalb & Hafellner
Mycahlastus sanguinarius (L.) Narman

Mycocalicium subtile (Pers)) Szatala

Myxohilimbia microcarpa (Th.Fr.) Hafellner
Myxohilimbia sabuletorum (Schreb ) Hafellner var. sabuletorum
Mephroma parile (Ach.) Ach

Mormandina pulchella {Borrer) Nyl

Cchrolechia alhoflavescens (Wulfen) Zahlhr.
Cpegrapha atra Pers.

Cpegrapha rufescens Pers

Opegrapha varia Pers

Cpegrapha viridis (Pers.) Behlen & Desberger
Pannaria conaplea (Ach.) Bory

Parmelia saxatilis (L.) Ach.

Parmelia sulcata Tavlor

Parmeliella triptophylla (Ach ) Ml Arg

Parmelina pastillifera (Harm.) Hale

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Myl

Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Armnald

Peltigera aphthosa (L.} Willd.

Peltigera canina (L.) Willd.

Peltigera collina (Ach ) Schrad

Peltigera degenii Gyeln

Peltigera horizontalis (Huds.) Baumg

Peltigera polydactylon (Neck.) Hoffm

Peltigera ponajensis Gyeln.

Peltigera praetextata (Flarke) Zopf

Pertusaria albescens (Huds ) M .Chaisy & Werner var. albescens
Pertusaria amara (Ach.) Nyl.

Pertusaria coronata (Ach.) Th.Fr

Pertusaria leioplaca DC

Pertusaria pupillaris (kyl.) Th.Fr

Phlyctis argena (Spreng ) Flot

Placynthiella icmalea (Ach ) Coppins & P.James
Placynthiella uliginosa (Schrad.) Coppins & P.James
Platisrmatia glauca (L.)W.L.Culh. & C.F Culb.

Progalis versicalar

Protopannaria pezizoides (Weber) M.Jarg. & S Ekman
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf var. ceratea (Ach.) D Hawksw
Pseudevernia furfuracea (L.} Zopfvar furfuracea
Pycnora sarophara (Vain.) Hafellner

Pyrenula nitida (Weigel) Ach

Pyrrhospora cinnabarina (Sommerf.) M .Chaisy
Rhizodiszina lignyota

Roselliniella cladoniae

Scutula miliaris

Strigula affinis (AMassal ) R.C Harris

Strigula stigmatella (Ach.) R.C Harris var. stigmatella
Thelotrema lepadinum (Ach.) Ach

Trapeliopsis flexuosa (Fr.) Coppins & P James
Trapeliopsis gelatinosa (Flarke) Coppins & P James
Trapeliopsis viridescens (Schrad.) Coppins & P.James
Tuckneraria laureri (Kremp.) Randlane & Thell

Usnea filipendula Stirt. 5.1

UUsnea subfloridana Stirt

Youauxiella lichenicala

Yulpicida pinastri (Scop.) J -E Mattsson & M.J Lai
Hylographa parallela (Ach.) Behlen & Desberger
Hylographa witiligo (Ach.) J R .Laundon

+ -

2m
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause

OIKOS

Tab. 9 fortgesetzt

Taxon

73
74
75
76
77

78
74
80
g1

82
83
84

a5
a6
ar
a8
a8
a0

a1
a2
a3
94
a5

el

Absconditella lignicola VEzda & Pisut r
Acrocordia gemmata (Ach.) A Massal

Agonimia tristicula (Nyl.) Zahlbr,

Agyrium rufum

Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid. .
Arthonia radiata (Pers.) Ach +
Bacidia rubella (Hoffm.) A Massal

Bacidia subincompta (Nyl.) Arnold

Bacidina phacades (Karb.) VEzZda

Biatora helvala Karh.

Biatora turgidula (Fr.) Nyl

Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D.Hawksw.

Euellia arborea Coppins & Tensherg

Buellia griseovirens (Turner & Borrer) &lmb

Calicium lenticulare Ach

Calicium salicinum Pers.

Calicium trabinellum (Ach ) Ach

Calicium viride Pers

Caloplaca cerina (Ehrh.) ThFr. var. muscorum (A Massal.) Jatta
Caloplaca stilicidiorum (Vahl) Lynge

Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau

Candelariella xanthostigma (Ach.) Lettau

Cetrelia cetrarinides (Delisei) W.L.Culb. & C.F.Culb

Cetrelia alivetarum (Myl ) W.L.Culb. & C.F Culb.

Chaenaotheca brunneola (Ach.) Mol Arg

Chaenotheca chrysocephala (Turner) ThFr.

Chaenotheca ferruginea (Turner & Borrer) Mig

Chaenatheca trichialis (Ach.) Th.Fr.

Chaenotheca xyloxena Nady

Chaenathecopsis epithallina Tibell

Chaenaothecopsis pusilla (Ach.) A FW.Schmidt

Chlorosplenium aeruginascens

Chrysothrix candelaris (L) J.R.Laundon

Cladonia carneola (Fr.) Fr

Cladonia cenotea (Ach.) Schaer

Cladonia chlorophaea (Flarke) Spreng

Cladania coniacraea (Flarke) Spreng.

Cladonia deformis (L.) Hoffm.

Cladonia digitata (L.} Hoffm.

Cladonia ecrmocyna Leight

Cladania fimbriata (L) Fr

Cladonia macilenta Hoffm. subsp. macilenta

Cladaonia merochlorophaea Asahina var. merachloraphaea
Cladonia parasitica (Hoffrm. ) Hoffrm.

Cladonia pocillum (Ach.) Grognot

Cladonia polydactyla (Flarke) Spreng

Cladaonia pyxidata (L.) Hoffm

Cladonia squamaosa Hoffm. var. squamosa

Clypeococcum hypocenomycis

Collerna auriforme (With.) Coppins & J.R Laundan

Collerna flaccidurm (Ach.) Ach.

Cryptodiscus pallidus

Dacrynaema rufum

Dimerella pineti (Schrad ) Vézda

Elixia flexella (Ach.) Lumbsch

Evernia divaricata (L.) Ach.

Fuscidea pusilla Tansherg

Fuscopannaria praetermissa (MNyl ) M Jerg. A
Graphis scripta (L.) Ach r
Hypocenomyce caradocensis (Leight.) P.James & Gotth.Schneid.
Hypocenomyce scalaris (Ach.) M Chaoisy

Hypogymnia bitteri (Jkynge) Ahti

Hypogymnia farinacea Zopf

Hypogymnia physodes (L) Nyl

Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hay

Icradaphila ericetarurm (L) Zahlbr

Imshaugia aleurites (Ach.) S.L.F Meyer

Japewia tornoensis (Nyl.) Tensberg

Lachnellula willkomrmii

Lecanora argentata (Ach.) Malme

Lecanora chlarotera Nyl .
Lecanora expallens Ach +
Lecanora glabrata (Ach.) Malme

Lecanora impudens Degel

Lecanara mughicola Nyl

Lecanora pulicaris (Pers.) Ach.

Lecanora subintricata (Nyl.) Th.Fr.

Lecanora subrugosa Nyl

Lecanora syrmmicta (Ach.) Ach. var. syrmimicta

Lecanora varia (Hoffm.) Ach

Lecidella elaeochrama (Ach ) M .Choisy 1

=
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause

OIKOS

Tab. 9 fortgesetzt

Taxan

g2
93
g4
94
96

Lepraria eburnea J.R Laundon

Lepraria elobata Tenshery

Lepraria Iobificans Ryl

Leproloma vouauxii (Hue) J R.Laundon

Leptogium lichenaides (L.} Zahlbr

Leptogium saturninum {Dicks ) Nyl

Labaria pulmanaria (L.) Hoffm.

Loxospora elatina (Ach.) A Massal.

Melanelia fuliginosa (Fr.) Essl. subsp. glabratula (Larmy)
Melanelia subaurifera (Nyl.) Essl

Micarea hedlundii Coppins

Micarea melaena Hed|

Micarea nitschkeana (J .Lahm) Harm

Micarea peliocarpa (Anzi) Coppins & R Sant.
Multiclavula mucida (Fers.) R H.Petersen
Mycohilimbia berengeriana (A Massal ) Hafellner & v \Wirth
Mycohilimbia carneoalbida (MOILArG.) Y Wirth comb. inval.
Mycohilimbia hypnorum (Lib.) Kalb & Hafeliner
Mycohlastus sanguinarius (L) Narman

Mycocalicium subtile (Pers.) Szatala

Myxohilimbia microcarpa (Th.Fr.) Hafellner
Myxohilimbia sabuletorum {Schreb ) Hafellner var. sabuletorum
MNephroma parile (Ach.) Ach

Mormandina pulchella (Borrer) Nyl

Cchrolechia alboflavescens (Wulfen) Zahlbr
Cpegrapha atra Pers.

Cpegrapha rufescens Pers.

Cpegrapha varia Pers

Cpegrapha viridis (Pers.) Behlen & Desherger
Pannaria conoplea (Ach.) Bory

Parmelia saxatilis (L) Ach

Parmelia sulcata Taylar

FParmeliella triptophylla (Ach.) MOl Arg.

Parmelina pastillifera (Harm ) Hale

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl

FParmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold

Peltigera aphthosa (L) Willd.

Peltigera canina (L) Willd

Peltigera callina (Ach.) Schrad.

Peltigera degenii Gyeln.

Peltigera horizontalis (Huds.) Baumg.

Peltigera polydactydon (Neck.) Hoffr,

Peltigera ponojensis Gyeln

Peltigera praetextata (Flarke) Zopf

Pertusaria albescens (Huds.) M Chaisy & Werner var. albescens
Pertusaria amara (Ach.) Myl

Pertusaria coronata (Ach.) Th.Fr.

FPertusaria leioplaca DC.

Pertusaria pupillaris (Myl.) Th.Fr.

Phlyctis argena (Spreng.) Flot

Placynthiella icmalea (Ach.) Coppins & P .James
Placynthiella uliginosa (Schrad.) Coppins & P.James
Platismatia glauca (L) W.L.Culh, & C.F.Culb.

Progalis versicalar

Protopannaria pezizoides (Wweber) M.Jorg. & 5 Ekman

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf var. ceratea (Ach.) D Hawksw.

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf var. furfuracea
Pycnora sorophara (Vain.) Hafellner

Pyrenula niticla (Weigel) Ach.

Pyrrhospora cinnaharina (Sommerf.) M .Choisy
Rhizodiszina lignyata

Roseliniella cladoniae

Scutula miliaris

Strigula affinis (A Massal ) R.C Harris

Strigula stigmatella (Ach.) R.C Harris var. stigmatella
Thelotrema lepadinum (Ach.) Ach.

Trapeliopsis flexuosa (Fr.) Coppins & P.James
Trapeliopsis gelatinosa (Flarke) Coppins & P James
Trapeliopsis viridescens (Schrad.) Coppins & P James
Tuckneraria laureri (Kremp ) Randlane & Thell
Usnea filipendula Stirt. s.1.

Usnea subfloridana Stirt.

Vouauxiella lichenicala

Yulpicida pinastri (Scop.) J-E.Mattsson & M .J Lai
Hylographa parallela (Ach.) Behlen & Desherger
¥ylographa witiligo (Ach.) J R Laundon
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Totholzbewohnende Flechten im Nationalpark Gesause

OIKOS

Tab. 9 fortgesetzt

Taxon

97
98
ek
100
101
102
103
104
106

106
1a7
108
108
110
11
12
113
114

15

186
17

Absconditella lignicola VEzda & Pisut

Acrocordia gemmata (Ach.) A Massal

Agonimia tristicula (Nyl.) Zahlbr,

Agyrium rufum

Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid.

Arthonia radiata (Pers.) Ach

Bacidia rubella (Hoffm.) A Massal

Bacidia subincompta (Nyl.) Arnold

Bacidina phacades (Karb.) VEzZda

Biatora helvala Karh.

Biatora turgidula (Fr.) Nyl

Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D.Hawksw.

Euellia arborea Coppins & Tensherg A L L
Buellia griseovirens (Turner & Borrer) &lmb +
Calicium lenticulare Ach

Calicium salicinum Pers. .
Calicium trabinellum (Ach ) Ach +
Calicium viride Pers

Caloplaca cerina (Ehrh.) ThFr. var. muscorum (A Massal.) Jatta

Caloplaca stilicidiorum (Vahl) Lynge

Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau

Candelariella xanthostigma (Ach.) Lettau

Cetrelia cetrarinides (Delisei) W.L.Culb. & C.F.Culb

Cetrelia alivetarum (Myl ) W.L.Culb. & C.F Culb.

Chaenaotheca brunneola (Ach.) Mol Arg

Chaenotheca chrysocephala (Turner) ThFr.

Chaenotheca ferruginea (Turner & Borrer) Mig

Chaenatheca trichialis (Ach.) Th.Fr.

Chaenotheca xyloxena Nady

Chaenathecopsis epithallina Tibell

Chaenaothecopsis pusilla (Ach.) A FW.Schmidt

Chlorosplenium aeruginascens

Chrysothrix candelaris (L) J.R.Laundon

Cladonia carneola (Fr.) Fr

Cladonia cenotea (Ach.) Schaer + . o1
Cladonia chlorophaea (Flarke) Spreng

Cladania coniacraea (Flarke) Spreng. P 1 + + 2a
Cladonia deformis (L.) Hoffm. . . .
Cladonia digitata (L.} Hoffm. A L 1
Cladonia ecrmocyna Leight

Cladania fimbriata (L) Fr P + .+ L.
Cladonia macilenta Hoffm. subsp. macilenta + + 2b
Cladaonia merochlorophaea Asahina var. merachloraphaea

Cladonia parasitica (Hoffrm. ) Hoffrm. P . . 2a
Cladonia pocillum (Ach.) Grognot A L.+
Cladonia polydactyla (Flarke) Spreng

Cladaonia pyxidata (L.) Hoffm + o+ o+ o+

Cladonia squamaosa Hoffm. var. squamosa

Clypeococcum hypocenomycis

Collerna auriforme (With.) Coppins & J.R Laundan

Collerna flaccidurm (Ach.) Ach.

Cryptodiscus pallidus

Dacrynaema rufum 1 r
Dimerella pineti (Schrad ) Vézda

Elixia flexella (Ach.) Lumbsch

Evernia divaricata (L.) Ach.

Fuscidea pusilla Tansherg P P
Fuscopannaria praetermissa (MNyl ) M Jerg.

Graphis scripta (L.) Ach

Hypocenomyce caradocensis (Leight.) P.James & Gotth.Schneid.

Hypocenomyce scalaris (Ach.) M Chaoisy

Hypogymnia bitteri (Jkynge) Ahti

Hypogymnia farinacea Zopf

Hypogymnia physodes (L) Nyl

Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hay

Icradaphila ericetarurm (L) Zahlbr +
Imshaugia aleurites (Ach.) S.L.F Meyer

Japewia tornoensis (Nyl.) Tensberg

Lachnellula willkomrmii

Lecanora argentata (Ach.) Malme

Lecanora chlarotera Nyl

Lecanora expallens Ach

Lecanora glabrata (Ach.) Malme

Lecanora impudens Degel

Lecanara mughicola Nyl

Lecanora pulicaris (Pers.) Ach.

Lecanora subintricata (Nyl.) Th.Fr.

Lecanora subrugosa Nyl

Lecanora syrmmicta (Ach.) Ach. var. syrmimicta

Lecanora varia (Hoffm.) Ach

Lecidella elaeochrama (Ach ) M .Choisy

-+ + o+
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Tab. 9 fortgesetzt

Taxon FE3 55838 EE8gEoYrTe e
Lepraria eburnea J.R Laundon 1 r

Lepraria elobata Tensherg

Lepraria Iobificans Nyl oo+

Leproloma vouauxii (Hue) J R Laundon +

Leptogium lichenoides (L.} Zahlbr +

Leptogium saturninum (Dicks.) Nyl . .

Lobaria pulmonaria (L.) Hoffrn. . . . T L + . .
Loxospora elatina (Ach.) A Massal +
Melanelia fuliginosa (Fr.) Essl. subsp. glabratula (Lamy) +

Melanelia subaurifera (Myl.) Essl.

Micarea hedlundii Coppins

Micarea melaena Hedl.

Micarea nitschkeana (J Lahm) Harm.

Micarea peliocarpa (Anzi) Coppins & R.Sant . . . T L

Multiclawvula mucida (Pers.) R.H Petersen 1

Mycabilimbia berengeriana (A Massal.) Hafellner & ¥ Wirth . . . P .t

Mycobilimbia carmneoalbida (Ml Arg ) v Wirth comb. inval

Mycabilimbia hypnorum (Lib.) Kalh & Hafellner

Mycoblastus sanguinarius (L.) Norman . . . L . . .
Mycocalicium subtile (Pers.) Szatala or . . R L L +
Myxobilimbia microcarpa (Th.Fr.) Hafeliner

Myxobilimbia sabuletorum (Schreb ) Hafellner var. sabuletarum

MNephroma parile (Ach.) Ach

MNormandina pulchella (Borrer) Nyl r

Cchrolechia alboflavescens (Wulfen) Zahlar

Cpegrapha atra Pers

Cpegrapha rufescens Pers

Opegrapha varia Pers

Cpegrapha viridis (Pers.) Behlen & Desherger

Pannaria conoplea (&ch ) Bory

Parmelia saxatilis (L.) Ach. . . . P L R
Parmelia sulcata Taylor . . . L . P
Farmeliella triptophylla (Ach.) MOll.Arg

Parmelina pastillifera (Harm.) Hale

Parmeliopsis ambigua (WWulfen) Nyl . 1. + o+ + o+ L L .t
Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Amold + + o+ + +
Peltigera aphthosa (L.) WWilld

Peltigera canina (L) Willd . + +

Peltigera collina (Ach.) Schrad

Peltigera degenii Gyeln

Peltigera horizontalis (Huds.) Baumg 1 + +
Feltigera polydactylon (Meck.) Hoffm +

Peltigera pongjensis Gyeln

Peltigera praetextata (Flarke) Zopf

Pertusaria albescens (Huds.) M Choisy & Werner var. albescens L L L
Fertusaria amara (Ach.) Nyl roo+
Pertusaria coronata (Ach.) Th Fr r
Fertusaria leioplaca DC

Pertusaria pugillaris {Nyl) Th.Fr

Phlyctis argena (Spreng.) Flot . . . L

Flacynthiella icmalea (Ach.) Coppins & P.James . roo. . + o+

Flacynthiella uliginosa (Schrad.) Coppins & P James . . . .+

Platismatia glauca (L.)W.L.Culb. & C.F.Culp

Propolis versicolor

Protopannaria pezizoides (WWeber) M Jarg. & S Ekman

Pseudevernia furfuracea (L) Zopf var. ceratea (Ach.) D Hawksw

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf var. furfuracea

Pycnora sorophora (Vain) Hafellner . . . T L .

Pyrenula nitida (Weigel) Ach r

Pyrrhospora dnnabarina (Sommerf.) M Choisy

Rhizodiszina lignyota

Raoseliniella cladoniae

Scutula miliaris

Strigula affinis (A Massal.) R.C Harris

Strigula stigmatella (Ach.) R.C Harris var. stigmatella

Thelatrema lepadinum (Ach.) Ach

Trapeliopsis flexuosa (Fr.) Coppins & P James . . r L L L
Trapeliopsis gelatinosa (Fldrke) Coppins & P James + r
Trapeliopsis viridescens (Schrad.) Coppins & P.James

Tuckneraria laureri (Kremp.) Randlane & Thell

Usnea filipendula Stirt. s.1

Lsnea subfloridana Stirt

Youguxiella lichenicola

Yulpicida pinastri (Scop.) J-E Mattsson & M.JLai +
¥ylographa parallela (Ach.) Behlen & Desberger + + 1
Hylographa witiligo (Ach.) J.R Laundan . 1 . +

Tab. 9. Alphabetische Liste aller innerhalb der Aufnahmeplots sicher bestimmten Taxa unter Angabe des Abundanz-
Dominanzwertes nach Braun-Blanquet bezogen auf die gesamte Totholzeinheit (Spalteniiberschrift, siehe Tab. 8).
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Anhang 3. Artenliste je Aufnahmeflache

1a Schagermauer (a)

Flechten

Calicium trabinellum (Ach.) Ach.

Chaenotheca chrysocephala (Turner) Th.Fr.
Chaenotheca ferruginea (Turner & Borrer) Mig.
Cladonia squamosa Hoffm. var. squamosa

Elixia flexella (Ach.) Lumbsch

Icmadophila ericetorum (L.) Zahlbr.

Lepraria elobata Tensberg

Leproloma vouauxii (Hue) J.R.Laundon

Loxospora elatina (Ach.) A.Massal.

Melanelia subaurifera (Nyl.) Essl.

Micarea melaena Hed|.

Micarea peliocarpa (Anzi) Coppins & R.Sant.
Strigula stigmatella (Ach.) R.C.Harris var. stigmatella
Trapeliopsis flexuosa (Fr.) Coppins & P.James
Trapeliopsis gelatinosa (Florke) Coppins & P.James

Pilze

Chlorosplenium aeruginascens
Propolis versicolor

1b Schagermauer (b)

Flechten

Cetrelia cetrarioides (Delisei) W.L.Culb. & C.F.Culb.
Cladonia pyxidata (L.) Hoffm.

Elixia flexella (Ach.) Lumbsch

Graphis scripta (L.) Ach.

Lecanora argentata (Ach.) Malme

Lecanora subrugosa Nyl.

Lepraria lobificans Nyl.

Leptogium lichenoides (L.) Zahlbr.

Leptogium saturninum (Dicks.) Nyl.

Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm.

Micarea peliocarpa (Anzi) Coppins & R.Sant.
Opegrapha viridis (Pers.) Behlen & Desberger
Parmelia saxatilis (L.) Ach.

Parmelina pastillifera (Harm.) Hale

Peltigera praetextata (Florke) Zopf

Pertusaria albescens (Huds.) M.Choisy & Werner var.

albescens

Pertusaria leioplaca DC.

Phlyctis argena (Spreng.) Flot.
Pyrenula nitida (Weigel) Ach.
Thelotrema lepadinum (Ach.) Ach.

2a Brucksattel (a)

Flechten

Biatora turgidula (Fr.) Nyl.

Calicium trabinellum (Ach.) Ach.

Chaenotheca brunneola (Ach.) Mull.Arg.
Chaenothecopsis pusilla (Ach.) A.F.W.Schmidt

Chrysothrix candelaris (L.) J.R.Laundon
Cladonia deformis (L.) Hoffm.

Cladonia polydactyla (Flérke) Spreng.
Cladonia pyxidata (L.) Hoffm.

Cladonia squamosa Hoffm. var. squamosa
Elixia flexella (Ach.) Lumbsch

Hypogymnia farinacea Zopf

Hypogymnia physodes (L.) Nyl.
Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav.
Icmadophila ericetorum (L.) Zahlbr.
Leproloma vouauxii (Hue) J.R.Laundon
Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm.

Micarea melaena Hed|.

Pannaria conoplea (Ach.) Bory

Peltigera canina (L.) Willd.

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf var. furfuracea

2b Brucksattel (b)

Flechten

Agonimia tristicula (Nyl.) Zahlbr.

Biatora helvola Kérb.

Cetrelia olivetorum (Nyl.) W.L.Culb. & C.F.Culb.
Lecanora argentata (Ach.) Malme

Lepraria eburnea J.R.Laundon

Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm.

Peltigera aphthosa (L.) Willd.

Peltigera collina (Ach.) Schrad.

Peltigera degenii Gyeln.

Peltigera horizontalis (Huds.) Baumg.

Peltigera praetextata (Florke) Zopf

Pertusaria leioplaca DC.

Protopannaria pezizoides (Weber) M.Jgrg. & S.Ekman
Pyrenula nitida (Weigel) Ach.

Thelotrema lepadinum (Ach.) Ach.

Trapeliopsis gelatinosa (Florke) Coppins & P.James

3a Hinterwinkl (a)

Flechten

Acrocordia gemmata (Ach.) A.Massal.
Agonimia tristicula (Nyl.) Zahlbr.
Buellia griseovirens (Turner & Borrer) Almb.

Caloplaca cerina (Ehrh.) Th.Fr. var. muscorum (A.Massal.)
Jatta

Caloplaca stillicidiorum (Vahl) Lynge
Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau
Candelariella xanthostigma (Ach.) Lettau
Cladonia pocillum (Ach.) Grognot

Collema flaccidum (Ach.) Ach.
Fuscopannaria praetermissa (Nyl.) M.Jarg.
Graphis scripta (L.) Ach.

Lecanora glabrata (Ach.) Malme

Lecanora subrugosa Nyl.

Lecidella elaeochroma (Ach.) M.Choisy
Leptogium saturninum (Dicks.) Nyl.
Melanelia fuliginosa (Fr.) Essl. subsp. glabratula (Lamy)
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Mycobilimbia hypnorum (Lib.) Kalb & Hafellner
Myxobilimbia microcarpa (Th.Fr.) Hafellner
Normandina pulchella (Borrer) Nyl.
Opegrapha atra Pers.

Opegrapha rufescens Pers.

Pannaria conoplea (Ach.) Bory

Parmeliella triptophylla (Ach.) Mull.Arg.
Peltigera horizontalis (Huds.) Baumg.
Peltigera ponojensis Gyeln.

Phlyctis argena (Spreng.) Flot.

Pyrenula nitida (Weigel) Ach.

Pilze

Scutula miliaris auf Peltigera horizontalis

3b Hinterwinkl (b)

Flechten

Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid.
Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau

Graphis scripta (L.) Ach.

Melanelia subaurifera (Nyl.) Essl.

Parmelia sulcata Taylor

Parmelina pastillifera (Harm.) Hale

Pyrenula nitida (Weigel) Ach.

Trapeliopsis gelatinosa (Florke) Coppins & P.James

4a Eggeralm (a)

Flechten

Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid.
Bacidia rubella (Hoffm.) A.Massal.

Bacidia subincompta (Nyl.) Arnold

Biatora turgidula (Fr.) Nyl.

Calicium lenticulare Ach.

Calicium viride Pers.

Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau

Candelariella xanthostigma (Ach.) Lettau
Cetrelia cetrarioides (Delisei) W.L.Culb. & C.F.Culb.
Chaenotheca brunneola (Ach.) Mill.Arg.
Cladonia coniocraea (Florke) Spreng.

Cladonia digitata (L.) Hoffm.

Cladonia parasitica (Hoffm.) Hoffm.

Cladonia pyxidata (L.) Hoffm.

Hypogymnia physodes (L.) Nyl.

Lecanora impudens Degel.

Lepraria elobata Tensberg

Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm.

Micarea hedlundii Coppins

Mycoblastus sanguinarius (L.) Norman
Myxobilimbia sabuletorum (Schreb.) Hafellner var.
sabuletorum

Nephroma parile (Ach.) Ach.

Opegrapha varia Pers.

Parmelia saxatilis (L.) Ach.

Parmeliella triptophylla (Ach.) Mull.Arg.
Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl.
Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold

Peltigera collina (Ach.) Schrad.

Platismatia glauca (L.) W.L.Culb. & C.F.Culb.

Strigula affinis (A.Massal.) R.C.Harris

Strigula stigmatella (Ach.) R.C.Harris var. stigmatella
Trapeliopsis gelatinosa (Flérke) Coppins & P.James
Usnea filipendula Stirt. s.I.

4b Eggeralm (b)

Flechten

Calicium salicinum Pers.

Calicium viride Pers.

Chaenotheca ferruginea (Turner & Borrer) Mig.
Chaenotheca trichialis (Ach.) Th.Fr.
Chaenothecopsis epithallina Tibell
Chaenothecopsis pusilla (Ach.) A.F.W.Schmidt
Cladonia coniocraea (Florke) Spreng.
Cladonia digitata (L.) Hoffm.

Cladonia pyxidata (L.) Hoffm.

Dimerella pineti (Schrad.) Vézda

Fuscidea pusilla Tgnsberg

Lepraria elobata Tensberg

Lepraria lobificans Nyl.

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl.
Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold

Peltigera horizontalis (Huds.) Baumg.

Peltigera praetextata (Florke) Zopf
Trapeliopsis gelatinosa (Florke) Coppins & P.James

Pilze

Cryptodiscus pallidus

5a Steinerwald (a)

Flechten

Cladonia coniocraea (Flérke) Spreng.

Cladonia digitata (L.) Hoffm.

Cladonia fimbriata (L.) Fr.

Cladonia pyxidata (L.) Hoffm.

Dimerella pineti (Schrad.) Vézda

Evernia divaricata (L.) Ach.

Hypogymnia farinacea Zopf

Hypogymnia physodes (L.) Nyl.

Lepraria elobata Tensberg

Lepraria lobificans Nyl.

Leproloma vouauxii (Hue) J.R.Laundon
Loxospora elatina (Ach.) A.Massal.

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl.
Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold
Platismatia glauca (L.) W.L.Culb. & C.F.Culb.
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf var. furfuracea
Trapeliopsis gelatinosa (Florke) Coppins & P.James
Tuckneraria laureri (Kremp.) Randlane & Thell
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5b Steinerwald (b)

Flechten

Cladonia coniocraea (Flérke) Spreng.

Cladonia digitata (L.) Hoffm.

Icmadophila ericetorum (L.) Zahlbr.

Lepraria elobata Tensberg

Lepraria lobificans Nyl.

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl.

Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold

Pyrrhospora cinnabarina (Sommerf.) M.Choisy
Trapeliopsis gelatinosa (Flérke) Coppins & P.James
Trapeliopsis viridescens (Schrad.) Coppins & P.James

6a Gstatterstein (a)

Flechten

Biatora turgidula (Fr.) Nyl.

Calicium trabinellum (Ach.) Ach.

Chaenotheca xyloxena Nadv.

Cladonia cenotea (Ach.) Schaer.

Cladonia chlorophaea (Florke) Spreng.

Cladonia coniocraea (Flérke) Spreng.

Cladonia digitata (L.) Hoffm.

Cladonia ecmocyna Leight.

Cladonia macilenta Hoffm. subsp. macilenta
Cladonia merochlorophaea Asahina var. merochlorophaea
Cladonia pyxidata (L.) Hoffm.

Cladonia squamosa Hoffm. var. squamosa
Hypocenomyce scalaris (Ach.) M.Choisy
Hypogymnia physodes (L.) Nyl.

Imshaugia aleurites (Ach.) S.L.F.Meyer

Lecanora pulicaris (Pers.) Ach.

Lecanora subintricata (Nyl.) Th.Fr.

Lepraria elobata Tensberg

Loxospora elatina (Ach.) A.Massal.

Micarea nitschkeana (J.Lahm) Harm.

Micarea peliocarpa (Anzi) Coppins & R.Sant.
Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl.

Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold

Pertusaria pupillaris (Nyl.) Th.Fr.

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf var. furfuracea
Pycnora sorophora (Vain.) Hafellner

Trapeliopsis gelatinosa (Florke) Coppins & P.James
Usnea filipendula Stirt. s.I.

Vulpicida pinastri (Scop.) J.-E.Mattsson & M.J.Lai

Pilze

Roselliniella cladoniae auf Cladonia merochlorophaea var.
merochlorophaea

6b Gstatterstein (b)

Flechten

Arthonia radiata (Pers.) Ach.
Biatora helvola Kérb.
Hypogymnia physodes (L.) Nyl.
Lecanora chlarotera Nyl.
Lecanora pulicaris (Pers.) Ach.

Lecidella elaeochroma (Ach.) M.Choisy

Lepraria lobificans Nyl.

Leproloma vouauxii (Hue) J.R.Laundon
Mycoblastus sanguinarius (L.) Norman
Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold

Peltigera degenii Gyeln.

Peltigera praetextata (Florke) Zopf

Pertusaria leioplaca DC.

Platismatia glauca (L.) W.L.Culb. & C.F.Culb.
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf var. furfuracea
Trapeliopsis gelatinosa (Flérke) Coppins & P.James

Pilze

Lachnellula willkommii

7a Haglwald (a)

Flechten

Absconditella lignicola Vézda & Pisut

Acrocordia gemmata (Ach.) A.Massal.

Collema auriforme (With.) Coppins & J.R.Laundon
Collema flaccidum (Ach.) Ach.

Graphis scripta (L.) Ach.

Lecanora expallens Ach.

Lepraria eburnea J.R.Laundon

Mycocalicium subtile (Pers.) Szatala

Peltigera degenii Gyeln.

Phlyctis argena (Spreng.) Flot.

Strigula stigmatella (Ach.) R.C.Harris var. stigmatella

Pilze

Rhizodiszina lignyota

7b Haglwald (b)

Flechten

Bacidina phacodes (Korb.) Vézda

Biatora turgidula (Fr.) Nyl.

Buellia griseovirens (Turner & Borrer) Almb.
Calicium lenticulare Ach.

Calicium salicinum Pers.

Cladonia coniocraea (Florke) Spreng.

Cladonia fimbriata (L.) Fr.

Graphis scripta (L.) Ach.

Lecanora expallens Ach.

Lecanora subintricata (Nyl.) Th.Fr.

Lecanora symmicta (Ach.) Ach. var. symmicta
Lepraria eburnea J.R.Laundon

Mycobilimbia carneoalbida (Miill.Arg.) V.Wirth comb. inval.
Xylographa parallela (Ach.) Behlen & Desberger
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8a Zinddl (a)
Flechten

Calicium trabinellum (Ach.) Ach.
Cladonia digitata (L.) Hoffm.
Cladonia pyxidata (L.) Hoffm.

Hypocenomyce caradocensis (Leight.) P.James &
Gotth.Schneid.

Hypocenomyce scalaris (Ach.) M.Choisy
Hypogymnia physodes (L.) Nyl.

Imshaugia aleurites (Ach.) S.L.F.Meyer
Japewia tornoensis (Nyl.) Tensberg

Lecanora impudens Degel.

Lecanora mughicola Nyl.

Lecanora pulicaris (Pers.) Ach.

Lecanora symmicta (Ach.) Ach. var. symmicta
Lepraria elobata Tensberg

Parmelia saxatilis (L.) Ach.

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl.
Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold
Platismatia glauca (L.) W.L.Culb. & C.F.Culb.
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf var. furfuracea
Pycnora sorophora (Vain.) Hafellner

Pilze

Agyrium rufum

8b Zinodl (b)
Flechten

Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D.Hawksw.
Calicium viride Pers.

Chaenotheca chrysocephala (Turner) Th.Fr.
Chaenotheca ferruginea (Turner & Borrer) Mig.
Cladonia digitata (L.) Hoffm.

Cladonia pyxidata (L.) Hoffm.

Evernia divaricata (L.) Ach.

Hypocenomyce scalaris (Ach.) M.Choisy
Hypogymnia farinacea Zopf

Hypogymnia physodes (L.) Nyl.

Imshaugia aleurites (Ach.) S.L.F.Meyer
Lecanora chlarotera Nyl.

Lecanora pulicaris (Pers.) Ach.

Lecanora subintricata (Nyl.) Th.Fr.

Lecanora symmicta (Ach.) Ach. var. symmicta
Lecanora varia (Hoffm.) Ach.

Micarea nitschkeana (J.Lahm) Harm.
Mycoblastus sanguinarius (L.) Norman
Mycocalicium subtile (Pers.) Szatala
Ochrolechia alboflavescens (Wulfen) Zahlbr.
Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl.
Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold
Placynthiella icmalea (Ach.) Coppins & P.James
Platismatia glauca (L.) W.L.Culb. & C.F.Culb.
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf var. ceratea (Ach.)
D.Hawksw.

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf var. furfuracea
Usnea subfloridana Stirt.

Xylographa parallela (Ach.) Behlen & Desberger

Pilze

Clypeococcum hypocenomycis auf Hypocenomyce scalaris
Vouauxiella lichenicola auf Lecanora pulicaris

9a Hochfeld (a)

Flechten

Cladonia cenotea (Ach.) Schaer.

Cladonia coniocraea (Florke) Spreng.

Cladonia deformis (L.) Hoffm.

Cladonia fimbriata (L.) Fr.

Cladonia macilenta Hoffm. subsp. macilenta
Cladonia pocillum (Ach.) Grognot

Cladonia pyxidata (L.) Hoffm.

Fuscidea pusilla Tgnsberg

Mycocalicium subtile (Pers.) Szatala
Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl.
Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold

Peltigera canina (L.) Willd.

Peltigera horizontalis (Huds.) Baumg.
Placynthiella icmalea (Ach.) Coppins & P.James
Trapeliopsis flexuosa (Fr.) Coppins & P.James
Xylographa parallela (Ach.) Behlen & Desberger
Xylographa vitiligo (Ach.) J.R.Laundon

Pilze

Dacrynaema rufum

9b Hochfeld (b)

Flechten

Biatora turgidula (Fr.) Nyl.

Buellia arborea Coppins & Tansberg

Buellia griseovirens (Turner & Borrer) Almb.
Calicium trabinellum (Ach.) Ach.

Cladonia carneola (Fr.) Fr.

Cladonia coniocraea (Florke) Spreng.

Cladonia digitata (L.) Hoffm.

Cladonia macilenta Hoffm. subsp. macilenta
Cladonia parasitica (Hoffm.) Hoffm.

Icmadophila ericetorum (L.) Zahlbr.

Imshaugia aleurites (Ach.) S.L.F.Meyer
Mycocalicium subtile (Pers.) Szatala
Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl.
Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold
Placynthiella icmalea (Ach.) Coppins & P.James
Placynthiella uliginosa (Schrad.) Coppins & P.James

10a Kaderalpl (a)

Flechten

Cetrelia olivetorum (Nyl.) W.L.Culb. & C.F.Culb.
Chaenotheca xyloxena Nadv.

Cladonia coniocraea (Florke) Spreng.
Cladonia fimbriata (L.) Fr.

Cladonia macilenta Hoffm. subsp. macilenta
Graphis scripta (L.) Ach.

Hypogymnia physodes (L.) Nyl.

Lecanora argentata (Ach.) Malme

Lepraria eburnea J.R.Laundon

Lepraria lobificans Nyl.

Leptogium lichenoides (L.) Zahlbr.

Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm.
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Melanelia fuliginosa (Fr.) Essl. subsp. glabratula (Lamy)
Multiclavula mucida (Pers.) R.H.Petersen

Mycobilimbia berengeriana (A.Massal.) Hafellner & V.Wirth
Normandina pulchella (Borrer) Nyl.

Peltigera horizontalis (Huds.) Baumg.

Pyrenula nitida (Weigel) Ach.

Trapeliopsis gelatinosa (Flérke) Coppins & P.James

Pilze

Chlorosplenium aeruginascens

10b Kaderalpl (b)

Flechten

Buellia griseovirens (Turner & Borrer) Almb.
Calicium salicinum Pers.

Calicium trabinellum (Ach.) Ach.
Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau
Chrysothrix candelaris (L.) J.R.Laundon
Cladonia cenotea (Ach.) Schaer.

Cladonia coniocraea (Florke) Spreng.
Cladonia digitata (L.) Hoffm.

Cladonia fimbriata (L.) Fr.

Cladonia macilenta Hoffm. subsp. macilenta
Cladonia pyxidata (L.) Hoffm.

Cladonia squamosa Hoffm. var. squamosa
Evernia divaricata (L.) Ach.

Hypocenomyce scalaris (Ach.) M.Choisy
Hypogymnia bitteri (Lynge) Ahti
Hypogymnia farinacea Zopf

Hypogymnia physodes (L.) Nyl.

Lecanora expallens Ach.

Leproloma vouauxii (Hue) J.R.Laundon
Loxospora elatina (Ach.) A.Massal.
Mycocalicium subtile (Pers.) Szatala
Parmelia saxatilis (L.) Ach.

Parmelia sulcata Taylor

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl.
Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold
Peltigera horizontalis (Huds.) Baumg.
Peltigera polydactylon (Neck.) Hoffm.
Pertusaria amara (Ach.) Nyl.

Pertusaria coronata (Ach.) Th.Fr.
Trapeliopsis gelatinosa (Florke) Coppins & P.James
Vulpicida pinastri (Scop.) J.-E.Mattsson & M.J.Lai
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