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1 EINLEITUNG

Die Schwerpunkte der vorliegenden Stichproben-Waldinventur liegen in der Erhebung der
Baumartenverteilung und der Bestandesstrukturen sowie der Dokumentation des Zustands der
Verjingung. Weiters waren die Erfassung der Totholzanteile sowie die Bestimmung der Naturnédhe der
Nationalparkwélder wesentliche Ziele. Aufnahmen nach gleicher Methodik sind fiur die Zukunft in
zehnjahrigem Intervall vorgesehen. Die Nationalpark Geduse GmbH kommt damit ihrer Pflicht zur
Beobachtung der laufenden Verénderungen (Monitoring) im bewaldeten Gebiet nach (Vereinbarung
gemal Art. 15a B-VG zwischen dem Bund und dem Land Steiermark zur Errichtung und zum Betrieb
eines Nationalparks Gesause, LGBI. Nr. 70/2003, Artikel 5).



2 METHODIK

2.1 Zum Konzept der Inventur, beteiligte Personen

Zur Orientierung bei der Methodikzusammenstellung wurden vorrangig folgende drei Arbeiten
herangezogen: Instruktion fur die Feldarbeit — Osterreichische Waldinventur 2000/2002
Dienstanweisung” (SCHIELER & HAUK 2001), ,Schweizerisches Landesforstinventar — Anleitung fur die
Feldaufnahmen der Erhebung 2004-2007“ (KELLER 2005) sowie der Inventurschliisssel zur
Naturrauminventur im Nationalpark Kalkalpen mit Stand vom 23.7.2001. Wahrend bei Inventuren in
Forstwirtschafts-Betrieben die Ermittlung der (nutzbaren) Holzvorrate im Vordergrund steht, wurde in
vorliegender Arbeit, an die Notwendigkeiten des Nationalparkgedankens angepasst, besonderes
Augenmerk auf die Bewertung der Naturnahe und die Verjingungsdisposition gelegt.

Zusatzlich zu ihrer Monitoring-Funktion liefern die Inventurergebnisse bereits im ersten Durchgang
wesentliche Aufschlisse Uber die Waldbestande im Nationalparkgebiet, inbesondere uber deren
Naturnéhe, die aktuelle Verjingungssituation sowie die Totholzmengen. Wesentliche Grundlage fur die
Einstufung der Naturnéhe der Stichprobenpunkte stellt die bestehende Forstliche Standortserkundung fir
die Gesauseberge dar (siehe Kap. 2.5.4). Das bestehende Wissen Uber die PNV-Gesellschaften in
Abhéngigkeit von den Standortseigenschaften ermdoglicht eine fundierte Analyse der Naturndahe der
Nationalparkwalder.

Daniel Kreiner ist fur die Projektkoordination, die Datenverwaltung sowie die GIS-Bearbeitung
verantwortlich. Die Zusammenstellung der Inventurmethodik, die Zuordnung der Inventurpunkte zu
Standortseinheiten sowie die Auswertung der Daten erfolgten durch Anton Carli. Die Programmierung der
zugrunde liegenden Datenbank Ubernahm Johannes Stangl. Die Geldndeaufnahmen erfolgten durch
Praktikanten. In den Jahren 2006, 2007 und 2008 waren tatig: Martha Premm, Gernot Zenkl, Johannes
Stangl. 2006 und 2007 beteiligte sich Franziska Miller-Aichholz. 2006 tbernahmen weiters Anna Egger
und Maria Mitzner Gelandeerhebungen, 2008 Marlies Marko und Reinhard Kaplanski. Die
Gelandeaufnahmen erfolgten im Normalfall in Zweierteams.

2.2 Verteilung der Aufnahmeflachen

Die Lageverteilung der Stichprobenpunkte basiert auf einem Raster aus Quadraten mit 500 m
Seitenlange. 207 Rasterpunkte fielen auf waldfahiges und auch erreichbares Gelande. Diese 207 Punkte
wurden aufgesucht und einheitlich nach der Inventurmethodik erhoben. Sie stellen somit ein Gber das
gesamte Nationalparkgebiet (gemaR Art. 15a B-VG vom Nationalpark gepachtete Flachen) verteiltes,
zufélliges Stichprobennetz dar. Lage und Nummerierung der Inventurpunkte gehen aus Abbildung 1
hervor. Acht zusatzliche Punkte wurden als Monitoringflachen in Umwandlungsbestanden (LIFE-Projekt)
nach der Inventurmethodik aufgenommen (siehe wieder Abbildung 1).
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Abbildung 1: Lage der aufgenommenen Inventurpunkte (Rasterpunkte) sowie von acht weiteren Aufnahmeflachen in Umwandlungsbestanden (LIFE-
Projekt).



Zu Vergleichszwecken wurden weiters acht Punkte im Urwald Rothwald nach der Inventurmethodik
aufgenommen. Die Lageverteilung der Untersuchungsflachen erfolgte hier ebenfalls nach Rasterschema.
Die gewonnen Daten erwiesen sich neben Literaturdaten als sehr aufschlussreich, um die strukturellen
Unterschiede von Urwald und Uber Jahrhunderte genutztem Wirtschaftswald in der Montanstufe der
ndrdlichen Kalkalpen zu erfassen.

2.3 Allgemeines zu den Aufnahmefladchen

Die Aufnahmeflachen stellen jeweils einen Kreis mit in Horizontalprojektion 300 m? Flache (entspricht
9,77 m Radius) dar. Um die 300 m® in Horizontalprojektion einzuhalten, wurde der Radius der
Aufnahmeflache auf geneigten Hangen entsprechend erhéht. Eine Tabelle des jeweiligen Radius in
Abhangigkeit von der Hangneigung ist im Anhang zu finden.

Zum Beginn der Aufnahmetétigkeit wurde der Aufnahmeflachenkreis mit einem Bauband ausgelegt. Der
Bereich der Aufnahmeflache wurde somit deutlich ersichtlich. Grundsétzlich wurden alle Parameter fir
die gesamte Aufnahmeflache (z. B. Baumbestand, Verjingung tber 10 cm Héhe) erhoben. Einzig die
Verjingung unter 10 cm Hdhe wurde nur fir Teilflachen ausgezahlt (s. u.).

Eine dauerhafte Markierung des Probeflachen- und naturgemafR gleichzeitig Kreisflachenmittelpunktes
erfolgte durch das Versenken eines ca. 25 cm langen Baustahlstiicks. Fur die Wiederholungsaufnahme
soll dieses mit Hilfe eines Metalldetektors die exakte Lokalisierung der Untersuchungsflache erméglichen.
Zusatzlich wurden ca. drei, immer im Randbereich der Probeflache stehende, Baume mit Forstspray
probeflacheninnenseitig markiert.

Das Auffinden der Punkte erfolgte mittels GPS-Gerat (Mobile Mapper, Thales Navigation). Bei deutlich
zuordenbaren Einzelbdumen waren auch Luftbilder bei der Verortung der Aufnahmeflache sehr hilfreich.
Grundsatzlich war die Orientierung im Gelande und Lokalisierung der Aufnahmeflachen mit dem Mobile
Mapper sehr zufrieden stellend. Ein metergenaues Einrichten der Aufnahmeflachen war dennoch nicht
mdoglich, da die angezeigten Koordinaten im Feinauflosungsbereich meist eine ,Sprunghaftigkeit"
aufwiesen. Der nach einer Orientierungsphase letztlich gewahlte Aufnahmeflachenmittelpunkt wurde in
Phasen guten Empfangs gespeichert. Die Abweichungen der Koordinaten vom Originalrasterpunkt nach
Schema belaufen sich im Schnitt auf sieben Meter. Bei 50 Punkten ist der Abstand mehr als zehn Meter
und die Maximalabweichung betragt 39 Meter. Hierzu ist jedoch zu bemerken, dass solch groRRe
Abweichungen durch bewusstes Verlegen der Aufnahmeflache zustande gekommen sind. Ein solches
Verlegen erfolgte, wenn nicht waldféahiger Untergrund grof3e Teile der Inventurflache eingenommen hatte.
Folgende Griinde waren Anlass zu diesem aus statistischer Sicht nicht korrekten Vorgehen. Die
Praktikanten hatten unter Umstanden schon einen langen Anmarsch hinter sich, und da auch Zeit eine
begrenzte Ressource ist, war es sinnvoller Daten mit geringfligiger standortlicher Abweichung
aufzunehmen, als mit ,leeren Handen" zuriickzukehren. Um Aufschliisse tber die waldtkologischen
Zusammenhange zu gewinnen, war eine mdglichst groRe Zahl an Daten in jedem Fall winschenswert.

Es ist noch anzumerken, dass es sich nicht vermeiden lie3, die Probeflachen wahrend der
Datenaufnahme zu beeintrachtigen. Selbst bei vorsichtigem Bewegen, werden unter den niederen
Verjingungsindividuen immer Schaden auftreten. Diesen Umstand sollte man im Zuge der
Wiederholungsaufnahmen zumindest ,im Hinterkopf behalten®.

2.4 Datenaufnahme

Im Anhang ist das Gelande-Formular zur Inventur enthalten. Diesem sind grundsétzlich die
Aufnahmeparameter zu entnehmen. Die folgenden Kapitel stellen Ergadnzungen zum Formular dar.



2.4.1 Abiotische Parameter

Die Seehthe wurde mittels Hohenmesser SUUNTO Escape 203 bestimmt. Fur die Datenauswertung
erscheint es aufgrund einiger Ausreier unter den gemessenen Hohenwerten (verursacht durch
Luftdruckschwankungen bei Wetterumschwiingen) jedoch sinnvoller, die Uber das digitale
Gelandehdhenmodell ermittelten Seehdhenwerte heranzuziehen.

Hangneigung und Exposition wurden mittels des Gerats SUUNTO Tandem bestimmt.

2.4.2 Aufnahme Verjingung

Die Bestandsaufnahme wird mit der Erhebung der Verjingung begonnen. Zundchst werden vier jeweils
40 cm breite Verjingungsstreifen aufgenommen. Alle Streifen laufen vom Aufnahmeflachenmittelpunkt in
gerader Linie bis zum Aufnahmekreisrand. Begonnen wird hangabwarts in exakter Falllinie. Die
Exposition dieses ersten Streifens wird mittels SUUNTO Tandem auf Grad genau gemessen. Die
weiteren drei Streifen sind in 90%Schritten anzule gen. Somit ergeben sich insgesamt zwei Streifen in
Falllinie und zwei schichtenlinienparallele Probestreifen.

Die Verjungungsaufnahme erfolgt nach folgendem Hohenstufenschema:

Stufe 1 2 3 4 5

Hohe Keimlinge verholzt <10 cm 10-50 cm 50-130 cm 130-500 cm

Tabelle 1: H6henstufenschema Verjiingung

Innerhalb dieser Verjungungsstreifen werden, nach Gehdlzarten getrennt, entsprechend obigem
Hohenstufenschema die Individuenzahlen bestimmt. Aufgrund der nicht immer eindeutigen Trennung von
Stufe 1 und Stufe 2 wurden die Werte in den beiden Hoéhenstufen fir die Auswertung teilweise
zusammengefihrt. Der summierte Wert steht dann fiir alle Individuen kleiner 10 cm (egal ob verholzt oder
unverholzt). Zur Geholzansprache stand den Praktikanten eine Liste aller im waldféhigen
Nationalparkgebiet auftretenden Baum- und Straucharten zur Verfligung.

Der Schalenwildverbiss wird fir jede Geholzart in jeder Hohenstufe bestimmt. Hierzu wird der
Durchschnitt der verbissenen Knospen aller jeweils zugehérigen Individuen geschétzt. Eine getrennte
Aufnahme nach Terminal- und Seitenknospenverbiss erfolgt nicht. Fur die Verbissquantifizierung wird
folgende Einteilung angewendet:

Stufe 0 I Il 1 v
Verbissene 0% 1-25% 26-50% 51-75% 76-100%
Knospen

Tabelle 2: Bewertungsschema Verbiss. Die Prozent-Werte beziehen sich auf den geschéatzten Anteil
verbissener Knospen aller Individuen einer Gehdlzart der jeweiligen Hohenstufe.

Bei der Aufnahme von Fegeschéaden und Schélschaden wird der Prozentanteil geschadigter Individuen
erhoben. Es findet wieder eine Einteilung nach 25%-Klassen Anwendung (siehe auch Aufnahmeformular
im Anhang).

AnschlieBend wird die Verjungung auf der gesamten Aufnahmeflache ausgezahlt. Wie in den
Verjungungstreifen werden alle Gehdlzarten, also auch Straucharten, erfasst. Straucher zahlen zwar
nicht zur Verjiingung im typischen Sinn, ihre Verbreitung in den Waldtypen stellt jedoch eine interessante
Okologische Zusatzinformation dar. Nicht aufgenommen wird indes der weit verbreitete Seidelbast.

Bei besonders hohen Individuendichten kénnen auch nur Teilflachen (z.B. zwei Viertelkreissegmente)
ausgezahlt und die Werte auf die Gesamtflache hochgerechnet werden.

Wieder wird nach H6henstufen getrennt aufgenommen, wobei erst Pflanzen ab 10 cm Wuchshéhe
berucksichtigt werden. Die weitere Unterteilung erfolgt, wie in den Verjingungsstreifen, gemaf Tabelle 1.




Gehdlzindividuen bis 5 m Wuchshéhe wurden also im Rahmen der Verjingung notiert, Gehdlzindividuen
Uber 5 m wurden dem Baumbestand zugerechnet und bei dessen Aufnahme erfasst (siehe Folgekapitel).

Wildschaden werden nach demselben Verfahren, wie fur die Verjlingungstreifen oben beschrieben,
aufgenommen. Es ist anzumerken, dass im Jahr 2006 der Verbiss ,weniger streng“ als in den
Folgejahren aufgenommen wurde. So ergab eine Analyse der Daten, dass der durchschnittlich
vergebene Verbisswert 2006 um ca. eine Klassenstufe niederer liegt als 2007 bzw. 2008. Dieser
Umstand ist bei der Interpretation der Daten zu beriicksichtigen. (Bei der Darstellung der Einzeldaten in
den Tabellen A bis H im Anhang (siehe Kap. 2.5.1) sind hierzu die Jahreszahlen zu den Aufnahmen
angefihrt.)

2.4.3 Aufnahme Baumbestand

Als erstes ist die Oberhdhe des Bestandes zu bestimmen. Diese ist definitionsgemaf das Mittel der drei
hdchsten Baume im Bestand. Die H6henmessung erfolgte mit Vertex 1l und Transponder T3. Fur die
weitere Bestandesaufnahme findet die Schichteneinteilung gemar Tabelle in der Kopiensammlung im
Anhang Anwendung. Grundsétzlich liegt eine Drittelung der Oberhdhe der Schichtenzuordnung zugrunde
(B1 >2/3 der Oberhthe, B2 von 1/3 bis 2/3 der Oberhdhe, B3 von 5 m bis 1/3 der Oberhdhe). Lebende
Gehdlzindividuen unter 5 m Wuchshdhe werden unabhangig vom BHD der Verjingung zugerechnet und
bei deren Aufnahme erfasst (siehe Kap. 2.4.2). Verwurzeltes Totholz unter 5 m Héhe wird im Zuge der
Aufnahme der verwurzelten Stécke (siehe Kap. 2.4.8) notiert.

Wenn wenige (+/- 2) Einzelbaume in der Aufnahmeflache den restlichen Bestand auffallend deutlich
tiberragen, sind diese als Uberhalter zu fuhren. Fir die Ermittlung der Bestandesoberhéhe sind die
Uberhalter nicht zu beriicksichtigen. Ihre Wuchshéhen sind jedoch zu messen und im Aufnahmeformular
einzutragen (siehe letzte Spalte auf Seite 5 im Formular).

Fur alle Einzelbdume (lebend wie tot) innerhalb der Probeflache wird zunachst die Baumart notiert. Ist bei
Totholzstammen die Artbestimmung nicht mdglich, jedoch eine Unterscheidung nach Laub- oder
Nadelholz, wird diese vollzogen. Kann auch keine Laub/Nadelholzdifferenzierung durchgefiihrt werden,
wird der Dirrling in der Spalte Baumart als ,unbekannt* gefiihrt. Weiters wird fiir alle Stamme notiert:
Brusthohendurchmesser (mittels BHD-MaRband), Schicht (B1, B2, B3, Uberhélter), Diirrling (j/n),
markanter Schaden (Auswabhl siehe Formular), Vitalitat stark herabgesetzt (j/n).

2.4.4 Aufnahme der Deckungsanteile von Baum- und St raucharten

Baum- und Strauchbestand der Aufnahmeflachen werden nach folgender modifizierter Deckungsgrad-
Skala (angelehnt an BRAUN-BLANQUET) bewertet:

Skalenwert |Deckung/Vorkommen
r 1 Individuum und unter 5% Deckung
+ 2 Individuen und unter 5% Deckung
1 mehr als 2 Individuen und unter 5% Deckung
2a 5-15% Deckung
2b 15-25 % Deckung
3 25-50% Deckung
4 50-75% Deckung
5 75-100% Deckung

Tabelle 3: Verwendete Skala zur Bewertung der Deckunsgsanteile des Baum- und Strauchbestandes

Anmerkung: Die hinsichtlich Individuenzahl strikte Belegung der Skalenwerte r, + und 1 wurde
festgesetzt, da in der pflanzensoziologisch-methodischen Literatur nur uneindeutige Definitionen zur



Bewertung von Baumarten unter 5 % Deckungsanteil gefunden werden konnte (z.B. spérlich, nur wenig
Flache deckend).

Der Strauchschicht werden alle Gehélzindividuen mit einer Wuchshéhe zwischen 1,3 und 5 m
zugerechnet.

2.4.5 Schichtendeckung, Schichtigkeit, Schlussgrad

Fur die drei Baumschichten sowie die Strauchschicht ist jeweils eine gesonderte Schatzung der Deckung
in Prozent der Gesamtprobeflache vorzunehmen. Weiters wird der Deckungswert des gesamten
Baumbestandes angegeben. AbschlieBend der Deckungswert von gesamtem Baumbestand plus
Strauchschicht.

Die Bewertung von Schichtigkeit und Schlussgrad orientiert sich an Abbildungen aus dem
Schweizerischen Landesforstinventar (KELLER 2005). Kopien mit den entsprechenden Abbildungen
standen den Praktikanten zur Gelandeaufnahme zur Verfligung. Die Zuordnungen sind in den Tabellen A
bis H im Anhang aufgelistet.

Fur die Auswertung erwies sich jedoch die tabellarische Darstellung von Stammzahlen nach Schichten
(diese wiederum in Hohenstufen) als zweckmaRigere Charakterisierung der vertikalen Bestandesstruktur.

2.4.6 Stehendes Totholz

Zu den Durrlingen, die bereits bei der Aufnahme des Baumbestands notiert werden (siehe Kap. 2.4.3),
werden einzelstammweise folgende weitere Parameter aufgenommen: Abbaugrad (siehe Tabelle 4),
Grund des Ablebens (Auswahl siehe Formular im Anhang), Schaftbruchhéhe in m, Rindendeckung in %,
Moosdeckung in %, Flechtendeckung in %, Pilzdeckung in %.

Skalenwert | Abbaugrad Beschreibung
1 Frischholz: saftfihrend
2 Totholz: saftlos, fest; das Messer dringt in Faserrichtung nur sehr schwer ein
3 Morschholz: weniger fest; das Messer dringt in Faserrichtung leicht ein, nicht aber quer
4 Moderholz: weich; das Messer dringt in jeder Richtung leicht ein
5 Mulmholz: sehr locker und pulvrig; kaum noch zusammenhangend

Tabelle 4: Bewertungsschema Abbaugrad nach ,Schweizerisches Landesforstinventar — Anleitung fir die
Feldaufnahmen der Erhebung 2004-2007" (KELLER 2005).

2.4.7 Liegendes Totholz

Fur liegendes Totholz unter 7 cm Durchmesser wird der Deckungsanteil nach dem Schema aus
.Instruktion fur die Feldarbeit — Osterreichische Waldinventur 2000/2002 Dienstanweisung“ (SCHIELER &
HAuk 2001: 78) geschatzt.

Fur liegendes Totholz zwischen 7 und 15 cm Durchmesser (gemittelt Gber die Gesamtlange des
Totholzstiicks) wird die Laufmeterlange der gesamten Probeflache aufsummiert.

Fur liegendes Totholz Gber 15 cm Durchmesser erfolgt eine Aufnahme fiir jedes Totholzstlick. Wenn sie
noch erkenntlich ist, ist wieder die Gehdlzart anzugeben oder zumindest nach Laub- bzw. Nadelholz zu
unterscheiden. Die Durchmesserangabe ist als Mittelwert tber die Ladnge des gesamten Totholzstiicks zu
sehen. Weiters sind fiir jedes Totholzstlick anzugeben: Lange, Abbaugrad nach Tabelle 4, Moosdeckung
in %, Flechtendeckung in %, Pilzdeckung in %, Wurzelteller noch am Stamm (j/n). Weiters wird
auftretende Kadaververjingung am Totholzstiick aufgenommen. Die entsprechenden Individuenzahlen
werden nach Gehdlzart und Hohenstufe (gemanR Tabelle 1) notiert. (Der Verbiss wird hier nicht explizit
bewertet.)



2.4.8 Verwurzelte Stocke

Verwurzelte Stocke werden ab einem Durchmesser von 11 cm aufgenommen. Hinsichtlich Hohe sind
Stammbriche/Totstamme bis 5 m hier zuzuordnen. (Stehendes Totholz tGiber 5 m Héhe wird im Zuge der
Aufnahme des Baumbestandes als Dirrling erhoben (siehe Kap. 2.4.3)).

Fur die verwurzelten Stécke wird aufgenommen: Baumart wenn mdglich bzw. sonst Laub/Nadelholz
wenn maoglich, Durchschnittswert des Stockdurchmessers, Héhe des Stocks, Abbaugrad nach Tabelle 4.
Auf den Stocken auftretende Kadaververjingung wird nach dem gleichen Schema wie fur das liegende
Totholz aufgenommen.

2.4.9 Bodenvegetation, Geologie, Ameisenhaufen, Spe chtspuren

Hinsichtlich Bodendeckung wird die Gesamtdeckung der Krautschicht wie der Moosschicht in %
geschatzt. Innerhalb der Krautschicht erfolgen weiters Deckungsangaben fiir folgende
Lebensformen/Pflanzengruppen: Grasartige, Krautige ohne Hochstauden, Hochstauden, Farne,
Brombeeren und Himbeeren, Vaccinium-Arten (meist Heidelbeere, Preiselbeere), Almrausch, restliche
Holzige unter 1,3 m.

Von jeder Probeflache ist von jedem Gesteinstyp ein Handstiick mitzunehmen.

Bei Auftreten von Ameisenhaufen in der Aufnahmeflache ist der Durchmesser des jeweiligen Haufens
festzuhalten. Vorkommen von Ameisennestern in Baumen/Totholz sind ebenfalls zu notieren.

Weiters ist die Anzahl an Hohlenbdumen sowie Baumen mit Spechtspuren aufzuschreiben.

2.5 Datenauswertung

2.5.1 Datenbank, Datendarstellung

Alle im Zuge der Waldinventur erhobenen Daten wurden Uber eine Eingabemaske in die, fur die Inventur
in Microsoft Access programmierte, Datenbank eingegeben.

Fur die Auswertung der Daten wurden einerseits Datenbankabfragen programmiert. Weiters erwies sich
ein Transfer der Daten in Microsoft Excel zur weiteren Bearbeitung, Diagrammerstellung und
tabellarischen Datendarstellung als zielfiihrend.

Es wurde eine Excel-,Gesamttabelle” erstellt, in der jede Aufnahmeflache einer Spalte entspricht. Die
Tabelle enthalt fur alle Stichprobenpunkte die ,direkt* erhobenen Parameter (z. B. Deckung erste
Baumschicht etc.) sowie zahlreiche aussagekréftige Werte, die erst aus den Datensatzen zu errechnen
waren (z. B. Stammzahlen nach BHD-Klassen, Totholzmengen u.a.). Aufgrund ihrer Gré3e kann diese
.Gesamttabelle” dem Bericht nicht angeschlossen werden, ist jedoch bei Bedarf Uber die
Nationalparkverwaltung zu beziehen. Im Anhang enthalten sind indes Ausziige der ,Gesamttabelle” mit
den wichtigsten Angaben fur jeweils standdrtlich zusammengehorige Blocke an Inventurpunkten
(Tabellen A bis H). Zum einfacheren Literaturvergleich wurden die auf den 300 m? groen Probeflachen
erhobenen Werte fir Tabellen-, Diagramm- und GIS-Darstellungen teilweise auf Hektarwerte
hochgerechnet. Aufgrund der geringen Flachenausdehnung der ausgezahlten Verjingungsstreifen (15,6
m? pro Stichprobenfliche, siehe Kap. 2.4.2) scheint es hier in jedem Fall ratsamer, auf eine
Hochrechnung auf Hektarwerte zu verzichten.

2.5.2 Vorratsbherechnungen

Da vorliegende Inventur naturgemafd keine betriebswirtschaftlichen Ziele im Sinne einer Holznutzung
verfolgt, wurde keine detaillierte Berechnung des Holzvorrats der Lebendbdume Uber Ertragstafeln
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erstellt. Um dennoch Anhaltspunkte Uber die Holzvorrate nach Baumarten und BHD-Klassen bzw. nach
Standorts- und Bestandestypen zu gewinnen, wird die Formel zur Volumsschétzung nach DENZIN
angewandt:

V[m®=BHD[cm]:1000

Bei stehenden Totholzstammen ohne Schaftbruch wurde das Volumen ebenfalls nach der Faustformel
von DENZIN berechnet.

Fur stehende Totholzstamme mit Schaftbruch wurde zur Volumsberechnung, die im Geléande gemessene
Hohe des Diirrlings, herangezogen. (Fiur Totholzstdmme ohne Schaftbruch ist nur die ungefahre Héhe
Uber die jeweilige Schichtenzugehdérigkeit bekannt (z. B. B2: 12-24 m). In Anlehnung an DIETHARDT 2007
wurde der BHD auf den Durchmesser der mittleren Baumhdhe reduziert und eine Abholzigkeit von 0,5 cm
pro LAngenmeter zur Volumsberechnung unterstellt:

RF=(Schaftbruchhthe[m]:2-1,3)*0,005
V[m®|=(BHD[m]-RF)*:4*m*Schaftbruchhéhe[m]

Bei fast allen Totholzstammen mit Schaftbruch war der Uber obenstehende Formel berechnete
Volumenwert kleiner als die Schatzung Uber die DENzIN-Formel und wurde auch fur die weitere
Datenverarbeitung herangezogen. Bei vier sehr starken Stammen ergab indes die DENzIN-Formel einen
niedrigeren Wert, der in diesen Fallen in die Auswertungen einfloss.

Fur verwurzelte Stocke konnten zur Volumenberechnung direkt, die im Gelande erhobenen Daten, in die
Kreiszylinder-Formel eingesetzt werden. Gleiches gilt fur das liegende Totholz mit mittlerem Durchmesser
Uber 15 cm.

V[m®*|=Durchmesser[m]*:4*m*Lange[m]

2.5.3 Klasseneinteilungen

Brusth6hendurchmesser-Klassen

Zur Beurteilung des Bestandesaufbaus in der ,Gesamttabelle (siehe Kap. 2.5.1) wurde vorrangig
folgende BHD-Klasseneinteilung herangezogen:

Klassenbezeichnung Brusth6hendurchmesser

Jugend <10 cm (beginnend héher 5 m)
Stangenholz =210cmund <20 cm
Baumholz 1 (schwaches Baumholz) =220cmund <35cm
Baumbholz 2 (starkes Baumholz) =25 cmund <50 cm

Starkholz 1 =250 cmund <80 cm

Starkholz 2 =280cm

Tabelle 5: Internes BHD-Klassenschema.
Zur direkten Vergleichbarkeit mit aus dem Urwald Rothwald publizierten Daten, wurde zusatzlich auf

folgendes, in den Arbeiten von ZUKRIGL & al. 1963, NEUMANN 1978 und SCHREMPF 1986 verwendete
BHD-Klassenschema, zurtickgegriffen.
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Klasse Brusthéhendurchmesser
1 < 8 cm (beginnend héher 1,3 m)
2 >8cmund<30cm
3 >30cmund <50 cm
4 >50 cm und <80 cm
5 > 80cm

Tabelle 6: BHD-Klassenschema zum direkten Vergleich mit publizierten Daten aus dem Urwald
Rothwald.

Stammhohen-Klassen

Zur Interpretation der Hohenstruktur im Bestand wurde folgendermalRen vorgegangen. Jeder Einzelbaum
einer Probeflache ist geméal Kap. 2.4.3 einer Baumschicht zugeordnet, deren Héhenerstreckung bekannt
ist. Es wurde nun die jeweilige mittlere HOhe einer Baumschicht errechnet und einer definierten
Hohenklasse zugeordnet. Dieser Hohenklasse wurden alle Bdume der jeweiligen Schicht angeschlossen.
Klarerweise liefert dieses Vorgehen kein exaktes Bild des Hohenaufbaus im Bestand, fir einen raschen
Uberblick erwies es sich dennoch als aufschlussreich.

Folgende Héhenklasseneinteilung wurde angewendet:

Klasse Mittelhéhe der Baumschicht

<7m

27mund<10m

210 mund<15m

215mund<20m

220mund <25 m

225mund<30m

~N (o (o | W N

230und<35m

8 =235m

Tabelle 7: Hohenklassen-Schema fir Mittelwerte der Erstreckung der Baumschichten.
Klassen zu Individuenzahlen in der Verjingung

Zur Darstellung der Individuenzahlen in der Verjungung nach Baumarten (Diagramme, GIS-
Darstellungen) wurde ebenfalls ein Klassenschema herangezogen. Die Bildung der Klassen orientiert
sich an den Interquartilabstanden aller Individuenzahlen der haufigeren Baumarten (Bu, Fi, Ta, L&, BAh,
Es, Ki, EEs, MBe; 10-500 cm Hb6he) Uber den zentralen Standortseinheiten der Kalkhang-Fichten-
Tannen-Buchenwalder.

Klasse Individuenzahlen pro ha
0 0
1 1-199
2 200 - 399
3 400 - 999
4 21000

Tabelle 8: Klassenbildung zur Darstellung der Verjingung von 10-500 cm Héhe.
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Auch fur die, in den Verjingungsstreifen (siehe Kap. 2.4.2) erhobenen Individuenzahlen unter 10 cm
Hohe, erfolgte zur Diagrammgestaltung eine Klassenbildung nach obigem methodischem Ansatz.

Klasse Individuenzahlen pro
Streifenaufnahme

0

1-2

3-5

w |IN |k |O

6-10

4 211

Tabelle 9: Klassenbildung zur Darstellung der Verjingung < 10 cm Hohe. Eine Streifenaufnahme setzt
sich aus vier Verjingungsstreifen zusammen und entspricht in Summe einer untersuchten Flache von
15,6 m>.

Totholzvolumen-Klassen

Zur rascheren Ubersicht in der Tabellendarstellung finden folgende Totholzklassen Anwendung:

Klasse m 2 Totholz pro Hektar
0 0
I >0und <25
Il >25und £50
1 > 50 und <100
v > 100 und < 200
\Y > 200

Tabelle 10: Klassenbildung Totholzvolumen.

2.5.4 Zuordnung der Inventurpunkte zu Standortseinh eiten

Eine wesentliche Grundlage der Inventur stellt die, in den Jahren 2005 bis 2007 erstellte Forstliche
Standortserkundung fur die Nationalparkflachen, dar (CARLI 2008). Ergebnis der genannten Arbeit ist die
Untergliederung des Gebiets in Standortseinheiten (synonym Standortstypen) sowie deren dkologische
Charakterisierung. Hierzu wurde die Methode des kombinierten Verfahrens nachvollzogen (ENGLISCH &
KILIAN 1999: 14), in dem alle walddkologisch relevanten Fachrichtungen zur Unterteilung herangezogen
werden. Als wesentlichste Kriterien dienen geologische, bodenkundliche und lokalklimatische Merkmale
sowie das Artengeflige in Kraut- und Moosschicht. Weiters wurde fiir alle Standortseinheiten die
potenziell naturliche Waldgesellschaft (PNWG) ermittelt. Hierzu ist anzumerken, dass fir
Standortseinheiten mit natirlichen oder gar Urwald-Referenzbestdnden die PNWG entsprechend
gesichert bestimmbar ist. So konnten fur die Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte hoéherer Lagen
besonders interessante Aufschlisse durch einen Vergleich mit dem rund 40 km norddstlich der
Geséauseberge gelegenen Urwald Rothwald gezogen werden. Hinsichtlich durchgehend Uberpréagter
Standortseinheiten wurden in genannter Arbeit Argumente fir die Konkurrenzkraft einzelner Baumarten
abgewogen.

Mittels eines Gelandeschliissels erfolgte fir alle Inventurpunkte eine Zuordnung zu Standortseinheiten.
Eine Ubersicht uiber die Verteilung der Inventurpunkte auf die Standortstypen ist in Kap. 3 enthalten. Die
Datenauswertung und —interpretation in vorliegender Arbeit erfolgt weitgehend differenziert fir
Ubergeordnete  Standortseinheiten. Mit diesem Ansatz werden die unterschiedliche PNV-
Baumartenzusammensetzung sowie die von den Standortsverhaltnissen abhangig stark variierenden
Verjungungsbedingungen bericksichtigt.
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2.5.5 Naturnahebewertung

Grundsatzlich wurde fur die Naturndhebewertung in vorliegender Arbeit der, dem Hemerobie-Konzept
zugrunde liegende, aktualistische Ansatz verfolgt. Mit aktualistischem Ansatz ist gemeint, dass die
BezugsgréRe zur Naturndhebewertung nicht der, oft nicht mehr herstellbare, urspriinglich natirliche
Zustand ist, sondern die potenziell natiirliche Waldgesellschaft (PNWG) iber den aktuellen standértlichen
Gegebenheiten. Es wurde ein auf die Verhéltnisse im Nationalpark abgestimmtes Bewertungsschema
erstellt (siehe Tabelle 11 und Tabelle 12). Fir jede Stichprobenflache erfolgt eine getrennte Bewertung
der Bestandesstruktur sowie der Baumartenzusammensetzung, wobei Werte zwischen 1 (natirlich) und 5
(kuinstlich) vergeben werden. Als letztendliches MalR der Naturnéhe einer Aufnahmeflache zur Diskussion
und Interpretation wurde das Mittel aus beiden Werten gebildet. Der Grund fur die getrennte Beurteilung
nach Struktur bzw. Baumartenanteilen liegt vorrangig darin, dass fiir zoologische Fragestellungen oft die
Struktur, unabhangig von den bestandsbildenden Baumarten, entscheidend fir die Qualitdt des
Lebensraumes ist. Fir die Einschatzung der zuklnftigen Entwicklung der Walder ist indes die Naturndhe
der Baumartenzusammensetzung, die ja das Samenpotenzial bestimmt, von ibergeordneter Bedeutung.
Mit dem gewahlten Verfahren wurde versucht, jeweils abgestimmte Kategorisierungen anzubieten.

Wahrend der Zustand der Verjingung in das Schema zur Naturndhebewertung einfliel3t, wird die
Totholzmenge nicht berlcksichtigt (Ausnahme: Unterscheidung abgerdumte bzw. nicht abgerdumte
Kalamitatsflachen). Eine eventuelle Aufwertung einer Flache bei hohem Totholzvorrat muss somit
auBerhalb des Bewertungsschemas passieren.

Dem oben beschriebenen aktualistischen Ansatz entsprechend wird die PNV (potenziell natirliche
Vegetation), als Vergleichsbasis der Naturndhebewertung, auf Grundlage der veranderten standdrtlichen
Verhéltnisse (Bodendegradationen, Erosionen) definiert. Anzumerken ist, dass lang anhaltende
Entwicklungsstadien (subalpine Larchenbestande auf potenziell natirlichen Fichtenwaldstandorten,
fichtenreiche Bestédnde auf degradierten Buchenwaldstandorten) bei der Hemerobiebeurteilung als PNV-
Typen eingestuft werden. Weiters bezieht sich die unterstellte PNV auf das aktuelle Klima (einzig
zielfUhrender Ansatz, um die Naturndhe zu beurteilen).

Die Hemerobie- sowie Naturndhebezeichnungen im folgend dargestellten Bewertungsschema knipfen an
die Zusammenstellung in  GRABHERR & al. (1998: 189) an. Weiters wurden die
Hemerobiestufendefinitionen aus GLAVAC 1996 und DIERSCHKE 1994 herangezogen, um eine
Vergleichbarkeit zur bestehenden Literatur herzustellen.

In den beiden folgenden Tabellen sind die, auf das Untersuchungsgebiet adaptierten, Definitionen der
Naturnéhe hinsichtlich Bestandesstruktur und Baumartenzusammensetzung, aufgelistet.

Hemerobiestufen aus
Code | GRABHERR et al.
(1998: 189)

entsprechende

Naturndhestufe Definition Bestandesstruktur

Fi-Ta-Bu-Waldstandorte: "Rothwald-Struktur" — starke Variation der
1 ahemerob natdrlich Durchmesserklassen inkl. sehr starkem Holz im Bestand, starke
Verjungung der Hauptbaumarten

Hinterwinkl, Buchsteinsiidabhénge: natirliche Buchen-Erstbestockungen

1a ahemerob natarlich bzw. Buchenwald-Entwicklungsbesténde
Plenterstruktur (starke Variation der Durchmesserklassen (inkl.
I Starkholz) sowie Mehrschichtigkeit) bei Verjingung
2 beta-oligohemerob naturnah (Strauchschichtbildung) der Hauptbaumarten; Unterschied zu "Rothwald-
Struktur": hdhere Stammzahlen in Baumholzstéarke
o gleichaltrige Struktur, wenn fur Standortseinheit typisch (z.B.
2a beta-oligohemerob naturnah Entwicklungsbestéande nach Uberschuttung)
2b beta-oliaohemerob naturnah Latschenfelder an der klimatischen oder orographischen Waldgrenze
9 ohne oder mit nur sehr geringer Zahl an Baumen
2 beta-oligohemerob naturnah infolge Schneedruck sehr stark sabelwiichsige Buchenbestande

(Stangenholz- und schwaches Baumholz)
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Plenterstruktur (starke Variation der Durchmesserklassen (inkl.
3 alpha-oligohemerob maRig verandert Starkholz) sowie Mehrschichtigkeit) jedoch fehlende Verjiingung
(Strauchschichtbildung) standortgerechter Baumarten

Subalpine ehemalige Fi-Waldstandorte: schwach geschichtete

sa alpha-oligohemerob mafig verandert Larchenbesténde als sekundare Waldentwicklungsstadien

Konzentration in schwachem Baumholz und Stangenholz als Folge der
3b alpha-oligohemerob maRig verandert Bewirtschaftung, jedoch naturnahe Verjingungsdynamik (Einwachsen
von Hauptbaumarten in Strauchschicht und Stangenholz)

Konzentration in schwachem Baumholz und Stangenholz als Folge der

3¢ alpha-oligohemerob mafig verandert Bewirtschaftung, jedoch mehrschichtiger Bestandesaufbau

Fi-Ta-Bu-Waldstandorte: unter anthropogenem Einfluss entstandene
3d alpha-oligohemerob mafig verandert Buchenreinbesténde; meist aus Stangenholz, schwachem und starkem
Baumholz gemischt aufgebaut; durchgehend wenig Verjingung

Erosionslagen oder sehr felsige Standorte mit geringer Bestockung;

se alpha-oligohemerob maRig verandert Lichtheit durch historische Waldwirtschaft gefordert

durch Stérungen stark aufgelichtete Stadien (Uberschuttung, Windwurf;

3f alpha-oligohemerob manig verandert ev. hohe Mengen an liegendem Totholz)

bereits altere und lichte Altersklassenbestéande mit Starkholz,
4 alpha-mesohemerob stark verandert ausgepragte Einschichtigkeit (liber 75% der Baume in einer Schicht
(meist B1)), kaum Strauchschichtbildung

Windwurfflache aus Fi-Stangenholz (Totholz in Stangenholzstérke

4a alpha-mesohemerob stark verandert vorhanden)

4b alpha-mesohemerob stark verandert durch anthropogenen Einfluss untypisch lichte Verhaltnisse

i.d.R. nach Kahlschlagen erwachsene und aufgeforstete
5a euhemerob kiinstlich Altersklassenbestande mit dominierendem Anteil an Stangenholz und
schwachem Baumholz (weitestgehend Fichten-Reinbesténde)

5b euhemerob kiinstlich junge Aufforstung (Fichte, Larche)
5c euhemerob kunstlich Dickung (Fichte, Larche)
5d euhemerob kiinstlich Stangenholz-Dickung-Ubergang (Fichte, Larche)

keine bis max. 2 Baume in Aufnahmeflache (Bl6RRe, auch kein Totholz,

Se euhemerob Kunstlich inkl. abgeraumte Kalamitatsflachen)
- Noch weitestgehend baumfreie sekundare Waldentwicklungsstadien mit
5 euhemerob kiinstlich Latsche (nach forstlicher und/oder almwirtschaftlicher Nutzung)
N gezielter Auflichtungshieb ohne liegendes Totholz mit starkem
59 euhemerob Kinstlich Durchmesser (z.B. Fi-Forst liber Enns-Alluvium)
5h euhemerob kiinstlich durch aktuelle Efew_eldung im Zuge von Almwirtschaft untypisch lichte
Bestandesverhéltnisse
5i euhemerob kunstlich besonders starker Wegeinfluss, zumindest tw. Boschungsflache

Tabelle 11: Auf die Waldbilder im Nationalpark Geséuse adaptierte Definitionen fir Hemerobiestufen
bzw. Naturnéhestufen hinsichtlich Bestandesstruktur.

-15 -



Code

Hemerobiestufen aus
GRABHERR et al. 1998
(S. 189)

entsprechende
Naturné@hestufe

Definition Baumartenzusammensetzung

ahemerob

naturlich

alle naturlichen Haupt- wie Mischbaumarten im naturlichen
Mischungsverhéltnis im Bestand (aufgrund der geringen
ProbeflachengréRe jedoch nicht immer vollstéandig in der Probeflache
enthalten)

2a

2b

2c

2d

2e

2f

beta-oligohemerob

beta-oligohemerob

beta-oligohemerob

beta-oligohemerob

beta-oligohemerob

beta-oligohemerob

beta-oligohemerob

naturnah

naturnah

naturnah

naturnah

naturnah

naturnah

naturnah

Bestand wird von den natiirlichen Hauptbaumarten gebildet (jedoch in
vom naturlichen Zustand maRig abweichendem Mischungsverhaltnis)

Fi-Ta-Bu-Waldstandorte: zumindest 2 der 3 Hauptbaumarten (i.d.R. Bu,
Fi) im Bestand (dabei bestandsbildend), die dritte Hauptbaumart (i.d.R.
Ta) in der Verjungung (zumindest 2 Exemplare im Zuge der NRI notiert)
oder baumférmig im Umfeld zumindest vereinzelt vorhanden (nach CIR
oder Gelandekenntnis); tiefste Hanglagen mit potenziell naturlich
buchenbeherrschtem Wald*: Buche dominant

subalpine Fi-Waldstandorte: Fi-Bestande (inkl. Forste), Mischbaumarten
(L&, BAh, EEs, Bu, Ta) in vom natirlichen Zustand veranderten Anteilen

langlebige La-Entwicklungsbestande auf ehemaligen Fi-Waldstandorten

natlrliche Larchenbestockungen auf felsigen, vorwiegend schattseitigen
steilen Hangen der subalpinen Stufe

natlrliche Buchenreinbestande (Primérbestockungen in besonders
ozeanischer Lage oder infolge Schneedruck sehr stark sabelwiichsige
Buchenbestande)

Latschenfelder an der klimatischen oder orographischen Waldgrenze mit
nur sehr geringer Zahl an Baumen

3a

3b

3c

alpha-oligohemerob

alpha-oligohemerob

alpha-oligohemerob

maRig verandert

maRig verandert

maRig verandert

Bu- sowie Fi-Ta-Bu-Waldstandorte: Tanne fehlt im Bestand (auch im
Umfeld, keine Verjingungsindividuen in Aufnahmeflache), Anteile von Fi
(L&, Ki) nicht oder nur in maRigem Ausmal zu Ungunsten der Buche
erhoht

Fi-Ta-Bu-Waldstandorte: alle 3 Hauptbaumarten (Fi, Ta, Bu) vorhanden
jedoch stark verandertes Mischungsverhéaltnis (ev. hoher Larchenanteil)

Fi-Ta-Bu-Waldstandorte: Buchenreinbestande (durch historische
Auszugsnutzung von Fi und Ta gefordert) mit Tanne zumindest in
einigen Individuen in der Verjungung oder Alttannen im Umfeld (nach
CIR oder Geléndekenntnis), i.d.R. Verjingungsproblem

-16 -




Erosionslagen oder sehr felsige Standorte mit geringer Bestockung;

3d alpha-oligohemerob mafig verandert Lichtheit durch historische Waldwirtschaft gefordert
Bu- sowie Fi-Ta-Bu-Waldstandorte: Tanne fehlt im Bestand (auch im
35a | beta-mesohemerob deutlich verandert Umfeld, keine Verjingungsindividuen in Aufnahmeflache), Anteile von Fi
' (L&, Ki) deutlich zu Ungunsten der Buche erhéht, tw. nur mehr geringe
Buchenanteile
350 | beta-mesohemerob deutlich verandert S'tandorte des uppigen Hochstauden-Fi-Waldes in Ta-BAh-H6henstufe:
Fi-Forst ohne Ta, BAh
montane Nadelholz-Magerstandorte: Fi oder Ki mit erhthten
3.5¢ beta-mesohemerob deutlich veréndert | Baumartenanteilen bei Riickgang potenziell naturlicher Ta-, Bu-
Beimischung
3.5d beta-mesohemerob deutlich verandert Bergahorn-Eschenwaldstandorte mit anthropogen erhéhtem

Fichtenanteil

Fi-Ta-Bu-Waldstandorte: forstwirtschaftlich bedingt Fichtenreinbestande
oder Fi und La in unterschiedlichem Mischungsverhaltnis
bestandsbildend (durch Auspflanzung geférdert oder durch
Vorwaldeigenschaften begtinstigt); Bu fehlt, Ta fehlt

4a alpha-mesohemerob stark verandert

Fi-Ta-Bu-Waldstandorte: Buchenreinbestande (durch historische
Auszugsnutzung von Fi und Ta gefordert) bei volligem Fehlen der Tanne
(keine Verjingungsindividuen, keine Alttannen im Umfeld nach CIR oder
Geléndekenntnis), i.d.R. Verjingungsproblem

4b alpha-mesohemerob stark verandert

4c alpha-mesohemerob stark verdndert F|-T§-Waldstandorte: Fi(-L&)-Forste (ohne Tanne sowie ohne Ta-
Verjiingung)
montane Nadelholz-Magerstandorte: Fi-Ki-Bestéande bei Ausfall

4d alpha-mesohemerob stark verandert potenziell natirlicher Ta-, Bu-Beimischung

Ahorn-Eschenwald-Standorte tber Enns-Alluvium: Fichten-Forste denen
de alpha-mesohemerob stark verandert nennenswerte Anteile der standortsautochthonen Baumarten (BAh, Es,
BUI, Bu, Ta) beigemischt sind

anthropogen bedingt besonders stammzahlarme Flache jedoch mit

4 alpha-mesohemerob stark verandert standortsgeméafen Arten in der Verjingung

tiefste Hanglagen mit potenziell nattrlich buchenbeherrschtem Wald*
5a euhemerob kiinstlich sowie Ahorn-Eschenwaldstandorte iber Enns-Alluvium: nicht
standortsgerechte Baumart (Fichte) monodominant aufgeforstet

keine bis max. 2 Baume in Aufnahmeflache (BI6Re, auch kein Totholz,

5b euhemerob kunstlich inkl. abgerdaumte Kalamitatsflachen)

*Klima fur buchenbeherrschten Waldtyp: stidexponiert unter +/- 700 m Seehdhe, nordexponiert unter +/- 600 m Seehdhe (vergl.
CARLI 2008, DIERSCHKE & BOHN 2004, ZUKRIGL 1973)

Tabelle 12: Auf die Waldbilder im Nationalpark Geséause adaptierte Definitionen fir Hemerobiestufen
bzw. Naturndhestufen hinsichtlich Baumartenzusammensetzung.
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2.5.6 Einteilung nach Bestandestypen

In vorliegender Arbeit wurden eine standortsunabhangige Grobgliederung in zehn Ubergeordnete
Bestandestypen sowie eine Bestandestypen-Feingliederung innerhalb 6kologisch vergleichbarer
Standortseinheiten vorgenommen.

Basis fur die Grobgliederung sind die Naturndhestufen des vorangegangenen Kapitels, wobei sich die
Einteilung stéarker an der Bestandesstruktur als an der Baumartenzusammensetzung orientiert. Einzig
Buchenreinbestande bilden einen allein iiber die Baumartenverhéltnisse definierten Typ. Einen Uberblick
Uber die Definitionen dieser Uibergeordneten Bestandestypen gibt Tabelle | im Anhang.

Die oben angesprochene Feingliederung ist Basis fir detaillierte Auswertungen und
Diagrammdarstellungen im Text. Weiters richtet sich die Anordnung der Inventurpunkte in der
ausfuhrlichen Datendarstellung in den Tabellen A bis H im Anhang nach ihr.

2.5.7 Geoinformationssystem

Es erfolgte eine Ubernahme des von den Steierméarkischen Landesforsten angewandten Systems fiir die
Forstliche Stichprobeninventur. Ein Grund dafir war auch eine eventuelle Vergleichbarkeit mit alten
Inventurdaten. Diese Inventur der Stmk. Landesforste erfolgt in einem 250 Meter Raster auf Basis von
runden Bundesmeldenetzkoordinaten (z.B. 545.000 Ostwert, 272.000 Nordwert). Dieses
Rasterpunktenetz wurde auf 500 Meter erweitert und somit die Anzahl der Punkte auf beinahe ein Drittel
reduziert.

Das Rasternetz wurde als Polyline Shapefile (ArcView 3.2a, ESRI) erstellt und die Schnittpunkte
schlie3lich als Rasterpunkte exportiert. Auf Basis der Luftbilder wurde eine Vorauswahl der Punkte auf
Waldflachen getroffen. Weiters wurden auch nicht begehbare Bereiche (felsiges Gelande, Steilheit)
ausgeschieden. Das Punktrasterfile konnte in das MobileMapper Office (Software zum GPS-Gerét) und
von dort direkt in das GPS importiert werden. Durch 6ffnen des Projektes im MobileMapper war eine
Aufsuchen der Punkte mit der Goto-Funktion sehr einfach méglich. Zur groben Orientierung wurden
Ubersichts- und Detailkarten im GIS-Programm erstellt und ins Geléande mitgenommen.

Nach Festlegung des tatsachlichen Standortes im Geldnde wurden die neuen Koordinaten vom Gerat
abgelesen und notiert bzw. auch neu abgespeichert. Nach Eingabe der Koordinaten in die Datenbank
und Umwandlung der Tabelle in ein DataBaseFile (dBase, dbf) wurde Uber die Funktion ,Add Event
Theme" ein neuer Punktdatensatz erstellt. In weiterer Folge konnte die neue Lage der Punkte mit dem
Originaldatensatz verglichen werden. Einige Fehler (Ablese,- Eingabefehler) wurden durch den Vergleich
mit dem Originaldatensatz im GPS abgeglichen.

Der neue Datensatz wurde mit der Gesamttabelle (als dbf aus Excel abgespeichert) verbunden (gejoint).
So sind nun alle Daten im GIS mit den Punkten genau verortet und stehen fur umfangreiche Abfragen
und Auswertungen bereit.

Erste Ergebnisse aus diesem Datenpool stellen auch die Karten in diesem Bericht dar. Fir den Vergleich
der Verjingungszahlen mit den Baumartenanteilen in der Baumschicht wurden fir letztere die Daten aus
der CIR-Luftbildinterpretation (HABITALP, HOFFERT & ANFANG 2006) herangezogen. Die Abschéatzung der
Deckungsanteile erfolgte in 10% Schritten, Vorkommen unter 10% gehen dabei verloren. Da die Tanne
sehr oft keine 10 % erreicht und in der Luftbildinterpretation nur unzureichend erkannt wird, wurden
weitere Daten herangezogen. Dazu zdhlen einerseits die Begehungsprotokolle aus den LIFE
Begehungen, und auch die Daten aus der Naturrauminventur (ScHwAB 2001), welche weitere
Vorkommen der Tanne im Gebiet notiert hat.

Zahlreiche weitere Auswertungen und Verschneidungen mit anderen Daten sind noch geplant und

werden in einem eigenen Bericht zur Potenziell Naturlichen Vegetation im Nationalpark eingebaut
werden.
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3 ZUORDNUNG DER INVENTURPUNKTE ZU
STANDORTSEINHEITEN UND BESTANDESTYPEN

In der folgenden Tabelle 13 sind alle im Zuge der Forstlichen Standortserkundung (siehe Kap. 2.5.4)
ausgegliederten Standortseinheiten aufgelistet (erweitert um Einheit ,15 Ergédnzende Standortstypen®).
Die Aufzdhlung ist in ein hierarchisches System mit drei Ebenen gebettet. Fir die jeweils feinste
Gliederungsebene ist einerseits die entsprechende naturnahe Waldgesellschaft nach WILLNER &
GRABHERR 2007 angefihrt. In violett ist jeweils die Anzahl zugeordneter Inventurpunkte (n=207)

angegeben.

1 Auwald
1.1 Au Uber sandigen Sedimenten
1.11 Silberweidenau (mit Lavendelweide) — Salicetum albae cornetosum n=0
1.12 Grauerlenau tber Auboden — Equiseto-Alnetum incanae typicum n=0
1.2 Grauerlenau tiber Schwemmboden — Equiseto-Alnetum incanae n=0

2 Ahorn-Eschenwald

2.1 Ahorn-Eschenwald Gber Auboden
2.11 Ahorn-Eschenwald Uber Auboden typische Variante — Carici pendulae-Aceretum
submontane Hohenform n=0
2.12 Ahorn-Eschen-Buchenwald Giber Auboden — Carici pendulae-Aceretum submontane
Hohenform n=1

2.2 Bachbegleitender Ahorn-Eschenwald — Carici pendulae-Aceretum n=3

2.3 Schluchtwald
2.31 Schluchtwald Variante feinerdereicher Boden — Ulmo-Aceretum n=0
2.32 Schluchtwald Variante Uber Carbonatschutt — Phyllitido-Aceretum n=2

3 Anmoor
3.1 Grauerlenwald tiber Anmoor — Aceri-Alnetum incanae typicum
4 Magerstandorte mit Fichtenwaldarten
4.1 Carbonat-Blockwald — je nach Seehéhe und Blockigkeit verschiedenen Gesellschaften zuzuordnen
n=9
4.2 Hangschuttfacher der héheren Lagen
4.21 hochmontane Larchen-Variante — Rhodothamno-Laricetum typicum n=1
4.22 mittelmontane Buchen-Variante — Adenostylo glabrae-Fagetum calamagrostietosum
variae n=2
4.3 Schattseitige montane Nadelholzstandorte
4.31 typische Variante — Calamagrostio variae-Piceetum myrtilletosum n=5
4.32 zum Buchenwald vermittelnde Variante — Adenostylo glabrae-Fagetum
calamagrostietosum variae n=5

5 Bodenbasische Magerstandorte
5.1 Ubergang zw. Kiefern- und Buchenwald
5.11 Degradationsvariante — Calamagrostio variae-Piceetum carduetosum deflorati n=3
5.12 Sukzessionsvariante — Calamagrostio variae-Piceetum carduetosum deflorati n=3
5.2 Schneeheide-Kiefernwald
5.21 Schneeheide-Kiefernwald Giber Hangschutt — Erico-Pinetum sylvestris typicum n=4
5.22 Schneeheide-Kiefernwald tiber anstehendem Fels — Erico-Pinetum sylvestris
typicum n=0
6 Sonderstandorte in Steillagen
6.1 Felsnase mit Fels-Auflagehumusboden — nicht zuordenbar n=1
6.2 Steilhang Gber Dachsteinkalk mit Lehmanteilen — Helleboro nigri-Fagetum n=0
6.3 Erosionslagen — nicht zuordenbar n=7
6.4 Trockenwarme Waldgrenzstandorte oberhalb der Kieferngrenze — Calamagrostio variae-Piceetum
carduetosum deflorati n=2
7 Kalkhang-Buchenwalder und Kalkhang-Fichten-Tannen -Buchenwélder
7.1 Anspruchsvoller Kalk-Buchenwald der unteren Buchenstufe
7.11 uber Dachsteinkalk — Helleboro nigri-Fagetum n=4
7.12 in beglnstigten Hangsituationen — Helleboro nigri-Fagetum n=9
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7.13 Uber Rendzinen in Tallagen — Helleboro nigri-Fagetum n=6

7.2 Carbonatschutt-Fichten-Tannen-Buchenwald
7.21 der unteren Buchenstufe — Helleboro nigri-Fagetum n=17
7.22 der oberen Buchenstufe — Adenostylo glabrae-Fagetum calamagrostietosum variae
und helleboretosum nigri n=39
7.3 Hochmontaner Kalk-Fichten-Tannen-Buchenwald
7.31 mit Hochstauden — Saxifrago rotundifoliae-Fagetum typicum n=5
7.32 trockene Variante — Saxifrago rotundifoliae-Fagetum calamagrostietosum variae n=3

8 Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwélder und Ahorn-Eschen-  reicher Lehm-Buchenwald

8.1 Mittelmontaner Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwald — Cardamino trifoliae-Fagetum typicum n=9

8.2 Hochmontaner Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwald
8.21 typische Variante — Saxifrago rotundifoliae-Fagetum adenostyletosum alliariae n=1
8.22 Gstattersteinplateau — Galio odorati-Fagetum gymnocarpietosum n=2

8.3 Ahorn-Eschen-reicher Lehm-Buchenwald
8.31 tiefmontane Variante — Cardamino trifoliae-Fagetum asaretosum n=4
8.32 mittelmontane Variante — Cardamino trifoliae-Fagetum circaeetosum n=3

9 Braunerde-Standorte Uber silikatischen Schottern
9.1 Silikatische Enns-Schotter — Galio odorati-Fagetum typicum und luzuletosum n=0

10 Fichten-Tannenwald
10.1 Fichten-Tannenwald Uber tiefgriindigen Lehmen — Pyrolo-Abietetum n=4

11 Bodensaure Fichtenwélder

11.1 Bodensaurer Torfmoos-Fichtenwald
11.11 typische Variante — Calamagrostio villosae-Piceetum typicum n=3
11.12 mit Wollgras — Sphagno-Piceetum n=2

11.2 Bodensaurer Fichtenwald mit Sauerklee
11.21 ohne Hochstaudenfluren-Arten — Homogyno alpinae-Piceetum rhytidiadelphetosum
lorei n=0
11.22 mit Hochstaudenfluren-Arten — Athyrio alpestris-Piceetum n=4

12 Subalpine Kalk-Fichtenwalder

12.1 Uppiger Hochstauden-Fichtenwald
12.11 Uppiger Hochstauden-Fichtenwald stauendnasse Variante — Equiseto-Abietetum

n=2
12.11 Uppiger Hochstauden-Fichteenwald wasserziigige Variante — Equiseto-Abietetum
n=1

12.2 Hochstauden-Fichtenwald mit Bergrasenarten — Adenostylo alliariae-Piceetum asplenietosum und

petasitetosum n=15
12.3 Trockener Kalkhang-Fichtenwald — Adenostylo glabrae-Piceetum calamagrostietosum variae und

luzuletosum sylvaticae n=6
12.4 Fichtenblockwald Uiber Pseudogley — Adenostylo alliariae-Piceetum petasitetosum n=1

13 Subalpiner Larchenwald
13.1 Subalpiner schattseitiger Larchenwald — Rhododendro hirsuti-Pinetum cembrae n=6

14 Larchen-Zirbenwalder
14.1 Larchen-Zirbenwald auf grobblockigem Plateau — Rhododendro hirsuti-Pinetum cembrae n=0
14.2 Larchen-Zirbenwald auf Kalkhang — Rhododendro hirsuti-Pinetum cembrae n=1
14.3 Larchen-Zirbenwald tber Pech-Rendzina — Rhododendro hirsuti-Pinetum cembrae n=1

15 Erganzende Standortstypen
98 frisch tberschuttete Buchenwaldstandorte n=3
99 latschenreiche Entwicklungsstadien der klimatischen oder orographischen Waldgrenze oder
sekundére Entwicklungsstadien nach Almauflassung n=8

Tabelle 13: Ubersicht iiber die forstlichen Standortseinheiten im Nationalparkgebiet (nach CARLI 2008
erganzt um Punkt 15 ,Ergdnzende Standortstypen®. In violett ist die jeweilige Anzahl der zugeordneten
Inventurpunkte (n=207) dargestellt. Die Zuordnung der naturnahen Waldgesellschaften folgt WILLNER &

GRABHERR 2007.
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Abbildung 2: Karte mit Zuordnung der Aufnahmeflachen (207 Inventurpunkte, 8 Monitoringflachen in Umwandlungsbesténden (LIFE-Projekt)) zu forstlichen
Standortseinheiten.
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In Abbildung 2 ist die Zuordnung der Inventurpunkte zu Standortseinheiten topographisch dargestellt. Die
Standortseinheiten der Kalkhang-Fichen-Tannen-Buchenwalder (,Anspruchsvoller Kalk-Buchenwald der
unteren Buchenstufe®, ,Carbonatschutt-Fichten-Tannen-Buchenwald der unteren Buchenstufe,
Carbonatschutt-Fichten-Tannen-Buchenwald der oberen Buchenstufe®, ,Hochmontaner Kalk-Fichten-
Tannen-Buchenwald mit Hochstauden“, Hochmontaner Kalk-Fichten-Tannen-Buchenwald trockene
Variante*) dominieren flachenmafig. Die Standorte des ,Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwaldes" sowie
des ,Ahorn-Eschen-reichen Lehm-Buchenwaldes* haben ihr Vorkommensmaximum in dem von
Lokalmoréanen gepréagten Kessel zwischen Buchstein und Tamischbachturm. Weiters zeigen die
Vorkommen der Standortstypen ,Ahorn-Eschen-reicher Lehm-Buchenwald* sowie ,Fichten-Tannenwald®
Ostlich von Johnsbach, dort herrschende lehmige Verhéltnisse an. Subalpine Kalk-Fichtenwaldstandorte
(,Hochstauden-Fichtenwald mit Bergrasenarten“, ,Trockener Kalkhang-Fichtenwald“) konzentrieren sich
im sudostlichen Nationalparkbereich und Uber den hochgelegenen Sidwesthdngen des
Tamischbachturm. Der ,Bodensaure Torfmoos-Fichtenwald“ beschréankt sich auf den, in die
Grauwackenzone ragenden Zipfel am Sidostrand des Nationalparkgebiets. Die Standortseinheiten
»Carbonat-Blockwald“ und ,Schattseitige montane Nadelholzstandorte” haben ihre starkste Verbreitung
Uber den Nordabhangen der Planspitze. Das Vorkommenszentrum der bodenbasischen Magerstandorte
(,Ubergang zwischen Kiefern- und Buchenwald®, ,Schneeheide-Kiefernwald®) liegt im unteren
Johnsbachtal.

Die folgende Tabelle 14 sowie Abbildung 3 geben einen Uberblick iiber die Verbreitung tibergeordneter
Standortseinheiten.

. Anzahl Anteil in

Standortstypen tbergeordnet Inventurpunkte Prozent
absolut (n=207)

Ahorn-Eschenwaldtypen 6 2.9
Carbonat-Blockwald 9 4.3
Hangschuttfacher d. héheren Lagen 3 1.4
Schattseitige montane Nadelholzstandorte 10 4.8
Ubergang zw. Kiefern- und Buchenwald 6 2.9
Extrem trockenwarme Standorte - inkl. Schneeheide-Kiefernwald 6 2.9
Felsnasen, Erosionslagen 8 3.9
Anspruchsvoller Kalk-Buchenwald der unteren Buchenstufe 19 9.2
Carbonatschutt-Fi-Ta-Buchenwald der unteren Buchenstufe 17 8.2
Carbonatschutt-Fi-Ta-Buchenwald der oberen Buchenstufe 39 18.8
Hochmontaner Kalk-Fi-Ta-Buchenwald 8 3.9
Lehm-Fi-Ta-Buchenwald tber Kalkskelett 12 5.8
Ahorn-Eschen-reicher Lehm-Buchenwald 7 3.4
Fichten-Tannenwald Uber tiefgriindigen Lehmen 4 1.9
Bodensaurer Torfmoos-Fichtenwald 5 2.4
Bodensaurer Fichtenwald mit Sauerklee 4 1.9
Uppiger Hochstauden-Fichtenwald 3 1.4
Hochstauden-Fichtenwald mit Bergrasenarten 16 7.7
Trockener Kalkhang-Fichtenwald 6 2.9
Subalpiner Larchen- und Larchen-Zirbenwald 8 3.9
Frisch Uberschuttete Buchenwaldstandorte 3 14
Latschenreiche Entwicklungsstadien 8 3.9

Tabelle 14: Anzahl bzw. Prozentanteil zu Gbergeordneten Standortstypen zugeordneter Inventurpunkte.

In Abbildung 3 sind unter den ,Magerstandorten mit Fichtenwaldarten* die Einheiten ,Carbonat-
Blockwald", ,Hangschuttfacher der héheren Lagen“ und ,Schattseitige montane Nadelholzstandorte* aus
Tabelle 14 zusammengefasst. Die ,Bodenbasischen Magerstandorte® setzen sich aus ,Ubergang
zwischen Kiefern- und Buchenwald“ und ,Extrem trockenwarme Standorte - inkl. Schneeheide-
Kiefernwald* zusammen. Die ,Kalkhang-Fi-Ta-Bu-Waldstandorte* umfassen ,Anspruchsvoller Kalk-
Buchenwald der unteren Buchenstufe®, ,Carbonatschutt-Fichten-Tannen-Buchenwald der unteren
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Buchenstufe, Carbonatschutt-Fichten-Tannen-Buchenwald der oberen Buchenstufe®, ,Hochmontaner
Kalk-Fichten-Tannen-Buchenwald®, ,Frisch tberschuttete Buchenwaldstandorte“. Der ,Subalpine Kalk-
Fichtenwald“ inkludiert den ,Uppigen Hochstauden-Fichtenwald®, den ,Hochstauden-Fichtenwald mit
Bergrasenarten“ und den ,Trockenen Kalkhang-Fichtenwald".

Anzahl Inventurpunkte in Ubergeordneten Standortsty pen (n=207)

Ahorn-
Latschenreiche Eschenwaldtypen; 6
Entwicklungsstadien; 8

Magerstandorte mit
Subalpiner Larchen- Fichtenwaldarten; 22
und Larchen-

Zirbenwald; 8 Bodenbasische

Magerstandorte; 12
Subalpiner Kalk-

Fichtenwald; 25 Felsnasen,

Bodensaurer Erosionslagen; 8

Fichtenwald; 9

Lehm-Fichten-Tannen-
Buchenwaldstandorte,/
Fichten-Tannenwald;
23

Kalkhang-Fichten-
Tannen-
Buchenwaldstandorte;
86

Abbildung 3: Darstellung der Anzahl zu Ubergeordneten Standortstypen zugeordneter Inventurpunkte.

Die tabellarische Darstellung der Stammzahlverhaltnisse nach BHD-Klassen sowie der Verjingung (siehe
Tabelle A bis H im Anhang) ermdéglichte eine detaillierte Sortierung der Inventurpunkte nach
Bestandesstrukturen. Ein Ergebnis dieser Sortierung ist die Ausgliederung Ubergeordneter
Bestandestypen. Mit Ausnahme des Typs ,Buchenreinbestande” richtet sich diese Gliederung
weitestgehend nach der Bestandesstruktur, unabhangig von der Baumartenzusammensetzung. Die
Definitionen der ausgegliederten zehn Bestandestypen gehen aus Tabelle | im Anhang hervor.

Tabelle 15 und Abbildung 4 geben einen Uberblick tiber die unterschiedenen Bestandestypen und deren
Verbreitung.

Die ,Nadelholz-Entwicklungsbestande” (Code A) beinhalten Schneeheide-Kiefernwélder Uber jungen
Hangschuttfachern sowie subalpine Lé&rchenbestinde als Wiederbewaldungsstadien nordexponierter,
aufgelassener Almen. Abbildung 5 zeigt erstere z. B. im unteren Johnsbachtal, zweitere im Hochtal
zwischen Hochzindédl und Planspitze (Bereich der Ebnesanger-Hochalm). Der Typ der ,Buchen-
Reinbestande* (Code B) umfasst natirlich entstandene Buchenerstbestockungen in besonders
ozeanischen Lagen (z. B. Talschluss Hinterwinkl zwischen Buchstein und Tamischbachturm (siehe
Abbildung 5), Bestdnde mit Férderung der Buchen infolge Schneegleiten sowie durch Ausplenterung der
Nadelhdlzer aus ehemaligen Fichten-Tannen-Buchenwéldern entstandene Bestande. Fur den
Bestandestyp ,Plenterstruktur mit Verjingung“ (Code C) geht aus Abbildung 5 eine deutliche Affinitat zu
Unterhanglagen hervor, fur die wohl die dort ginstigeren Verjingungsverhaltnisse verantwortlich sind.
Der Typ ,Forste mehrschichtig oder mit Verjingung” (Code E) hat seinen Schwerpunkt tber Carbonat-
Blockwaldstandorten. ZUKRIGL & al. 1963 beschreiben fir den Block-Fichtenwald unterschiedliche
Baumhohen, bedingt durch sehr unterschiedliche Kleinstandorte, als typisch. Ginstige
Verjungungsverhaltnisse fir Fichte sind durch Humusakkumulationen zwischen den Blécken gegeben.
Die Typen ,Altersklassenbestdnde mit Starkholz* (Code F) und ,Altersklassenbestande Stangenholz,
schwaches Baumholz* (Code G) sind als stark anthropogen Uberpragt einzustufen. Es handelt sich
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weitestgehend um Fichten- und Fichten-Larchenforste. Aus Abbildung 5 geht eine weitgehende Bindung
an das Forststra3ennetz hervor. Im Kessel norddstlich von Gstatterboden, der auf Grund sehr produktiver
Bdden und ginstiger Bringungsverhaltnisse besonders intensive historische Nutzung aufweist, sind sie
weitgehend alleinherrschend. Die folgenden drei Typen stellen sehr lichte Stadien dar. Ihnen sind
gemeinsam 64 Inventurpunkte (31% aller Punkte) zugerechnet. Die Gruppe ,Natirlich bedingt sehr lichte
Bestande (Latschen-Entwicklungsstadien, natirliche Stadien)* (Code H) macht davon 27 Probeflachen
aus. Sie umfasst einerseits sechs Aufnahmeflachen mit hoher Latschendeckung aus dem Bereich der
natirlichen Waldgrenze. Weiters sind der Gruppe Standorte mit schwierigen Verjingungsverhaltnissen
infolge Felsigkeit und Bodenerosion zugeordnet. Der Typ ,Aufforstungen, Dickungen (immer Fi, L&)"
(Code 1) umfasst zwolf Inventurpunkte (knapp 6% aller Punkte). Zwélf Prozent der Punkte sind dem Typ
.Rein anthropogen bedingt sehr lichte Bestdnde" (Code J) angeschlossen. Es handelt sich hier um
Aufnahmeflachen neben ForststralBen, um lichte Bestdnde im Bereich aktueller oder aufgelassener
Almen sowie um ehemals kahlgeschlagene Flachen mit zdgerlicher oder fehlender Wiederbewaldung.

Anzahl Anteil in
Bestandestypen lbergeordnet Code Inventurpunkte
_ Prozent
absolut (n=207)
Nadelholz-Entwicklungsbestande (montan Kiefer, Fichte; subalpin A 8 39
Larche) mit natdrlich gleichaltriger Struktur ‘
Buchenreinbestéande (nach Fi-Ta-Ausplenterung, nattrlicher B 15 79
Entwicklungsbestand, durch Vorteil der Buche bei Schneeschub) '
Plenterstruktur bei Verjiingung standortgerechter Hauptbaumarten C 11 5.3
Plenterstruktur ohne Verjiingung standortgerechter
D 37 17.3
Hauptbaumarten
Forste mit Konzentration in schwachem Baumholz jedoch entweder
L . E 14 6.8
mehrschichtig oder naturnahe Verjingungsdynamik
altere, lichte und einschichtige Altersklassenbestande mit = 26 126
Starkholz, kaum Strauchschichtbildung (Fi, L&) '
Altersklassenbestande mit dominierendem Anteil an Stangenholz
A G 32 15.5
und schwachem Baumholz (Fi, L&)
frihe Entwicklungsstadien mit Latsche sowie durch natirliche H 27 13.0
Stérungen und Steilheit sehr lichte Bestéande ‘
Aufforstungen, Dickungen, Dickung-Stangenholz-Ubergang (immer
A I 12 5.8
Fi, L&)
durch rein anthropogenen Einfluss sehr lichte Bestande (neben 3 o5 12.1
Forststral3en, nach Almauflassung, Bl63e ohne Verjingung) ‘

Tabelle 15: Anzahl bzw. Prozentanteil zu Gibergeordneten Bestandestypen zugeordneter Inventurpunkte.
Uber den angegebenen Code-Buchstaben erfolgt die Darstellung der Zugehérigkeit der Aufnahmepunkte
in den Tabellen A bis H im Anhang.
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Anzahl Inventurpunkte nach Bestandestypen (n=207)

Nadelholz-
Entwicklungsbesténde;
8
Buchenreinbestande;
15

rein anthropogen

Aufforstungen, bedingt sehr lichte Plenterstruktur mit
Dickungen (immer Fi, Bestande; 25 Verjiingung; 11
L&) 12

Plenterstruktur ohne
Verjiungung; 37

nattrlich bedingt sehr
lichte Besténde
(Latschen- T
Entwicklungsstadien,
natirliche Stérungen);
27

Altersklassenbestande Forste mehrschichtig
Stangenholz, Altersklassenbestande oder mit Verjingung;
schwaches Baumholz mit Starkholz (Fi, L&); 14
(Fi, L&); 32 26

Abbildung 4: Darstellung der Anzahl zu Ubergeordneten Bestandestypen zugeordneter Inventurpunkte.
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Abbildung 5: Luftbild mit Zuordnung der Aufnahmeflachen (207 Inventurpunkte, 8 Monitoringflachen in Umwandlungsbestéanden (LIFE-Projekt)) zu
Ubergeordneten Bestandestypen.
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4 UBERSICHT UBER DIE NATURNAHEVERHALTNISSE

Abbildung 6 und Tabelle 16 geben einen ersten Uberblick tber die Naturnidheverhéltnisse im
Nationalpark. Die Zuordnungen folgen den Schemata aus Kap. 2.5.5. (Eine detaillierte
Zusammenstellung der Zuordnungen ist in Tabelle | im Anhang dargestellt. Die Einzelwerte zu jedem
Inventurpunkt gehen aus den Tabellen A bis H im Anhang hervor.)

Anzahl Inventurpunkte in Naturnahestufen hinsichtli ch Bestandesstruktur sowie
Baumartenzusammensetzung

100 -

B Bestandesstruktur
E Baumartenzusammensetzung

Anzahl Inventurpunkte

4: stark
verandert

2: naturnah 5: kunstlich

1: natirlich

3: mafig
verandert

Abbildung 6: Anzahl an Inventurpunkten (n=207) in Naturnahestufen getrennt nach Bestandesstruktur
sowie Baumartenszusammensetzung. Stufe ,3.5: deutlich verandert” (siehe Schema in Tabelle 12) wurde
Stufe ,4: stark verandert" zugerechnet.

Naturnahestufe naturnah mafig verandert stark verandert kiinstlich
(1.5-2.25) (2.5-3.25) (3.5-4.25) (4.5-5)

Anzahl 24 85 51 47

Inventurpunkte

Tabelle 16: Anzahl an Inventurpunkten in  Naturndhestufen  (Bestandesstruktur  und

Baumartenzusammensetzung bericksichtigt). Der jeweilige Wert eines Inventurpunktes stellt das

arithmetische Mittel aus Naturnéhestufe Bestandesstruktur und Naturnéhestufe

Baumartenzusammensetzung dar.

Der hohe Anteil in den Stufen ,stark verandert* und ,kinstlich* (fast die Halfte der Inventurpunkte in
Tabelle 16) ist als Folge der intensiven historischen Nutzung der Gesausewalder (z. B. HASITSCHKA 2005)
zu sehen.

Die folgende Tabelle 17 gibt einen Uberblick tiber die Naturndheverhéltnisse in den verschiedenen
forstlichen Standortstypen. Die tendenziell naturndheren Bewertungen fur die Magerstandorte (z. B.
-SCchattseitige montane Nadelholzstandorte®, ,Extrem trockenwarme Standorte — inkl. Schneeheide-
Kiefernwald* sind nicht Gberraschend und auf die geringere Attraktivitat fur die Forstwirtschaft
zurlickzufiihren. Die montan vorherrschenden Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte weisen im Schnitt
deutlich geringere Naturndhe auf als die subalpin dominierenden Fichtenwaldstandorte. Dieser Umstand
ist auf die Konzentration auf Fichte und in geringerem Ausmaf Léarche als Wirtschaftsbaumarten
zurtickzufiihren. Wéhrend es dadurch auf den Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorten oft zum Ausfall
zweier Hauptbaumarten (Buche, Tanne) und einer entsprechend schlechten Bewertung der
Baumartenzusammensetzung kommt, sind in den Forsten der subalpinen Stufe nur die
Strukturverhaltnisse starker anthropogen tberpragt.
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Anzahl Anzahl Punkte Anzahl Anzahl Punkte Anzahl Punkte
Standortstypen Gbergeordnet Punkte "naturnah® Punkte "maRig "stark "kiinstlich®
gesamt verandert" verandert"

Ahorn-Eschenwaldtypen 6 4 2
Carbonat-Blockwald 9 3 5 1
Hangschuttfacher d. hdheren Lagen 3 2 1
Schattseitige montane Nadelholzstandorte 10 1 7 2
Ubergang zw. Kiefern- und Buchenwald 6 4 2
Extrem trockenwarme Standorte - inkl. 6 4 2
Schneeheide-Kiefernwald
Felsnasen, Erosionslagen 8 1 7
Anspruchsvoller Kalk-Buchenwald der 19 1 8 3 7
unteren Buchenstufe
Carbonatschutt-Fi-Ta-Buchenwald der 17 4 7 6
unteren Buchenstufe
Carbonatschutt-Fi-Ta-Buchenwald der oberen 39 5 8 12 14
Buchenstufe
Hochmontaner Kalk-Fi-Ta-Buchenwald 8 4 4
Lehm-Fi-Ta-Buchenwald Uber Kalkskelett 12 2 8 2
Ahorn-Eschen-reicher Lehm-Buchenwald 7 3 3 1
Fichten-Tannenwald uber tiefgriindigen

4 1 3
Lehmen
Bodensaurer Torfmoos-Fichtenwald 5 1 4
Bodensaurer Fichtenwald mit Sauerklee 4 2 2
Uppiger Hochstauden-Fichtenwald 3 1 1 1
Hochstauden-Fichtenwald mit Bergrasenarten 16 11 4 1
Trockener Kalkhang-Fichtenwald 6 1 5
Subalpiner Larchen- und Larchen-Zirbenwald 8 2 6
Frisch Gberschuttete Buchenwaldstandorte 3 1 2
Latschenreiche Entwicklungsstadien 8 6 1 1
Tabelle 17: Anzahl an Inventurpunkten in  Naturndhestufen  (Bestandesstruktur  und

Baumartenzusammensetzung berucksichtigt) nach Ubergeordneten Standortstypen.

Tabelle 18 stellt die Naturndheverhéltnisse in den unterschiedenen Bestandestypen (siehe hierzu auch
vorhergehendes Kapitel) dar. Die Buchenreinbestéande zeigen eine Streuung zwischen ,naturnah” bis
~Stark verandert”. Verantwortlich ist hierfur die unterschiedliche Entstehungsgeschichte (nattrlich
entstandene Buchenerstbestockungen in besonders ozeanischen Lagen, Bestande mit naturlicher
Forderung der Buchen infolge Schneegleiten (siehe
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Abbildung 7) bzw. durch anthropogene Ausplenterung der Nadelhdlzer aus ehemaligen Fichten-Tannen-
Buchenwaéldern entstandene Bestande). Den Hauptanteil in den Bewertungsstufen ,stark verandert* und
.Klnstlich® machen Altersklassenbestande (Stangenholz bis Starkholz, weitestgehend Fichte teilweise mit
Larche), Aufforstungen/Dickungen (immer Fichte, L&rche) sowie anthropogen bedingt sehr lichte

Bestande aus.

Anzahl Anzahl Punkte Anzahl Punkte | Anzahl Punkte Anzahl Punkte
Bestandestypen ibergeordnet Punkte "naturnah® "maRig "stark "iinstlich”
gesamt veréandert" veréandert"

Nadelholz-Entwicklungsbestande (montan

Kiefer, Fichte; subalpin Larche) mit nattrlich 8 4 4

gleichaltriger Struktur

Buchenreinbestande (nach Fi-Ta-

Ausplenterung, natiirlicher 15 6 4 5
Entwicklungsbestand, durch Schneeschub)

Plenterstruktur bei Verjingug 1 3 8

standortgerechter Hauptbaumarten

Plenterstruktur ohne Verjingung 37 3 31 3

standortgerechter Hauptbaumarten

Forste mit Konzentration in schwachem

Baumholz jedoch entweder mehrschichtig 14 9 5

oder naturnahe Verjingungsdynamik

altere, lichte und einschichtige

Altersklassenbestande mit Starkholz, kaum 26 8 18
Strauchschichtbildung (Fi, L&)

Altersklassenbestande mit dominierendem

Anteil an Stangenholz und schwachem 32 7 25
Baumholz (Fi, L&)

frihe Entwicklungsstadien mit Latsche sowie

durch natirliche Stérungen und Steilheit sehr 27 8 19

lichte Besténde

Aufforstungen, Dickungen, Dickung- 12 1 11
Stangenholz-Ubergang (immer Fi, L&)

durch rein anthropogenen Einfluss sehr lichte

Bestande (neben Forststralen, nach 25 2 12 11
Almauflassung, Bl6Re ohne Verjingung)
Tabelle 18: Anzahl an Inventurpunkten in  Naturndhestufen (Bestandesstruktur  und

Baumartenzusammensetzung bertcksichtigt) nach tibergeordneten Bestandestypen.
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Abbildung 7: Inventurpunkt 417: sidexponierte
Flache mit massiver Schneeschubbelastung.
Die anpassungsfahige Buche
starkem Sabelwuchs.
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Abbildung 8 zeigt abschlieBend die topographische Verteilung der zugewiesenen Naturndhestufen. Es
zeigt sich eine tendenzielle Korrelation zwischen Naturndhe und Distanz zur nachsten Forstra3e. Der
Kesselbereich norddstlich von Gstatterboden (westlich Tamischbachturm) geht eindeutig als am starksten
anthropogen beeinflusster Bereich hervor. Aufgrund der auch potenziell natirlichen Dominanz der

Forstwirtschaftshauptbaumart Fichte im vorwiegend subalpinen, siiddstlichen Parkbereich, zeigt sich hier
tendenziell gréRere Naturnahe.
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Abbildung 8: Karte mit Zuordnung der Aufnahmeflachen (207 Inventurpunkte, 8 Monitoringflachen in Umwandlungsbestanden (LIFE-Projekt)) zu
Naturn&hestufen.
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5 DER URWALD ROTHWALD ALS REFERENZ ZUR
BEWERTUNG DER NATURLICHEN VERHALTNISSE IM
GESAUSE

Der Urwald Rothwald befindet sich knapp 40 km norddstlich der Gesauseberge. Er nimmt auf der
Sidseite des Dirrensteinmassivs eine Kessellage in Seeh6hen zwischen 940 und 1480 m ein. Es
besteht eine hohe Ahnlichkeit der Standortsfaktoren (geologische, pedologische wie klimatische
Verhaltnisse) zwischen Geséause und Rothwaldgebiet (CARLI 2007, CARLI 2008). Daten aus dem Urwald
kénnen insbesondere fur hoher gelegene Buchenwaldstandorte (ca. 1000 bis 1400 m) als
aufschlussreiche Quelle zur Rekonstruktion der natlrlichen Verhaltnisse im Gesause betrachtet werden.

Das typische Waldbild im Fichten-Tannen-Buchen-Urwald wird von ZUKRIGL & al. 1963 folgendermalf3en
umrissen: Die Buche Uberwiegt hinsichtlich der Stammzahl, wird jedoch in der Hohe von Tanne und
Fichte weit Uberragt. Der Bestandesaufbau ist durch stark wechselnden Vertikalschluss gekennzeichnet
(Gezackte Wipfellinie). Die Stammzahlen von Tanne und Fichte erreichen typischer Weise &hnlich hohe
Werte. Tanne und Fichte scheiden meist durch Windwurf aus dem Leben. Buche wird mitgerissen oder
sie bricht von Pilzen befallen auseinander. Die Strauchschicht setzt sich fast ausschlief3lich aus der
Verjingung der drei Hauptbaumarten zusammen. Charakteristisch fur den Urwald ist weiters ein Mosaik
aus schattigen Bereichen, sowie nach dem Tod von Einzelbaumen entstehenden Lichtléchern. Bergahorn
und Bergulme sind den Bestanden in geringer Zahl beigemischt.

Abbildung 9: Urwald Rothwald: Typischer Bestandesaufbau im Fichten-Tannen-Buchen-Urwald. Fichten
und Tannen uberragen das Kronendach der hinsichtlich Stammzahlen dominierenden Buche.

Die Urwaldbestande des Rothwaldes teilen sich in zwei durch einen schmalen Streifen Wirtschaftswald
getrennte Gebiete. Der ,Kleine Urwald" liegt im Kesselboden, ist im Makrorelief flach und von relativ
tiefgrindigen Kalkbraunlehmen gepréagt. Der ,Grof3e Urwald“ nimmt die Kesselhdnge ein, seine unteren
Anteile bilden den Ubergang zum Kesselboden. Standortlich kann der tiefgriindige Kesselboden mit der
fur das Gesause ausgeschiedenen Standortseinheit der Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwélder verglichen
werden. Die Bestande der Hange kdnnen als Referenz fur die Standortseinheiten der héher gelegenen
Standortseinheiten der Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwalder dienen. Zu bertcksichtigen ist, dass die
Hange im Rothwald im Schnitt schuttarmere dafiir lehmigere Boéden besitzen.

In den folgenden vier Abbildungen sind Stammzahl- und Vorratsverhaltnisse aus Literaturquellen

dargestellt. Abbildung 10 zeigt Daten einer 100 x 100 m grol3en Dauerbeobachtungsflache (diese
beinhaltet unterschiedliche Waldentwicklungsphasen) aus dem Grolen Urwald. Es zeigt sich eine
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besonders hohe Stammzahl fir Buche unter 8 cm Brusthohendurchmesser. Weiters fallen hohe Vorrate
der Nadelhdlzer tiber 80 cm BHD auf.

Rothwald - GroRer Urwald Dauerbeobachtungsflache: V. orrat und Stammzahlen
nach BHD-Klassen

@ Vorrat m Stammzahlen
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Abbildung 10: Ubersicht iiber die Stammzahl- und Vorratsverhéltnisse einer Dauerbeobachtungsflache
(aus Teilflachen in unterschiedlichen Entwicklungsphasen) im GroBen Urwald Rothwald. Buche
Stammzahl <8 cm: 824. Werte aus SCHREMPF 1986: 62. Fur die BHD-Klasse <8 cm sind Individuen ab

130 cm Hohe bertcksichtigt.

Die folgenden drei Diagramme zeigen die Urwaldverhéltnisse tiber Hangstandorten in unterschiedlichen
Waldentwicklungsphasen.
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Rothwald - Grof3er Urwald Verjingungsphase: Vorratu  nd Stammzahlen
nach BHD-Klassen
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Abbildung 11: Ubersicht iiber die Stammzahl- und Vorratsverhéltnisse der Verjiingungsphase im GroRen
Urwald Rothwald. Werte aus NEUMANN 1978: 11. Fir die BHD-Klasse <8 cm sind Individuen ab 130 cm

Hohe bertcksichtigt.

Rothwald - GroRer Urwald Optimalphase: Vorratund S tammzahlen
nach BHD-Klassen
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Abbildung 12: Ubersicht iiber die Stammzahl- und Vorratsverhéltnisse der Optimalphase im GroRen
Urwald Rothwald. Werte aus NEUMANN 1978: 17. Fur die BHD-Klasse <8 cm sind Individuen ab 130 cm

Hohe bertcksichtigt.

-34 -



Rothwald - Grol3er Urwald Terminalphase: Vorrat und Stammzahlen
nach BHD-Klassen
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Abbildung 13: Ubersicht iiber die Stammzahl- und Vorratsverhiltnisse der Terminalphase im GroRen
Urwald Rothwald. Buche Stammzahl <8 cm: 1519. Werte aus SCHREMPF 1986: 68. Fir die BHD-Klasse
<8 cm sind Individuen ab 130 cm Hd6he berticksichtigt.

Wie bereits erwahnt, wurden acht Probeflachen im Rothwald nach der, der vorliegenden Arbeit zugrunde
liegenden Inventurmethodik, aufgenommen. Die gewonnenen Daten sind Tabelle C im Anhang zu
entnehmen. Aufnahmepunkt 700 dirfte bereits auRerhalb des Urwaldbereichs gelegen sein. Die
hochmontane Flache weist auch eine von den sieben weiteren Punkten stark abweichende
Bestandesstruktur auf. Die hohe Stammzahl in Baumholzstérke deutet auf eine historische Schlagerung
hin.

Die Punkte 801, 800 und 938 entstammen Hangbereichen des Grof3en Urwaldes (Bodentypen: Rendzina
bis Kalkbraunlehm) und kdnnen als Referenz insbesondere fur die Standortseinheiten der Kalkhang-
Fichten-Tannen-Buchenwalder dienen. Bei Punkt 801 handelt es sich um eine, vermutlich durch ein
einige Jahre zurlck liegendes Windwurfereignis, stark aufgelichtete Flache. Die Punkte 901, 902, 904
und 906 stammen aus Unterhang- und Kesselbodenbereichen (Bodentypen Kalkbraunlehm,
pseudovergleyter Kalkbraunlehm, Haftndsse-Pseudogley). Sie entsprechen standortlich dem Typus der
Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwalder gemaf Standortseinheitenschema fur das Geséause.

Fur die folgenden Diagramme wurden die Aufnahmedaten von sieben Aufnahmepunkten aus dem Urwald
herangezogen. Punkt 700 wurde, aufgrund der stark abweichenden Werte (s. 0.), nicht bericksichtigt.

Abbildung 14 zeigt die gemittelten Vorrats- und Stammzahlverhaltnisse. Wieder zeigt sich die
Stammzahldominanz der Buche. Der geringe Fichtenanteil ist auf die statistisch unzureichende Anzahl
aufgenommener Punkte zurtickzufiihren.
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Rothwald - eigene Aufnahmen (n=7): Vorratschatzung und Stammzahlen
nach BHD-Klassen
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Abbildung 14: Arithmetische Mittelwerte von sieben Probeflachen aus dem Urwald Rothwald (funf
Flachen aus dem Grof3en Urwald, zwei Flachen aus dem Kleinen Urwald) hinsichtlich Stammzahl- und
Vorratsverhéltnissen. Buche Stammzahl <8 cm: 924. Fur die BHD-Klasse <8 cm sind Individuen ab 130
cm Hoéhe bericksichtigt.

Aus Abbildung 15 geht die konstant hohe Anzahl an Verjingungsindividuen (zwischen 10 und 500 cm
Hohe), insbesondere fir Buche, hervor. Die Dominanz der Tanne in der Individuenzahl <10 cm Hoéhe
(siehe Abbildung 16) korreliert mit ZUKRIGL & al. 1963 sowie SCHREMPF 1978. Abbildung 17 zeigt fur
Tanne indes einen Einbruch in den hdheren Verjingungsklassen. ZUKRIGL & al. 1963 begrinden die
Vorherrschaft der Buche in den alteren Verjingungsjahrgéangen mit 6kologischen Vorziigen (intensiveres
Wurzelwachstum, geringerer Verbiss als Tanne). KORPEL (1995: 230) bemerkt, dass im Fichten-Tannen-
Buchenurwald aufgrund der dominanten Buchenverjingung der Eindruck einer Expansion der Buche
entstehen kann. Dies ist aber nicht der Fall, da Buche infolge ihrer kiirzeren durchschnittlichen
Lebensdauer einen deutlich rascheren Generationswechsel als die Nadelhodlzer (insbesondere Tanne)
vollzieht.
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Rothwald - eigene Aufnahmen (n=7): Verjungung von 1 0 bis 500 cm Héhe

00 Ind./ha 00 1-199 Ind./ha @ 200-399 Ind./ha @ 400-999 Ind./ha m 21000 Ind./ha
100

75

50 -

25 A

Anteil an Individuenzahl-Klassen in %

1 1

Buche Fichte Tanne Larche Bergahorn Esche Bergulme Mehlbeere  Eberesche

Abbildung 15: Ubersicht tiber die Verjingung von 10 bis 500 cm Hohe von sieben Probeflachen aus dem
Urwald Rothwald (funf Flachen aus dem GroRRen Urwald, zwei Flachen aus dem Kleinen Urwald).
Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach Baumarten.

Rothwald - eigene Aufnahmen (n=7): Verjungung <10 ¢ m Hohe
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Abbildung 16: Ubersicht tber die Verjungung unter 10 cm Hohe von sieben Probeflachen aus dem
Urwald Rothwald (funf Flachen aus dem GroRRen Urwald, zwei Flachen aus dem Kleinen Urwald).
Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach Baumarten. (Eine
Streifenaufnahme entspricht einer Flache von 15,6 m? in Horizontalprojektion.)
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Rothwald - eigene Aufnahmen (n=7): Verjiingung nach Hohenstufen
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Abbildung 17: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen der Verjingung von sieben
Probeflachen aus dem Urwald Rothwald (funf Flachen aus dem Grof3en Urwald, zwei Flachen aus dem
Kleinen Urwald). Dargestellt nach Héhenklassen. Buche 10-50 cm: arithm. Mittel: 6790, Median: 4566;
Buche 50-130 cm: arithm. Mittel: 1467; Tanne 10-50 cm: arithm. Mittel: 1262, Median: 1167.

Aus Tabelle C im Anhang gehen fir die Punkte der Unterhang- und Kesselbodenbereiche (901, 906, 902,
904) deutlich héhere Verjingungs-Individuenzahlen als fir die Punkte tber Hangstandorten (801, 800,
938) hervor. Dieses Ergebnis korreliert mit KEMPTER 2006 und SCHREMPF 1986 (s. u.), die fir den Kleinen
Urwald eine geringere Dichte an Verjingungsindividuen ermitteln als fiir den Grof3en Urwald. Die im
Schnitt geringere Wasser- und Nahrstoffverfligbarkeit sowie Erosion Uber den Hangen des GroR3en
Urwaldes sind wohl als Grund fiur die schwierigeren Verjungungsverhdaltnisse gegenuber dem
Kesselboden des Kleinen Urwaldes zu sehen.

In Abbildung 18 sind Verjliingungsdaten aus SCHREMPF 1986 fiir GroRen wie Kleinen Urwald dargestellit.
Leider wurden die unterschiedlichen Standortsverhéltnisse im Grofien Urwald (flachgriindigere
Hangpartien, tiefgriindigere HangfuRbereiche im Ubergang in den Kesselboden) nicht beriicksichtigt. Den
Ausfall der Tanne fuhrt SCHREMPF 1986 (wie schon ZUKRIGL & al. 1963) lUberwiegend auf selektiven
Verbiss zuriick. Nach KEMPTER 2006 hat sich die Situation inzwischen gebessert. Fichte weist im
lehmigeren Kleinen Urwald héhere Individuenzahlen auf als im GroRen Urwald. Buche besitzt wieder mit
Abstand die héchsten Individuenzahlen, wobei sich nur in der niedersten erhobenen Klasse (5-20 cm)
eine hohere Verjingungsdichte im Kleinen gegentiber dem GrofRen Urwald zeigt.

Kleiner Urwald Rothwald GroBer Urwald Rothwald
1980 1976
Ind/ha Ind/ha
5000 5000
-——
40001 X 40004
\
\ ———\
3000 L 3000 b
\ Buche \
A
‘N‘. \\
0001 o ~. 2000 —
1000 10007

T .I v T
6-20 21-50 51-90 91-130 cm Hdhe

Abbildung 18: H6henaufbau und Individuenzahl der Verjingung im Grof3en und Kleinen Urwald. Aus
SCHREMPF 1986: 38.
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6 CHARAKTERISIERUNG DER BESTANDE IM
NATIONALPARK ANHAND BAUMARTENVERTEILUNG,
STAMMZAHLEN UND VERJUNGUNG

6.1 Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte

6.1.1 Buchenreinbestdnde (Bestandestyp 5.1)

Dem Bestandestyp sind zehn Inventurpunkte zugeordnet. Acht Punkte (4, 26, 44, 53, 89, 131, 427, 501)
sind sich in ihrer Bestandesstruktur sehr ahnlich, es handelt sich um weitestgehend allein aus Buche
aufgebaute Probeflachen, wobei die Starkeklassen schwaches und starkes Baumholz (20-50 cm BHD)
vorherrschen. Am Inventurpunkt 36 herrscht Buche in Stangenholzstarke vor, die Punktdaten wurden
wegen der Verwandtschaft der Buchendominanz bei vollig oder weitestgehend fehlendem
Nadelholzanteil in die untenstehenden Diagramme einbezogen. Flache 428 bildet ein
Buchendickungsstadium ab, aufgrund ihrer strukturellen Eigensténdigkeit wurde sie fur die Gestaltung
der Diagramme nicht herangezogen.

Die beschriebenen Buchenreinbestande sind vermutlich weitgehend durch historische, anthropogene
Ausplenterung von Fichte und Tanne aus Waldern mit typischer Fichten-Tannen-Buchenwaldstruktur
entstanden. Eine natirliche Entstehung ist durch Windwurf der Nadelholziberhélter oder deren
altersbedingten Zusammenbruch mdéglich (THum 1978: 108). Eine grof3flachige historische Verbreitung
derartiger Bestande ndrdlich des Nationalparkgebiets geht aus einem Zitat des Einrichtungswerks 1880-
1889 des Forstbezirks St. Gallen, zitiert in FucHs (1958: 466), hervor: ,Besonders angefiihrt soll werden,
dass sich im Forsterbezirk Weissenbach allein rund 120 ha rdumdig bestockte, zuwachslose
Uberhaltbuchen befinden. Absolut ungeniigend bestockt sind im ganzen Verwaltungsbezirk aber nahezu
400 ha zuwachsarme Altholzbuchenbestande, die natirlich wenig erfreulich sind und trotz der
wirtschaftlichen Nachteile einer Verjingung zugefiihrt werden missen.”

Aus Abbildung 19 geht die Buchendominanz im Bestandestyp hervor. Abbildung 20 zeigt eine typische
Ausbildung. Am Bild zu erkennen, ist die im Typ verbreitete Erosion des Bestandesabfalls (Abtragslagen).
Hierfir ist einerseits die durchgehend starke Hangneigung der zugeordneten Inventurpunkte
verantwortlich. Ein negativer Einfluss auf die Verjingung durch das Abwartsrutschen der Bucheckern ist
in diesen Fallen anzunehmen. Liegendes Totholz wiirde die Situation verbessern.

Aus Abbildung 21 bis Abbildung 23 gehen sehr geringe Individuenzahlen fir Tanne in der Verjingung
hervor, die auf das Fehlen von Samenbdumen zuriickzufiihren sind. Trotz der Buchendominanz in der
Baumschicht, zeigt sich ein &hnlicher Verjingungserfolg fur Fichte und Buche, wobei die
Individuenzahlen insgesamt als unzureichend einzustufen sind. Als wesentlicher Hemmfaktor der
Verjingung ist die Oberflachenerosion zu nennen (siehe auch Tabelle A im Anhang). Bergahorn weist
zwar vergleichsweise hohe Individuenzahlen in den niedrigen Hohenklassen auf, es gelingt ihm jedoch
nicht die Strauchschicht zu erreichen (Abbildung 23). Einerseits geht aus Tabelle A eine teils hohe
Verbissbelastung fur Bergahorn hervor, jedoch scheint auch unzureichende Vitalitat im Jugendwachstum
eine nennenswerte Etablierung im Altbestand zu verhindern. Aus Tabelle A geht fir den Bestandestyp
eine geringe Anzahl an Stdcken unter 1 m Héhe hervor, ein Umstand der als Indikator einer geringen
forstwirtschaftlichen Nutzung in der jingeren Vergangenheit zu betrachten ist.
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Buchenreinbestdnde (Bestandestyp 5.1, n=9):  Vorratschdtzung und Stammzahlen nach
BHD-Klassen
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Abbildung 19: Ubersicht (ber die Stammzahl- und Vorratsverhaltnisse im Bestandestyp ,5.1
Buchenreinbestédnde”. Die dargestellten Werte sind arithmetische Mittelwerte. Buche Stammzahl 8-30
cm: 511. Fiur die BHD-Klasse <8 cm sind Individuen ab 130 cm Hohe beriicksichtigt.

Abbildung 20: Inventurpunkt 4: Typischer Aspekt des Bestandestyps ,5.1 Buchenreinbestdnde* mit
geringer Verjiungung und Abtrag des oberflachlich liegenden Bestandesabfalls.
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Buchenreinbestdnde (Bestandestyp 5.1, n=9): Verjing  ung von 10 bis 500 cm Hoéhe
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Abbildung 21: Ubersicht tber die Verjingung von 10 bis 500 cm Ho6he im Bestandestyp ,5.1
Buchenreinbestédnde”. Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach

Baumarten.

Buchenreinbestdnde (Bestandestyp 5.1, n=9): Verjing ung <10 cm Hbéhe
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Abbildung 22: Ubersicht (iber die Verjingung unter 10 cm Hohe im Bestandestyp

wD.1

Buchenreinbestéande”. Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach
Baumarten. (Eine Streifenaufnahme entspricht einer Flache von 15,6 m? in Horizontalprojektion.)
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Buchenreinbestdnde (Bestandestyp 5.1, n=9): Verjing  ung nach Hohenstufen
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Abbildung 23: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen der Verjingung im Bestandestyp
.5.1 Buchenreinbestande". Dargestellt nach Hohenklassen fir die wichtigsten Baumarten. Bergahorn 10-
50 cm: arithm. Mittel: 1792, Median: 1167.

6.1.2 Schneeschub-Buchenbestande (Bestandestyp 5.2)

In diesem Bestandestyp sind vier Inventurpunkte (Daten siehe Tabelle A im Anhang) mit besonders
hoher Schneeschubbelastung zusammengefasst, wobei Punkt 165 standortlich den, in Kap. 6.2
besprochenen, Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorten anzuschlie3en ist. Die Punkte liegen tber
Siudost- und Sudhéngen, also in Expositionen mit vermehrter Neigung zu Schneegleitbewegungen
(GRUBELNIG 1994). Bei den Inventurpunkten 165 und 108 zeigen zumindest Teile der Aufnahmeflachen
typischen Legbuchencharakter, bei Punkt 108 liegen solche im Bereich einer Lawinenrinne. Bei den
Punkten 417 (siehe Abbildung 7) und 418 zeigt Buche infolge massiver Schneeschubbelastung
besonders starken Sabelwuchs. Die Biegsamkeit ihrer Stamme im Jugendwachstum (ELLENBERG 1996)
begtinstigt sie hier gegeniber Fichte und Tanne.

6.1.3 Lichte Bestande der Buchenstufe (Bestandestyp en 5.4 und
5.5)

Allen Inventurpunkten dieses Kapitels (Daten siehe Tabelle A im Anhang) ist gemeinsam, dass die
Bestandesverhéltnisse durch Lichtheit gepragt sind. Bestandestyp 5.4 umfasst sechs Inventurpunkte
(einmal vollige Bl6Re, funf mal stammzahlarme Flachen), deren Lichtheit auf zdgerlich eintretenden oder
fehlenden Verjiingungserfolg nach forstwirtschaftlicher Nutzung oder Kalamitaten zuriickzufiihren ist. Den
Punkten ist eine hohe Anzahl an Stécken unter 1 m Héhe gemeinsam. In den drei Punkten der Einheit
5.5 sind schwierige Wuchsverhaltnisse durch Erosion der Grund fiir die schittere Bestockung.

Abbildung 24 spiegelt die niederen Stammzahlen und Vorrate der Aufnahmepunkte wider. Aus Abbildung
25 und Abbildung 26 gehen zwar fiir das Gebiet Uberdurchschnittliche Individuenzahlen in der
Verjingung hervor, nach Abbildung 27 gelingt es aber keiner Baumart, sich in der Strauchschicht zu
etablieren, bzw. zeigen die niederen Stammzahlen unter 8 cm BHD (Abbildung 24) den bisher geringen
Verjungungserfolg. Esche, Bergahorn und Buche sind von Verbiss betroffen. Da aber auch die nicht unter
Schalenwildverbiss leidende Fichte keine Dickung ausbildet, miissen zusatzliche Faktoren fiir den
fehlenden Verjingungserfolg (u.a. Konkurrenz der Krautschicht, Erosion) mitverantwortlich sein. Die am
Standortstyp  potenziell natirliche Hauptbaumart Tanne tritt nur in einigen  wenigen
Verjungungsindividuen auf.
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Lichte Bestande der Buchenstufe (Bestandestypen 5.4  +5.5, n=9): Vorratschadtzung und
Stammzahlen nach BHD-Klassen
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Abbildung 24: Ubersicht iiber die Stammzahl- und Vorratsverhaltnisse in von Lichtheit gepragten
Aufnahmeflachen der Buchenstufe ohne nachhaltige Verjingung (Bestandestypen 5.4 und 5.5). Die
dargestellten Werte sind arithmetische Mittelwerte. Firr die BHD-Klasse <8 cm sind Individuen ab 130 cm
Hohe bertcksichtigt.

Lichte Bestande der Buchenstufe (Bestandestypen 5.4  +5.5, n=9): Verjingung
von 10 bis 500 cm Héhe
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Abbildung 25: Ubersicht (ber die Verjiingung von 10 bis 500 cm Héhe in von Lichtheit gepragten
Aufnahmeflachen der Buchenstufe ohne nachhaltige Verjingung (Bestandestypen 5.4 und 5.5).
Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach Baumarten.

-43 -



Lichte Bestdnde der Buchenstufe (Bestandestypen 5.4
<10 cm Héhe
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Abbildung 26: Ubersicht (iber die Verjiingung unter 10 cm Hohe in von Lichtheit gepragten
Aufnahmeflachen der Buchenstufe ohne nachhaltige Verjingung (Bestandestypen 5.4 und 5.5).
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Abbildung 27: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen der Verjingung in von Lichtheit
gepragten Aufnahmeflachen der Buchenstufe ohne nachhaltige Verjingung (Bestandestypen 5.4 und
5.5). Dargestellt nach Hohenklassen fiir die wichtigsten Baumarten. Fichte 10-50 cm: arithm. Mittel: 1741;
Bergahorn 10-50 cm: arithm. Mittel: 3022, Median: 2433; Esche 10-50 cm: arithm. Mittel: 2422.

-44 -



Abbildung 28: Inventurpunkt 8 — Bestandestyp Abbildung 29: Inventurpunkt 149 — Bestandestyp
+D.4 Lichte Besténde der Buchenstufe* +D.4 Lichte Besténde der Buchenstufe*

6.1.4 Fichten-Dickungsstadien (Bestandestypen 5.7 u nd 5.8)

Der Bestandestyp 5.7 umfasst friihe und typische Dickungsstadien (z. B. Abbildung 31), wahrend dem
Typ 5.8 Ubergange zwischen Dickungs- und  Stangenholzstadium  zugeordnet  sind
(Einzeldatendarstellung in Tabelle B im Anhang). Je ca. zur Halfte ist eine Bestandesgriindung durch
Auspflanzung sowie durch natiirliche Ansamung anzunehmen. Gemeinsam ist allen Inventurpunkten die
hohe Individuenzahl der Fichte in der Strauchschicht. Larche besitzt im Bestandestyp 5.7 hohe
Strauchschicht-Individuenzahlen. Esche und Bergahorn weisen zwar teils hohe Individuenzahlen in den
niedrigen Verjungungsklassen auf, es gelingt ihnen jedoch nur in einer Flache (Punkt 16), sich in der
Strauchschicht zu etablieren. Tanne fehlt fast vollig. Die Buchenverjiingung bleibt marginal.

Hier entstehen somit auf potenziell natiirlichen Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorten, infolge der
Fichtenauspflanzungen der letzten Jahrzehnte sowie der Langzeitfolgen der historischen Waldnutzung
(fehlende Samenbaume fir Tanne, zumindest regional zu wenig Samenbaume fir Buche, indirekte
Forderung von Fichte und Larche als lichtliebende Baumarten mit Pioniercharakter),
Fichten(Larchen)bestdnde weitestgehend ohne Buche und vdllig ohne Tanne. Dass hiervon immerhin
acht Stichprobenpunkte (9% der Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte) betroffen sind, zeigt
auch die flachenmaRige Bedeutung der aus Naturschutzsicht unerfreulichen Bestéande.
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Fichten-Dickungen (Bestandestypen 5.7+5.8, n=8):  Vorratschdtzung und Stammzahlen
nach BHD-Klassen
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Abbildung 30: Ubersicht iiber die Stammzahl- und Vorratsverhéltnisse in Fichten-Dickungsstadien
(Bestandestypen 5.7 und 5.8). Die dargestellten Werte sind arithmetische Mittelwerte. Fichte Stammzahl
8-30 cm: 500, <8 cm: 1450. Fur die BHD-Klasse <8 cm sind Individuen ab 130 cm Hohe bertcksichtigt.

Abbildung 31: Inventurpunkt 201 — nach Auspflanzung entstandenes Fichten-Dickungsstadium auf
Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandort.
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Fichten-Dickungen (Bestandestypen 5.7+5.8, n=8): Ve  rjliingung von 10 bis 500 cm Hohe
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Abbildung 32: Ubersicht iiber die Verjingung von 10 bis 500 cm Hohe in Fichten-Dickungsstadien
(Bestandestypen 5.7 und 5.8). Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach
Baumarten.

Fichten-Dickungen (Bestandestypen 5.7+5.8, n=8): Ve  rjliingung <10 cm Hbhe
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Abbildung 33: Ubersicht (ber die Verjingung unter 10 cm Ho6he in Fichten-Dickungsstadien
(Bestandestypen 5.7 und 5.8). Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach
Baumarten. (Eine Streifenaufnahme entspricht einer Flache von 15,6 m? in Horizontalprojektion.)
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Fichten-Dickungen (Bestandestypen 5.7+5.8, n=8): Ve  rjiingung nach Hohenstufen
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Abbildung 34: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen der Verjingung in Fichten-
Dickungsstadien (Bestandestypen 5.7 und 5.8). Dargestellt nach Héhenklassen fir die wichtigsten
Baumarten. Fichte 10-50 cm: arithm. Mittel: 1083; Fichte 130-500 cm: arithm. Mittel: 1325, Median: 1467;
Bergahorn 10-50 cm: arithm. Mittel: 1979, Median: 1300.

6.1.5 Stangenholz-Fichtenforste, Baumholz-Fichtenfo rste
(Bestandestyp 5.9 und 6.0)

Der Bestandestyp ,5.9 Stangenholz-Fichtenforste" (Einzeldaten einzusehen in Tabelle B im Anhang) ist
durch die Stammzahldominanz von Fichte im Stangenholzstadium (BHD-Klasse 10-20 cm)
gekennzeichnet. Einen Eindruck der monotonen Verhéltnisse geben Abbildung 35 und Abbildung 36. Der
weitestgehend aus Aufforstungen entstandene kinstliche Bestandestyp wurde 15 mal (17% (') der
Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte) vergeben.

Abbildung 35: Inventurpunkt 256 — Bestandestyp ,5.9 Stangenholz-Fichtenforste”. Kalkhang-Fichten-
Tannen-Buchenwaldstandort.
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Stangenholz-Fichtenforste (Bestandestyp 5.9, n=15): Vorratschatzung und
Stammzahlen nach BHD-Klassen
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Abbildung 36: Ubersicht iiber die Stammzahl- und Vorratsverhéltnisse in Stangenholz-Fichtenforsten
(Bestandestyp 5.9). Die dargestellten Werte sind arithmetische Mittelwerte. Fichte Stammzahl 8-30 cm:
1529. Fir die BHD-Klasse <8 cm sind Individuen ab 130 cm Hohe beriicksichtigt.

Die Stangenholz-Fichtenforste im Gebiet sind regelmaflig von starken Schalschaden betroffen, dies
spiegeln auch die Inventurdaten wider (siehe Tabelle B im Anhang). Die lichtarmen Verhaltnisse im
Bestandesinneren fiihren erwartungsgemafR zu geringen Individuenzahlen in der Verjungung (siehe
Abbildung 37 bis Abbildung 39).

Stangenholz-Fichtenforste (Bestandestyp 5.9, n=15): Verjlingung von
10 bis 500 cm Hohe
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Abbildung 37: Ubersicht (iber die Verjiingung von 10 bis 500 cm Hoéhe in Stangenholz-Fichtenforsten
(Bestandestypen 5.9). Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach
Baumarten.
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Stangenholz-Fichtenforste (Bestandestyp 5.9, n=15): Verjingung <10 cm Héhe
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Abbildung 38: Ubersicht iiber die Verjingung unter 10 cm Hohe in Stangenholz-Fichtenforsten
(Bestandestyp 5.9). Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach Baumarten.
(Eine Streifenaufnahme entspricht einer Flache von 15,6 m? in Horizontalprojektion.)

Stangenholz-Fichtenforste (Bestandestyp 5.9, n=15): Verjingung nach Hoéhenstufen
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Abbildung 39: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen der Verjingung in Stangenholz-
Fichtenforsten (Bestandestyp 5.9). Dargestellt nach Hohenklassen fur die wichtigsten Baumarten.

Der Bestandestyp ,6.0 Baumholz-Fichtenforste* (n=5) steht strukturell den gerade besprochenen
Stangenholz-Fichtenforsten nahe, sein Stammzahlmaximum liegt jedoch in der Starkeklasse ,schwaches
Baumholz* (BHD-Klasse 20-35 cm). Die zugerechneten Aufnahmeflachen sind ausschlie3lich von Fichte
und beigemischter Larche bestockt.

6.1.6 Fichten-Altbestdnde (Bestandestypen 6.1 und 6 .2)

Die Bestandestypen 6.1 (n=7) und 6.2 (n=4) weisen, im Gegensatz zu den Stangenholz- und Baumholz-
Fichtenforsten des vorangegangenen Kapitels, héhere Anteile in den starken BHD-Klassen auf (Uber 35
cm, siehe Tabelle D im Anhang) auf. Die Gesamtstammzahl geht gleichzeitig zuriick. Die Probeflachen
sind wieder Uberwiegend aus Fichte aufgebaut, einzig in Inventurpunkt 91 ist Larche die vorherrschende
Baumart. Aus Abbildung 40 geht die Verlagerung der Vorrate in die starkeren BHD-Klassen hervor.
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Bestandestyp 6.1 sind ausgepragt einschichtige Altersklassenforste zugeordnet, wahrend die
Probeflachen des Bestandestyps 6.2 mehr Vertikalstruktur aufweisen. lhr naturnaherer Aufbau korreliert
weitgehend mit einer geringeren Anzahl an Stécken unter 1 m Hoéhe (siehe Tabelle D).

Fichten-Altbestdnde (Bestandestypen 6.1+6.2, n=11):  Vorratschatzung und
Stammzahlen nach BHD-Klassen
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Abbildung 40: Ubersicht iiber die Stammzahl- und Vorratsverhéltnisse in Fichten-Altbestanden
(Bestandestypen 6.1 und 6.2). Die dargestellten Werte sind arithmetische Mittelwerte. Fir die BHD-
Klasse <8 cm sind Individuen ab 130 cm Hohe berlicksichtigt.

Abbildung 41: Inventurpunkt 646 — Bestandestyp ,6.1 Fichten-Altbestdnde (einschichtig), vergraste
Ausbildung. Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandort.

Die Individuenzahlen in der Verjiingung sind trotz weitgehend aufgelockerter Struktur wiederum nieder.
Buche leidet gemalR Tabelle D in den besprochenen Bestédnden uberdurchschnittlich stark unter Verbiss.
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In den Flachen 91 und 167 (jeweils Typ 6.2) gelingt Buchenverjingung in geringem Ausmalf
(hochgerechnet 300 bzw. 400 Individuen 130-500 cm Ho6he pro ha). Als Hauptgrund der fehlenden
Buchenverjiingung ist aber das Fehlen von Samenbdumen in und im Umfeld der Bestdnde zu sehen.
Hieraus resultiert auch die geringe Anzahl an Individuen <10 cm (siehe Abbildung 43). In Punkt 167
erreicht Esche trotz massivem Verbiss die Strauchschicht (hochgerechnet 467 Individuen 130-500 cm
Hohe pro ha). Fichte (teils geringfligiger Verbiss) weist in den Héhenklassen tiber 50 cm die hdchsten
Individuenzahlen auf, nennenswerte Verjingung gelingt ihr aber auch nur in den Flachen 91 und 167
(hochgerechnet 567 bzw. 1167 Individuen 130-500 cm H6he pro ha).

Fichten-Altbestédnde (Bestandestypen 6.1+6.2, n=11):  Verjingung von
10 bis 500 cm Hbhe
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Abbildung 42: Ubersicht liber die Verjiingung von 10 bis 500 cm Hohe in Fichten-Altbestanden
(Bestandestypen 6.1 und 6.2). Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach
Baumarten.

Fichten-Altbestédnde (Bestandestypen 61.+6.2, n=11):  Verjlingung <10 cm Hbhe
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Abbildung 43: Ubersicht iiber die Verjiingung unter 10 cm Hohe in Fichten-Altbestanden (Bestandestypen
6.1 und 6.2). Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach Baumarten. (Eine
Streifenaufnahme entspricht einer Flache von 15,6 m?in Horizontalprojektion.)
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Fichten-Altbestdnde (Bestandestypen 6.1+6.2, n=11):  Verjungung nach Hohenstufen
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Abbildung 44: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen der Verjingung in Fichten-
Altbestanden (Bestandestypen 6.1 und 6.2). Dargestellt nach Hohenklassen fir die wichtigsten
Baumarten. Fichte 10-50 cm: arithm. Mittel: 1445; Bergahorn 10-50 cm: arithm. Mittel: 1739; Esche 10-50
cm: arithm. Mittel: 1594.

6.1.7 Bestdnde aus Fichte und Buche (Bestandestypen 6.3 bis
6.5) sowie aus Fichte, Tanne und Buche (Bestandesty p 6.6)

Die Bestandestypen des Kapitels stellen die naturndhesten Probeflachen Uber den Kalkhang-Fichten-
Tannen-Buchenwaldstandorten dar. Fir sie zeigt sich eine Haufung im Bereich des Gesauseeingangs
(Himbeerstein, zwischen Enns und Gesdausestralle) sowie (Uber den Sidostabhdangen des
Tamischbachturm. Die Punktdaten zu allen Bestandestypen des Kapitels sind in Tabelle C im Anhang
dargestellt.

Zunachst werden die Bestandestypen ,6.3 Geringe Buchenanteile — Stangenholz* (n=4) sowie ,6.4
Geringe Buchenanteile — Baumholz" (n=4) diskutiert. Bei Typ 6.3 handelt es sich um Stangenholz-
Bestande mit geringem Buchenanteil. In Typ 6.4 ist Buche, in von Fichte (teils mit Larche) dominierten
Altbestanden, in sparlicher Zahl beigemischt. Weiters treten hier Rotkiefer und Bergahorn als
Mischbaumarten auf.

Erfolgreiche Verjiingung von Rotbuche (hochgerechnet 6333(!) Individuen 130-500 cm Hohe pro ha) trotz
sehr starkem Verbiss sowie in geringerem Ausmal3 von Fichte (hochgerechnet 533 Individuen 130-500
cm Hohe pro ha) findet in Probeflache 217 (Bestandestyp 6.3) statt. In Flache 22 (Bestandestyp 6.3)
gelingt Fichte nennenswerte Verjingung (hochgerechnet 867 Individuen 130-500 cm Hoéhe pro ha), fur
Bergahorn ergibt sich hochgerechnet immerhin eine Individuendichte von 200 Individuen pro ha in der
Strauchschicht. Am Inventurpunkt 64 (Bestandestyp 6.3) weist Bergahorn in der Hohenklasse 10-50 cm
besonders hohe Individuendichte auf (iber 30000 pro ha), fallt aber bereits in der Klasse 50-130 cm voéllig
aus.

Der Bestandestyp ,6.5 Hohere Buchenanteile* beinhaltet aus Fichte und Buche codominant aufgebaute
Probeflachen. Beigemischt bis eingesprengt treten auf: Bergahorn, Esche, Larche, Rotkiefer, Mehlbeere,
Bergulme, Winterlinde. Es zeigt sich Uberwiegend naturnaher Bestandesaufbau mit Plenterstruktur, die
Strauchschichtbildung der Hauptbaumarten fallt im Vergleich zum Urwald Rothwald (siehe Kap. 5)
deutlich schwécher aus. Nach KorpPEL 1995 sind betrachtliche Unterschiede im Humusgehalt der oberen
Horizonte zugunsten des Urwaldes gegeniber standdrtlich vergleichbaren Wirtschaftswéldern belegt.
Hierin ist wohl ein wesentlicher Grund fur die hohe Verjungungsdichte im Urwald, gleichzeitig Dauerwald
ohne humuszehrende Kahlschlagphasen, zu suchen. Die im Vergleich zu den Gesausewaldern
ausgesprochen hohe Verjingungsdichte im Rothwald korreliert auch mit folgendem Zitat von OTT & al.
(1997: 24): ,Vergleichbare Urwalder verjiingen sich besser und stabiler als unsere «Kulturwalder»."
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Abbildung 45 zeigt die im Schnitt sehr ausgeglichenen Vorratsverhéltnisse zwischen Fichte und Buche im
Bestandestyp. Der hohe Wert fir Buche in der BHD-Klasse <8 cm resultiert zwar in starkem Mal3e aus
einer sehr hohen Individuenzahl in der Strauchschicht der Flache 492 (hochgerechnet 1500 Individuen
130-500 cm Hohe pro ha), es zeigt sich im Bestandestyp aber auch eine, aus Naturschutzsicht
erfreuliche, generell starkere Verjingung fir Buche gegentber Fichte. So wird auch die Stammklasse
héher 5 m aber <10 cm BHD (siehe Tabelle C) von Buche in sechs der elf Stichprobenflachen besetzt,
von Fichte nur in zwei Flachen. Weiters geht aus Abbildung 49 fir die Strauchschicht (130-500 cm Hohe)
fir Buche sowohl ein hdheres arithmetisches Mittel als auch ein héherer Medianwert hervor. Auffallig ist,
dass die im Vergleich zu anderen Bestandestypen héchsten Individuenzahlen der Buche in der
Strauchschicht, trotz durchschnittlicher Beteiligung in der Hohenklasse 10-50 cm gegeben sind.

Hohere Buchenanteile (Bestandestyp 6.5, n=11):  Vorratschatzung und Stammzahlen
nach BHD-Klassen
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Abbildung 45: Ubersicht tiber die Stammzahl- und Vorratsverhéltnisse im Bestandestyp ,6.5 Hohere
Buchenanteile“. Die dargestellten Werte sind arithmetische Mittelwerte. Fir die BHD-Klasse <8 cm sind
Individuen ab 130 cm Hoéhe berticksichtigt.
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Abbildung 46: Inventurpunkt 433 — Bestandestyp ,6.5 Hohere Buchenanteile®. Kalkhang-Fichten-Tannen-
Buchenwaldstandort.
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Abbildung 47: Ubersicht tber die Verjingung von 10 bis 500 cm Hoéhe im Bestandestyp ,6.5 Hohere
Buchenanteile®. Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach Baumarten.
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Hohere Buchenanteile (Bestandestyp 6.5, n=11): Verj ingung <10 cm Héhe

0 0 Ind./Streifenaufnahme 0 1-2 Ind./Streifenaufnahme B 3-5 Ind./Streifenaufnahme
6-10 Ind./Streifenaufnahme m® =11 Ind./Streifenaufnahme

100
75

50

hewlh wll

Buche Fichte Tanne Larche Bergahorn Esche Rotkiefer Mehlbeere  Eberesche

Anteil an Ind.Zahl-Klassen in %

Abbildung 48: Ubersicht (ber die Verjingung unter 10 cm Hohe im Bestandestyp ,6.5 Hohere
Buchenanteile*. Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach Baumarten.
(Eine Streifenaufnahme entspricht einer Flache von 15,6 m? in Horizontalprojektion.)
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Abbildung 49: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen der Verjingung im Bestandestyp
,06.5 Hohere Buchenanteile®. Dargestellt nach Héhenklassen fur die wichtigsten Baumarten. Esche 10-50
cm: arithm. Mittel: 1633.

Dem Bestandestyp ,6.6 Fichte, Tanne und Buche im Bestand” sind vier Inventurpunkte zugeordnet. Die
geringe Anzahl an Punkten dokumentiert den Schwund der urspriinglich wie potenziell nattrlichen
Hauptbaumart Tanne tber den Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorten im Gebiet. Die vier Punkte zeigen
eine sehr weite Streuung (6stlich des Himbeersteins, oberer Gofergraben, Tamischbachturm-
Sldostabhang, Hartelsgraben). Als beigemischte Baumarten treten Bergahorn und Larche auf. Die
Seehdhen der Inventurflachen liegen zwischen 925 und 1253 m.

Die Bestande zeigen wieder Plenterstruktur (starke Aufsplittung auf die verschiedenen BHD-Klassen).
Aufféllig ist die geringe Verjungungstendenz trotz der naturnahen Verhaltnisse. Individuen héher 5 m aber
<10 cm BHD fehlen mit Ausnahme von drei Buchen (alle in Flache 432) véllig. Fir die unter Verbissdruck
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leidende Buche sowie Tanne wurden keine Verjungungsindividuen héher 50 cm notiert. Fichte erreicht in
drei der vier Aufnahmeflachen die Strauchschicht, jedoch ausschlieflich in Flache 395 in nennenswerter
Anzahl (hochgerechnet 833 Individuen 130-500 cm Hohe pro ha).

Abbildung 50: Inventurpunkt 31 — Bestandestyp ,6.6 Fichte, Tanne und Buche im Bestand“. Kalkhang-
Fichten-Tannen-Buchenwaldstandort an der Nordwestgrenze des Nationalparks.

6.2 Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte

Die Einzeldaten zu den Inventurpunkten des Kapitels sind Tabelle E im Anhang zu entnehmen.

6.2.1 Fichten-Altbestande Uber Lehmbéden (Bestandes typ 8.4)

Sechs der acht dem Bestandestyp angeschlossenen Probeflachen entstammen dem Bereich norddstlich
von Gstatterboden (vier aus der Kessellandschaft, zwei vom Plateau des Gstatterstein). Es handelt sich
um einschichtige Forste, die durch Auspflanzung Gber den produktiven Standorten begriindet wurden. Es
liegen Fichtenreinbestdande vor, einzig in Flache 286 (Gstatterstein) erreicht Larche hoheren
Vorratsanteil. Abbildung 51 zeigt die hohen Stammzahlen der Fichte sowie ein besonders deutliches
Vorratsmaximum in der mittelstarken BHD-Klasse 31-50 cm.
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Fichten-Altbestdnde tber Lehmbdden (Bestandestyp 8. 4, n=8): Vorratschatzung und
Stammzahlen nach BHD-Klassen
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Abbildung 51: Ubersicht (iber die Stammzahl- und Vorratsverhéltnisse im Bestandestyp ,8.4 Fichten-
Altbestande tUber Lehmbdden®. Die dargestellten Werte sind arithmetische Mittelwerte. Fir die BHD-
Klasse <8 cm sind Individuen ab 130 cm Hohe bericksichtigt.

In Flache 182 hat sich Buche mit hochgerechnet 833 Individuen 130-500 cm Hohe pro ha in der
Strauchschicht etabliert. Fichte weist an den Inventurpunkten 624 und 257 hohe Individuenzahlen in der
Hohenklasse 10-50 cm auf (hochgerechnet 8166 bzw. 2533 Individuen pro ha), am Punkt 257 bleibt sie
auch in den héheren Verjingungsklassen erhalten. Ansonsten sind extrem niedere Individuenzahlen in
der Verjungung zu beobachten. Abgesehen von wenigen Ausnahmen hoher Individuenzahlen in den
Klassen 10-50 cm fiir Bergahorn, Esche oder Eberesche, ist die Dichte an Verjingung im Bestandestyp
ausgesprochen nieder. Abbildung 53 zeigt sehr geringe Pflanzenzahlen unter 10 cm Ho6he. Als
Hauptgriinde fur die fehlende Verjingung sind mangelnder Lichteinfall in dichteren Bestdnden sowie
Gras- und Krautschichtkonkurrenz in stammzahlarmen Flachen zu sehen. In den groR3flachigen
Forstflachen des Bestandestyps norddstlich von Gstatterboden wird Buchenverjiingung bereits durch die
zu grof3e Distanz zu Samenbaumen verunmaéglicht.
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Fichten-Altbestédnde tUber Lehmbdden (Bestandestyp 8. 4, n=8): Verjingung von
10 bis 500 cm Hohe
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Abbildung 52: Ubersicht iiber die Verjiingung von 10 bis 500 cm Hoéhe im Bestandestyp ,8.4 Fichten-
Altbestande Uber Lehmbdden®. Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach
Baumarten.
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Abbildung 53: Ubersicht tber die Verjiingung unter 10 cm Hohe im Bestandestyp ,8.4 Fichten-
Altbestande Uber Lehmbdden®. Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach
Baumarten. (Eine Streifenaufnahme entspricht einer Flache von 15,6 m? in Horizontalprojektion.)
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Fichten-Altbestdnde tber Lehmbdden (Bestandestyp 8. 4, n=8):
Verjingung nach Hohenstufen
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Abbildung 54: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen der Verjingung im Bestandestyp
8.4 Fichten-Altbesténde uber Lehmbdden®. Dargestellt nach Hohenklassen fur die wichtigsten
Baumarten. Fichte 10-50 cm: arithm. Mittel: 1487; Bergahorn 10-50 cm: arithm. Mittel: 1592.

Abbildung 55: Inventurpunkt 624 — Bestandestyp ,8.4 Fichten-Altbestdnde uber Lehmbéden®. Im
Vordergrund der Rippenfarn (Blechnum spicant) als Kennart der sauren, wasserstauenden Lehme im
Gebiet.

6.2.2 Weitere Bestandestypen der Lehm-(Fichten-Tann en-)
Buchenwaldstandorte

Vier Inventurpunkte sind im Bestandestyp ,8.1 Lichte Bestande tUber Lehmbdden” zusammengefasst. In
allen ist schuttere Bestockung der prégende Bestandesfaktor. Die Punkte 185 und 420 gehoren
standortlich dem Typ ,Ahorn-Eschen-reicher Lehm-Buchenwald“, also der wasserziigigen Variante
innerhalb der Lehm-Standorte, an. Die Punkte 389 und 408 wiederum sind dem Standortstyp
.Mittelmontaner Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwald“ angeschlossen, der durch Lehmlagen mit
Wasserstautendenz lber carbonatischem Untergrund charakterisiert ist. Im Bestandestyp ist erfolgreiche
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Verjungung auffallig, insbesondere fur die Flachen 185, 389 und 408. Die geringere Verjungungsdichte in
Flache 420 geht vermutlich darauf zurtick, dass hier das Auflichtungsereignis noch zu kurz zurickliegt.

In den beiden Flachen des ,Mittelmontanen Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwaldes" zeigt Buche
erfolgreiche Verjiingung (hochgerechnet 1033 bzw. 1667 Individuen 130-500 cm Hohe pro ha), wahrend
Fichte kaum oder gar nicht die Strauchschicht erreicht. Hier wird das Verjingungspotenzial der Buche im
Wuchsgebiet auch uber lehmigen Standorten bei naturnaher Anzahl an Samenbaumen im n&heren
Umfeld ersichtlich. Weiters beteiligen sich Bergahorn (insbesondere am Punkt 408), in geringem Ausmalf3
Bergulme und Haselnuss sowie am Punkt 389 auch Esche am Aufbau der Strauchschicht. Am Punkt 389
liegt zwar massiver Verbiss vor (siehe Tabelle E), durch die besonders hohen Individuenzahlen in den
unteren Hohenklassen, erreichen aber immer noch ausreichend Gehdélzpflanzen die Strauchschicht. Die
potenziell natiirliche Hauptbaumart Tanne fehlt wieder in allen Hohenklassen.

In Aufnahmeflache 185 hat sich in einem Lichtloch eines Fichten(Larchen)forstes Eschenverjiingung
eingestellt (hochgerechnet 4000 Individuen 130-500 cm Hohe pro ha). In den unteren Hohenklassen ist
die Individuendichte weit hoher, ohne Verbissdruck wirden zweifellos mehr Pflanzen in die
Strauchschicht vordringen. Der ebenfalls unter Verbiss leidende Bergahorn wird von hochgerechnet 4000
Individuen pro ha in der Hohenklasse 10-50 cm auf 167 Individuen pro ha in der Hohenklasse 130-500
cm reduziert. Weitere Geholzarten treten nicht auf.

Abbildung 56: Inventurpunkt 408 — Bestandestyp Abbildung 57: Inventurpunkt 185: Bestandestyp
,8.4 Lichte Bestande Cber Lehmbdden® mit ,8.4 Lichte Bestande (ber Lehmboden® mit
Buchen-Bergahornverjlingung. Eschenverjiingung in einer Bestandesliicke.

Inventurpunkt 239 befindet sich zwischen Fichtenforsten im Kessel nordéstlich von Gstatterboden. Zur
einen Halfte liegt die Aufnahmeflache in einer vergrasten Bl63e, zur anderen in einer Fichtendickung. Sie
bildet allein den Bestandestyp ,8.2 Fichten-Dickung Uber Lehmbdden*.

Dem Bestandestyp 3.3 Fichten-Stangen- und schwaches Baumholzforste tber
Lehmboden/Silikatschotter* sind vier Aufnahmeflachen zugeordnet, zwei davon sind Monitoringpunkte
zum LIFE-Projekt. Punkt 181 ist der Standortseinheit ,Mittelmontaner Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwald*
angeschlossen. Die Punkte 272 und 613 gehéren zur Standortseinheit ,Ahorn-Eschen-reicher Lehm-
Buchenwald”. Punkt 607 ist Teil des Standortstyps ,Silikatische Enns-Schotter* mit Waldmeister-
Buchenwald als PNV.

Die vier Aufnahmeflachen des Bestandestyps sind von Fichtenbestanden mit Uberwiegend
Brusthohendurchmessern zwischen 10 und 35 cm bestockt. Verjlingungsindividuen treten infolge
Lichtmangels nur sehr sparlich auf, einzig in Flache 310 zeigt sich etwas Fichtenverjiingung.

Dem Bestandestyp ,8.5 Buchen(Bergahorn)Anteile tber Lehmbéden” sind drei Rasterpunkte zugeordnet.
Punkt 496 (591 m Seehothe) liegt im Einflussbereich der Gesausestralle. Die Punkte 235 und 252
befinden sich in rund 1200 m Seehdhe im Umfeld der Kdlblalm, Flache 235 mit Waldweideeinfluss. Die
Flachen zeigen eine vergleichsweise bunte Baumartenzusammensetzung (Fichte, Buche, Bergahorn,
Esche, Bergulme, Kirsche) und strukturreichen Bestandesaufbau (stufig, Streuung der BHD-Klassen). In
keiner der Flachen kann sich eine der Baumarten erwéhnenswert in der Strauchschicht etablieren.
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6.3 Zusammenfassung der Fichten-Tannen-
Buchenwaldstandorte

Abbildung 58 zeigt die Aufteilung der Inventurpunkte der Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte
auf die in Kap. 6.1 diskutierten Bestandestypen.

Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte: Anzahl Inventurpunkte nach
Bestandestypen-Feingliederung (n=83)

Fichte, Tanne und

. Buchenreinbestande;
Buche im Bestand; 4

10

Schneeschub-
Hoéhere Buchenanteile; Buchenbesténde; 3
11 _
Direkt neben

Forststralle; 2
Geringe Buchenanteile;

8 Lichte Bestande der

Buchenstufe; 7

Fichten-Altbestande; 11

Fichten-

Dickungen/Aufforstung;
Stangenholz- )

Fichtenforste; 14

Baumholz
Fichtenforste; 5

Abbildung 58: Anzahl der Bestandestypen nach Feingliederungsschema vorliegender Arbeit fir die
Raster-Inventurpunkte der Standortseinheiten der Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwalder.

Abbildung 59 zeigt gemittelten Stammzahlen aller Inventurpunkte der tiefer gelegenen Kalkhang-Fichten-
Tannen-Buchenwaldstandorte (unter ca. 900 m Seehdéhe, siidexponiert teils etwas héher; Helleboro nigri-
Fagetum nach WILLNER 2007). Aufgrund der weiten Verbreitung von Fichtenforsten unterschiedlicher
Altersstadien (Abbildung 58) ist die Dominanz von Fichte nicht Uberraschend.
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Kalk-Fi-Ta-Buchenwaldstandorte der tieferen Lagen ( Standortseinheiten 7.1+7.21,
n=38): Stammzahlen nach BHD-Klassen
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Abbildung 59: Ubersicht iiber die durchschnittlichen Stammzahlverhaltnisse nach BHD-Klassen in den
Standortseinheiten der Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwalder der tieferen Lagen (Standortseinheiten
7.1: Anspruchsvoller Kalk-Buchenwald der unteren Buchenstufe und 7.21: Carbonatschutt-Fichten-
Tannen-Buchenwald der unteren Buchenstufe). Es sind die arithmetischen Mittelwerte fir die wichtigsten
Baumarten dargestellt. Fiir die BHD-Klasse <10 cm sind Individuen ab 5 m Hohe beriicksichtigt.

Kalk-Fi-Ta-Buchenwaldstandorte der tieferen Lagen ( Standortseinheiten 7.1+7.21):
Verjungungserfolg von Fichte und Buche

—x— Fichte Individuenzahl 10-50cm —x— Buche Individuenzahl 10-50cm
—a— Fichte Individuenzahl 130-500cm —a— Buche Individuenzahl 130-500cm

7000

6000 ~

5000 +

4000 -

3000 +

Individuenzahl/ha

2000 +

1000 +

1 23 456 7 8 91011121314151617 18 19 2021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

Inventurpunkte - Anordnung fur jede Reihe nach jewe  ils steigender Individuenzahl

Abbildung 60: Individuenzahlen der Verjungungsklassen 10-50 cm sowie 130-500 cm fur Fichte und
Buche nach steigenden Werten angeordnet. Dargestellt fiir die Standortseinheiten der Kalkhang-Fichten-
Tannen-Buchenwalder der tieferen Lagen (38 Inventurpunkte; Standortseinheiten 7.1: Anspruchsvoller
Kalk-Buchenwald der unteren Buchenstufe und 7.21: Carbonatschutt-Fichten-Tannen-Buchenwald der

unteren Buchenstufe).

- 63 -



Abbildung 60 gibt einen Uberblick tiber die Verjiingungsverhaltnisse von Fichte und Buche uiber den tiefer
gelegenen Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorten. Fichte ist insbesondere in der Klasse 130
bis 500 cm an deutlich mehr Inventurpunkten mit hoher Individuenzahl vertreten als Buche. Fir den
deutlichen Ruckfall der Buche hinter Fichte in der Strauchschicht, trotz &hnlich hoher Individuenzahlen in
der Hohenklasse 10 bis 50 cm, ist Verbiss in jedem Fall mitentscheidend. In drei Flachen geht hoher
Fichtenanteil in der Strauchschicht unmittelbar auf Auspflanzung zurlick. Beriicksichtigt man zur
Dominanz in der Strauchschicht noch den Uberhang der Fichte in den schlanken Stammzahlklassen
(BHD <10 cm bzw 10-20cm) gemdaR Abbildung 59, ist zu erkennen, dass unter den aktuellen
Bedingungen Buche in der kommenden Waldgeneration nicht zunehmen wird. Auf das Fehlen von
Tannenverjungung wurde bereits mehrmals hingewiesen.

Aus Abbildung 61 und Abbildung 62 geht fir die hoher gelegenen Kalkhang-Fichten-Tannen-
Buchenwaldstandorte (Adenostylo glabrae-Fagetum sowie Saxifrago rotundifoliae-Fagetum nach
WILLNER 2007) ein dhnliches Bild wie fiir die tiefer gelegenen hervor. Ein Uberhang der Fichte gegeniiber
Buche in der Baum- wie Strauchschicht bei Fehlen der dritten Hauptbaumart Tanne. Gemaf Abbildung
62 weist Buche hier bereits in der Klasse 10-50 cm im Schnitt wesentlich niedrigere Individuenzahlen auf.
Ein Vergleich mit den Werten aus den Referenzbestdnden im Urwald Rothwald (z. B. Abbildung 18)
macht die Unterschiede zur natirlichen Situation deutlich. Zwei Inventurpunkte stechen in Abbildung 62
indes mit hohen Individuenzahlen fir Buche in der Hohenklasse 130-500 cm hervor. Hierbei handelt es
sich einerseits um Punkt 428 (3733 Individuen pro ha), der innerhalb des Bestandestyps ,5.1
Buchenreinbestéande" als einziges Dickungssstadium untergebracht wurde (siehe Kap. 6.1.1).
Probeflache 217 (6333 Individuen pro ha) stellt einen lichten Stangenholz-Bestand (in der Baumschicht
dominiert Fichte gegenuber Buche, Bestandestyp ,6.3 Geringe Buchenanteile — Stangenholz”) dar. Dass
Buche in der Verjingung weit starker auftritt als Fichte, ist auf ausreichend Buchenansamung aus
buchenreichen Bestanden hangoberwarts zuriickzufihren.

Kalk-Fi-Ta-Buchenwaldstandorte der htéheren Lagen (S  tandortseinheiten 7.22+7.3,
n=47): Stammzahlen nach BHD-Klassen
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Abbildung 61: Ubersicht iiber die durchschnittlichen Stammzahlverhaltnisse nach BHD-Klassen in den
Standortseinheiten der Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwalder der héheren Lagen (Standortseinheiten
7.22: Carbonatschutt-Fichten-Tannen-Buchenwald der oberen Buchenstufe und 7.3: Hochmontaner Kalk-
Fichten-Tannen-Buchenwald). Es sind die arithmetischen Mittelwerte fur die wichtigsten Baumarten
dargestellt. Fir die BHD-Klasse <10 cm sind Individuen ab 5 m Hohe beriicksichtigt.
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Kalk-Fi-Ta-Buchenwaldstandorte der hdheren Lagen (S  tandortseinheiten 7.22+7.3):
Verjungungserfolg von Fichte und Buche

—#— Fichte Individuenzahl 10-50cm —x— Buche Individuenzahl 10-50cm
—a— Fichte Individuenzahl 130-500cm —a— Buche Individuenzahl 130-500cm
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Inventurpunkte - Anordnung fir jede Reihe nach jewe ils steigender Individuenzahl

Abbildung 62: Individuenzahlen der Verjingungsklassen 10-50 cm sowie 130-500 cm flr Fichte und
Buche nach steigenden Werten angeordnet. Dargestellt fir die Standortseinheiten der Kalkhang-Fichten-
Tannen-Buchenwalder der héheren Lagen (47 Inventurpunkte; Standortseinheiten 7.22: Carbonatschutt-
Fichten-Tannen-Buchenwald der oberen Buchenstufe und 7.3: Hochmontaner Kalk-Fichten-Tannen-
Buchenwald).

Abbildung 63 zeigt die Haufigkeit von Bestandestypen innerhalb der Inventurpunkte der Lehm-Fichten-
Tannen-Buchenwaldstandorte. Gegenuber den Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorten zeigt
sich unter den Fichtenforsten eine relative Abnahme an Stangenholz-Bestédnden. An dieser Stelle sei
noch erwahnt, dass Tanne in Kkeiner der Aufnahmeflachen der Lehm(-Fichten-Tannen)-
Buchenwaldstandorte (19 Rasterpunkte, 1 Monitoringfliche LIFE-Projekt) im Baumbestand auftrat.
Sieben Individuen wurden in der Verjingung notiert.

Nach Abbildung 64 gelingt Fichte, etwas erstaunlicher Weise, nur in einer Inventurflache nennenswerte
Etablierung in der Strauchschicht, Buche hingegen drei mal.
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Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte: Anzahl Inv  enturpunkte nach
Bestandestypen-Feingliederung (n=19)

Schneeschub-
Buchen(Bergahorn)- Buchenbestande; 1
Anteile Uber
Lehmboden; 3

Lichte Bestande Uber
Lehmbdéden; 4

Fichten-Altbestande

Fichten-Stangen- und
Uber Lehmbdden; 8

schwaches
Baumholzforste tiber
Lehmbéden; 3

Abbildung 63: Anzahl der Bestandestypen nach Feingliederungsschema vorliegender Arbeit fur die
Raster-Inventurpunkte der Standortseinheiten der Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwalder.

Lehm-Fi-Ta-Buchenwaldstandorte (Standortseinheiten 8.1+8.2+8.3):
Verjungungserfolg von Fichte und Buche

—x— Fichte Individuenzahl 10-50cm —x— Buche Individuenzahl 10-50cm
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Abbildung 64: Individuenzahlen der Verjungungsklassen 10-50 cm sowie 130-500 cm fir Fichte und
Buche nach steigenden Werten angeordnet. Dargestellt fir die Standortseinheiten der Lehm-(Fichten-
Tannen-)Buchenwélder (20 Inventurpunkte; Standortseinheiten 8.1: Mittelmontaner Lehm-Fichten-
Tannen-Buchenwald, 8.2: Hochmontaner Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwald, 8.3: Ahorn-Eschen-reicher
Lehm-Buchenwald). Wert fur Fichte 10-50 cm in der
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6.4 Magerstandorte mit Fichtenwaldarten

Die Einheiten dieses Kapitels sind standdrtlich durch Feinbodenarmut und gebremsten Humusabbau
gekennzeichnet. Tabelle F im Anhang enthélt die wesentlichsten Einzeldaten zu den Aufnahmepunkten.

6.4.1 Carbonat Blockwald (Bestandestyp 2.1 und 2.2)

Der Standortstyp Carbonat-Blockwald meint von Kalkblocken geprégte Standorte mit geringen oder
fehlenden Anteilen mineralischen Feinbodens. Als Substrat stehen vorrangig Humusakkumulationen in
den mit Bestandesabfall verfiillten Hohlrdumen zwischen den Blécken zur Verfiigung. Mit abnehmenden
Temperaturen (Schattseiten, hohere Lagen) entsteht durch die Moderbildungen ein Konkurrenzvorteil fir
Fichte gegenliber Buche und Tanne.

Es wurden zwei Bestandestypen innerhalb des Standortstyps ausgegliedert. Der Typ ,2.1 Blockwald mit
Fichten-Stangen und -Baumholz" umfasst sieben Inventurpunkte. Die Fldchen werden weitestgehend von
Fichte in den BHD-Klassen zwischen 10 und 35 cm aufgebaut (siehe Tabelle F) und sind grof3teils
zweifellos nach Rodungen erwachsen. Beigemischt treten Buche, Bergahorn, Esche, Larche, Eberesche,
Rotkiefer, Birke und Salweide auf. Auffallig sind im Gegensatz zu Fichtenbestdnden anderer
Standortstypen strukturreichere Verhaltnisse. Es zeigt sich Uberdurchschnittliche Schichtung. Weiters
erfolgt regelmé&Rig erfolgreiche Fichtenverjliingung (siehe Abbildung 65, Abbildung 68; Tabelle F).

Blockwald mit Fichten-Stangen und -Baumholz (Bestan destyp 2.1, n=7):
Vorratschatzung und Stammzahlen nach BHD-Klassen

B Vorrat nach DENZIN-Formel m Stammzahlen
500

400 ~

300 -

Stammzahl/ha

bzw. Vorratsschatzung in fm/ha

200 -

100 -

>80 cm
51-80 cm
51-80 cm
31-50 cm
31-50 cm
31-50 cm
31-50 cm

Rotkiefer Birke

Abbildung 65: Ubersicht tiber die Stammzahl- und Vorratsverhaltnisse im Bestandestyp ,2.1 Blockwald
mit Fichten-Stangen und —Baumbholz“. Die dargestellten Werte sind arithmetische Mittelwerte. Fichte
Stammzahl 8-30 cm: 967, <8cm: 557. Fiur die BHD-Klasse <8 cm sind Individuen ab 130 cm Hohe
berucksichtigt.
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Blockwald mit Fichten-Stangen und -Baumholz (Bestan destyp 2.1, n=7): Verjingung
von 10 bis 500 cm Héhe
00 Ind./ha 00 1-199 Ind./ha E 200-399 Ind./ha @ 400-999 Ind./ha m 21000 Ind./ha

100

75 A

Anteil an Individuenzahl-Klassen in %

Buche Fichte Tanne Larche Bergahorn Esche Rotkiefer Mehlbeere  Eberesche

Abbildung 66: Ubersicht tiber die Verjingung von 10 bis 500 cm Hohe im Bestandestyp ,2.1 Blockwald
mit  Fichten-Stangen und —-Baumholz®. Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von
Individuenzahlklassen nach Baumarten.

Blockwald- mit Fichten-Stangen und -Baumholz (Besta  ndestyp 2.1, n=7): Verjingung
<10 cm Hohe

0O 0 Ind./Streifenaufnahme @ 1-2 Ind./Streifenaufnahme B 3-5 Ind./Streifenaufnahme
6-10 Ind./Streifenaufnahme m 211 Ind./Streifenaufnahme
100

75

50 A

25

Anteil an Ind.Zahl-Klassen in %

Buche Fichte Tanne Larche Bergahorn Esche Rotkiefer Mehlbeere  Eberesche

Abbildung 67: Ubersicht tiber die Verjiingung unter 10 cm Hohe im Bestandestyp ,2.1 Blockwald mit
Fichten-Stangen und —Baumholz“. Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen
nach Baumarten. (Eine Streifenaufnahme entspricht einer Flache von 15,6 m? in Horizontalprojektion.)
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Blockwald mit Fichten-Stangen und -Baumholz (Bestan destyp 2.1, n=7):
Verjingung nach Hohenstufen
B 10-50cm arithmetisches Mittel m 10-50cm Median
50-130cm arithmetisches Mittel B 50-130cm Median

1000 ® 130-500cm arithmetisches Mittel £ 130-500cm Median

800
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Individuenzahl/ha

200 -

Buche Fichte Larche Bergahorn Esche Eberesche

Abbildung 68: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen der Verjingung im Bestandestyp
»2.1 Blockwald mit Fichten-Stangen und —Baumholz"“. Dargestellt nach Hohenklassen fur die wichtigsten
Baumarten. Esche 10-50 cm: arithm. Mittel: 1019.

Dem Bestandestyp ,2.2 Blockwald mit Fi-Altbestand” sind nur zwei Inventurpunkte zugerechnet. Unter
den beiden Aufnahmeflachen mit Plenterstruktur bei deutlicher Fichtendominanz, weist Flache 101 sehr
lichte Verhaltnisse auf. In beiden Flachen zeigt sich wieder Fichtenverjungung (hochgerechnet 800 bzw.
567 Individuen 130-500 cm Ho6he pro ha. In Flache 101 erreichen trotz starkem Verbiss hochgerechnet
267 Eschenindividuen pro ha die Hohenklasse 130-500 cm. Tanne ist je einmal pro Aufnahmeflache in
der Strauchschicht zu finden.

Abbildung 69: Inventurpunkt 101 — Bestandestyp ,2.2 Blockwald mit Fi-Altbestand”. Aufgelichteter
Bereich mit Fichtenverjingung, links im Bild eine Tanne.
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6.4.2 Unverwitterte Schuttbéden hdherer Lagen (Best andestyp
3.1)

Dem Bestandestyp des Kapitels sind drei Inventurpunkte zugerechnet. Punkt 54, am Nordwestabhang
des Buchsteins in knapp 1400 m Seehdhe gelegen, stellt einen Fichten-Larchen-Entwicklungsbestand
dar (Stangenholz bis starkes Baumholz). Larche und Fichte treten in der Verjingung auf.

Die Punkte 179 und 198 stellen Buchen-Entwicklungsbestdnde aus dem naturnahen Hinterwinkl dar. Im
Talschluss mit besonders ozeanischen Verhaltnissen entwickeln sich Buchenwaélder direkt aus
Latschenfeldern (dokumentiert tiber Luftbildanalyse in KAMMERER 2007). Nach ZUKRIGL (1961: 156) sowie
NEUMANN (1978: 15) reichern sich derartige Buchen-Erstbestockungen tiber Rendzinen in héheren Lagen
der Kalkalpen erst sekundar mit Fichte und Tanne an. Aktuell werden die Probeflachen von Buche in der
BHD-Klasse 20-35 cm dominiert. Tanne ist in beiden Flachen mit je einem Individuum in der Klasse
héher 5 m aber unter 10 cm BHD vertreten. In der schattseitigen Flache 198 treten weiters je einmal
Mehlbeere sowie Bergahorn auf. Auch zeigt sich hier das einzige Mal unter allen Inventurpunkten (!)
erfolgreiche Tannenverjiungung (hochgerechnet 1467 Individuen in der Strauchschicht pro ha). Der
Verbiss wurde als nur méaRig stark bewertet (siehe Tabelle F). Buche tritt in der Strauchschicht mit
hochgerechnet 467 (Punkt 179) bzw. 400 (Punkt 198) Individuen pro ha auf. Fichte erreicht nur in Punkt
198 mit hochgerechnet 100 Individuen pro ha die Strauchschicht.

6.4.3 Schattseitige montane Nadelholzstandorte (Bes tandestypen
3.2 bis 3.4)

Der Standortstyp ,Schattseitige montane Nadelholzstandorte” ist (iber nordexponierten Magerstandorten
(felsige Bereiche, junge Hangschuttfacher) der Montanstufe ausgebildet. Er ist gekennzeichnet durch
eine besonders hohe Dichte an Rohhumusarten, als Zeigerpflanzen der schleppenden Mineralisation des
Bestandesabfalls. Im Bestandestyp ,3.2 Schattseitige Nadelholzstandorte® sind funf Inventurflaichen
zusammengefasst, in denen Buche infolge besonders karger Verhéltnisse (auch natirlich) ausfallt. Er ist
weiters durch das Auftreten von Behaartem Almrausch und Latsche gekennzeichnet. Die Bestandestypen
3.3 (drei Punkte) und 3.4 (zwei Punkte) stellen standértlich zum Buchenwald vermittelnde Varianten dar.

In den Probeflachen des Bestandestyps 3.2 bilden vorrangig Kiefer, Fichte und Larche die Baumschicht.
Mehlbeere ist Kennart der mageren Standortseinheit und tritt in vier der finf zugeordneten Inventurpunkte
baumformig auf. Eingesprengt sind weiters Buche, Tanne, Bergahorn sowie Birke notiert. Die
Fohrenwald-Kennart Gewoéhnlicher Echt-Wacholder (Juniperus communis ssp. communis) wurde in zwei
schlanken Individuen fir Punkt 94 aufgenommen. Gleichzeitig Zeigerart fur Weiderasen, ist fur sie eine
Forderung im Gebiet durch historische Waldweide (Rinder, Schafe, Ziegen; HASITSCHKA 2005)
anzunehmen.
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Schattseitige Nadelholzstandorte (Bestandestyp 3.2, n=5): Vorratschatzung und
Stammzahlen nach BHD-Klassen

Vorrat nach DENZIN-Formel m Stammzahlen
500

400 -

300 -

Stammzahl/ha

bzw. Vorratsschatzung in fm/ha

200 -

100 -

<8cm

51-80 cm
51-80 cm
31-50 cm
31-50 cm

Rotkiefer Mehlbeere

Abbildung 70: Ubersicht tiber die Stammzahl- und Vorratsverhéltnisse im Bestandestyp ,3.2 Schattseitige
Nadelholzstandorte”. Die dargestellten Werte sind arithmetische Mittelwerte. Fir die BHD-Klasse <8 cm
sind Individuen ab 130 cm Hohe bertcksichtigt.

Der Bestandestyp weist sehr geringe Verjingungsdichten auf. Einigen Fichten gelingt es, in die
Strauchschicht vorzudringen. Auch die Klasse hoher 5 m und <10 cm BHD (siehe Tabelle F) ist kaum
besetzt. Zweifellos erschweren die nahrstoffarmen Standortsverhaltnisse hier die Verjingung.

Schattseitige Nadelholzstandorte (Bestandestyp 3.2, n=5): Verjuingung
von 10 bis 500 cm Hohe

00 Ind./ha 00 1-199 Ind./ha @@ 200-399 Ind./ha & 400-999 Ind./ha @ 21000 Ind./ha
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Abbildung 71: Ubersicht tiber die Verjiingung von 10 bis 500 cm Hohe im Bestandestyp ,3.2 Schattseitige
Nadelholzstandorte. Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach
Baumarten.
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Schattseitige Nadelholzstandorte (Bestandestyp 3.2, n=5): Verjingung <10 cm Héhe
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Abbildung 72: Ubersicht tber die Verjingung unter 10 cm Hohe im Bestandestyp ,3.2 Schattseitige

von

Individuenzahlklassen nach

Nadelholzstandorte. Darstellung der prozentuellen Haufigkeit
Baumarten. (Eine Streifenaufnahme entspricht einer Flache von 15,6 m? in Horizontalprojektion.)

Schattseitige Nadelholzstandorte (Bestandestyp 3.2, n=>5):
Verjingung nach Hohenstufen
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Abbildung 73: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen der Verjingung im Bestandestyp
»3.2 Schattseitige Nadelholzstandorte®. Dargestellt nach Hohenklassen fiir die wichtigsten Baumarten.
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Abbildung 74: Inventurpunkt 94 — Bestandestyp ,3.2 Schattseitige Nadelholzstandorte®. Naturnahe
Ausbildung uber Ramsaudolomit oberhalb des Humlechnergrabens. Behaarter Almrausch in Blite.
Bemerkenswert ist neben dem Vorkommen des Gewdhnlichen Echt-Wacholders in der Aufnahmeflache
auch jenes der Stechpalme.

Der Standortsausbildung ,Schattseitige Nadelholzstandorte — zum Buchenwald vermittelnde Variante®
sind die Bestandestypen 3.3 (mit hohen Stammzahlen in Stangenholz- und schwacher Baumholzstérke)
sowie 3.4 (&ltere, aufgelichtete Bestande) zugeordnet. Fichte ist in beiden Typen die herrschende
Baumart, es ist tiberwiegend starke forstliche Uberpragung gegeben. Larche beteiligt sich regelmaRig am
Bestandesaufbau. In der Strauchschicht erreicht einzig Fichte nennenswerte Verbreitung, und zwar in
zwei Aufnahmeflachen im Bestandestyp 3.3.

6.5 Bodenbasische Magerstandorte

Unter der Kapitelbezeichnung ,Bodenbasische Magerstandorte” sind von Natur aus besonders
feinerdearme Standorte in Sudexpositionen und degradierte Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte
zusammengefasst. Sie unterscheiden sich von den ,Schattseitigen montanen Nadelholzstandorten* des
Kap. 6.4.3 floristisch durch eine geringere Anzahl an Rohhumusarten, wahrend Kalk- und Trockenzeiger
reichlich auftreten. Die detaillierten Inventur-Aufnahmedaten kénnen Tabelle G im Anhang entnommen
werden.

Der Bestandestyp ,4.1 Fichten-Dickung auf Magerstandort enthalt nur zwei Probeflachen. Die
Zusammensetzung Krautschicht im Bereich der dichten Dickungen, aus Fichte mit geringem
Larchenanteil, lasst auf degradierte, ehemalige Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte schlief3en.

Der Bestandestyp ,4.2 Bodenbasische Magerstandorte — bessere Variante* setzt sich aus vier
Inventurpunkten zusammen, die standortlich zwischen dem Schneeheide-Kiefernwald und buchenfahigen
Standorten vermitteln. In den Flachen etabliert sich unter einem Rotkiefern-Fichten-Schirm (vorrangig 35-
50 cm BHD) ein Unterbestand aus Fichte. In drei der vier Flachen besteht eine gering deckende Fichten-
Strauchschicht (hochgerechnet 367 bis 667 Individuen in der Klasse 130-500 cm pro ha). In Flache 223
beteiligen sich auch Bergahorn, Esche (jeweils trotz sehr starken Verbisses, siehe Tabelle G) und
Mehlbeere an der Strauchschicht. In dieser Probeflache tritt auch etwas Rotkiefernverjiingung auf.

Bestandestyp 4.3 ist nur eine Inventurflache zugeordnet, die direkt an der oberen Béschungskante einer

ForstraBe liegt. Unter dem extrem lichten Bestand aus Fichte und Larche besteht Fichten- und
Kiefernverjiingung.
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Drei Inventurpunkte tUber Schuttfachern sind dem Bestandestyp ,4.4 Bodenbasische Magerstandorte —
Schneeheide-Kiefernwald“ angeschlossen. Der Baumbestand ist wieder aus Kiefer und Fichte, in
unterschiedlichen Anteilen, aufgebaut. Fichte erreicht in geringen Individuenzahlen die Strauchschicht.
Rotkiefer ist in Flache 78 einmal, in Flache 49 zwei Mal in der Strauchschicht vertreten. Aufgrund der
beschriebenen &hnlichen Verhaltnisse (Kiefern-Fichten-Schirm, Fichtenverjingung) werden in den
Diagrammen zum Kapitel (Abbildung 75 bis Abbildung 78), die Daten der drei, gerade besprochenen
Bestandestypen, zusammengefasst dargestellt.

Bodenbasische Magerstandorte (Bestandestypen 4.2-4. 4, n=8): Vorratschatzung und
Stammzahlen nach BHD-Klassen
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Abbildung 75: Ubersicht (iber die Stammzahl- und Vorratsverhiltnisse in Standortseinheiten der
.Bodenbasischen Magerstandorte* nach CARLI 2008 (Bestandestypen 4.2, 4.3 und 4.4). Die dargestellten
Werte sind arithmetische Mittelwerte. Fur die BHD-Klasse <8 cm sind Individuen ab 130 cm Hoéhe
berucksichtigt.

Bodenbasische Magerstandorte (Bestandestypen 4.2-4. 4, n=8): Verjingung
von 10 bis 500 cm Hohe
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Abbildung 76: Ubersicht (ber die Verjingung von 10 bis 500 cm Ho6he in Standortseinheiten der
.Bodenbasischen Magerstandorte* nach CARLI 2008 (Bestandestypen 4.2, 4.3 und 4.4). Darstellung der
prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach Baumarten.
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Bodenbasische Magerstandorte (Bestandestypen 4.2-4. 4, n=8): Verjungung
<10 cm Hoéhe
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Abbildung 77: Ubersicht uber die Verjuingung unter 10 cm Hohe in Standortseinheiten der
.Bodenbasischen Magerstandorte” nach CARLI 2008 (Bestandestypen 4.2, 4.3 und 4.4). Darstellung der
prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen nach Baumarten. (Eine Streifenaufnahme entspricht
einer Flache von 15,6 m? in Horizontalprojektion.)

Bodenbasische Magerstandorte (Bestandestypen 4.2-4. 4, n=8):
Verjingung nach Hohenstufen
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Abbildung 78: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen der Verjingung in
Standortseinheiten der ,Bodenbasischen Magerstandorte* nach CARLI 2008 (Bestandestypen 4.2, 4.3 und
4.4). Dargestellt nach Hohenklassen fur die wichtigsten Baumarten.

Der Bestandestyp ,4.5 Bodenbasische Magerstandorte — oberhalb der Kieferngrenze* ist durch zwei
Inventurpunkte reprasentiert. Einmal tUber einer Degradationsflache Uber einem siidexponierten Hang
oberhalb einer ForststralBe (Punkt 627, 1154 m Seehothe). Punkt 214 in 1282 m Seehdhe stellt eine
natirliche Standortsvariante unter besonders trockenwarmen Verhdltnissen dar. In beiden
Aufnahmeflachen bildet Fichte allein die spéarlich deckende Baumschicht. Auch besteht einzig fir Fichte
erwahnenswerte Verjiingung. In Flache 627 treten hochgerechnet immerhin 2366 Verjlingungsindividuen
zwischen 10 und 500 cm Hohe pro ha auf, davon 267 in der Klasse 130-500 cm. Flache 214 weist
deutlich weniger Verjingungsindividuen auf.
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6.6 Fichten-Tannenwaldstandorte

Fichten-Tannenwaldstandorte liegen im Untersuchungsgebiet Gber tiefgrindigen, carbonatfreien Lehmen.
Die Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte (siehe Kap 6.2) unterscheiden sich durch immer hohen
Anteil an Carbonatskelett im Unterboden von den Aufnahmeflachen dieses Kapitels.

Vier Inventurpunkte sind dem Typ ,Fichten-Tannenwald" zugeordnet. Die zugehérigen Inventurdaten sind
in Tabelle D im Anhang einzusehen (Bestandestypen 9.1 und 9.2). Der beobachtbare relative
Deckungsriickgang von Grasern zu Gunsten von Krautern und Farnen ist standortstypisch.

Punkt 253 liegt in einer durch Windwurf entstandenen BIl6lRe Uber einem Nordhang. Zum
Aufnahmezeitpunkt (August 2006) war der weitestgehend abgerdumte Hang von einer krautigen
Schlagflora bewachsen. Nennenswerte Verjingung war im Aufnahmejahr nicht feststellbar. In spérlicher
Zahl traten lichtliebende Gehdlze in den Hohenklassen unter 130 cm auf (Roter Holunder,
Grol3blattweide, Bergahorn). GroRere Individuendichte erreichte Eberesche (hochgerechnet 1033
Individuen zwischen 10 und 130 cm pro ha).

Die Inventurpunkte 258, 284 und 102 liegen in Fichtenforsten, die Punkte 258 und 102 weisen in
geringem Ausmald Larchenbeimischung auf. In den Forsten 248 und 284 herrschen Stammzahlen in
Stangenholzstéarke (10-20 cm) und schwacher Baumholzstarke (20-25 cm) vor. Die durch Windwurf
aufgelichtete Flache 102 besitzt ihr Maximum im starken Baumholz (35-50 cm). Hier wurden fir Esche in
der Hohenklasse 10-50 cm hochgerechnet 1267 Individuen pro ha gezahlt. Fir Fichte zeigte sich eine
hohe Pflanzenzahl unter 10 cm Hohe. Ansonsten fehlt Verjingung den drei genannten Aufnahmeflachen
weitestgehend. Aufgrund der Dichte der Altersklassenbestande der Punkte 258 und 184 ist solche dort
auch nicht zu erwarten. Das Auflichtungsereignis in Flache 102 lag zum Aufnahmezeitpunkt vermutlich
noch nicht ausreichend lange zuriick, als dass sich schon Verjiingung eingestellt hatte.

Die in der potenziell naturlichen Waldgesellschaft (Fichten-Tannenwald) codominante Tanne trat
innerhalb der vier Punkte nur mit einem Individuum auf (Punkt 102, 10-50 cm Hohe).

6.7 Subalpine Fichtenwaldstandorte

Nach HAsITSCHKA 2005 liegen keine Dokumente vor, die auf eine Nutzung des, im Nationalpark Geséuse
gelegenen, Zinddlwaldes schlieBen lieBen. Mit DIETHARDT 2007 liegt eine Strukturanalyse fur die
Waldparzelle vor. Nach der zitierten Arbeit kbnnen nun rund 24 ha des Bestandes als Urwaldrest
angesehen werden. Abbildung 79 zeigt eine Clusterbildung nach Baumarten und BHD-Klassen aus
DIETHARDT 2007. Cluster 1 stellt hierbei eine Uberwiegend anthropogene Formation (larchendominierte
Wiederbewaldung nach Auflassung von Almgebieten) dar. Fir den Urwaldbereich ist insbesondere
Cluster 2 kennzeichnend, in geringerem Ausmald auch Cluster 3. Diese Cluster stellen somit eine gute
Referenz dar, um die natirlichen Stammzahlverhéaltnisse tber subalpinen Kalk-Fichtenwaldstandorten
einzuschatzen. Im fur den Urwaldbereich charakteristischen Cluster 2 zeigt sich eine sehr deutliche
Stammzahldominanz in den BHD-Klassen 21-40 cm und 41-60 cm. Zum Larchenanteil ist anzumerken,
dass dieser als typisch fur die vergleichsweise flachgrindigen Verhéltnisse im Zinddlwald anzusehen ist.
Uber tiefgriindigen Fichtenwaldstandorten (z.B. im Bereich von Verwitterungslehmen aus Jurakalken) ist
fur die PNV ein geringerer Larchenanteil anzunehmen.
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Abbildung 79: Stammzahlverteilung nach Baumarten in drei Clustern. Die zugrunde liegenden Daten
stammen aus dem ,Zinddlwald“. Abbildung aus DIETHARDT 2008.

Fur natirliche Fichtenwalder ist starke Neigung zur Einschichtigkeit typisch, wobei diese mit der
Fruchtbarkeit des Standortes zunimmt (OTT & al. 1997, LEIBUNDGUT 1993). Das Fehlen von
Schattbaumarten sowie die lange Lebensdauer der Gebirgswald-Nadelbaume werden als Grund fir das
Entstehen gleichférmiger Bestandesbilder, trotz oft groRer Altersunterschiede der Einzelbaume, genannt.
Weiters wird in OTT & al. I. c. ein beschleunigtes Hohenwachstum im Stangenholzstadium beschrieben,
das Abbildung 79 bestétigt. Die horizontale Struktur des subalpinen Fichtenwaldes ist gepragt von
Rottenbildung (,klumpiger* Bestandesaufbau). Typisch fir die einschichtigen Fichtenbestande ist, auch
unter natirlichen Verhaltnissen, flachiger Zerfall. AnschlieRend kénnen Pionierwalder erwachsen. GemaR
Aufnahmematerial kénnten im Geséuse neben Larche vorrangig Eberesche und Grof3blattweide eine
Funktion als Vorwaldarten bernehmen.

Die unwirtlichen Klimaverhéltnisse in der subalpinen Stufe erschweren die Bestandesverjingung. Nach
OTT & al. 1997 bendtigen Fichte und Larche hier zum Jugendwachstum direkte Sonneneinstrahlung. Im
Gegensatz zu tieferen, warmebegunstigten Lagen reicht diffuses Licht allein nicht mehr aus.
Frosttrocknis, Kaltluftstrome und hohe Schneedecken sind weitere problematische Okofaktoren. Typisch,
ist ein sehr langsames Hohenwachstum der Fichte (auch dokumentiert fir den Zinddlwald von DIETHARDT
2007) bis ca. Brusthdohe, das OTT & al. I.c. auf geringes Wurzelwachstum infolge ungentigender
Bodenwarme zuruckfuhren. OTT & al. (1997: 39) vertreten weiters die Meinung, dass ozeanische
Gebirgsnadelwalder, denen das Gesause natirlich zuzurechnen ist, wesentlich verjingungsunginstiger
sind als kontinentale.

Die Verjingungszahlen sind auch in vorliegender Arbeit Gber den subalpinen Fichtenwaldstandorten
deutlich niederer als Uber den montanen Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorten (vergl.
Verjungungsdiagramme im Text). DIETHARDT (2007: 77) dokumentiert fir den Zinédlwald eine abrupte
Abnahme der Keimlinge von Fichte und Larche oberhalb 1400 m. Grundsétzlich gilt Kadaververjingung
im naturlichen subalpinen Nadelwald als wesentlicher Bestandteil der Walderneuerung (z. B. LEIBUNDGUT
(1993: 209)). Im Hochstauden-Fichtenwald ist eine genigende Anzahl dicker vermodernder
Baumstamme nach OTT & al (1997: 51) sogar unentbehrlich fur eine erfolgreiche Verjingung. In den
Bestanden im Geséause spielt Kadaververjiingung gemaf Ergebnissen vorliegender Inventur aktuell nur
eine sehr untergeordnete Rolle (siehe auch Kap. 6.7.5). Dies ist auf das Fehlen von Totholz aufgrund der
ehemaligen Nutzungen auch in dieser Hohenlage zurlickzufiihren. Seltene Ausnahmen stellen der
Zinddlwald sowie einige naturnahe, abgelegene subalpine Parzellen dar (vergl. Punkt 361 in Kap. 6.8 mit
Larchenkadaververjingung).
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Aus DIETHARDT 2007 geht erhebliche Schadigung der Fichte (nur in deutlich geringerem Ausmald fur
Larche) durch Schalenwild im Zinddlwald hervor. Auch die Inventurdaten spiegeln eine Verbissbelastung
der Fichte in der subalpinen Stufe wider. Hierbei zeigt sich eine Vorliebe des Schalenwildes fir
sonnseitige Standorte (siehe Tabelle H im Anhang).

6.7.1 Lichte Fichtenbestédnde in Almgebieten (Bestan destyp 11.1)

Die Einzeldaten zu den Inventurpunkten des aktuellen Kapitels sowie der Folgekapitel bis Kap. 6.7.4 sind
Tabelle H im Anhang zu entnehmen (Standorte der subalpinen Kalk-Fichtenwélder sowie der subalpinen
Fichtenwalder Gber Jurakalk- und Moranenlehmen).

Dem Bestandestyp ,11.1 Lichte Fichtenbestande in Almgebieten” sind fnf Inventurpunkte angeschlossen
(Standortstypen: ,Hochstauden-Fichtenwald mit Bergrasenarten — Variante mit Hochstaudenflurenarten®,
.Bodensaurer Fichtenwald mit Sauerklee"). Alle Flachen liegen in den Hochtélern im sudostlichen Teil
des Untersuchungsgebietes.

Die Flachen sind zumindest teilweise eher als AlIm mit Einzelbdumen, denn als Wald, zu bezeichnen. Die
Stammzahlen (Stangenholz- bis Starkholzdurchmesser) liegen zwischen 5 und 9 pro 300 m?. Es besteht
durchgehend aktuelle Weidenutzung. Die Fichtendominanz geht aus Abbildung 81 hervor. Die
Hangneigung ist vergleichsweise gering (zwischen 10 und 169.

Abbildung 80: Inventurpunkt 412 — Bestandestyp ,11.1 Lichte Fichtenbestéande in Almgebieten”. Hier tiber
Verwitterungslehm aus Jurakalk (Oberjurahornsteinkalk nach AMPFERER 1935).
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Lichte Fichtenbestédnde in Aimgebieten (Bestandestyp 11.1, n=5): Vorratschatzung und
Stammzahlen nach BHD-Klassen
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Abbildung 81: Ubersicht liber die Stammzahl- und Vorratsverhéltnisse in lichten Fichtenbestanden in
Almgebieten mit aktueller Beweidung (Bestandestyp 11.1). Die dargestellten Werte sind arithmetische
Mittelwerte. Fur die BHD-Klasse <8 cm sind Individuen ab 130 cm Hb6he berticksichtigt.

Aus Abbildung 82 bis Abbildung 83 ist eine nur sparliche Anzahl an Verjingungsindividuen in allen
Hohenklassen ersichtlich. Aufféllig ist insbesondere die geringe Dichte in den niederen
Verjungungsklassen (unter 10 cm, 10-50 cm). Insgesamt vier Fichten erreichen innerhalb der funf
Aufnahmeflachen die Strauchschicht. Tritt- und Verbissschaden im Zuge der Waldweide sind als
priméarste Grinde der geringen Verjingungstatigkeit zu sehen.

Lichte Fichtenbestdnde in Alimgebieten (Bestandestyp 11.1, n=5): Verjingung
von 10 bis 500 cm Hohe
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Abbildung 82: Ubersicht tiber die Verjiingung von 10 bis 500 cm Hohe in lichten Fichtenbestinden in
Almgebieten mit aktueller Beweidung (Bestandestyp 11.1). Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von
Individuenzahlklassen nach Baumarten.
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Lichte Fichtenbestdnde in Aimgebieten (Bestandestyp 11.1, n=5): Verjungung
<10 cm Hoéhe
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Abbildung 83: Ubersicht iiber die Verjingung unter 10 cm Hohe in lichten Fichtenbestanden in
Almgebieten mit aktueller Beweidung (Bestandestyp 11.1). Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von
Individuenzahlklassen nach Baumarten. (Eine Streifenaufnahme entspricht einer Flache von 15,6 m® in
Horizontalprojektion.)

Lichte Fichtenbestdnde in Aimgebieten (Bestandestyp 11.1, n=5):
Verjingung nach Hohenstufen
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Abbildung 84: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen der Verjingung in lichten
Fichtenbestanden in Almgebieten mit aktueller Beweidung (Bestandestyp 11.1). Dargestellt nach
Hoéhenklassen fir die wichtigsten Baumarten.
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6.7.2 BI6Ren, Aufforstung, Lichte Bestdnde der Fich tenstufe
(Bestandestypen 11.2 bis 11.5)

Dem Bestandestyp ,11.2 BI6Re" sind zwei Inventurpunkte (beide aus dem Bereich Haselkar,
Scheicheckkogel; Hochstauden-Fichtenwaldstandorte) zugeordnet. In Flache 411 sind vier Fichten und
eine Larche in Stangenholzstarke vorhanden, Flache 381 ist vollig baumfrei.

Abbildung 85: Inventurpunkt 411 — Bestandestyp Abbildung 86: Inventurpunkt 381 — Bestandestyp
»11.2 BlofRze". »11.2 BlofRe".

Die Vegetationsdeckung der Kalamitatsflachen wird von Hochstauden und Grasern, in Flache 411 auch
von Farnen, beherrscht. Auf den Flachen sind hochgerechnet 121 bzw. 131 m® Totholz pro ha
vorhanden, wobei in Flache 381 der Uberwiegende Anteil als liegendes Totholz, in Flache 411 hingegen
der Uberwiegende Anteil in Form von Stocken vorliegt (siehe Tabelle H). In Flache 381 treten immerhin
elf kadaververjingte Fichten in Strauchschichthéhe auf (zehn davon auf liegendem Totholz, eine auf
einem Stock). Dies ist ein Anteil von einem Drittel an der gesamten Fichtenverjingung in
Strauchschichthdhe in der Probeflache (hochgerechnet 967 Ind./ha). Flache 381 weist deutlich geringere
Fichtenverjingung auf. So erreichen hier nur 467 Ind./ha die Strauchschicht, in der Hohenklasse 10-50
cm fehlt Verjingung fast véllig (zwei Individuen in der Aufnahmeflache). Die Individuenzahlen unter 10
cm sind in beiden Flachen extrem nieder. In Flache 381 wurden insgesamt 13 kadaververjiingte Fichten
(Keimling bis Strauchschicht), in Flache 411 nur finf (vier davon auf Stécken) gezéahlt. Das tberwiegend
in Form von liegendem Totholz angebotene Moderholz (Punkt 381) wird im Vergleich der beiden Flachen
also etwas besser zur Verjingung genuitzt als jenes in Form von Stdécken am Punkte 411. Es erscheinen
aber auch die 93 m® liegendes Totholz der Flache 381 als vollig unzureichend fir eine rasche natiirliche
Bestandesneugrindung tber der Flache mit starker Konkurrenz der Krautschicht. In Flache 381 wurde
desweiteren fur Eberesche nennenswerte (Mineralboden-)Verjingung (600 Ind./ha) in der Klasse 10-50
cm notiert. Hier verhindert starker Verbiss (siehe Tabelle H) das Aufkommen der Vorwaldart. Larche tritt
in den beiden Flachen in einigen wenigen Verjingungsindividuen auf.

Inventurpunkt 410, einzige Flache des Bestandestyps ,11.3 Aufforstung”, entstammt einer Fichten-
Larchenaufforstung in luckigem Dickungsstadium. Die 34 m?® liegendes Totholz stellen immerhin das
Keimsubstrat fur vier Fichten in Strauchschichth6he auRerhalb des Pflanzrasters.

Dem Bestandestyp ,11.4 Lichte Bestdnde der Fichtenstufe* sind zwei Punkte aus der Standortseinheit
»1rockener Kalkhang-Fichtenwald“ und drei Punkte des Standortstyps ,(Kalk-)Hochstauden-Fichtenwald
mit Bergrasenarten“ angeschlossen.

Allen Flachen ist gemeinsam, dass die lichten Verhéaltnisse der pragende Strukturfaktor sind. Hinsichtlich
BHD-Klassen-Zusammensetzung zeigen sich indes grof3e Unterschiede. Die Bestande 341 und 313
werden von wenigen starken Stammen aufgebaut (starkes Baumholz, Starkholz). Punkt 341 entstammt
dem Zinddlwald, jedoch auf3erhalb des Urwaldbereiches, und ist dem Clustertyp 3 nach DIETHARDT 2007
(siehe Abbildung 79) zuzuordnen. Die Flachen 318, 348 und 383 sind aus Stammen der BHD-Klassen
Stangenholz und schwaches Baumholz aufgebaut (Ausnahme: 1 x Starkholz in Punkt 318). Abbildung 87
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zeigt die Fichtendominanz im Bestandestyp. Der Léarchenanteil in den niederen BHD-Klassen in
Abbildung 87 geht weitgehend allein auf Flache 383 zurtick.

Der Bestandestyp ist unter den Kalk-Fichtenwaldtypen weiters durch Latschenvorkommen typisiert, wobei
Pinus mugo in zwei Flachen Uber 25 % Deckung erreicht. Das Auftreten der Latsche wird im
Bestandestyp teils durch felsige Bedingungen zweifellos gefordert, Lichtheit der Bestande infolge
historischer Schlagerungen bei unzureichender Verjingung (eventuell plus Weidebelastung) ist aber als
wesentlicher Konkurrenzvorteil der Krummbholzart zu sehen. Weiters ermdglichen die lichten Verhéltnisse
in drei Flachen Vorkommen der Grinerle. Totholz fehlt den Flachen fast vollig, Kadaververjingung spielt
daher zwangslaufig keine Rolle.

Lichte Bestande der Fichtenstufe (Bestandestyp 11.4 , n=5): Vorratschatzung und
Stammzahlen nach BHD-Klassen
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Abbildung 87: Ubersicht iiber die Stammzahl- und Vorratsverhaltnisse in lichten Bestanden der
Fichtenstufe (weitestgehend mit Latsche, Bestandestyp 11.4). Die dargestellten Werte sind arithmetische
Mittelwerte. Fur die BHD-Klasse <8 cm sind Individuen ab 130 cm Héhe berticksichtigt.

Aus Abbildung 88 geht eine, im Vergleich zu anderen Waldtypen der subalpinen Stufe im
Untersuchungsgebiet, Uberdurchschnittliche Individuendichte in der Verjungung héher 10 cm hervor.
Individuen unter 10 cm fehlen in den ausgezahlten Verjungungsstreifen (5.2% der gesamten
Aufnahmeflache von 300 m?) fast vollig (siehe Abbildung 89).
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Lichte Bestande der Fichtenstufe (Bestandestyp 11.4 , n=5): Verjingung
von 10 bis 500 cm Héhe

00 Ind./ha 00 1-199 Ind./ha @ 200-399 Ind./ha @ 400-999 Ind./ha m 21000 Ind./ha
100

75 A

50 -

Anteil an Individuenzahl-Klassen in %

Fichte Larche Zirbe Bergahorn  Eberesche Buche Gr.blweide  Grunerle  Rot. Holunder

Abbildung 88: Ubersicht (iber die Verjingung von 10 bis 500 cm Hohe in lichten Bestanden der
Fichtenstufe (weitestgehend mit Latsche, Bestandestyp 11.4). Darstellung der prozentuellen Haufigkeit
von Individuenzahlklassen nach Baumarten.

Lichte Bestdnde der Fichtenstufe (Bestandestyp 11.4 , n=5): Verjingung <10 cm Hohe
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Abbildung 89: Ubersicht (iber die Verjiingung unter 10 cm Hoéhe in lichten Bestidnden der Fichtenstufe
(weitestgehend mit Latsche, Bestandestyp 11.4). Darstellung der prozentuellen H&aufigkeit von
Individuenzahlklassen nach Baumarten. (Eine Streifenaufnahme entspricht einer Flache von 15,6 m? in
Horizontalprojektion.)

Im Schnitt der funf Flachen sind 200 Fichten in Strauchschichthéhe pro ha anzutreffen, wieder ein absolut
Uberdurchschnittlicher Wert innerhalb der untersuchten subalpinen Fichtenwaldstandorte. In Flache 341
erreicht dennoch keine Fichte die Strauchschicht. Vergleichsweise drastischerer Warmemangel duirfte in
der Flache in ausgepragter Schattlage die Verjungung besonders erschweren. Larche erreicht in zwei
Flachen die Strauchschicht. Eberesche und Grof3blattweide werden teilweise stark verbissen.
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Lichte Bestande der Fichtenstufe (Bestandestyp 11.4 , n=5):
Verjingung nach Hohenstufen

B 10-50cm arithmetisches Mittel m 10-50cm Median
@ 50-130cm arithmetisches Mittel B 50-130cm Median

1000 ® 130-500cm arithmetisches Mittel £ 130-500cm Median

800

600

400

Individuenzahl/ha

200 -

IR = | =

Fichte Larche Zirbe Bergahorn Eberesche Gr.bl.w eide

Abbildung 90: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen der Verjingung in lichten
Bestanden der Fichtenstufe (weitestgehend mit Latsche, Bestandestyp 11.4). Dargestellt nach
Hohenklassen fur die wichtigsten Baumarten.

Inventurpunkt 422 (einzige Flache des Bestandestyps 11.5) liegt ebenfalls in einem stark aufgelichteten
Fichtenbestand. Im Gegensatz zu den weitgehend flachgriindigen Standorten des gerade besprochenen
Bestandestyps, ist hier ein tiefgriindiger Pseudogley aus Jurakalk-Verwitterungslehm bodenbildend. Der
nahrstoffreiche Standort fuhrt in der lichten Flache zu besonders ippigem Hochstauden(Grau-Alpendost)-
und Farnwachstum. Totholz fehlt der Flache bis auf zwei dinne Stécke véllig. Die fehlende Chance auf
Kadaververjingung in Kombination mit der Ubermé&chtigen Konkurrenz der Krautschicht verunmdglicht
Verjingung. So sind in der Verjingung nur eine Fichte, ein Bergahorn und sechs Ebereschen notiert. Die
Entstehung des Waldbildes ist auf historische Holz- und Weidenutzung zuriickzuftihren.

Abbildung 91: Inventurpunkt 422 — Bestandestyp 11.5.: Lichter Bestand der Fichtenstufe tber Jurakalk-
Vewitterungslehm ohne Chance auf Verjiingung infolge lppigen Hochstauden- und Farnwachstums bei
gleichzeitig fehlendem Totholz.
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6.7.3 Altersklassenforste der Fichtenstufe (Bestand estyp 11.6)

Vier der funf dem Bestandestyp ,11.6 Altersklassenforste der Fichtenstufe* zugeordneten Inventurpunkte
stammen aus dem Hochtalabschnitt zwischen Lugauer und dem L&rchkogel. Standértlich sind im
Bestandestyp durchgehend geringe Felsigkeit bzw. tberdurchschnittlich tiefgriindige Bdéden gegeben.
Aus Abbildung 92 gehen deutlich tberdurchschnittliche Stammzahlen und Holzvorréate innerhalb der
subalpinen Bestandestypen hervor. Hinsichtlich der BHD-Klassen zeigt sich in den funf zugerechneten
Punkten eine durchgehende Besetzung der Klassen Stangenholz bis Starkholz. Vertikal sind die
Probebestande durch Einschichtigkeit gekennzeichnet (immer Gber 75 % der Baumindividuen in der
obersten Baumschicht, vergl. Tabelle H). Wenngleich einschichtige Struktur auch fur natirliche
Fichtenwalder charakteristisch ist (s.0.), ist fur die Probepunkte dennoch eine Bestandesbegriindung
nach Kahlschlag anzunehmen. In Punkt 380 ist diese durch Auspflanzung erfolgt, worauf die
gleichmafige Verteilung der Baume schlieRBen lasst (siehe Abbildung 94). In den weiteren Punkten lasst
~Klumpige“ horizontale Struktur (siehe Abbildung 93) auf Bestandesgriindung aus Ansamung schlieRen.

Altersklassenforste der Fichtenstufe (Bestandestyp 11.6, n=5): Vorratschatzung und
Stammzahlen nach BHD-Klassen
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Abbildung 92: Ubersicht (iber die Stammzahl- und Vorratsverhéltnisse in Altersklassen-Forsten der
Fichtenstufe (Bestandestyp 11.6). Die dargestellten Werte sind arithmetische Mittelwerte. Fir die BHD-
Klasse <8 cm sind Individuen ab 130 cm Hohe bericksichtigt.
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Abbildung 93: Inventurpunkt 399 — Bestandestyp Abbildung 94: Inventurpunkt 380 — Bestandestyp
.11.6 Altersklassenforste der Fichtenstufe". .11.6 Altersklassenforste der Fichtenstufe".

Die Verjingungszahlen sind extrem nieder (siehe folgende Abbildungen). Die schattigen
Bestandesverhaltnisse in Kombination mit der Héhenlage sind hierfur verantwortlich zu machen. Einzig
Eberesche in der Klasse 10-50 cm weist hohe Dichte auf (367 bis 1866 Ind./ha). Sie steht nach Tabelle H
unter sehr starkem Verbissdruck. Eine weitere Ausnahme der Verjingungsarmut stellt eine sehr hohe
Anzahl an Keimlingen in der Streifenaufnahme am Inventurpunkt 661 dar.

Altersklassenforste der Fichtenstufe (Bestandestyp 11.6, n=5): Verjungung
von 10 bis 500 cm Héhe
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Abbildung 95: Ubersicht tber die Verjiingung von 10 bis 500 cm Hohe in Altersklassenforsten der
Fichtenstufe (Bestandestyp 11.6). Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von Individuenzahlklassen
nach Baumarten.
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Abbildung 96: Ubersicht iiber die Verjingung unter 10 cm Hohe in Altersklassenforsten der Fichtenstufe

(Bestandestyp 11.6). Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von

Baumarten. (Eine Streifenaufnahme entspricht einer Flache von 15,6 m? in Horizontalprojektion.)

Individuenzahlklassen nach

Altersklassenforste der Fichtenstufe (Bestandestyp

Verjingung nach Hohenstufen
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Abbildung

97: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen der Verjingung
Altersklassenforsten der Fichtenstufe (Bestandestyp 11.6). Dargestellt nach Hoéhenklassen fir die
wichtigsten Baumarten.
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6.7.4 Naturnahe Bestdnde der Fichtenstufe (Bestande stypen 11.7,
11.8 und 11.9)

Den Bestandestypen 11.7 und 11.8 sind insgesamt acht Inventurpunkte zugerechnet. Diese befinden sich
durchgehend uber flachgriindig-felsigen Standorten. Wie im Bestandestyp des vorangegangenen
Kapitels zeigt sich eine starke Streuung der BHD-Klassen in den Bestanden. Jedoch herrschen deutlich
lichtere Verhaltnisse (siehe geringere Stammzahlen und Vorréate in Abbildung 99). Weiters zeigt sich
starkere Schichtung. Nur in zwei der acht Probeflachen sind tiber 75 % der Baume in einer Baumschicht.
Fur die starkere vertikale Gliederung sind einerseits die felsigen Verhaltnisse direkt verantwortlich, aber
auch die geringere forstliche Nutzung spielt wohl eine Rolle. Der Bestandestyp 11.7 ist ausschlie3lich aus
Fichte und L&arche (1 x Eberesche) aufgebaut, in Typ 11.8 sind Buche oder Bergahorn eingesprengt
anzutreffen. Inventurpunkt 356 (siehe Abbildung 98) stammt vom Oberhang der steilen Siidostflanke des
Ruckens, an dessen Nordwestseite sich der Urwaldbereich des Zinddlwaldes befindet. Auch hier handelt
es sich zweifelsfrei um eines der naturlichsten Areale im Untersuchungsgebiet. Die ostexponierte
Probeflache liegt mit 1463 m im untersten Bereich des Fichtengirtels. Buche strahlt auch bereits mit zwei
Individuen in die Baumschicht ein.

Abbildung 98: Inventurpunkt 356 — Bestandestyp ,,11.8 Naturnahe Bestande der Fichtenstufe mit
Beimischung von Buche oder Bergahorn®. Erlauterungen im Text.
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Naturnahe Bestdnde der Fichtenstufe (Bestandestyp 1 1.7+11.8, n=8): Vorratschatzung
und Stammzahlen nach BHD-Klassen
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Abbildung 99: Ubersicht iiber die Stammzahl- und Vorratsverhaltnisse in naturnahen Bestanden der
Fichtenstufe (Bestandestypen 11.7 und 11.8). Die dargestellten Werte sind arithmetische Mittelwerte. Fur
die BHD-Klasse <8 cm sind Individuen ab 130 cm Hohe beriicksichtigt.

Fichte ist in sieben der acht Aufnahmen in der Strauchschicht vertreten, jedoch immer nur in geringer
Anzahl (ein bis sechs Individuen pro Aufnahmeflache). Auch in den Héhenklassen zwischen 10 und 130
cm kommt Picea abies konstant aber in maRiger bis geringer Dichte vor. Eberesche tritt in der
Hohenklasse 10-50 cm teils in hoher Dichte auf, wobei sie unter sehr hoher Verbissbelastung leidet und
nur in einer Flache mit einer Pflanze Strauchschichthéhe erreichen kann. Larchenverjingung fehlt fast
vollig (siehe untenstehende Abbildungen). Die Individuenzahlen fir Gehdlze unter 10 cm sind, wie
verbreitet in der Subalpinstufe, extrem nieder.

Naturnahe Bestdnde der Fichtenstufe (Bestandestypen 11.7+11.8, n=8): Verjingung
von 10 bis 500 cm Hohe
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Abbildung 100: Ubersicht iiber die Verjiingung von 10 bis 500 cm Héhe in naturnahen Bestianden der
Fichtenstufe (Bestandestypen 11.7 und 11.8). Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von
Individuenzahlklassen nach Baumarten.
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Naturnahe Bestédnde der Fichtenstufe (Bestandestypen 11.7+11.8, n=8): Verjliingung
<10 cm Hohe
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Abbildung 101: Ubersicht iiber die Verjingung unter 10 cm Hohe in naturnahen Bestanden der
Fichtenstufe (Bestandestypen 11.7 und 11.8). Darstellung der prozentuellen Haufigkeit von
Individuenzahlklassen nach Baumarten. (Eine Streifenaufnahme entspricht einer Flache von 15,6 m? in
Horizontalprojektion.)

Naturnahe Bestdnde der Fichtenstufe (Bestandestypen 11.7+11.8, n=8):
Verjingung nach Hohenstufen
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Abbildung 102: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen der Verjingung in naturnahen
Bestanden der Fichtenstufe (Bestandestypen 11.7 und 11.8). Dargestellt nach Hohenklassen fir die
wichtigsten Baumarten.

Flache 285 enthélt vier stehende tote Fichten (2 x Starkholz) und weist einen entsprechend hohen Wert
beim stehenden Totholz auf. Ansonsten ist kein Unterschied im durchschnittlichen Totholzvolumen
gegeniber dem Bestandestyp ,11.6 Altersklassenforste der Fichtenstufe* festzustellen.
Kadaververjingung tritt in den Bestandestypen 11.7 und 11.8 nur in sehr bescheidenem Ausmalfld auf
(siehe Tabelle H).

Inventurpunkt 523 bildet allein den Bestandestyp 11.9. Es handelt sich um einen naturnahen Bestand
tiber einem nahrstoffreichen Standort (Standortseinheit ,Uppiger Hochstauden-Fichtenwald wasserziigige
Variante“. Hohes Volumen an liegendem und stehendem Totholz (zusammen knapp 173 m3/ha) zeigt ein
lokales Kalmitatsereignis in der jungeren Vergangenheit an. Neben Larche und Fichte beteiligt sich
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Bergahorn in starkerem Ausmaf3 an der Baumschicht. Acer pseudoplatanus weist auch die hochste
Anzahl an Verjungungsindividuen >10 cm auf. Er leidet jedoch unter sehr starkem Verbiss und
beschrankt sich daher auf die Klasse 10-50 cm. Trotz des hohen Volumens an liegendem Totholz besteht
aktuell keine erfolgreiche Kadaververjingung. Fur Fichte sind 22 kadaververjingte Keimlinge notiert.

6.7.5 Zur aktuellen Rolle der Kadaververjingung in den
untersuchten subalpinen Kalk-Fichtenwaldern

Auf die besondere Bedeutung der Kadaververjingung in der Subalpinstufe wurde bereits hingewiesen. In
diesem Kapitel werden daher die zu diesem Thema in den Kalk-Fichtenwéldern (28 Inventurpunkte)
erhobenen Daten nochmals gesondert diskutiert.

Tabelle 19 gibt einen Uberblick iiber die Anzahl an kadaververjingten Pflanzen im Kalk-
Fichtenwaldgurtel. Es zeigen sich extrem niedere Werte, wobei Fichte die mit Abstand héchste Zahl an
kadaververjingten Individuen aufweist. Das liegende Totholz tréagt aktuell kaum mehr als die
Baumstimpfe als Moderholznische zur Ansamung bei. Anzumerken ist, dass mit einer Ausnahme alle
Stocke mit Kadaververjingung deutlich unter 1 m hoch waren. Insgesamt enthalten die 28 einbezogenen
Punkte 624 m*® liegendes Totholz, was einen Durchschnittswert pro Probeflache von 22,3 m® ergibt. (Die
Verteilung auf unterschiedliche Bestandestypen kann Abbildung 117 entnommen werden.) Das
Totholzvolumen der Stocke unter 1 m Hohe ist mit durchschnittlich 8,37 m*/ha weit geringer. AuRer den in
Tabelle 19 angefihrten Baumarten traten im bertcksichtigten Datenpool nur vier zusétzliche Individuen
auf (Bergahorn (2x), GroRblattweide, Latsche (alle unter 10 cm)).

Baumart Hohenstufe TOthC)lZ Tolt.holz
liegend Stocke
Fichte 130-500 cm 14 2
50-130 cm 2 1
10-50 cm 10 19
<10 cm 9 7
Keiml. 28 11
Fichte gesamt 63 40
Larche 50-130 cm 1 1
10-50 cm 1 3
<10 cm 3 0
Keiml. 1 0
Larche gesamt 6 4
Eberesche |10-50 cm 3 10
<10 cm 1 8
Keiml. 2 5
Eberesche gesamt 6 23
Summe 75 67

Tabelle 19: Kadaververjingung Uber liegendem Totholz (ab Durchmesser 15 cm) sowie Totholzstdcken
(berticksichtigt ab 10 cm Durchmesser) in den Kalk-Fichtenwéldern. Die dargestellten Werte sind die
Summen der Individuenzahlen aus 28 Inventurpunkten.
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Aus Tabelle 20 geht ein sehr niederer Anteil der Kadaververjingung an der Verjingung insgesamt
hervor. Bertcksichtigt man alle Fichtenindividuen zwischen 10 und 500 cm Héhe liegt er bei 11%.

Anzahl Individuen

Anzahl Individuen

Baumart Hohenstufe
Kadaververjiingung | Gesamtverjiingung
Fichte 130-500 cm 16 145
50-130 cm 3 152
10-50 cm 39 192
Fichte 10-500 cm 58 489
Larche 130-500 0 27
50-130 cm 2 26
10-50 cm 4 22
Larche 10-500 cm 6 75
Eberesche |130-500 0 8
50-130 0 22
10-50 cm 13 442
Eberesche 10-500 cm 13 472
Summe 77 1036
Tabelle 20: Individuenzahlen aus Kadaververjingung (auf liegendem Totholz und Stdcken) in

Gegeniberstellung zu jenen der Gesamtverjiingung in den Kalk-Fichtenwaldern. Die dargestellten Werte
~Anzahl Individuen“ sind die Summen der Individuenzahlen aus 28 Inventurpunkten.

6.7.6 Fichtenwald der Grauwackenzone

Funf Inventurpunkte befinden sich in der Grauwackenzone im stiddstlichsten Teil des Nationalparks. Zwei
Punkte sind dem Bestandestyp ,10.1 Moor-Fichtenwald®, drei Punkte dem Bestandestyp ,10.2 Lichter
Torfmoos-Fichtenwald” zugeschlagen. Ersterer Bestandestyp entspricht der Standortseinheit
.Bodensaurer Torfmoos-Fichtenwald mit Wollgras“ nach CARLI 2008, zweiterer der Einheit ,Bodensaurer
Torfmoos-Fichtenwald typische Variante“. Die Inventurdaten zu den Probeflachen sind in Tabelle D im
Anhang dargestellt.

Alle funf Probeflachen stellen sehr lichte Fichtenreinbestande dar, teilweise mit weiter Streuung innerhalb
der BHD-Klassen. Hohe Deckungsgrade fur Heidelbeere und Torfmoos sind aspektbestimmend, im
.Moor-Fichtenwald" zeigen Moor-Rauschbeere und Scheiden-Wollgras die moorigen Verhaltnisse an.

Dem Bestandestyp ,Lichter Torfmoos-Fichtenwald“ fehlt Verjingung trotz der aufgelockerten
Horizontalstruktur fast vollig. Fichte ist wie in der Baumschicht die einzige Geholzart. Nur in Flache 315 in
der Hohenklasse 10-50 cm tritt sie etwas gehaufter auf (hochgerechnet 367 Individuen pro ha). Die dichte
Krautschicht aus Heidelbeere und Grasern ist wohl der Hauptgrund fur die fehlende Verjingung. OTT &
al. 1997 beschreiben solche Vegetationsteppiche als Resultat des anthropogenen Einflusses. Unter
Umstanden ist in solchen Fallen Bodenbearbeitung und/oder Pflanzung die einzige Mdglichkeit der
Bestandesneugrindung (OTT & al. 1997: 42). Vermehrt liegendes Totholz kénnte zumindest die Chancen
fur Kadaververjingung erhéhen.

Im Bestandestyp ,Moor-Fichtenwald” zeigt sich etwas mehr Verjingung (hochgerechnet 1467 bzw. 500
Fichtenindividuen zwischen 10 und 500 cm pro ha). In Probeflache 663 wurde zusatzlich eine hohe
Anzahl an Keimlingen gezéahlt. Weiters erfolgt in dieser Flache Fichten-Kadaververjingung (iber 300
Individuen unter 10 cm pro 300 m? sowie 10 Individuen zwischen 10 und 500 cm). Dieser Umstand
korreliert mit der groRten Menge an liegendem Totholz (hochgerechnet 65 m® pro ha) innerhalb der funf
Grauwacken-Punkte.
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Abbildung 103: Inventurpunkt 314 — Abbildung 104: Inventurpunkt 332 —
Bestandestyp ,,10.1 Moor-Fichtenwald* Bestandestyp ,,10.2 Torfmoos-Fichtenwald* mit
Teppich aus Heidelbeere.

6.8 Subalpine Larchen- und Larchen-
Zirbenwaldstandorte

Die Einzeldaten zu den Inventurpunkten des Kapitels enthalt Tabelle F im Anhang.

Zunachst werden zwei Bestandestypen besprochen, die standdrtlich dem Typ ,Subalpiner Schattseitiger
Larchenwald" angehdren. Der Bestandestyp ,12.1 Schattseitiger Larchenwald — lichte Stadien* umfasst
vier Inventurpunkte in Nord- bis Westlagen zwischen 1600 und 1640 m Seehdhe. In Punkte 412 (siehe
Abbildung 105) verursacht Erosion (Lawinen?) die Lichtheit des Bestandes. In Punkt 310 vom
Sudwestrand des Sulzkars ist vermutlich historische Holz- und Weidenutzung in Verbindung mit
Felsigkeit und den lokalklimatisch schwierigen Verhéltnissen am Rand des Hochtalbodens, der Grund fir
die geringe Bestockung. Probeflache 305 mit ca. 20% Latschendeckung stellt vermutlich ein sekundares
Waldentwicklungsstadium dar. Der schwer erreichbare Punkt 361 (Abbildung 106) weist grol3es Volumen
an liegendem Totholz auf und ist als natirlicher Bestand in Verjingungsphase zu deuten.

In allen vier Flachen ist die Baumschicht einzig aus Larche aufgebaut. Flache 310 weist nur ein Exemplar
von Larix decidua (Starkholz) auf. In den Flachen 305 und 412 stockt Stangen- und Baumholz. In Punkt
361 stehen drei Larchen (Stangenholz- bis Starkholzdurchmesser). Die Punkte 310, 305 und 412
besitzen Larchenverjingung in sehr geringem Ausmalfd (hochgerechnet 267 bis 667 Individuen von 10-
500 cm Hohe pro ha). In Punkt 310 wurden in der Hohenklasse 10-50 cm 633 Ebereschen gezahlt,
jedoch keine hoher als 50 cm. Der starke Verbiss (Uiber 50% der Triebe, siehe Tabelle F) ist wohl als
Hauptgrund fir den Einbruch der Vorwaldart zu sehen. Der totholzreiche Punkt 361 indes weist in
Anbetracht der klimatisch ungiinstigen Lage reichlich Larchenverjingung auf (5066 Individuen in 10-500
cm Hohe pro ha davon 867 in der Strauchschicht (!)). Fichte, Eberesche und Zirbe treten in wenigen
Individuen in der Verjingung auf. Von den Larchenverjingungspflanzen in 10-500 cm Ho6he sind 957 pro
ha kadaververjingt, davon erreichen 198 Strauchschichththe. Totholz besitzt also bereits wesentlichen
Anteil an der Verjuingung als Keimungs- und Anwuchsnische (, obwohl Larche grundsétzlich nicht als
typischer Moderkeimer qilt). Die ebenfalls hohen Boden-Verjungungszahlen sprechen fir einen
zusatzlichen wesentlichen positiven Einfluss des liegenden Totholzes auf die Verjungung (z. B.
Hangstabilisierung, Schutz gegen Schneegleiten). Weiters ist auch ein naturndherer und starker humoser
Aufbau des Oberbodens infolge vergleichsweise geringen historischen Nutzungsdruckes ein plausibler
Grund fur die verjungungsférdernden Verhaltnisse.

-03 -



Abbildung  105:  Inventurpunkt 412 - Abbildung  106:  Inventurpunkt 361 -

Bestandestyp ,12.1 Schattseitiger Larchenwald Bestandestyp ,12.1 Schattseitiger Larchenwald

— lichte Stadien®. Standort mit Erosion. — lichte Stadien". Liegendes Totholz und
erfolgreiche Verjingung.

Drei Inventurpunkte aus dem Bereich der Ebnesangerhochalm bilden den Bestandestyp ,12.2
Schattseitiger Larchenwald - Waldstadien“. Es ist anzunehmen, dass die Besténde
Wiederbewaldungsstadien auf ehemaligen Fichtenwaldstandorten darstellen. In allen Probefléachen
dominiert Larche, beigemischt treten Fichte, Zirbe und Eberesche auf. Die Punkte 264 und 277 werden
aus Stdimmen in Baumholzstarke aufgebaut (Gesamtstammzahlen hochgerechnet 462 bzw. 495 pro ha).
Punkt 265 stellt ein jingeres Entwicklungsstadium mit einem Stammzahlmaximum in Stangenholzstarke
dar (Gesamtstammzahl 1221 pro ha). Auch Eberesche konnte hier als Mischbaumart in die Baumschicht
vordringen.

Es zeigt sich kaum Verjiingung, eine Unterwanderung der Bestdnde durch Fichte besteht nur in sehr
geringem Ausmaf} (zwischen 233 und 300 Individuen von 10-500 cm Ho6he pro ha). Diese
Verjingungsdichte ist aber zumindest gréRRer als jene von Larche. In den Flachen 277 und 265 befinden
sich jeweils gut 50 m® liegendes Totholz. Kadaververjiingung besteht dennoch nur in einigen wenigen
Individuen. In Flache 265 gelang es aber einer kadaververjungten Eberesche die zweite Baumschicht zu
erreichen.

Dem Bestandestyp ,13.1 L&rchen-Zirbenwald" sind die Flachen 324 (Zinddlalm) und 365 (Haselkogl)
zugeordnet. Die Bestande sind aus Larche, Zirbe und Fichte aufgebaut. Am Punkt 324 beteiligt sich auch
Eberesche an der Baumschicht. Die BHD-Klassen streuen in beiden Probeflachen zwischen Stangenholz
und Starkholz, wobei sich jeweils ein ausgepragtes Maximum im starken Baumholz (35-50 cm BHD)
zeigt. Die Vorrate betragen nach DENzIN-Formel 960 (Punkt 324) bzw. 740 (Punkt 365) fm/ha. Die
Individuendichte in der Verjingung ist wieder nieder. Dem Rasterpunkt 324 aus historisch stark
beweidetem Gebiet fehlt liegendes Totholz véllig, in Flache 365 liegen nur 30 m%ha vor. Flache 365
(siehe Abbildung 107) weist hohe Deckung von Heidel- und Preiselbeere auf, wahrend in Flache 324
wiederum die Deckungswerte fur Graser und krautige Pflanzen vielfach hoéher sind. Blockigere
Verhéltnisse mit starkerer Rohhumusakkumulation in Flache 365 sind hierfir verantwortlich zu machen.
Humusabbau infolge der historischen starkeren Nutzung im Bereich von Flache 324 sowie eine
Forderung der Graser und Krduter im Zuge der Almwirtschaft kdnnten aber durchaus auch eine Rolle
spielen.
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Abbildung 107: Inventurpunkt 365 — Bestandestyp ,13.1 Larchen-Zirbenwald”.

6.9 Ahorn-Eschenwaldstandorte

Die Einzeldaten zu allen Aufnahmepunkten des Kapitels sind in Tabelle E im Anhang enthalten.

6.9.1 Ahorn-Eschenwaldstandorte Uber Auboden (Besta ndestypen
1.1 und 1.2)

Die funf in diesem Kapitel zu besprechenden Aufnahmeflachen liegen tber verbraunten Aubtden aus
Enns-Feinsedimenten. Alle stammen aus dem Ennsabschnitt mit aufgeweiteten Talb6éden zwischen
Gesauseeingang und Gstatterboden. Vier der Punkte wurden als Monitoringflachen in
Umwandlungsbestanden (LIFE-Projekt) erhoben (Punkte 608, 609, 614, 615). Punkt 168 ist ein
Inventurpunkt nach Rastereinteilung. Die Punkte 608, 609 und 614 liegen Uber typischen Ahorn-
Eschenwaldstandorten. Die Punkte 615 und 168 hingegen stellen eine zum héhenzonalen Buchenwald
vermittelnde Variante dar. Im Bereich von Punkt 168 liegen weiters Hangschuttiiberlagerungen der
Ennssedimente vor.

Die Punkte 608 und 614 stellen aufgelichtete Stadien in Altersklassen-Fichtenforsten dar (Bestandestyp
1.1). Flache 608 wurde wenige Monate nach einem Windwurfereignis aufgenommen. Fur Flache 614
bestehen bereits langer zurtickliegend lichte Verhéltnisse, knapp vor dem Erhebungszeitpunkt wurden
zuséatzlich Fichten umgeschnitten, um die Verjingung zu férdern. Fur Flache 614 wurde eine deutlich
hoéhere Krautschichtdeckung (55%) als in Flache 608 (15%) notiert. Das vom Wind frisch geworfene Holz
sowie das umgeschnittene im Umwandlungsbestand verbleiben vor Ort (siehe Abbildung 108).

Esche weist in der Hohenklasse 10-50 cm hohe Individuenzahlen pro ha auf (2333 bzw. 3700),
Bergahorn nur niedere bis maRig hohe (267 bzw. 633). In Flache 614 ist Esche von starkem Verbiss
geschadigt, worin wohl ein Hauptgrund fiir ihren Ausfall in den héheren Verjingunsgsklassen zu suchen
ist. Auch Bergahorn fallt in den Klassen héher 50 cm véllig aus. Weitere erwdhnenswerte Verjlingung trat
zum Aufnahmezeitpunkt nicht auf.
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Abbildung 108: Aufnahmepunkt 608 (Monitoring LIFE-Projekt) — Bestandestyp ,1.1 Windwurf/lichte
Verhaltnisse Gber Auboden“. Wenige Monate nach Windwurf mit entrindeten Stammen.

Die Punkte 609, 615 und 168 bilden den Bestandestyp , 1.2 Fichten-Stangen-schwaches Baumholz Uber
Auboden®. In den Forsten der Punkte 615 und 168 dominiert Fichte in Stangenholzstarke, in Flache 609
in Baumholzstarke. Die bereits erwahnte oberflachliche Uberschuttung der Ausedimente in Flache 168
bewirkt hier teils trockenere Verhéltnisse, die unter anderem das Auftreten von Mehlbeere ermdéglichen.
Weiters treten in der Flache Bergahorn, Esche, Larche und Rotkiefer eingesprengt auf.

In Flache 168 fallen sehr hohe Individuenzahlen in der Hohenklasse 10-50 cm fur Esche und Bergahorn
auf (hochgerechnet 14999 bzw. 11999 pro ha). Bereits in der Hohenklasse 50-130 cm zeigt sich aber ein
drastischer Rickgang (667 bzw. 1000 Individuen pro ha). Die Strauchschicht (130-500 cm) erreichen in
der Aufnahmeflache nur mehr zwei Eschen- (entspricht 67 pro ha) bzw. sechs Bergahornindividuen
(entspricht 200 pro ha). Vermutlich infolge der Uberschuttung handelt es sich um einen
schwachwiichsigen und eher lichten Bestand (Deckungsschatzung Baumschicht 35%). Lichtmangel
scheint daher kaum der Grund fur den Ausfall in den héheren Verjingungsklassen zu sein. Der Verbiss in
der Klasse 10-50 cm wurde indes auch nur als gering eingestuft, wofir vermutlich das hohe Angebot an
Pflanzen und die straRennahe Lage ausschlaggebend sind. Es bleibt abzuwarten, ob in den kommenden
Jahren einer hdheren Zahl an Eschen- und Bergahornpflanzen das Einwachsen in die Strauchschicht
gelingen wird. In Anbetracht der Schuttlage wéare der Punkt standértlich eventuell besser im Standortstyp
LAnspruchsvoller Kalk-Buchenwald der unteren Buchenstufe (iber Rendzinen in Tallagen® unterzubringen.

Am Punkt 615 zeigen sich relativ hohe Individuenzahlen in der Klasse 10-50 cm wieder flir Esche und
Bergahorn (5166 bzw. 1600). Der wiederholte vdllige Ausfall in den Klassen hdher 50 cm ist hier auf den
stark schattenden Baumbestand sowie Verbiss (siehe Tabelle E) zurtickzuftihren.

6.9.2 Bachbegleitender Ahorn-Eschen-Fichten-Wald
(Bestandestyp 1.3)

Dem Bestandestyp , 1.3 Bachbegleitender Ahorn-Eschen-Fichtenwald” sind zundchst zwei Inventurpunkte
von Uferbereichen von Enns-Zubringern (Punkt 203: Rohrbach, Punkt 243: Klausbach) angeschlossen.
Weiters ist Rasterpunkt 707 vom Ennsufer etwas flussaufwarts der Hartelsgrabenmindung Teil des
Bestandestyps. Punkt 203 liegt Gber steil abfallenden Ufereinhdngen. Es ist ein strukturreicher Bestand
aus Fichte, Bergahorn und Esche sowie eingesprengt Winterlinde ausgebildet. Flache 243 entstammt
einem Fichtenforst (Stangenholz, schwaches Baumholz) oberhalb der Boschungskante. Beigemischt
treten Esche, Bergahorn, Grauerle und Salweide auf. In Punkt 707 liegt ein von mannshohen Blécken
gepréagter Ufereinhang vor. Die Aufnahmeflache erstreckt sich vom unmittelbaren Uferbereich bis ca. acht
Hohenmeter dartber. Treibgut ist Zeuge von weit in die Flache hineinreichenden
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Uberschwemmungsereignissen. Die Lage im Bereich des ausgeleiteten Ennsabschnitts ist fiir besonders
drastische Wasserstandsschwankungen verantwortlich. Der lichte Bestand weist Plenterstruktur auf. Die
blockigen Verhaltnisse fordern die Fichte. Weiters sind im bunten Bestand vertreten: Bergahorn, Esche,
Eberesche, Salweide, Grauerle.

Haufigste Art der Strauchschicht in Flache 707 ist Fichte (hochgerechnet 667 Individuen pro ha),
zweithaufigste Salweide (333 Individuen pro ha). Mit ein bis finf Individuen in der Strauchschicht der
Flache 707 sind folgende Baumarten vertreten: Esche (bei sehr starkem Verbiss), Eberesche, Mehlbeere,
Tanne. Unter den Straucharten zeigt sich, wie fir die flussbegleitenden Inventurpunkte generell
beobachtet, eine hohe Artenzahl. In Flache 203 zeigen sich fir Esche und Bergahorn wieder sehr hohe
Individuenzahlen in der Klasse 10-50 cm (7666 bzw. 5333 pro ha), jedoch erreicht einzig eine
Bergahornpflanze Strauchschichthdéhe. Esche leidet unter starkem Verbiss. Der Bestandesaufbau macht
indes momentan grundsatzlich keine Verjungung nétig. In  Flache 243 zeigt sich etwas
Grauerlenverjingung.

6.9.3 Schluchtwald Uber Carbonatschutt (Bestandesty p 1.4)

Dem Bestandestyp ,1.4 Schluchtwald tber Carbonatschutt” sind zwei Inventurpunkte angeschlossen.
Punkt 706 (566 m Seehdohe) liegt Uber einer vor wenigen Jahren abgelagerten Schutthalde unter der
Hochstegmauer (etwas ennsaufwarts von der Hartelsgrabenmiindung). Die Flache, wie ihr Umfeld, sind
nur sehr sparlich bestockt (eine Esche als Uberhélter, drei mal Bergahorn in Stangenholzstarke), was nur
zum Teil auf die Uberschuttung zuriickgefiihrt werden kann. Die Aufnahmeflache wird aktuell von einer
weitgehend krautigen Schlagflora bei Verjliingung standortsautochthoner Baumarten (s.u.) eingenommen.
Inventurpunkt 84 (919 m Seehéhe) befindet sich unter der Silberreitmauer (Westhang am oberen Beginn
der Johnsbach-Klammstrecke). Wieder liegen im Umfeld stark aufgelichtete Verhaltnisse vor, die
Aufnahmeflache besitzt indes dichtere Bestockung (Stangenholz und schwaches Baumholz; iiberwiegend
Esche, etwas Bergahorn wund Fichte). Den Schluchtwaldcharakter verdanken die beiden
Aufnahmeflachen lokalklimatisch feuchtkihlen Verhaltnissen in Kombination mit ihrer durchsickerten
Lage unter einer Felswand.

In Flache 706 erreichen mehrere Baumarten die Strauchschicht: Buche (hochgerechnet 267 Individuen
pro ha), Bergahorn (900 Ind./ha), Esche bei starkem Verbiss (100 Ind./ha), GroRblattweide (267 Ind./ha).
Mit ein bzw. zwei Individuen sind Spitzahorn und Fichte in Strauchschichthéhe in der Aufnahmeflache
vertreten. Aufféllig ist die hohe Individuenzahl fir Bergahorn, obwohl er in der H6henstufe 10-50 cm eine
im Vergleich zu anderen Flachen geringe Individuendichte aufweist (633 Ind./ha). Die dennoch
erfolgreiche Etablierung in der Strauchschicht kann einerseits mit geringem Bergahornverbiss in der
Flache (siehe Tabelle E) sowie den fir Acer pseudoplatanus forderlichen Standortsverhaltnissen
begriindet werden. Flache 84 weist hingegen keine erfolgreiche Verjingung auf. Einzig eine Esche sowie
ein Bergahorn erreichen die Strauchschicht. Esche zeigt hier starkere Beteiligung in der Héhenklasse 10-
50 cm (967 Ind./ha) wird aber stark verbissen. Fir Bergahorn wurden in der Klasse 10-50 cm nur 333
Ind./ha gezahlt. Starkere Erosion beeintrachtigt hier in jedem Fall die Verjiungung.
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7 VERJUNGUNG DER HAUPTBAUMARTEN BUCHE,
FICHTE UND TANNE IM UBERBLICK

Aus Abbildung 109 geht eine gewisse Konstanz der Buchenverjingung, wenn auch auf meist
bescheidenem Niveau, was die Individuendichte anbelangt, innerhalb der potenziell natirlichen
Buchenwaldstandorte hervor. Kaum Verjungung ist indes in den Punkten im Umfeld des Hartelsgraben
gegeben. Kiihle Verhéltnisse als Folge der groRen Seehdhe erschweren hier vermutlich die Verjingung.
Weiters fehlt im forstwirtschaftlich besonders intensiv genutzten Kessel norddstlich von Gstatterboden
Buchenverjingung. Dass dieser Bereich ausschlielich von Fichten-Altersklassenforsten bestockt wird,
war bereits aus Abbildung 5 ersichtlich. Das Fehlen von Buchen-Samenbaumen im Kessel zeigt auch
Abbildung 109. Aufgrund ihres gréRReren Gewichts sind die durchschnittlichen Verbreitungsdistanzen von
Bucheckern um ein Vielfaches geringer als jene von Fichten- und Tannensamen (siehe z. B. KUTTER &
GRATZER 2006). Aus Naturschutzsicht wie aus Sicht der kinftigen Stabilitat der Flachen ist, nach
Meinung des Autors, hier ein anthropogenes Einbringen der Buche wiinschenswert. Zumindest erscheint
es sinnvoll ein Netz an Samenbaumen einzurichten, um eine langfristige Etablierung von Fagus sylvatica
im Kessel zu ermdglichen. Die deutliche Korrelation von Buchenverjiingung und ausreichend Buchen im
Altbestand ging bereits aus Kap. 6.1 hervor.
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Abbildung 109: Buchenanteil in den Waldbestanden (nach CIR-Luftbildkartierung) sowie Individuenzahlen der Buchenverjiingung (10 bis 500 cm Hoéhe) fir
die Inventurpunkte mit (Fichten-Tannen-)Buchenwaldtypen als potenziell natirlicher Waldgesellschatft.
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Abbildung 110 dokumentiert den bereits des ofteren erwdhnten Schwund der, in der Montanstufe
weitgehend potenziell naturlichen Hauptbaumart, Tanne. Im Hinblick auf die im Sinne des
Nationalparkgedankens notwendige natirliche Walderneuerung, sind die Verjingungszahlen
besorgniserregend nieder. In der Mehrzahl der Flachen fehlt Tannenverjingung voéllig. Nur an vier
Inventurpunkten lag Tannenverjiingung (10-500 cm) in einer Individuendichte Gber 400 Ind. pro ha vor.
Am meisten Verjingungs-Tannen wurden am nordexponierten Inventurpunkt 198 aus dem Hinterwinkl
gezahlt.

Neben der fehlenden bis spéarlichen Beteiligung der Tanne in Kraut- und Strauchschicht geht aus den
Inventurdaten auch ihr weitestgehendes Fehlen in Stangenholzstarke hervor (sechs Individuen héher 5 m
mit BHD <20 cm). Zur Wiederetablierung der Tanne im Gebiet sind zweifellos umfangreiche MalZnahmen
notig.
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@ GEIS. Marz 2009
Abbildung 110: Tannenanteil in den Waldbestanden (nach CIR-Lufbildkartierung sowie LIFE-Begehungen) sowie Individuenzahlen der Tannenverjingung

(10 bis 500 cm Hoéhe) fir die Inventurpunkte mit Tannenbeteiligung in der potenziell natiirlichen Waldgesellschaft (Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte,
Fichten-Tannenwaldstandorte, Carbonat-Blockwald, Hangschuttfacher der h6heren Lagen, Schattseitige montane Nadelholzstandorte).
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Die Dominanz der Fichte im Untersuchungsgebiet geht aus Abbildung 111 deutlich hervor. Besonders
regelméaRig Verjingungszahlen (10-500 cm) tber 1000 pro ha zeigen sich fiir den Bereich westlich des
Tamischbachturm sowie die Sidabhadnge des Buchstein. Die buchenreichen Sidostabhange des
Tamischbachturm zeigen verhaltnismaRig geringe Verjingungsdichte. Auf die meist niederen
Verjiingungszahlen in der Subalpinstufe (groRteils siiddstlich des Planspitz-Hochtor-Odstein-Kammes),
trotz der dortigen weitgehend potenziell nattirlichen Dominanz von Picea abies, wurde bereits in Kap. 6.7

hingewiesen.
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Abbildung 111: Fichtenanteil in den Waldbestédnden (nach CIR-Luftbildkartierung) sowie Individuenzahlen der Fichtenverjingung (10 bis 500 cm Ho6he) fur
die Inventurpunkte mit Fichtenbeteiligung in der PNV (Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte, Fichten-Tannenwaldstandorte, Carbonat-Blockwald,
Hangschuttfacher der hoheren Lagen, Schattseitige montane Nadelholzstandorte, Bodenbasische Magerstandorte, alle subalpinen Standorte).
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8 TOTHOLZ

Neben der Funktion von Totholz im Zuge der Waldverjiingung (Moderholz als Verjingungsnische, Schutz
gegen Schneegleiten, Erosion und Wildschaden) ist eine ausreichende Totholzmenge im Wald ein
entscheidender Faktor zur Sicherung der Biodiversitat. Im Rahmen einer umfangreichen Totholzstudie
konnte z. B. fur den Wienerwald festgestellt werden, dass je nach Organismengruppe (Moose, Pilze,
Flechten, Schnecken, Kéafer, Vogel, Saugetiere) 20-50% der Arten auf das Vorhandensein von Totholz
angewiesen sind (SAUBERER & al. 2007).

Einen Uberblick liber die mittleren Totholzvolumina im Ges&use gibt Abbildung 112. Der Bestandestyp
.Latschenreiche Entwicklungsstadien* wurde wegen seines natirlich geringen Holzvorrats nicht in die
Abbildungsgestaltung miteinbezogen.

80

3 liegendes Totholz DM>15cm, Vol. in m3/ha - Mittelwert
@ liegendes Totholz DM>15cm, Vol. in m3/ha - Median
/A stehendes Totholz héher 5m, Vol. in m3/ha - Mittelwert

stehendes Totholz héher 5m, Vol. in m3/ha - Median

m3ha

@ Stocke bzw. steh. Totholz unter 5m Hoéhe, Vol. in m3/ha - Mittelwert
@ Stocke bzw. steh. Totholz unter 5m Hoéhe, Vol. in m3/ha - Median
B Gesamttotholzvorrat (liegend, stehend, Stocke) in m3/ha - Mittelwert

0O Gesamttotholzvorrat (liegend, stehend, Stdcke) in m3/ha - Median

Wald-Inventurpunkte (n=199)

Abbildung 112: Arithmetisches Mittel und Median des Totholzvolumens nach Totholzart aus den Werten
aller Raster-Aufnahmepunkte der Waldinventur exclusive latschenreichen Entwicklungsstadien.

Es zeigt sich, dass die Medianwerte in allen Totholzarten (liegend, stehend, Stdcke) niederer sind als die
arithmetischen Mittelwerte. Besonders auffallig ist der Unterschied beim stehenden Totholz. Das
arithmetische Mittel der Gesamttotholzmenge liegt bei 59,8 m®ha, der Medianwert betragt 38,7 m®ha.

Aus GRABHERR & al. 2008 geht hervor, dass die Erfassung des Totholzangebotes in hohem Mal3e von der
Aufnahmemethodik abhéngt. Hierzu ist anzumerken, dass in vorliegender Inventur mit der Einbeziehung
aller Stocke ab 11 cm mittlerer Durchmesser sowie Abmessung aller liegenden Totholzstiicke ab 15 cm
mittlerer Durchmesser, eine sehr weitreichende Aufnahme erfolgte. Zu den Saulen fur ,Stécke bzw. steh.
Totholz unter 5m H6he" ist anzumerken, dass tber 90 % des Volumens auf Stécke unter 1,5 m Hbéhe
fallt.

Fur liegende Totholz&ste zwischen 7 und 15 cm Durchmesser wurde, wie in Kap. 2.4.7 erlautert, die
Laufmetersumme erhoben (siehe Kap. 2.4.7). Unterstellt man einen durchschnittlichen Durchmesser von
11 cm, ergeben sich folgende Mittelwerte fir die in Abbildung 112 berlcksichtigten Inventurpunkte:
arithmetisches Mittel: 6,1 m*/ha; Medianwert: 3,5 m%ha. (Dieser Totholzanteil wurde fiir die Darstellung
des Gesamttotholzvolumens in Abbildung 112 nicht einbezogen. Hierzu ist anzumerken, dass die positive
Wirkung auf die Biodiversitat mit abnehmendem Durchmesser bei liegendem wie stehendem Totholz
zurlickgeht.)
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Das Volumen des Lebendholzes nach DENZIN-Formel weist fur die in Abbildung 112 beriicksichtigten
Inventurpunkte folgende Mittelwerte auf: arithmetisches Mittel 461 m%ha; Median 441 m*ha. Daraus
ergeben sich folgende Prozentanteile der Totholzmenge: arithmetisches Mittel 13,0 %; Medianwert: 8,8
%.

In Abbildung 113 sind die Einzelwerte des Gesamttotholzvolumens fur alle 207 Raster-Inventurpunkte
dargestellit.

Gesamttotholzvorrat fur alle Inventurpunkte (n=207)

m Gesamttotholzvorrat (liegend, stehend, Stécke) in m3/ha pro Inventurpunkt

500
450
400
350
300 -
250
200
150 -
100

50

m3/ha

207

Inventurpunkte - Anordnung nach steigendem Totholzv olumen

Abbildung 113: Gesamttotholzvorrate fur alle 207 Raster-Inventurpunkte nach steigendem
Totholzvolumen angeordnet.

Abbildung 114 zeigt die Totholzmengen in Bestandestypen der Kalk-Fichten-Tannen-
Buchenwaldstandorte. Die Buchenreinbestande stechen durch hohen Anteil an liegendem Totholz hervor,
die vermutlich auf das Fehlen von anthropogenen Eingriffen in der jungeren Vergangenheit
zurlickzufiihren sind. Der Typ ,Lichte Bestédnde der Buchenstufe” weist tiberdurchschnittlich hohe Werte
beim stehenden Totholz auf. In den Fichten-Dickungsstadien ist Totholz, entsprechend der
forstwirtschaftlichen Entstehung (Aufforstung nach Kahischlag), Uberwiegend in Form von Stdcken
vorratig. Den Anteil an stehendem Totholz in den Fichten-Stangenholzforsten bilden ausgedunkelte
Fichten unter 20 cm BHD (siehe Tabelle B im Anhang). Die Fichten-Altbestdande weisen besonders wenig
stehendes Totholz auf. Das arithmetische Mittel ist untypisch hoch, da es durch eine
Ausrei3erprobeflache (Inventurpunkt 109) mit Kéferbaumen gepréagt ist.
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3 liegendes Totholz DM>15cm, Vol. in m3/ha - Mittelwert

B liegendes Totholz DM>15cm, Vol. in m3/ha - Median

m stehendes Totholz héher 5m, Vol. in m3/ha - Mittelwert

stehendes Totholz héher 5m, Vol. in m3/ha - Median

@ Stocke bzw. steh. Totholz unter 5m Hohe, Vol. in m3/ha - Mittelwert
B Stocke bzw. steh. Totholz unter 5m Hohe, Vol. in m3/ha - Median

m Gesamttotholzvorrat (liegend, stehend, Stdcke) in m3/ha - Mittelwert
0O Gesamttotholzvorrat (liegend, stehend, Stdcke) in m3/ha - Median

100

Buchenreinbestande Lichte Bestande der Fichten- Stangenholz- Fichten-Altbestande Hohere
(Best.Typ 5.1, n=9) Buchenstufe Dickungsstadien Fichtenforste (Best.Typen 6.1+6.2, Buchenanteile (Best.
(Best.Typen 5.4+5.5, (Best.Typen 5.7+5.8, (Best.Typ 5.9, n=15) n=11) Typ 6.5, n=11)
n=9) n=8)

Abbildung 114: Arithmetisches Mittel und Median des Totholzvolumens nach Totholzart in h&ufigen
Bestandestypen der Kalk-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte.

Fir die sieben Referenzpunkte aus dem Urwald Rothwald zeigen sich selbst fur Urwaldverhaltnisse sehr
hohe Mengen an liegendem Totholz (Abbildung 115). Diese sind zumindest teilweise auf Stiirme in der
jungeren Vergangenheit zuriickzufihren (z. B. Sturmtiefs vom 28. Februar und 1. Marz 1990 siehe
SPLECHTNA 1994, Fohnsturm 1966 siehe SCHREMPF 1986). Stehendes Totholz trat in zwei der sieben
Aufnahmeflachen jeweils in Starkholzdimension auf. In den Wirtschaftswaldern im Geséause tritt
stehendes Totholz somit scheinbar sogar in groRerer Dichte auf (siehe hdéhere Medianwerte). Es ist
jedoch deutlich hervorzuheben, dass die Totholzstamme im Gesause weitestgehend in Stangenholz- bis
Baumbholzstarke, also in 6ékologisch weniger wertvollen BHD-Klassen, auftreten.
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O liegendes Totholz DM>15cm, Vol. in m3/ha - Mittelwert

= liegendes Totholz DM>15cm, Vol. in m3/ha - Median

B stehendes Totholz héher 5m, Vol. in m3/ha - Mittelwert

@ stehendes Totholz héher 5m, Vol. in m3/ha - Median

[ Stocke bzw. steh. Totholz unter 5m Hohe, Vol. in m3/ha - Mittelwert
@ Stocke bzw. steh. Totholz unter 5m Hohe, Vol. in m3/ha - Median

B Gesamttotholzvorrat (liegend, stehend, Stécke) in m3/ha - Mittelwert

0O Gesamttotholzvorrat (liegend, stehend, Stécke) in m3/ha - Median

Abbildung 115: Arithmetisches Mittel und Median des Totholzvolumens nach Totholzart von sieben
Probeflachen aus dem Urwald Rothwald (funf Flachen aus dem Grof3en Urwald, zwei Flachen aus dem
Kleinen Urwald).

Dass die felsig-mageren Standortstypen tendenziell niedrigere Gesamttotholzmengen (Abbildung 116)
aufweisen als die Kalkhang-Fichten-Buchenwaldstandorte, dirfte vorwiegend auf die standortsbedingt

geringeren Holzvorrate zurtickzufihren sein.

Abbildung 116: Arithmetisches Mittel und Median des Totholzvolumens nach Totholzart in ausgewéhlten

3 liegendes Totholz DM>15cm, Vol. in m3/ha - Mittelwert
B liegendes Totholz DM>15cm, Vol. in m3/ha - Median
m stehendes Totholz héher 5m, Vol. in m3/ha - Mittelwert
stehendes Totholz héher 5m, Vol. in m3/ha - Median

m3ha

£ Stocke bzw. steh. Totholz unter 5m Hohe, Vol. in m3/ha - Mittelwert
@ Stocke bzw. steh. Totholz unter 5m Hohe, Vol. in m3/ha - Median
m Gesamttotholzvorrat (liegend, stehend, Stécke) in m3/ha - Mittelwert
0O Gesamttotholzvorrat (liegend, stehend, Stocke) in m3/ha - Median

60
40
20
0
Blockw ald mit Fichten- Schattseitige Bodenbasische
Stangen und -Baumholz ~ Nadelholzstandorte Magerstandorte
(Best.Typ 2.1, n=7) (Best.Typ 3.2, n=5) (Best.Typen 4.2-4.4,
n=8)

Bestandestypen felsig-magerer Standorte.
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Gemal Abbildung 117 fehlt dem Bestandestyp ,Lichte Fichtenbestande in Almgebieten* Totholz fast
vollig. Auch der Typ ,Lichte Bestande der Fichtenstufe" weist nur ausgesprochen geringe Totholzanteile
auf. Fur das hohe arithmetische Mittel beim stehendem Totholz im Bestandestyp ,Naturnahe Bestande
der Fichtenstufe" ist Inventurpunkt 285 allein verantwortlich. Das fir die Walderneuerung in der
Hoéhenstufe wichtige liegende Totholz weist durchgehend niedere Werte auf. Unbefriedigend ist dieser
Umstand insbesondere im Typ ,Lichte Bestédnde der Fichtenstufe”, fir den Verjingung besonders
wiinschenswert ware.

3 liegendes Totholz DM>15cm, Vol. in m3/ha - Mittelwert

B liegendes Totholz DM>15cm, Vol. in m3/ha - Median

O stehendes Totholz héher 5m, Vol. in m3/ha - Mittelwert

stehendes Totholz héher 5m, Vol. in m3/ha - Median

H Stocke bzw. steh. Totholz unter 5m Hohe, Vol. in m3/ha - Mittelwert
B Stocke bzw. steh. Totholz unter 5m Hohe, Vol. in m3/ha - Median

m Gesamttotholzvorrat (liegend, stehend, Stécke) in m3/ha - Mittelwert
O Gesamttotholzvorrat (liegend, stehend, Stocke) in m3/ha - Median

120

Lichte Fichtenbestédnde Lichte Bestande der Altersklassenforste Naturnahe Bestande

in Almgebieten Fichtenstufe (Best.Typ der Fichtenstufe der Fichtenstufe
(Best.Typ 11.1, n=5) 11.4, n=5) (Best.Typ 11.6, n=5) (Best.Typen 11.7+11.8,
n=8)

Abbildung 117: Arithmetisches Mittel und Median des Totholzvolumens nach Totholzart in ausgewéahlten
Bestandestypen subalpiner Fichtenwaldstandorte Uiber Kalkgesteinen und deren Verwitterungslehmen.

Die folgenden Abbildungen geben einen Uberblick tber die Totholzmengen in den untersuchten
Probeflachen. Bei liegendem Totholz (Abbildung 118) besteht die grof3te Korrelation zwischen Menge
und generell naturnahen Verhaltnissen. Insbesondere ndrdlich der Enns besteht ein Zusammenhang
zwischen Erreichbarkeit und Volumen an liegendem Totholz. Stehendes Totholz (Abbildung 119) besitzt
aufgrund ungleichméRigerer Verteilung geringere Aussagekraft hinsichtlich Naturndhe einzelner
Stichprobenflachen. In Abbildung 120 sind zur Darstellung der ,Totholzmenge gesamt* auch die Stocke
bertcksichtigt. Diese bilden zwar eine 6kologisch bereichernde Moderholzquelle, eine hohe Dichte an
Stdcken ist aber typisch fur intensiv forstwirtschaftlich genutzte Walder.
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Abbildung 119: Menge an stehendem Totholz in den Inventurpunkten in m®ha.
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Abbildung 120: Gesamttotholzmengen (stehendes und liegendes Totholz sowie Stécke) in den Inventurpunkten in m®/ha.
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9 DECKUNGSVERHALTNISSE DER KRAUT- UND
MOOSSCHICHT IN ABHANGIGKEIT VON STANDORT
UND BESTAND

Abbildung 121 gibt einen Uberblick (ber die Deckungsverhiltnisse der Bodenvegetation in den
Bestandestypen der Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte. In den ,Buchenreinbestanden” sind
fir Kraut- wie Moosschicht niedere Deckungswerte gegeben. Diese sind Uberwiegend als Folge der
Uberdurchschnittlichen Beschattung im Bestandestyp zu sehen. Hohe Deckungswerte fiir Graser und
Krauter im Typ ,Lichte Bestdnde der Buchenstufe* sind nicht tberraschend. In den, den ,Fichten-
Dickungsstadien” zugerechneten Aufnahmeflachen, sind die Jungbdume weitgehend noch zu klein, um
ein geschlossenes Kronendach auszubilden. Daraus resultieren insbesondere fur die Graser hohe
mittlere Deckungswerte. Die ,Stangenholz-Fichtenforste* mit bereits geschlossenem Kronendach weisen
naturgemafl geringe Krautschichtdeckung auf. Die Foérderung der Moose durch Fichte (vergl. u.a.
ELLENBERG 1996) zeigt sich in diesem Bestandestyp besonders deutlich. Der Bestandestyp ,Fichten-
Altbestande" ist durch besonders hohe mittlere Graserdeckungswerte gekennzeichnet. Der Vergleich mit
dem niederen Graserdeckungswert im Bestandestyp ,HOhere Buchenanteile* zeigt, dass ausreichende
Buchenanteile die Voraussetzung sind, um die Entstehung von verjiingungsfeindlichen Grasmatten zu
verhindern.

0O Deckung Krautschicht - Mittelwert

m Deckung Krautschicht - Median

o Deckung Gréser - Mittelwert

m Deckung Gréaser - Median

&8 Deckung Krauter inkl. Hochstauden - Mittelwert
@ Deckung Krauter inkl. Hochstauden - Median
Deckung Moosschicht - Mittelwert

B Deckung Moosschicht - Median

100

80

Deckung in Prozent

Buchenreinbestande Lichte Besténde der Fichten- Stangenholz- Fichten-Altbestande Hohere
(Best.Typ 5.1, n=9) Buchenstufe Dickungsstadien Fichtenforste (Best.Typen 6.1+6.2, Buchenanteile (Best.
(Best.Typen 5.4+5.5, (Best.Typen 5.7+5.8, (Best.Typ 5.9, n=15) n=11) Typ 6.5, n=11)
n=9) n=8)

Abbildung 121: Ubersicht iiber die Deckungsverhéltnisse von Kraut- und Moosschicht in haufigen
Bestandestypen der Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte.
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Abbildung 122 zeigt die Daten zur Vegetationsdeckung am Boden in den eigenen Rothwaldaufnahmen.
Die im Vergleich zu Abbildung 121 extrem niederen Werte fir Krauter und Graser zeigen die

gravierenden o6kologischen Unterschiede zwischen Wirtschaftswald und dem

entsprechenden natirlichen Waldbild.
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Hochstauden - Mittelwert

@ Deckung Krauter inkl.
Hochstauden - Median

O Deckung Moosschicht -
Mittelwert

& Deckung Moosschicht -
Median

standortlich

Abbildung 122: Arithmetisches Mittel und Median zu Kraut- und Moosschichtdeckungswerten aus sieben
Probeflachen aus dem Urwald Rothwald (funf Flachen aus dem Grof3en Urwald, zwei Flachen aus dem

Kleinen Urwald).
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Aus Abbildung 123 gehen hohe Deckungswerte der Moosschicht fir Blockwaldstandorte und
~Schattseitige Nadelholzstandorte* hervor, die durch die moosférderenden Standortsbedingunggen hohe
Luftfeuchtigkeit (Schattlagen) und starksaure Humusformen bedingt sind. Die vielfach hohere
Grasdeckung der ,Schattseitigen Nadelholzstandorte® ist einerseits durch geringere Blockigkeit, aber
auch durch im Schnitt lichtere Bestande verursacht. Noch starkere Vergrasung ist Uber den
.Bodenbasischen Magerstandorten* gegeben. Intensive Besonnung in den lichten Bestanden in
stidseitigen Lagen férdert hier das Graswachstum besonders stark.
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0 Deckung Graser - Mittelwert

m Deckung Graser - Median
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Blockw ald mit Fichten- Schattseitige Bodenbasische
Stangen und -Baumholz ~ Nadelholzstandorte Magerstandorte
(Best.Typ 2.1, n=7) (Best.Typ 3.2, n=5) (Best.Typen 4.2-4.4,
n=8)

Abbildung 123: Ubersicht uiber die Deckungsverhéltnisse von Kraut- und Moosschicht in ausgewéhlten
Bestandestypen felsig-magerer Standorte.
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Die Bestandestypen ,Lichte Fichtenbestande in Almgebieten” sowie ,Lichte Bestdnde der Fichtenstufe*
zeigen &hnlich hohe Krautschicht-Deckungswerte (Abbildung 124). In beiden Typen sind
verjingunsgfeindliche Grasdecken und Krautschichtfluren ausgebildet. Der Typ ,Altersklassenforste der
Fichtenstufe" zeigt fast fehlende Grasdeckung. Der relativ gesehen hohe Deckungsanteil fir Krauter und
Hochstauden ist auf die Bindung des Bestandestyps an Uberdurchschnittich wasser- und
nahrstoffversorgte Standorte und ihren dortigen Konkurrenzvorteil zurtickzufiihren. Schattige Verhéltnisse
im Bestandesinneren schranken aber die Flachenausdehnung der Krautschicht generell ein. In den
gemittelten Werten im Bestandestyp ,Naturnahe Bestdnde der Fichtenstufe* verstecken sich hohere
Deckungswerte der Grassschicht Uber mageren Standorten sowie starkeres Krauter- und
Hochstaudenwachstum Uber besseren Standorten.
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Abbildung 124: Ubersicht uiber die Deckungsverhéltnisse von Kraut- und Moosschicht in ausgewéhlten
Bestandestypen der subalpinen Kalk-Fichtenwalder.
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10 ERKENNTNISSE FUR DIE FOLGE-INVENTUR

Da sich im Zuge der Datenaufnahme ein intensiver Betritt der Aufnahmeflachen nicht vermeiden lasst,
kann eine Beeinflussung der Verjingung nicht ausgeschlossen werden. Daher wére es nach Sicht des
Autors ratsam, den folgenden Inventurgang (geplant ab 2016) mit einem versetzten Raster vorzunehmen
und erst in einer spateren Wiederholung wieder auf das Raster der vorliegenden Aufnahmne
zurlickzugreifen.

Die Umrahmung der Aufnahmeflache mit einem Bauband zur Kenntlichmachung wahrend der
Datenerhebung hat sich grundsatzlich bewahrt. Eine quadratische Flachenform lieBe vermutlich ein
rascheres Auslegen des Bandes zu.

Bei der Aufnahme des stehenden Totholzes sollte in Zukunft fir jeden Stamm die exakte Hohe ermittelt
werden (nicht nur bei Schaftbriichen). Dies wirde eine exaktere Berechnung des Totholzvolumens
ermdglichen.

Zur Verbissschatzung ist bei der Folgeinventur eine moglichst umfangreiche Einschulung und Eichung
der Aufnahmeteams anzustreben. Es ware auch Uberlegenswert die Einstufung des Verbisses nach
einem Kategoriensystem vorzunehmen, das den Leittriebverbiss einbezieht (siehe z. B. KEMPTER 2006).
Grundsatzlich ist anzumerken, dass eine bessere Einschatzung des Einflusses durch Schalenwildverbiss
vermutlich Giber eingez&unte Kontrollflachen zu erreichen ist.

Die Aufnahme der Pilz-, Flechten- und Moosdeckung fir alle Totholzstlicke sollte nur bei Vorliegen
konkreter Auswertungsvorgaben wiederholt werden.
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11 ZUSAMMENFASSUNG

Die Gelandeaufnahmen zur vorliegenden Waldinventur fir den Nationalpark Gesause erfolgten in den
Jahren 2006 bis 2008. Es wurden 207 nach einem 500 m-Raster angeordnete Aufnahmeflachen
erhoben. Weiters wurden acht Flachen aullerhalb des Rasters in Umwandlungsbestanden angelegt,
sowie acht Referenzpunkte im Urwald Rothwald aufgenommen.

Die Zuordnung der Inventurpunkte zu Standortseinheiten (unabh&angig von der aktuellen Bestockung)
zeigt die Vorherrschaft von Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorten (86 der 207 Raster-
Inventurpunkte). Weiters verbreitet sind Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte, montane
Magerstandorte und subalpine Kalk-Fichtenwaldstandorte. In geringerem Ausmal vertreten sind Ahorn-
Eschenwaldstandorte, Fichten-Tannenwaldstandorte, bodensaure Fichtenwaldstandorte sowie subalpine
Larchen- und Larchen-Zirbenwaldstandorte.

Eine Zuordnung der Inventurpunkte zu Ubergeordneten Bestandestypen brachte folgende Verteilung:

« Nadelholz-Entwicklungsbestdande (montan Kiefer, Fichte; subalpin Larche) mit natirlich
gleichaltriger Struktur: 4%

« Buchenreinbestdnde (nach Fi-Ta-Ausplenterung, als nattrlicher Entwicklungsbestand oder durch
Vorteil der Buche bei Schneeschub): 7%

« Plenterstruktur bei Verjiingung standortgerechter Hauptbaumarten: 5%
* Plenterstruktur ohne Verjiingung standortgerechter Hauptbaumarten: 17%

 Forste mit Konzentration in schwachem Baumholz jedoch entweder mehrschichtig oder
naturnahe Verjingungsdynamik: 7%

- altere, einschichtige Altersklassenbestande (Fi, L&) mit Starkholz, weitestgehend ohne
Strauchschichtbildung: 13%

e Altersklassenbestande (Fi, L&) mit dominierendem Anteil an Stangenholz und schwachem
Baumholz: 16%

« frihe Entwicklungsstadien mit Latsche sowie durch natirliche Stérungen und Steilheit sehr lichte
Bestande: 13%

«  Aufforstungen, Dickungen, Dickung-Stangenholz-Ubergang (immer Fi, L&): 6%

e durch rein anthropogenen Einfluss sehr lichte Bestande (neben Forststralen, nach
Almauflassung, Bl6Re ohne Verjingung): 12%.

Der hohe Anteil an Altersklassenbestanden (Fichte, untergeordnet Larche) sowie an anthropogen bedingt
lichten Flachen resultiert aus der intensiven historischen forst- und almwirtschaftlichen Nutzung (siehe
HASITSCHKA 2005). Etwas mehr als die Halfte der Rasterpunkte fallen in naturnahe bis maRig veranderte
Hemerobieklassen, jeweils knapp ein Viertel sind als stark verandert bzw. kiinstlich eingestuft. Bei den
als kinstlich eingestuften Bestdanden handelt es sich um  Stangenholz-Fichtenforste,
Fichten(Larchen)Aufforstungen sowie anthropogen bedingt sehr lichte Flachen. Die héchste Dichte an
Fichtenmonokulturen ist im Kesselbereich norddstlich von Gstatterboden (westlich Tamischbachturm)
gegeben.

Die Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte der Montanstufe weisen im Schnitt geringere Naturndhe auf
als die subalpin dominierenden Fichtenwaldstandorte. Dieser Umstand ist auf die Konzentration auf
Fichte und in geringerem Ausmall Larche als Wirtschaftsbaumarten zurlickzufihren. Wahrend es
dadurch auf den Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorten oft zum Ausfall zweier Hauptbaumarten (Buche,
Tanne) und einer entsprechend schlechten Hemerobiebewertung der Baumartenzusammensetzung
kommt, sind in den Forsten der subalpinen Stufe nur die Strukturverhaltnisse starker anthropogen
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Uberpragt. Die Magerstandorte im Gebiet besitzen tendenziell Uberdurchschnittliche Naturnahe. Weiters
zeigt sich eine positive Korrelation zwischen Naturnéhe und Distanz zur nachsten Forststralle.

Der Urwald Rothwald stellt trotz durchschnittlich ozeanischerer Verhéltnisse eine gut vergleichbare
Referenz zur Einschatzung der natilrlichen Verhdaltnisse der (oberen) Montanstufe dar (gleiche
Waldgesellschaften nach WILLNER 2007, gleiches forstliches Wuchsgebiet nach KiLIAN & al. 1994,
carbonatische Grundgesteine). Der Bestandesaufbau im Fichten-Tannen-Buchen-Urwald ist
folgendermaf3en charakterisiert: Buche Uberwiegt hinsichtlich der Stammzahl. Ihr Kronendach wird von
besonders méachtigen Fichten und Tannen indes weit Uberragt. Dieses Waldbild diente in vorliegender
Arbeit als Grundlage zur Naturndhebewertung der Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte.

Eine Feingliederung nach Bestandestypen innerhalb der Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorte
im Nationalpark brachte folgende Unterteilung: ,Buchenreinbestéande”, ,Lichte Bestdnde der
Buchenstufe®, »Fichten-Dickungen/Aufforstungen®, ~Stangenholz-Fichtenforste®, ~,Baumholz-
Fichtenforste”, ,Fichten-Altbestande”, ,Geringe Buchenanteile®, ,Hohere Buchenanteile®, ,Fichte, Tanne
und Buche im Bestand“. In den Typen ,Geringe Buchenanteile* und ,Hohere Buchenanteile tritt Fichte
als dominante bzw. codominante Baumart auf. Tanne, die dritte PNV-Hauptbaumart am Standortstyp, ist
nur im Typ ,Fichte, Tanne und Buche im Bestand“ vertreten. Bei den Lehm-Fichten-Tannen-
Buchenwaldstandorten wurden die Bestandestypen ,Lichte Bestédnde uber Lehmbéden®, ,Fichten-
Stangen- und schwaches Baumholz tber Lehmbdden®, ,Fichten-Altbesténde tber Lehmbéden* sowie
.Buchen(Bergahorn)-Anteile tiber Lehmbéden” ausgeschieden.

Selbst in buchenreichen Bestanden im Geséause zeigt sich deutlich schwachere Buchenverjiingung als im
Urwald (in allen H6henklassen). Tanne weist insbesondere in der Hohenklasse unter 50 cm im Rothwald
eine als extrem hoher zu bezeichnende Individuendichte auf. Hohere Verjingungszahlen sowie stabilere
Verjingung gelten als typisch fur Urwélder im Vergleich zu standdrtlich vergleichbaren, (ehemals)
bewirtschafteten Bestanden. Als Grinde hierfir kénnen genannt werden: geringere Humusgehalte in
Wirtschaftswaldern, starkere Konkurrenz der Krautschicht durch lichtere Verhéltnisse, volliger oder
lokaler Mangel an Samenb&aumen, zu starker Verbissdruck.

Leider konnten keine Literaturdaten zum Vergleich der Dichte an Verjliingungsindividuen mit Plenter-
Wirtschaftswaldern gefunden werden. Vermutlich Iasst sich die waldbauliche Frage einer ausreichenden
Verjingung zur Walderneuerung aber ohnehin besser direkt im Gelande beantworten. Hierzu wurden von
Nationalparkverwaltung und Verantwortlichen der Landesforste in den letzten drei Jahren umfangreiche
Gebietsbegehungen mit Bestandesbeschreibungen aller Nationalparkreviere vorgenommen (,LIFE-
Begehungen®).

Zusammenfassend ist die Situation der Hauptbaumarten Uber den montanen Fichten-Tannen-
Buchenwaldstandorten (Kalkhang- wie Lehm-Buchenwaldtypen) folgend zu beurteilen. Der Anteil der
Fichte ist klarerweise sehr stark Gberhéht gegeniiber dem natiirlichen Waldzustand. Fur Buche zeigt sich
zwar in Summe ein bedeutender Anteil am Bestandesaufbau, in weiten Nationalparkteilen sind aber
Fichten(-Larchen)bestande entstanden (durch Foérderung der lichtliebenden Arten Fichte und Lé&rche
durch Ansamung nach Kahlschlagen oder direkt durch deren Auspflanzung), denen Buche véllig fehlt.
Niederere Buchenindividuenzahlen gegentber Fichte zeigen sich insbesondere in Stangenholzstéarke
sowie in der Strauchschicht. Die Inventurdaten spiegeln wider, dass nur bei ausreichend Buchenanteilen
im Altbestand, Buche auch in der Verjingung (die gewiinschte und im Urwald sehr deutlich gegebene)
hohere Individuendichte als Fichte erreichen kann. Die Situation der Tanne erweist sich als besonders
problematisch. Die potenziell natirliche Hauptbaumart ist in nur vier der 104 Inventurflachen uber
Fichten-Tannen-Buchenwaldstandorten vertreten. Effektive Tannenverjingung konnte nur an einem
einzigen Inventurpunkt festgestellt werden (Hinterwinkl). Aus genannten Griinden scheint es ratsam fir
Tanne sowie lokal fiir Buche ein Netz an zukiinftigen Samenbaumen durch Auspflanzung anzulegen.

Grundsatzlich ist anzumerken, dass die Wiederetablierung der Tanne sowie die Steigerung des
Buchenanteils realistischer Weise nur als Prozess uber Jahrhunderte gesehen werden kann. Oft ist
aktuell Fichtenverjingung Uber dem potenziell natirlichen Level immer noch besser als fehlende
Verjingung mit der Gefahr des Ausfallens von Schutzwaldern.

Bergahorn und Esche treten in der Hohenklasse 10-50 cm oft in auffallend hoher Dichte auf, fallen in den

alteren Verjungungsklassen aber fast immer aus. Hierflr ist einerseits wohl geringere Konkurrenzkraft
gegeniuber den Hauptbaumarten verantwortlich, aber auch besonders intensiver Schalenwildverbiss ist
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regelméaRlig zu beobachten. Eine weitere Wildreduktion im Gebiet wirde das Einwachsen der
Mischbaumarten in Strauch- und Baumschicht erleichtern. Nach Ansicht des Autors ein wiinschenswertes
Ziel aus Grinden der Biodiversitat, der Sicherstellung der natirlichen Waldregeneration sowie der
Mdglichkeit einer Humusverbesserung der degradierten Boden durch die Arten mit rascher
Streuzersetzung (siehe z. B. ELLENBERG 1996: 130).

Uber Carbonat-Blockwaldstandorten sind (iberdurchschnittliche Schichtung und Fichtenverjiingung
anzutreffen. Fur erstere sind vermutlich die unterschiedlichen Kleinstandorte im Relief, fir zweitere
ginstige Verjungungsverhaltnisse fur Fichte Gber Humusakkumulationen zwischen den Blocken
verantwortlich.

Schattseitige montane Magerstandorte (Buchenausschlussstandorte) werden von Fichte, Kiefer und
Larche dominiert. Weiters ist das Auftreten von Mehlbeere in Baumform kennzeichnend. Sonnseitige
montane Magerstandorte weisen typischerweise Uberschirmung durch Rotkiefer und Fichte auf. Im
Gegensatz zur Fichte zeigt die Kiefer kaum Verjingung.

Vier Inventurpunkte sind durch besonders machtige Lehmdecken gekennzeichnet und wurden dem
Standortstyp ,Fichten-Tannenwald“ zugeschlagen. Die Produktivitdt der Flachen ist als Grund ihrer
Uberdurchschnittlich anthropogen Uberpragten Verhdaltnisse anzusehen. Tanne trat innerhalb der vier
Punkte nur mit einem Individuum (10-50 cm Ho6he) auf.

Drei Inventurpunkte fielen auf bachbegleitende Ahorn-Eschenwalder, zwei auf Ahorn-Eschenwaldtypen
Uber Carbonatschutt unter Felswanden. Die regelm&Rig auftretende Verjingung von Bergahorn und
Esche weist teils starken Verbiss auf. FUnf Inventurpunkte liegen tber Ahorn-Eschenwaldstandorten Uber
verbraunten Enns-Feinsedimenten. Vier dieser Aufnahmeflachen werden von Stangenholz-Fichtenforsten
eingenommen, eine Flache stellt einen jungen Windwurf mit vor Ort verbliebenen und entrindeten
Fichtenstammen dar.

Im Girtel des subalpinen Kalk-Fichtenwaldes wurden folgende Bestandestypen unterschieden: ,Lichte
Fichtenbestande in Almgebieten, ,Bl6Ren”, ,Aufforstung”, ,Lichte Bestande der Fichtenstufe”,
Altersklassenforste der Fichtenstufe®, ,Naturnahe Bestande der Fichtenstufe*. Die Zahl an
Verjungungsindividuen geht im Vergleich zu den montanen Flachen zurlck, ein Umstand, der als Folge
der raueren Klimaverhéltnisse zu sehen ist. Liegendes Totholz gilt in der Subalpinstufe als besonders
wesentlich fur die natirliche Walderneuerung. Neben den allgemein positiven Faktoren wie
Erosionsschutz, Schutz gegen Schneegleiten oder Verbissminderung durch schwierigere Begehbarkeit
fur das Wild, ist die Kadaververjingung hier von besonderer Bedeutung. Infolge der geringen Volumina
an liegendem Totholz spielt diese aber gemaf Inventurdaten aktuell nur eine extrem untergeordnete
Rolle im Untersuchungsgebiet.

Die Situation der Ebersche ist subalpin mit jener von Bergahorn und Esche in der Montanstufe zu
vergleichen. Die Art zeigt regelmaRig hohe Individuendichten in der Klasse 10-50 cm, erreicht aber bei
starkem Verbissdruck kaum die Strauch- oder Baumschicht.

Funf weitere subalpine Inventurpunkte liegen im Bereich der Grauwackenzone. Die lichten
Fichtenreinbestande sind neben Torfmoos-Polstern durch hohe Deckungsrade von Heidelbeere und
Grasern gepragt. Deren Vegetationsteppiche sind vermutlich der Grund der weitgehend fehlenden
Verjingung.

Sieben Inventurpunkte liegen in subalpinen schattseitigen Larchenwaldtypen. Punkt 361 weist reichliche
Larchenverjiingung auf, ein Umstand der im Zusammenhang mit hohem Volumen an liegendem Totholz
in der steilen Flache zu sehen ist. Zwei der 207 Raster-Inventurpunkte fielen in L&rchen-
Zirbenwaldbestéande.

Das arithmetische Mittel der Gesamttotholzmenge (stehendes Totholz und Stécke ab 10 cm
Durchmesser, liegendes Totholz ab 15 cm Durchmesser) fir alle Raster-lventurpunkte (exklusive
latschenreiche Entwicklungsstadien) liegt bei 59,8 m®ha, der Medianwert betragt 38,7 m%ha. In diesen
Mittelwerten versteckt sich jedoch eine sehr ungleichmaRige Verteilung in Abhéangigkeit von
Bestandestyp und Erreichbarkeit. Im Vergleich zum Urwald fallt ein verhaltnismafig grof3er Volumenanteil
auf Stocke. Stehendes Totholz liegt meist in Form von ausgedunkelten schwachen Baumen vor, nur
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selten als 6kologisch besonders wiinschenswertes Starkholz. Der Medianwert fur liegendes Totholz
betragt nur 10,3 m®ha.

Hinsichtlich Vegetationsdeckung fallt eine hemmende Wirkung der Buche auf Krauter- und noch mehr
Graswachstum auf.
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14 ANHANG

e Tabellen A, B, C, D, E, F, G, H: Einzeldaten zu den Inventurpunkten

e Tabelle I: Anzahl der Inventurpunkte in Naturndhestufen hinsichtlich Bestandesstruktur und
Baumartenzusammensetzung

* Aufnahmeformular
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