MIT UNTERSTUTZUNG DES LANDES STEIERMARK UND DER EUROPAISCHEN UNION

* X **
oo * P
% Da S Lan d i ):{‘:‘OE‘IL: :; * : E m
e * *
[Ane " * * +* ¢ Po . .o ~ .
di indlichen Gebite - Institut fur Okologie

Steiermark

LE 14-20

Walddynamik 2019 - 2020

Wiederholungsaufnahme des Zustands der
Vegetation und der Naturverjungung auf
Lichtungsfluren der Hupflinger Alm
(Nationalpark Gesause)

Auftrag ,,im Rahmen des 6sterreichischen Programmes fiir landliche
Entwicklung LE 2014-2020; Projekt ,,Aktion fir Arten und Prozesse
(AfAuP)“ — Anr.: 761A/2018/43“

Auftraggeber:

Nationalpark Gesause / EE Exlj Eé
Dezember 2020 |




Projekttitel: Walddynamik 2019 — 2020, Wiederholungsaufnahme des Zustands der Vegetation und der
Naturverjingung auf Lichtungsfluren der Hipflinger Alm (Nationalpark Gesause).

Auftraggeber: Bericht im Auftrag der Nationalpark Gesause GmbH, Fachbereich Naturschutz und
Forschung
Finanzierung: Auftrag ,im Rahmen des Osterreichischen Programms fiir landliche Entwicklung LE 2014-

2020; Projekt ,Aktion fiir Arten und Prozesse (AfAuP)* — Anr.: 761A/2018/43“

Zitiervorschlag: Berger, V., Késtl, T., Steinbauer, K., Kirchmeir, H. Wiederholungsaufnahme des Zustands
der Vegetation und der Naturverjingung auf Lichtungsfluren der Hiipflinger Alm (Nationalpark
Gesdause). Bearbeitung: E.C.O. Institut fir Okologie, Klagenfurt,

Durchflihrung:

E.C.O. Institut fir Okologie
Jungmeier GmbH
Lakeside B07 b, 2. OG
A-9020 Klagenfurt

Tel.: 0463/50 41 44
E-Mail: office@e-c-0.at

Homepage: www.e-c-0.at

Klagenfurt, Dezember 2020


mailto:office@e-c-o.at

WIEDERHOLUNGSAUFNAHME DES ZUSTANDS DER VEGETATION UND
DER NATURVERJUNGUNG AUF LICHTUNGSFLUREN DER
HUPFLINGER ALM (NATIONALPARK GESAUSE).

Projektleitung: Vanessa Berger MSc

Bearbeitung: Vanessa Berger MSc
DI Tobias Kostl MSc
Mag. Klaus Steinbauer
Dr. Hanns Kirchmeir




Projekt-Metadaten 7 cesiiise

Projekttitel laut Auftrag
Walddynamik 2019-2020, Wiederholungsaufnahme des Zustands der Vegetation und der Naturverjliingung auf Lichtungsfluren der Hiipflinger AIm (Nationalpark Gesause).

X Artinventar/Bestandsaufnahme O Grundlagenforschung O Erforschung Naturdynamik X MaBnahmenmonitoring 0O Schutzgiter-Monitoring
XManagementorientierte O Soziodkonomische Forschung [0 Prozessmonitoring [ Besuchermonitoring
Forschung

Schlagworter
Lichtungsflur, Waldumwandlung, Vegetation, Verjingung, Waldinventur

Zeitraum der Gelandeaufnahmen Projektlaufzeit

Juli 2020 27.03.2019 bis 31.12.2020

Raumbezug (Ortsangaben, Flurnamen)

Nationalparkgebiet, Hipflinger Aim

Beteiligte Personen/Bearbeiter

Vanessa Berger MSc, DI Tobias Késtl MSc, Mag. Klaus Steinbauer und Dr. Hanns Kirchmeir

Zusammenfassung 500 Zeichen Deutsch

Fichtenwalder der mittleren Lagen sind mit zunehmendem Anstieg der Jahresdurchschnittstemperaturen in Kombination mit zu erwartenden Trockenphasen zunehmend mit dem Befall von Borkenkéfer
konfrontiert. Das Untersuchungsgebiet soll helfen, die Regenerationsfahigkeit von anthropogen begriindeten Fichtenwéldern zu verstehen und in Kontext mit anderen Faktoren wie Wilddruck und
klimatischen Faktoren zu setzen. Parameter wie Totholz, Verjlingung und Verbiss wurden né&her untersucht.

Zusammenfassung 500 Zeichen Englisch

Our forest ecosystems are characterised by a wide variety of natural and anthropogenic influences. On the anthropogenic transformation areas, it was assessed how various management measures
affected the development of vegetation and the forest structure, in order to be able to subsequently derive management recommendations. The development of these transformation areas will be
assessed with regard to vegetation composition, natural regeneration and forest structure.

Anlagen digital X Biodiversitatsdaten fiir BioOffice analog 0 Rohdaten (Aufnahmeblatter,
O Anhange und Daten vollstandig in X Kartenprodukte Raumliche Daten (GIS-files) [0 Kartenprodukte Geléandeprotokolle etc.)
diesem Dokument enthalten Datenbank X Fotos, Videos U Fotos, Videos
[JRohdaten (gescannt, Tabellenform) 18.12.2020

Nationalpark Gesause GmbH
8913 Admont | Weng 2 | Tel.: +43 (0)3613 /21000 | office@nationalpark.co.at www.nationalpark.co.at



INHALTSVERZEICHNIS

L7 AU Ty Te T T TR 8
P =Ly T o OO 9
B LT o LT 10
I S LT ETU e Lo =o)L O 10
B B O OUNG S N O K e 11
I B o] (ol L (VT LT 4o T 11

B2 2 N O UG S O O e 11

32 B EINZE oAU S O UG e 12
I ) (3o 12

I VAT e le = VU 0=V TS 13
OIS I =11 L=To [0TSR 13

O I U T (8o 13
I I T oL g T O 13

I T[0T 4 L= e LT 13

BT T IO {40 ] (o (oL 13

e A= (o] T OO 14
B RS €= Tg Lo Lo (e =T e= (=T (LT Vol T 14

41 2 SChichUNg UNd BaUMIN O e 14

L I =T (o [T 4= (O 14

L B 3 =111 T Vo TS 15

L B (=011 £V (o] (=TT 15

4 1_6 Einzelbdume 15



E AT Lo LR Ty OO 19
O L A U Y T 2Ol I S oo e et e e ee e et ee et et e e e e e s e e e e ettt ee e e e e nnanane e e emeneene 20
A X4 T O 21
A e AoV T €=V OO 21
A U= =4 U o OO 22

Abbildung 1: Erhobene Inventurpunkte im Bereich Hipflinger Alm Die Karte befindet sich zusatzlich in einer hdheren Auflésung.im Anhang. .. . 10
Abbildung 2: Skizze der Erhebung auf den Verjingungsstreifen. Es wurde jeweils eine Flache von 20 cm links und rechts je Streifen ernoben. 12



Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: GPS-Daten der Inventurpunkte Hipflinger Alm im Koordinatensystem WGS84/UTM 33N (EPSGi32633)...... .. oo 11
Tabelle 2: HOhens U en der Y O UG S A D aC e ettt ettt 11
Tabelle 3: Einteilung der Verbissklassen nach Steiner 6l 8l (2000 ) e 11
Tabelle 4: Bewertungsschema des Abbaugrades von Totholz nach ,Schweizerisches Landesforstinventar - Anleitung fur die Feldaufnahmen der. Erhebung
20042007 (KEUBEL2000): ... et e oo e e oo e et ee e et e et e et e oot e et e et e et e et e e e e e e ee e aeeen 12
Tabelle 5: Standortcharakterisierung der Inventurpunkte im Zuge der Wiederholungsernebung. . e 14
Tabelle 6: Zusammenfassung der Deckungen in Prozent je Vegetationsschicht inklusive Felsanteil [%] und Baumschichten in Meter. ... .. 14
Tabelle 7: Mittelwert der Zeigerwerte auf den Iy e U UK O . et 14
Tabelle 8: Erhebung der. Verjingung und des Verbisses auf den Transekten der Monitoringpunkte in_Individuen je Flache. L =Leittrieb, S = Seitentrieb, verb.
=T SR BN Lo VL= o] ISt o OSSR 15
Tabelle 9: Erhebung der. Verjingung.und des Verbisses auf den Transekten der Monitoringpunkte in_Individuen je Hektar. L =Leittrieb, S = Seitentrieb, verb.
LT o N LN I U= o ST 15
Tabelle 10: Anzahl an Kadaververjdngung auf liegendem Totnolz und StOCKeN . e 15
Tabelle 11: Einzelbaumaufnahme der Inventurpunkte und Volumsschatzung nach Denzin. . e 15



KURZZUSAMMENFASSUNG

1 KURZZUSAMMENFASSUNG

Fichtenwalder der mittleren Lagen sind mit zunehmendem Anstieg der
Jahresdurchschnittstemperaturen in Kombination mit zu erwartenden
Trockenphasen zunehmend mit dem Befall von Borkenkéfer konfrontiert.
Das Untersuchungsgebiet soll helfen, die Regenerationsfahigkeit von
anthropogen begrindeten Fichtenwéldern zu verstehen und in Kontext
mit anderen Faktoren wie Wilddruck und klimatischen Faktoren zu
setzen. Parameter wie Totholz, Verjingung und Verbiss wurden naher
untersucht.
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EINLEITUNG

2 EINLEITUNG

Im Zuge der WaldumwandlungsmaBnahmen im Nationalpark Gesause
wurde im Fichtenforst auf der Hipflinger Alm der Fichtenanteil reduziert,
um eine Entwicklung der Bestdnde in Richtung standortgerechter
Mischbaumarten zu férdemn. Die UmwandlungsmaBnahme und die
Ersterhebung fanden im Jahr 2012 statt (Carli, 2012).

Im Zuge der Wiederholungserhebung wurde am 31.07.2020 die
Vegetation und die Waldstruktur nach der Methodik der Waldinventur
Nationalpark Geséduse 2006 — 2009 (Carli & Kreiner, 2009) erhoben.
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METHODIK

3 METHODIK

3 1 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet (Abbildung 1) wurde von Carli, (2012) wie folgt
beschrieben:

»In einem Fichtenforst zwischen Jahrlingsmauer und Hipflinger Alm
wurde im Sommer 2012 eine Auflichtung durchgefiihrt. Der Bestand liegt
zwischen 1395 und 1485 m Seehbéhe und somit im subalpinen
Fichtenglirtel. Die Umwandlungsfldche befindet sich auf der Parzelle
119k (geméaB Parzellierung der Steiermdrkischen Landesforste) und
erstreckt sich Uber ca. drei Hektar. GemdB Datenbank der
Steiermdrkischen Landesforste betrdgt das Bestandesalter 76 Jahre.
Die Bdden werden von schweren Lehmlagen U(ber geschiefertem
carbonatischem Untergrund gebildet. Als Standortseinheit geméaB CARLI
2008 ist dem nach Westen ausgerichteten Hang der Typ ,Uppiger
Hochstauden-Fichtenwald wasserstauende Variante” zuzuordnen.
Aufgrund  der  schattigen  Bestandesverhdltnisse  vor  dem
Auflichtungseingriff war der Waldboden im Sommer 2012 weitestgehend
frei von Krautschicht. Auch die Moosschicht wies nur geringe
Deckungswerte auf.

Der Auflichtungseingriff erfolgte nicht streng regelmdBig in der Fldche
sondem wurde dazu genutzt, Femellécher anzulegen. Umgeschnittene
Fichten wurden zum Teil zum Verkauf aus der Fldche geschafft. Der
geringere Teil verblieb auf der Flache. Die verbliebenen Stdmme wurden
abgeldngt und zur Borkenkéfer-Prophylaxe entrindet.”

Die GPS-Daten der Erhebungspunkte
WGS84/UTM 33N (EPSG:32633) kénne der

Tabelle 1 entnommen werden.

im  Koordinatensystem

Umwandlungsflache Hupflinger Alm

@ Erhebungspunkte

Projekt: Walddynamik 2019 - 2020

0 20 40 60m
fmnori;.upnk
Befliegung: 30.07.2020, E.C.O. Institut fir Okologie /
Quelle: NP Geséuse, Gi basemap.at

Abbildung 1: Erhobene Inventurpunkte im Bereich Hipflinger Alm Die Karte
befindet sich zusé&tzlich in einer héheren Auflésung im Anhang.
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Tabelle 1: GPS-Daten der Inventurpunkte Hipflinger Alm im Koordinatensystem
WGS84/UTM 33N (EPSG:32633)

Aufnahmenummer Ost-West- Nord-Siid-
Koordinate Koordinate

IP737 477149 5266665

IP738 477104 5266567

3 2 Erhebungsmethodik

Die Methodik der Wiederholungserhebung basiert auf der Ersterhebung,
welche nach der Methodik der Waldinventur Nationalpark Geséuse (Carli
& Kreiner, 2009) erhoben wurde. Die zwei Inventurpunkte wurden mittels
Tablet CHC NAV LT700 unterstiitzt durch den GNSS-Satelliten-
Positionierungsdienst (APOS) des Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen aufgesucht. Der Mittelpunkt der Flachen wurde
mittels Eisenvermessungsrohr markiert.

Fir beide Punkte wurden folgende Parameter basierend auf der
Waldinventur Nationalpark Gesause (Carli & Kreiner, 2009) erhoben:
Seehdhe [m], Hangneigung [°], Exposition [Windrose, achtstufig],
Geléandeform, Kleinrelief, Felsanteil in %, Lokale-Sonderform besonders
hohe Luftfeuchtigkeit, Vorkommen von Hemmfaktoren der Verjingung,
Schichtendeckung, Schichtigkeit, Schlussgrad, Totholz liegend unter
7 cm Durchmesser, Art der Waldentstehung, Intensitat der Begehung,
Ameisenhaufen, Héhlenbdume und Spechtspuren; Die Erhebung der
Fege- und Schélspuren wurden auf allen Standorten auf der
Gesamtflache erhoben.

3 2 1 Fotodokumentation

Auf den Flachen wurden neben Uberblicksfotos auch Fotos vom
Mittelpunkt aus in Blickrichtung Transekt aufgenommen

3 2 2 Verjiingungserhebung

Abweichend von der Ersterhebung wurde die Verjingung nur auf den
Verjlingungsstreifen (auf einer Gesamtflache von 15,6 m2) erhoben. Die

einzelnen Transekie werden jeweils aus der Blickrichtung vom
Mittelpunkt aus hangaufwarts als hangaufwarts, hangabwarts, links und
rechts bezeichnet (Abbildung 2). Der Azimut der Verjingungstreifen
wurde ausgehend vom Mittelpunkt notiert.

Die Verjungung wurde in sechs H6henklasse erfasst (Tabelle 2, Carli et
al. 2009).

Tabelle 2: Héhenstufen der Verjingungsansprache.

Héhenklasse Héhenstufe [cm]

Keimlinge

verholzte < 10 cm
10-30 cm

30 -50 cm
50-130 cm

6 130 - 500 cm

Das Bewertungsschema zur Verbissaufnahme wurde fir die
Wiederholungsaufnahme in Absprache mit dem Auftraggeber auf vier
Stufen (Tabelle 3), welche der Klassen der Anleitung zur
Wiederholungsaufnahme in Naturreservaten (Steiner et al.,, 2019)
entspricht, reduziert. Der Verbiss wurde fir alle Gehdlzarten unter finf
Metern angesprochen. Eine Einteilung der Verbissspuren nach Tierarten
erfolgte nicht.

GO AN (W N =

Tabelle 3: Einteilung der Verbissklassen nach Steiner et al. (2019)

Klasse Leittrieb Seitentrieb
1 unverbissen unverbissen
2 unverbissen verbissen
3 verbissen unverbissen
4 verbissen verbissen

11
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hangaufwarts

rechts

hangabwarts

Abbildung 2: Skizze der Erhebung auf den Verjiingungsstreifen. Es wurde jeweils
eine Fladche von 20 cm links und rechts je Streifen erhoben.

3 2 3 Einzelbaumerhebung

Die Einzelbaumerhebung erfolgte nach der Methodik der Waldinventur
Nationalpark Gesause (Carli & Kreiner, 2009). Es wurden alle Baume
Gber finf Meter Lange erhoben. Fir jeden Einzelbaum wurde die
Baumart, der BHD in cm, die Baumschicht und markante Schaden
erhoben. Zudem wurde erfasst, ob die Vitalitat stark herabgesetzt ist, ob
es sich um einen Uberhélter oder einen Diirrling tGber fiinf Meter handelt.

Zusatzlich wurde der Azimut in Grad (vom Mittelpunkt aus gesehen, Start
bei 0° (N)), die Horizontaldistanz in m und teils auch die Hohe in m
erfasst.

3 2 4 Totholz

Die Erhebung des Totholzes erfolgte anhand der Methodik der
Waldinventur des Nationalpark Gesause. Das Totholz wurde dort in
unterschiedliche Erhebungskategorien unterteilt: <7 cm, 7 — 15 cm und
>15 cm;

Die Erhebung des liegenden Totholzes erfolgte in Prozentklassen (0 bis
3%, 3 bis 10%, 10 bis 20% und 20 bis 50%). Bei einem mittleren
Durchmesser von sieben bis 15 cm wurden die Laufmeter der einzelnen
Totholzstiicke summiert. Bei einem Durchmesser tiber 15 cm wurde die
Baumart (bzw. Laub- oder Nadelholz), der mittlere Durchmesser in cm,
die Lange in m, der Abbaugrad (Tabelle 4), die Moosdeckung in %, die
Flechtendeckung in %, die Pilzdeckung in %, die Kadaververjiingung
und das Vorhandensein eines Wurzeltellers fir jedes Totholzstlick
getrennt aufgenommen (Carli & Kreiner, 2009).

Tabelle 4: Bewertungsschema des Abbaugrades von Totholz nach
~Schweizerisches Landesforstinventar — Anleitung fir die Feldaufnahmen der
Erhebung 2004-2007* (Keller, 2005).

Totholzklasse | Abbaugrad

1 Frischholz: saftfiihrend
Totholz: saftlos, fest; das Messer dringt in
2 Faserrichtung nur sehr schwer ein
Morschholz: weniger fest; das Messer dringt in
3 Faserrichtung leicht ein, nicht aber quer
Moderholz: weich; das Messer dringt in jeder
4 Richtung leicht ein
Mulmholz: sehr locker und pulvrig; kaum noch
5 zusammenhéngend

Bei verwurzelten Stécken und stehendem Totholz bis fiinf Meter Hhe
wurde die Baumart (bzw. wenn méglich Laub- oder Nadelholz), der
mittlere Durchmesser in cm, die Héhe in m, der Abbaugrad (Tabelle 4)
und die Kadaververjiingung erfasst.

Bei Durrlingen uber finf Meter Hohe wurde die Rindendeckung in %, der
Abbaugrad, die Moosdeckung in %, die Flechtendeckung in %, die

12
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Pilzdeckung in %, der Grund des Ablebens und die H6he zuséatzlich zum
BHD und der Baumart (bzw. wenn mdglich Laub- oder Nadelholz)
erfasst.

3 2 5 Vegetationsaufnahme

Auf den Monitoringpunkten erfolgte eine flachige Erhebung aller
GefaBpflanzen nach Braun-Blanquet, 1964. Die Klassen 2 der
Deckungserhebung wurde unterteilt in 2m (sehr viele Exemplare (lber
50) jedoch < 5%), 2a (5-12,5%) und 2b (12,5 — 25%) (Reichelt &
Wilmanns, 1973). Die Taxonomie und Nomenklatur der
Vegetationserhebung basiert auf Fischer et al. (2008).

Die Schichten wurden nach der Methodik der Waldinventur Nationalpark
Gesause 2006 - 2009 eingeteilt und in Prozent Deckung erhoben. Die
Baumschicht unterteilt sich in Baumschicht 1 (BS1: > 2/3 der drei
héchsten Bdume im Bestand), Baumschicht 2 (BS2: 1/3 bis 2/3 der drei
hdchsten Baume im Bestand) und Baumschicht 3 (BS3: < 1/3 der drei
hdchsten Baume im Bestand). In der Strauchschicht (SS) wurde die
Deckung der Gehdlzarten in einer H6he von 130 bis 500 cm
angesprochen. Die Krautschicht (KS) umfasst samtliche krautigen
Pflanzen und Graser sowie niedere Straucher und Baumarten unterhalb
von 1,30 m (Carli & Kreiner, 2009). Zudem wurde die Deckung der
Moose in Prozent angesprochen.

3 2 6 Befliequng

Um den Zustand der Monitoringpunkte wéhrend der Erhebung zu
dokumentieren, wurde das Untersuchungsgebiet mittels UAV (Modell
DJI Inspire 2) beflogen. Die Befliegung fand am 31.07.2020 statt.

3 3 Auswertung

3 3 1 Vegetationsanalyse

Zur Klassifizierung der Vegetationsaufnahmen wurde eine Twinspan-
Analyse (Hill, 1979), mittels der Software Juice (Tichy, 2002)
durchgefihrt, um eine grobe Unterteilung der Vegetationseinheiten zu
erhalten. Die daraus resultierenden Cluster, bestehend aus mehreren
Vegetationsaufnahmen  wurden,  wenn maoglich,  einzelnen

phytosoziologischen Einheiten zugeordnet. Meistens war jedoch eine
weitere Unterteilung nétig. Diese basierte auf dominanten Arten bzw.
Kenn- und Trennarten der einzelnen Vegetationsaufnahmen. Die
Nomenklatur ~ der  Pflanzengesellschaften  basieren auf den
Pflanzengesellschaften Osterreichs (Grabherr & Mucina, 1993; Mucina
et al., 1993), der Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen (Ellenberg,
1996), sowie den Waldern und Gebischen Osterreichs (Willner et al.,
2007).

3 3 2 Zeigerwertanalyse

Um die Beobachtungspunkte nach ihren 6kologische Faktoren zu
charakterisieren, wurden in diesem Projekt die Zeigerwerte nach
(Ellenberg et al., 1991) und die modifizierte Zeigerwerte, die an die
Osterreichischen Verhélinisse angepasst wurden, verwendet (unter
anderem: (Karrer & Kilian, 1990), (Englisch et al., 1991), (Karrer, 1992)).
Fir jeden Beobachtungspunkt wurden die Zeigerwerte der einzelnen
Arten gemittelt.

3 3 3 Orthofotos

Um aus den einzelnen UAV-Fotos ein verzerrungsfreies und
mafstabsgetreues Abbild zu erhalten, wurden die Bilder mit dem
Programm Agisoft Metashape Professional (Version 1.6.3) zu einem
Orthofoto verrechnet.

13
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4 ERGEBNISSE

4 1_1 Standortcharakterisierung

Tabelle 5: Standortcharakterisierung der Inventurpunkte im Zuge der

Wiederholungserhebung.
IP737 IP738

Datum 31.07.2020 31.07.2020
Kartierer Berger, Késtl Berger, Késtl
Meereshéhe [m] 1430 1470
Exposition E E
Inklination [°] 25 27
Kleinrelief ausgeglichen ausgeglichen
Geldndeform Mittelhang Mittelhang
Schichtigkeit einschichtig einschichtig
Schlussgrad aufgeldst aufgeldst
Standorttyp 12.3a 12.3b

4 1_2 Schichtung und Baumhéhe

Tabelle 6: Zusammenfassung der Deckungen in Prozent je Vegetationsschicht
inklusive Felsanteil [%] und Baumschichten in Meter.

IP737 IP738

Gesamtdeckung 85 75
Baumschicht 1 (BS1) 20 20
Baumschicht 2 (BS2)

Baumschicht 3 (BS3) 0 0
Strauchschicht (SS) 0 0
Baumschicht Gesamt 20 20
BS1 + BS2 + BS3 + SS 20 20
Krautschicht (KS) 85 75

Krautige ohne Hochstauden 15 35
Grasartige 20 20
Hochstauden 15 20
Farne 40 1
Brombeeren, Himbeeren 15 8
holzige < 130 cm 0
Vaccinium Arten 0 0
Almrausch 0
Moosschicht 35 1
Felsschutt 0
Felsplatten 0 0
freier Fels, Felsblécke 0
Baumschicht 1 in m 28 bis 19 29 bis 19
Baumschicht 2 in m 19 bis 9 19 bis 10
Baumschicht 3 in m 9bis 5 10 bis 5
4 1_3 Zeigerwerte
Tabelle 7: Mittelwert der Zeigerwerte auf den Inventurpunkten.

IP737 IP738
L-Zahl ungew. gemittelt 55 58
T-Zahl ungew. gemittelt 4,2 3,6
K-Zahl ungew. gemittelt 3,7 3,6
F-Zahl ungew. gemittelt 5,9 5,6
R-Zahl ungew. gemittelt 4,9 59
N-Zahl ungew. gemittelt 52 54

14
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4 1_4 Verjiingung

Tabelle 8: Erhebung der Verjiingung und des Verbisses auf den Transekten der
Monitoringpunkte in Individuen je Flache. L =Leittrieb, S = Seitentrieb, verb. =
verbissen, unverb. = unverbissen;

Gehélzart Héhenstufe Verbiss IP737 | IP738

Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 1

Eberesche 10-30 cm LS unverbissen 1

Fichte Keimlinge LS unverbissen 43 29

Fichte 10-30 cm L verb S unverb 1
Individuen je Fldche 46 29

Tabelle 9: Erhebung der Verjiingung und des Verbisses auf den Transekten der
Monitoringpunkte in Individuen je Hektar. L =Leittrieb, S = Seitentrieb, verb. =
verbissen, unverb. = unverbissen;

Geholzart Héhenstufe Verbiss IP737 IP738

Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 641

Eberesche 10-30 cm LS unverbissen 641

Fichte Keimlinge LS unverbissen 27.564 18.590

Fichte 10-30 cm L verb S unverb 641
Gesamtanzahl an Individuen je Hektar 29.487  18.590

Tabelle 10: Anzahl an Kadaververjiingung auf liegendem Totholz und Stécken

Baumart Héhenstufe | Position Anzahl
IP737 Fichte Keimlinge Stock 20
IP738 Fichte 10-30 cm Stock 1
IP738 Fichte Keimlinge Stock 10

4 1_5 Hemmfaktoren

Es sind keine eindeutigen Hemmfaktoren auf die Verjiingung zu erkennen. Die
vorhandene Verjiingung ist trotz Wildwechselanzeichen in ndherer Umgebung
kaum verbissen. Es befindet sich sehr viel Totholz auf den Flachen.

Fege- und Schalspuren konnten innerhalb der Aufnahmeflache nicht
festgestellt werden.
4 1 _6 Einzelbdume

Tabelle 11: Einzelbaumaufnahme der Inventurpunkte und Volumsschéatzung
nach Denzin.

IP737 | IP738

VIm3 0,30 0,25
V [m3 pro ha] 10,08 8,23

Fichte, Jugend

Fichte, Stangenholz 3

Fichte, Baumholz 1 (schwaches Baumholz) 6 8

Fichte, Baumholz 2 (starkes Baumholz)
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4 1 7 Totholz

Tabelle 12: Totholzvolumen der Inventurpunkte in vm?3 je Hekiar.
Totholzergebnisse wurden in die Totholzvolumen-Klassen nach Carli (2009)
eingeteilt: 0=0, 1=>0und < 25, 2=>25und < 50, 3=>50und < 100, 4 = >

100 und < 200, 5 > 200;

Die

IP737 IP738
Totholz Laufmeter [vm? pro ha] 20 2
Totholz liegend [vm? pro ha] 330 226
Totholz Stécke [vm? pro ha] 41 69
Totholz stehend [vm? pro ha] 206
Totholz Gesamt [vm?® pro ha] 391 502
Totholz ohne stehendes Totholz [vm? pro ha] 350 227
Klasse Gesamt 5 5
Klasse liegend 5 5
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4 2 Vegetationserhebung

Tabelle 13: Vegetationstabelle inklusive Zuteilung der Pflanzengesellschaften aller Monitoringpunkte. BS1 = Baumschicht 1, BS2 = Baumschicht 2, SS = Strauchschicht, KS

= Krautschicht, JUV = Keimlinge, 1 = Fichtenforst Ausprdgung mit Ahnlichkeit zum Buntreitgras Fichtenwald (Calamagrostio variae-Piceetum)

Artname Schicht | cf. | IP737 | IP738
1 1

Picea abies (Fichte) BS1 0 2b 2b

Picea abies (Fichte) KS 0

Sorbus aucuparia (Eberesche) KS 0 +

Rubus idaeus (Himbeere) KS 0 2b 2a

Adenostyles alliariae (Grauer Alpendost) KS 0 1 +

Athyrium distentifolium (Gebirgs-Frauenfarn) KS 0 2a 1

Blechnum spicant (Rippenfarn) KS 0 +

Calamagrostis epigejos (Land-Reitgras) KS 0 1 2a

Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) KS 0 1 2a

Campanula scheuchzeri (Scheuchzers Glockenblume) KS 0 +

Carduus defloratus s. lat. (Berg-Distel) KS 0 +

Carex digitata (Finger-Segge) KS 0 +

Carex leporina (Hasen-Segge) KS 0 2a 1

Carex muricata (s. str.) (Sparrige Segge) KS 0 1

Carex pallescens (Bleich-Segge) KS 0 1

Cerastium fontanum (s. str.) (Quellen-Hornkraut) KS 0

Chrysosplenium alternifolium (Wechselbléttriges Milzkraut) KS 0 +

Cirsium eriophorum (ssp. eriophorum) (Wollkopf-Kratzdistel) KS 0

Cirsium oleraceum (Kohl-Kratzdistel) KS 0

Cirsium palustre (Sumpf-Distel) KS 0 + 2a

Deschampsia cespitosa (Rasen-Schmiele) KS 0 1 1

Dryopteris dilatata (Breitblattriger Wurmfarn) KS 0 2b 1

Epilobium montanum (Berg-Weidenrdschen) KS 0 +

Festuca gigantea (Riesen-Schwingel) KS 0

Fragaria vesca (Wald-Erdbeere) KS 0 1 2a

Galeopsis speciosa (Bunter Hohlzahn) KS 0

Geranium robertianum (s. str.) (Ruprechtskraut) KS 0 +

Gnaphalium sylvaticum (Wald-Ruhrkraut) KS 0 - 1
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Artname Schicht | cf. | IP737 | IP738
Gymnocarpium dryopteris (Eichenfarn) KS 0 1
Hieracium murorum (Wald-Habichtskraut) KS 0 +
Hieracium pilosella (Langhaariges Habichtskraut) KS 0

Homogyne discolor (Filziger Alpenlattich) KS 0

Hypericum maculatum (s. str.) (Kanten-Hartheu) KS 0 1

Juncus effusus (Flatter-Binse) KS 0 +

Juncus filiformis (Faden-Simse) KS 0 +

Lactuca muralis (Mauerlattich) KS 0 1

Lotus corniculatus (s. str.) (Gewdhnlicher Hornklee) KS 0

Luzula forsteri (ssp. forsteri) (Forster's Hainsimse) KS 0

Luzula multiflora s. str. (Vielbliitige Hainsimse) KS 0

Luzula sylvatica (s. lat.) (Wald-Hainsimse) KS 0 +
Lysimachia nemorum (Hain-Gilbweiderich) KS 0 + 2a
Oxalis acetosella (Gewdhnlicher Sauerklee) KS 0 1 +
Petasites albus (WeiBe Pestwurz) KS 0 1
Phegopteris connectilis (Buchenfarn) KS 0 +

Poa hybrida (Bastard-Rispengras) KS 0 2a 2a
Poa nemoralis (Hain-Rispengras) KS 0

Poa supina (Ldger-Rispengras) KS 0

Primula elatior (s. str.) (Hohe Schlisselblume) KS 0 -
Prunella vulgaris (Gewdhnliche Brunelle) KS 0 2a
Ranunculus nemorosus (Hain-Hahnenful3) KS 0

Rumex alpestris (Berg-Sauerampfer) KS 0 +
Rumex alpinus (Alpen-Ampfer) KS 0 +
Saxifraga rotundifolia (ssp. rotundifolia) (Rundbléttriger Steinbrech) KS 0 +
Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-Greiskraut) KS 0 2a 1
Silene dioica (Rote Nachtnelke) KS 0 + +
Thelypteris limbosperma (Bergfarn) KS 0 2b 1
Urtica dioica (Gewdhnliche Brennnessel) KS 0 2a
Veratrum album (s. lat.) (WeiBer Germer) KS 0 -

Veronica chamaedrys (s. str.) (Gamander-Ehrenpreis) KS 0 +
Veronica officinalis (Echter Ehrenpreis) KS 0 1
Viola biflora (Zweiblitiges Veilchen) KS 0 +
Picea abies (Fichte) JUV +
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5 ZUSAMMENFASSUNG

Das Untersuchungsgebiet ist sowohl in seiner Gelandemorphologie als
auch in der Strukturierung eher homogen ausgebildet. Dies bildet sich
auch in der Pflanzenartenvielfalt ab. In den beiden Probeflachen konnten
62 Pflanzenarten festgestellt werden, wobei hier typische Waldarten
dominierten, vereinzelt sind auch Beweidungszeiger eingesprengt.
Durch die Dominanz der Fichte kam es im Laufe der Zeit zu einer
Lversauerung“ des Oberbodens, was sich auch im hohen Anteil an
Versauerungszeigern widerspiegelt. Die Reduktion von Fichten im
Rahmen der UmwandlungsmaBnahmen fand im Jahr 2012 statt.
Inzwischen ist das Untersuchungsgebiet ,Hupflinger Alm* lokal begrenzt
durch Borkenkaferbefall gekennzeichnet. Konkret sind 2.000 m? im
Sldosten bzw. ein Hektar im Nordwesten betroffen.

Im kleineren Kafernest wurden 206 vm?® stehendes und 226 vm?3
liegendes Totholz sowie 69 vm? in Form von Stdcken dokumentiert.
Diese Flache ist kleiner, starker im Waldverbund gelegen und daher
mehr vor Wind geschitzt, was zu einem hbheren Anteil an stehendem
Totholz fUhrt. Das groBere Kafemest hangabwarts liegt bereits in der
Aufldsungszone am Rand der Alm. Hier konnten 350 vm? liegendes
Totholz auf der Flache festgestellt werden. Im Durchschnitt weisen beide
Flachen ein Totholzvolumen von 446,5 vm? pro Hektar auf.

Die Totholzqualitat hinsichtlich des Zersetzungsgrades ist iberwiegend
der Kategorie ,Hartholz saftlos, fest; das Messer dringt in Faserrichtung
nur sehr schwer ein“ zuzuordnen. Totholz stellt fir eine Vielzahl an
Organismen im Wald die Lebensgrundlage dar. Xylobionte Insekten
haben eine zentrale Rolle im trophischen Netzwerk, da sie die
Nahrungsgrundlage fiir viele weitere Organismengruppen darstellen
(Lachat et al., 2014).

Hinsichtlich der Verjingung sind 97 % der Jungbdume Fichten und
befinden sich noch im Keimlingsstadium. Verbissspuren konnten nur auf
gréBeren Individuen festgestellt werden. Die Keimlinge waren allesamt
unverbissen.
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7_1 Azimut der Transekte

Tabelle 14: Fotoazimut der Transekte in Grad vom Mittelpunkt aus gesehen.

Flédche Fotoname Azimut [°]
IP737 Transekt hangabwérts 85
IP737 Transekt hangaufwérts 265
IP737 Transekt nach rechts 355
IP737 Transekt nach links 175
IP738 Transekt hangabwarts 80
IP738 Transekt hangaufwérts 260
IP738 Transekt nach rechts 350
IP738 Transekt nach links 170
IP738 oberhalb 120
IP738 links 165
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Abbildung 3: Abbildung der Inventurpunkte auf der Hipflinger Alm.



DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: \P737 &ngjgigemum alternifolium (Wechselblattriges + KS 4 4 5875
Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 31.07.2020 Exposition: eben Cirsium palustre (Sumpf-Distel) + KS 7538 4 3
Seehohe [m]: 1430 Inklination [°]: 25 Deschampsia cespitosa (Rasen-Schmiele) 1 KS 6 7 3
X-Koordinate: 477149 Y-Koordinate: 5266665 Dryopteris dilatata (Breitblattriger Wurmfarn) 2bKS 4 36 7
Standortseinheit:  Trockener Kalkhang-Fichtenwald — Adenostylo glabrae-Piceetum Epilobium montanum (Berg-Weidenréschen) + KS 4 356 6
calamagrostietosum variae Fragaria vesca (Wald-Erdbeere) 1 KS 7 55 6
Geldndeform: Mittelhang  Kleinrelief:  ausgeglichen Gnaphalium sylvaticum (Wald-Ruhrkraut) - KS 8 3546
Schichtigkeit:  einschichtig Gymnocarpium dryopteris (Eichenfarn) 1 KS 3456 45
Schlussgrad: aufgeldst Hieracium murorum (Wald-Habichtskraut) + KS 4 3554
Anzahl Héhlenb&ume: 0  Anzahl Spechtspuren: 0 Hypericum maculatum (s. str.) (Kanten-Hartheu) 1 KS 8 3632
Der Punkt wurde neu vermarkt. Unterhalb zwei Toten Fichten (292° und 295° Az.) Die Juncus effusus (Flatter-Binse) + KS 8 537 3 4
Flache bgfindet__sich ca. 25 m oberhalb der Gelandekante. Es handelt sich um eine Juncus filiformis (Faden-Simse) r + KS 7459 43
OO IO F O, et ee e ee e e n e e e eneneeeeeeeeee Lactuca muralis (Mauerlattich) 1KS 4625 6
Vegetationstyp: F!chtenforst Auspragung mit Ah'nlichk.eit zum Buntreitgras Luzula forsteri (ssp. forsteri) (Forster's Hainsimse) 3 + KS 482 452
_ Fichtenwald (Calamagrostio variae-Piceetum) Luzula multiflora s. str. (Vielblitige Hainsimse) + KS 7 4 42
Beschreibung: Lysimachia nemorum (Hain-Gilbweiderich) + KS 252777
Deckungswerte der Gbereinanderprojizierten Schichten [ T Oxalis acetosella (Gewshnlicher Sauerklee) 1KS 1 3546
B1+B2+B3 20 Grasartige 20 Phegopteris connectilis (Buchenfarn) + KS 2 4 3 6 4 6
B1+B2+B3+S 20 Krautige ohne Hochstauden 15 Picea abies (Fichte) * KS 536
Baumschicht 1 20 Hochstauden 15 Poa hybrida (Bastard-Rispengras) 2aKS 6 3 4 6 6 7
Baumschicht 2 0 Farne 40 Poa nemoralis (Hain-Rispengras) + KS 5 55 5 4
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 15 Poa supina (Lager-Rispengras) T + KS 8356 8
Strauchschicht 0 Heidelbeere, Preiselbeere 0 Rubus idaeus (Himbeere) 2bKS 7 6
holzige < 1,3m 0 Moose 35 Rumex alpinus (Alpen-Ampfer) + KS 8 4 46 7 9
Gesamtdeckung 85 Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-Greiskraut) 2aKS 7 4 5 8
freier Fels. Felsblocke 0 Silene dioica (Rote Nachtnelke) + KS 4 6 7 8
o . Sorbus aucuparia (Eberesche) -+ + KS 6 4
Felsschutt flihrt zu Bestandesliicken 0 Thelypteris limbosperma (Bergfarn) bKS 4 426 35
Felsplatten fiiren zu Bestandeslicken O, Veratrum album (s. lat.) (WeiRer Germer) -r - KS 7 5 6 6
Zeigerwerte Veronica chamaedrys (s. str.) (Gamander-Ehrenpreis) + KS 6 56 3 57 6
Artname (deutscher Name) RLDG S LTKERN Veronica officinalis (Echter Ehrenpreis) + KS 6 3 4 3 4
Viola biflora (Zweiblitiges Veilchen) -+ + KS 4 3 4676
. . . Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte:
Picea abies (Flc.:ht.e) 2bBS1 5 3 6 Aufnahmeform: Kreis
Adenostyles alliariae (Grauer Alpendost) -+ 1 KS 6 3 2 6 8 Aufnahmefléche horizontal [m?) : 300 Lichtzahl (L): 55
Athyrium distentifolium (Gebirgs-Frauenfarn) 2aKS 5 3 3 6 6 7 Temperaturzahl (T): 4.2
Blechnum spicant (Rippenfam) + KS 3 2623 Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 3.7
Calamagrostis epigejos (Land-Reitgras) 1 KS 7 57 6 G tart ’ i 41 Feuchtezahl (F): 5.9
Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) -+ 1 KS 7 3 45 8 3 A:jaarT I:osarz?sté-Arten (RL): 8 Reaktionszahl (R): 4.9
Carex leporina (Hasen-Segge) 2aKS 7 3733 ’ Stickstoffzahl (N): 5.2
Carex muricata (s. str.') (Sparrige Segge) 1 KS 56 3 46 6 Fotoazimut:
Carex pallescens (Bleich-Segge) 1 KS 7 4 3 6 4 3 Transekt hangabwrts 85
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Transekt hangaufwarts 265
Transekt nach links 355
Transekt nach rechts 175
Verjliingung:
Erhobene Flache [m?]: 16

Individuen Individuen [ha]
Gesamtverjiingung: 46 29487
Geholzart Hohenstufe Verbiss Individuen Individuen [ha]
Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 1 641
Eberesche 10-30 cm LS unverbissen 1 641
Fichte Keimlinge LS unverbissen 43 27564
Fichte 10-30 cm L verb S unverb 1 641
Kadaververjiingung:
Baumart Hohenstufe Position Totholz Individuen
Fichte Keimlinge stehend 20
Hemmfaktor
anders

Es sind keine eindeutigen Hemmfaktoren auf die Verjiingung zu erkennen. Die
vorhandene Verjiungung ist trotz Wildwechselanzeichen in naherer Umgebung
kaum verbissen. Es befindet sich sehr viel Totholz auf der Flache.

Totholz/Einzelbdume:

Methodik Totholz: flachig
Methodik Einzelbaumaufnahme: flachig
Erhebungsfliche Einzelbaumaufnahme[m?]: 300
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009: 5
liegendes Totholz [m?* ha]: 350
Stocke [m?*/ha]: 41
stehendes Totholz [m®ha]:

Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m*ha]: 391
Gesamttotholz [m®ha]: 391
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?/ha]: 10
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?]: 0
Einzelbdaume je Hektar: 233
Einzelbaume Aufnahme: 7
mittlerer BHD [cm]: 43
Totholz Stocke: 18

Baumart BHD Hohe Abbaugrad Kadaververjiingung
Fichte 15 2.1 2

Fichte 33 0.64 2

Fichte

Fichte

Fichte

Fichte

Fichte

Fichte

Fichte

Fichte

Fichte

Fichte

NH
unbestimmbar
unbestimmbar
unbestimmbar
unbestimmbar
unbestimmbar

Totholz liegend:
Baumart
Fichte

Fichte

Fichte

Fichte

Fichte

Fichte

Fichte

Fichte

Fichte

Fichte

Fichte

Fichte
unbestimmbar
unbestimmbar

BHD Linge Abbaugrad Wurzel

Hohe der Baumschichten [m]:

B1 von - bis:
28 bis 19
Einzelbdume:

Baumart
Fichte

Fichte

38
38
39
40
42
46
47
47
49
51.5
40
225
25
33
43
50
14
24 5
16 1.6
17 7.3
29 0.4
30 8.7
42 0.5
45 7.3
55 6.3
68 6.9
69 2.2
19 0.2
29 048
49 8
49 6.5
B2 von - bis:
19 bis 9

0.32
0.63
0.52
0.9
0.65
0.63
0.53
0.71
0.54
0.73
0.4
0.23
0.3
0.36
0.34
0.23

A DA N DNMNDNMNDNMNNMNDNMNDNDMNDNDNODN

»
3

2
4.5
4.5

true

true

true

true
true

Moose Flechten Pilze

1.5 3
2
2 true 3
2
2 3
2 1
2
2
2
2
2.5 4
3.5
2
2
B3 von - bis:
9 bis 5
BHD Dist. Az. Hohe
455 5.02 19 23
42 8.61 48 28

Vit. stark

Bs herabgesetzt

1
1

0
0
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Fichte 41 7.03 116 27.5 1 0
Krummer Wuchs

Fichte 38 8 151 29 1

Fichte 49 453 181 28 1

Fichte 515 719 214 29 1
Krummer Wuchs

Fichte 355 6.32 333 27 1 0

Aufnahmenummer IP737, 31.07.2020, Berger, Kostl
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Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: IP738

Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 31.07.2020 Exposition: eben
Seehdéhe [m]: 1470 Inklination [°]: 27
X-Koordinate: 477104 Y-Koordinate: 5266567

Standortseinheit:  Trockener Kalkhang-Fichtenwald — Adenostylo glabrae-Piceetum

luzuletosum sylvaticae

Geléndeform: Mittelhang  Kleinrelief: ausgeglichen
Schichtigkeit: einschichtig

Schlussgrad: aufgelost

Anzahl Hohlenbaume: 0 Anzahl Spechtspuren: 0

Aufgrund der N&hrstoffmobilisierung infolge vom Borkenkéferbefall und der Offnung
des Bestandes fiihren die vorhandenen Hochstauden zu einem
Verjingungshemmnis. Das vorhanden Totholz deckt ca. 10% der Flache ab.

Vegetationstyp:  Fichtenforst Auspragung mit Ahnlichkeit zum Buntreitgras
Fichtenwald (Calamagrostio variae-Piceetum)

Beschreibung:

Deckungswerte der Uibereinanderprojizierten Schichten [%)]:

B1+B2+B3 20 Grasartige 20
B1+B2+B3+S 20 Krautige ohne Hochstauden 35
Baumschicht 1 20 Hochstauden 20
Baumschicht 2 0 Farne 1
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 8
Strauchschicht 0 Heidelbeere, Preiselbeere 0
holzige < 1,3m 0 Moose 1

Gesamtdeckung 75
freier Fels, Felsblocke 0
Felsschutt fiihrt zu Bestandeslicken 0
Felsplatten flihren zu Bestandeslicken 0

Zeigerwerte

Artname (deutscher Name) RLDG S LTKFRN

Picea abies (Fichte) 2bBS1 5 3 6

Adenostyles alliariae (Grauer Alpendost) -+ + KS 6 3 2 6 8
Athyrium distentifolium (Gebirgs-Frauenfarn) 1 KS 53 36 67
Calamagrostis epigejos (Land-Reitgras) 2aKS 7 5 7 6
Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) -r 2aKS 7 3 4 5 8 3
Campanula scheuchzeri (Scheuchzers Glockenblume) + KS 8 2 4 5 3
Carduus defloratus s. lat. (Berg-Distel) -+ + KS 7 4 4 8 4
Carex digitata (Finger-Segge) + KS 3 4 5 4
Carex leporina (Hasen-Segge) 1 KS 7 37 33

Carex pallescens (Bleich-Segge)
Cerastium fontanum (s. str.) (Quellen-Hornkraut)

Cirsium eriophorum (ssp. eriophorum) (Wollkopf-
Kratzdistel)

Cirsium oleraceum (Kohl-Kratzdistel)

Cirsium palustre (Sumpf-Distel)

Deschampsia cespitosa (Rasen-Schmiele)
Dryopteris dilatata (Breitblattriger Wurmfarn)
Epilobium montanum (Berg-Weidenréschen)
Festuca gigantea (Riesen-Schwingel)

Fragaria vesca (Wald-Erdbeere)

Galeopsis speciosa (Bunter Hohlzahn)
Geranium robertianum (s. str.) (Ruprechtskraut)
Gnaphalium sylvaticum (Wald-Ruhrkraut)
Hieracium pilosella (Langhaariges Habichtskraut)
Homogyne discolor (Filziger Alpenlattich)
Hypericum maculatum (s. str.) (Kanten-Hartheu)
Lactuca muralis (Mauerlattich)

Lotus corniculatus (s. str.) (Gewdhnlicher Hornklee)
Luzula sylvatica (s. lat.) (Wald-Hainsimse)
Lysimachia nemorum (Hain-Gilbweiderich)
Oxalis acetosella (Gewdhnlicher Sauerklee)
Petasites albus (WeilRe Pestwurz)

Poa hybrida (Bastard-Rispengras)

Primula elatior (s. str.) (Hohe Schllsselblume)
Prunella vulgaris (Gewodhnliche Brunelle)
Ranunculus nemorosus (Hain-Hahnenful?)
Rubus idaeus (Himbeere)

Rumex alpestris (Berg-Sauerampfer)

Saxifraga rotundifolia (ssp. rotundifolia) (Rundblattriger
Steinbrech)

Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-Greiskraut)
Silene dioica (Rote Nachtnelke)

Sorbus aucuparia (Eberesche)

Thelypteris limbosperma (Bergfarn)

Urtica dioica (Gewodhnliche Brennnessel)

Veronica chamaedrys (s. str.) (Gamander-Ehrenpreis)
Veronica officinalis (Echter Ehrenpreis)

Viola biflora (Zweiblitiges Veilchen)

Picea abies (Fichte)
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DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Aufnahme:
Aufnahmeform:
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 300

Kreis

Artenzahlen:
Gesamtartenzahl: 47
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 9

Mittlere Zeigerwerte:

Lichtzahl (L):
Temperaturzahl (T):
Kontinentalitatszahl (K):
Feuchtezahl (F):
Reaktionszahl (R):
Stickstoffzahl (N):

5.8
3.6
3.6
5.6
5.9
54

Fotoazimut:

Transekt hangabwarts 80
Transekt hangaufwarts 260
Transekt nach links 350
Transekt nach rechts 170

Verjiingung:
Erhobene Flache [m?]: 16

Gesamtverjiingung:
Geholzart Hohenstufe
Fichte Keimlinge

Verbiss
LS unverbissen
Kadaververjiingung:
Baumart Hohenstufe
Fichte Keimlinge
Fichte 10-30 cm

stehend
stehend
Hemmfaktor

Gras-, Kraut-, Strauchkonkurrenz

anders
hoher Totholzanteil

Totholz/Einzelbdume:
Methodik Totholz:
Methodik Einzelbaumaufnahme:

Erhebungsflache Einzelbaumaufnahme[m?]:
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009:
liegendes Totholz [m?®ha]:

Stocke [m3/ha]:

stehendes Totholz [m®ha]:

Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m?®ha]:

Gesamttotholz [m?®ha]:

Individuen

Individuen

Position Totholz

Individuen [ha]

29 18590

Individuen [ha]

29 18590

Individuen
10

1

flachig
flachig
300

5

227
69
206
296
502

Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?/ha]:
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m3]:
Einzelbdaume je Hektar:

Einzelbaume Aufnahme:

mittlerer BHD [cm]:

Totholz stehend:

Baumart BHD Dist. Az. Hohe Rinden Moose Flechten Pilze
Fichte 32 364 1 6 50
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Ableben Borkenkéfer
Schaftbruch (z.B.:Lawine)
Fichte 425 495 94 6 70
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Ableben Borkenkéfer
Schaftbruch (z.B.:Lawine)
Fichte 11 7.04 104 5 50
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Ableben Borkenkéfer
Fichte 20.5 7.08 130 17 30
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Ableben Borkenkéfer
Fichte 36.5 7.42 138 27 80
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Ableben Borkenkéfer
Fichte 36 6.87 150 18 10
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Ableben Borkenkéfer
Schaftbruch (z.B.:Lawine)
Totholz Stocke: 18
Baumart BHD Hohe Abbaugrad Kadaververjiingung
Fichte 18 0.4 3
Fichte 21 1.1 2
Fichte 35 0.75 2
Fichte 36 0.55 2
Fichte 36 2.4 2
Fichte 36.5 0.72 2
Fichte 37.5 0.49 2
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DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN E C.|O

Fichte 38 0.34 2.5 Fichte 465 7.81 40 29 1
Fichte 39 0.33 2 Fichte 365 382 54 29 1
Fichte 39.8 0.75 2 Krummer Wuchs

Fichte 40 0.57 2 true Fichte 32 674 237 26 1 0
Fichte 41 0.2 2 true Krummer Wuchs

Fichte 47 1.28 2 Fichte 46 996 257 27 1
Fichte 49 3.73 2 Fichte 385 55 274 28 1
NH 8 037 4.5 true Fichte 475 7.00 328 28 1
NH 35 0.35 45 e I J———
NH 43 0.64 4.5 true "

NH 65 0.48 45 true

Totholz liegend: 23

Baumart BHD Linge AbbaugradWurzel Moose Flechten Pilze

Fichte 16 5 2 1

Fichte 17 2.9 2

Fichte 17 2.2 2 70

Fichte 19.8 1.2 2

Fichte 21 8.5 2 true

Fichte 22 8 2

Fichte 22 0.51 2

Fichte 22 8.6 2

Fichte 23 3 2

Fichte 23 4.5 2

Fichte 25 6.1 2

Fichte 25 0.5 2

Fichte 25.5 2 2

Fichte 29 108 2

Fichte 31 7.5 2 20

Fichte 31 5 2 true : s = e R

Fichte 32 8 2 Aufnahmenummer IP738, 31.07.2020, Berger, Kostl

Fichte 34 7 2 true

Fichte 36.3 4.9 2

Fichte 39 0.8 2

Fichte 55 4 2

Fichte 60 0.9 2

Fichte 22 2.3 4.5

Hohe der Baumschichten [m]:

B1 von - bis: B2 von - bis: B3 von - bis:

29 bis 19 19 bis 10 10 bis 5

Einzelbdume: Vit. stark

Baumart BHD Dist. Az. Héhe Bs herabgesetzt
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