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1 Einleitung

1.1 Projektziel und Projektinhalt

Im Dreilandereck Salzburg, Karnten und Osttirol im Bereich der Grol3glocknerregion
wurden seit 1960 Steinwildkolonien gegriindet. Gesamt betrachtet, leben derzeit in
den Hohen Tauern etwa 1.000 Stick Steinwild, welche sich auf einzelne
Teilpopulationen aufteilen. Diese Teilpopulationen stehen untereinander mehr oder
weniger stark in Verbindung. Durch die Besenderung einzelner Sticke, vor allem
Bocke, sollen einerseits die Zusammenhénge der Teilpopulationen besser erkannt
und andererseits Erkenntnisse Uber das Wanderverhalten dieser Wildart gewonnen
werden. Da aus Osterreich kaum Untersuchungen zum Raumverhalten des
Steinwildes vorliegen bzw. zahlreiche 6sterreichische Kolonien in isolierten
Lebensrdumen gegrindet wurden, koénnte ein groBer zusammenhangender
Lebensraum wie die Hohen Tauern interessante Erkenntnisse liefern.

Die Kooperation mit den Jagdausubungsberechtigten und Jagerschaften im
Untersuchungsgebiet soll zuséatzlich auch die Zusammenarbeit des Nationalparks mit
denselben vertiefen und fordern. Die gewonnenen Kenntnisse sind nicht nur
wissenschaftlich interessant, sondern kdnnen auch die Grundlage fur eine lander-
und reviertbergreifende Sichtweise und Planung der einzelnen Jagerschaften bilden.

Ziel ist es mindestens 10 Stick Steinwild mit einem Sender zu versehen, optimal
waren 15 Tiere. Vorrangig geht es um die Besenderung von mannlichen Tieren, da
diese groRere Wanderstrecken zurlicklegen und so den Austausch zwischen den
einzelnen Teilpopulationen herstellen. Um aber auch die Vergleichbarkeit mit einer
ahnlichen Studie des Schweizerischen Nationalparks, der neben dem
Forschungsinstitut fir Wildtierkunde und Okologie der Veterindrmedizinischen
Universitat Wien auch Projektpartner ist, herzustellen ist auch die Besenderung von
drei Steingeil3en geplant.

1.2 Projektablauf

JAHR 2004

Mai: Projektidee von Gunther Grel3mann, Vorinformationen zum Telemetrieprojekt
und Einholung von Angeboten.



17. Juni: Prasentation der Projektidee beim Sponsortreffen (Verein der Freunde des
Nationalparks Hohe Tauern).

JAHR 2005
Marz: Schweizer Nationalpark-Kollegen halfen bei der Konkretisierung des Projektes.

April:  Projektbesprechung mit Institut fur Wildtierkunde und Okologie der
Veterindrmedizinischen Universitat Wien. Dabei wurde vereinbart:
* Projekttrager: Nationalparkrat
» Fachliche Unterstiitzung: Schweizerischer Nationalpark
* Wissenschaftliche Unterstitzung: Veterindrmedizinischen Universitat Wien
* GPS-Sender, keine Beunruhigung der Reviere
10 — 15 Stick Steinwild werden besendert um aussagekraftige Daten zu
erhalten

Mai: Senderangebote und Bestellung der Sender

11. Juni: Prasentation der Projektidee beim Steinwildsymposium in Heiligenblut

6 Juli: Freilassung von 11 Stiuck Steinwild in der Gemeinde Rauris (Salzburg). Ein
2jahriger Bock wurde dabei mit einem Sender (vom SNP bereitgestellt und ohne

GSM-Dateniubermittlung) freigelassen.

Ab August/September: Behoérdliche Genehmigungen nach dem Tierversuchsgesetz
und den Jagdgesetzen und Vertragsabschluss mit Institut fir Wildtierkunde.

Eine erste vorgesehene Besenderung von Steinwild im Bereich der Kaiser Franz
Josefs-Hohe im Herbst 2005 konnte aufgrund schlechter Witterung nicht erfolgen.

JAHR 2006
12. Janner: Projektbesprechung intern

Marz: Zwischenbericht an Behotrde

25. April: Projektprasentation fir Medien im Luckner Haus (Kals) im Beisein der
Projektpartner und Sponsoren.

Am 4. Mai (KW 18) wurden im Bereich Kaiser-Franz-Josefs-Hohe unterhalb der
Strasse zwei (6 u. 7 Jahrig) mannliche Steinbdcke besendert. Beiden Tieren wurde
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ein GPS-GSM Halsband (Vectronic-Aerospace) montiert. Zusatzlich wurde beiden
Tieren eine Blutprobe und Kotprobe entnommen. Nach weniger als 20 Minuten
konnten die Tiere wieder freigelassen werden. (s. Besenderungsprotokolle im
Anhang)

Am folgenden Tag 5. Mai gab es heftigen Schneefall. Eine Bejagung eines
weiblichen Tieres ndrdlich der Strasse im Bereich des Freiwandecks wurde wegen zu
hohen objektiven Gefahren abgebrochen.

17. Mai: Fang eines ca. 4jahrigen Bockes in der Falle beim Lucknerhaus, keine
Immobilisation. Dieser Bock wurde auch mit einer kleinen roten Ohrmarke versehen.

Abbildung 1: Bock ,Markus* im Juni 2008

Am 18. und 19. Mai wurden zwei weitere Fangversuche im Bereich Medelspitze in
Osttirol unternommen. Am ersten Tag konnte nicht nahe genug an die Tiere
herangekommen werden, am zweiten Tag konnte zuerst nicht geschossen werden,
da die Absturzgefahr eines narkotisierten Tieres als zu grol3 angesehen wurde. Ein
Schussversuch brachte nicht die gewtinschte Wirkung und in der Folge musste der
Versuch ganzlich abgebrochen werden aufgrund eines heftigen Gewitters.

11. Juni: Besenderungsversuch in Rauris — Bereich Tauernhaus



25. Juli: zwei Bocke (2 und 4 Jahre) im Bereich nord-6stl. der Fuscherlacke,
zusatzliche Markierung mittels Ohrmarken.

Der 4-jahrige stammt aus einer Zoo-Freilassung (vor 3 Jahren), der 2-jahrige
Steinbock wurde in freier Wildbahn geboren.

22. September: Bereits immobilisierter 9jahriger Steinbock stirzt im Bereich Gams-
grubenweg ab. (siehe Besenderungsprotokoll im Anhang)

Weiters wurden im Bereich der Kaiser-Franz-Josefs-HOhe versucht, den 6jahrigen
Bock mit grinem Senderhalsband erneut zu narkotisieren, um den defekten Sender
auszutauschen. Dies ist leider nicht geglickt und wird im Frihjahr 2007 erneut
versucht.

9. November: Projektbesprechung mit Projektpartnern in Matrei.

23. November: Prasentation der ersten Ergebnisse des Telemetrieprojektes an alle
Steinwildhegegemeinschaften in Osttirol, Salzburg und Karnten.

29. November: Medieninformation in Matrei

Jahr 2007
25. Janner: Projektbericht Hegeringversammlung Heiligenblut

2. Februar: Projektbericht Trophdenschau Kals

6. Februar. Der 1. Projektzwischenbericht kann auf der Homepage des
Nationalparks Hohe Tauern (www.hohetauern.at) nachgelesen werden.

9.Februar: Vortrag ,Raumverhalten des Alpensteinbocks in den Hohen Tauern“ beim
Berufsjagertag in Klagenfurt

9. — 11. Februar: Projektprasentation auf der Messe ,Die Hohe Jagd® in der Stadt
Salzburg

19. Februar: Projektbericht anlasslich der Sitzung des Jagdbeirates im Jagerhof
Margeregg und Ubergabe der 1. Projektberichte an die Behordenvertreter in Karnten.

23. Marz: Datenabfrage bei ,Henning“ = Steinbock, welcher bereits 2005 in Rauris
besendert wurde.



31. Méarz: Projektbericht Trophdenschau Matrei

14. April: Projektprasentation Bezirksjagertag Lienz.

27. und 28. April: Handische Abfrage der Daten vom Halsband des Steinbocks
~-Henning".

14. — 16. Mai: Besenderungsversuch im Bereich Kaiser-Franz-Josef-Hohe und im
Wangenitzental. Die erneute Narkotisierung des Steinbockes ,Job* zum Wechseln
des kaputen grinen Halsbandes ist jedoch nicht gelungen und auch die Ubrigen
Versuche scheiterten. (sh. Anhang ,Immobilisationsprotokolle®).

30.Mai: ,Job* konnte am spaten Nachmittag immobilisiert werden, das defekte griine
Senderhalsband wurde gegen ein gelbes ausgetauscht, jedoch beim ,Aufwecken*
verendete der 8-jahrige Bock (sh. Anhang ,Immobilisationsprotokolle).

2. Juni: Projektinformation an samtliche Steinwildhegegemeinschaften in Karnten,
Salzburg und Osttirol beim Steinwildtag in Rauris.

27.  Juni: ORF-Kamerateam  gestaltete einen Beitrag zum  Projekt
~Steinwildtelemetrie, auf der Kaiser-Franz-Josef-Hohe fir die Regionalsendung
.Karnten heute*.

28.Juni:  Oberhalb der Wilhelm-Swarovski-Beobachtungswarte gelang die
Immobilisation eines 3-jahrigen Steinbocks. Er wurde auf den Namen Markus getauft
und ein gelber Halsbandsender mit der Nummer 1515 ziert seinen Trager.

30. Juni: 1. gemeinsamer Steinwildzahltag in Karnten, Salzburg und Osttirol.
Samtliche besenderten Bocke konnten bestatigt werden.

7. Juli: Projektbericht an die Vollversammlung der Steinwildhegegemeinschaft
GrofR3glockner.

14. und 28 September: Suche nach ,Henning“ in Rauris. Gerat fir die h&ndische
Peilung des Bockes wurde uns von den Schweizer Kollegen zur Verfigung gestellt.

20.Dezember: Koordinierungssitzung der Projektpartner in Mittersill. Die Gestaltung
des Projektberichtes 2007sowie die weitere Vorgangsweise wurden erortert.



Jahr 2008
15.Janner: Beschluss Projektverlangerung bis 2011 im Direktorium

24.Janner: Projektbericht Hegeringversammlung Heiligenblut
22. Februar: Projektprasentation auf der Messe ,Die Hohe Jagd® in Salzburg
07.Méarz: Projektbesprechung Jour Fix in Matrei

26.Mai: Fangisch-Stellen der Steinbockfalle im Kalser Kodnitztal durch die Kalser
Jagerschaft

31. Mai: Steinwildtag in Heiligenblut mit Pressekonferenz der Sponsoren und Vortrag
.-Raumnutzung des Alpensteinbocks in den Hohen Tauern® vom Forschungsinstitut
fur Wildtierkunde und Okologie

02.Juni: Fang von zwei Geil3jahrlingen und einem Bockjahrling in der Kalser
Steinbockfalle. Jahrlinge werden nicht mit Sender versehen. Anbringung von
Ohrmarken durch R. Schnell. Bock: links, rot: Nr. 56; Geif3en links, grin: Nr. 21 und
22

4. Juni: Besenderungsversuch Wangenitzental mit Tierarzt Laubichler

11. Juni: Besenderungsversuch Wangenitzental mit Tierarzt Walzer, danach
Sendertausch bei ,Rupert* auf der Kaiser- Franz- Josefs- Hohe. Sendernummer
1514 wird gegen Sendernummer 1524 getauscht und Sender 1514 (Laufzeit fast 2

Jahre) wird zur Auswertung nach Berlin geschickt

13. Juni: Projektbericht bei der Vollversammlung der Steinwildhegegemeinschaft
Hohe Tauern West

14. Juni: Filmaufnahmen Steinwild Kaiser- Franz- Josefs- HOhe.
15. Juni: Besenderungsversuch Wangenitzental mit Tierarzt Laubichler

20. Juni: Entkommen und Demolierung der Kalser Steinbockfalle durch einen &alteren
Steinbock



4. Juli: Steinwildexkursion und Projektbericht mit Prasidium Verein der Freunde des
Nationalparks Hohe Tauern.

5. Juli: 2. gemeinsamer Steinwildzahltag Karnten Salzburg und Tirol

15. Juli: Werkvertragsverlangerung mit dem Forschungsinstitut fur Wildtierkunde und
Okologie wird unterzeichnet.

28. Juli: Der Sender mit der Nummer 1517 (rotes Halsband) wird am Gamsgruben-
weg im Bereich der Hoffmannshitte von Gasten gefunden und bei der
Nationalparkleitung abgeben. Halsband wird nach Berlin zur Auswertung verschickt.
30. Juli: Steinbock ,Rupert” sendete ein Mortalitatssignal und eine intensive Suche
an seinem letzten Standortsignal wird durchgefihrt. Ergebnis negativ. Der Bock
wurde Tage darauf wieder gesehen.

6. August: Zweiseitiger Projektbericht in der Jagdzeitschrift ,Der Anblick®

11. August: Ein 6-jahriger Steinbock wird im Obersulzbachtal besendert. Tierarzt
Laubichler, Sendernummer 1522, Halsbandfarbe orange, Name: Kursinger.

12. August: Ein 4-jahriger Bock wird im Obersulzbachtal besendert. Tierarzt
Laubichler, Sendernummer 1525, Halsbandfarbe weifl3, Name: Helmut

26. August: 3 neue Sender werden bei Vectronics in Berlin bestellt. Mobilkom
Ubernimmt weiterhin die Kosten fiir die notwendigen SIM-Karten der Sender und
verlangert die Funktionsdauer aller alten SIM-Karten bis 2011.

23. August: Eine Lebendfalle flr Steinwild wird im Bereich Kaiser-Franz-Josefs-
Ho6he nach umfangreichen Vorarbeiten aufgestellt, mit dem Ziel, endlich eine
Steingeil3 besendern zu kénnen.

Oktober: Der Artikel ,Rupert und Sepps Geheimnisse* erscheint in der Pirsch 19

23. Oktober: Projektbesprechung in Matrei mit Ubergabe der neuen Sender.

4. November: Projektbesprechung in Rauris. Zusatzlich Suche nach ,Henning".
Ergebnis negativ.

4. November: Besenderungsversuch im Kalser Kodnitztal mit Dr. Laubbichler



11. November: geplanter Besenderungsversuch im Kalser Koédnitztal mit Dr.
Laubbichler aufgrund der Wetterlage abgesagt

27. November: geplante Besenderungsversuche mit Dr. Laubbichler im Kalser
Kddnitztal aufgrund der Neuschneemengen unmdéglich.

Jahr 2009

Janner/Februar:  Projektberichte bei den Hegeringversammlungen in den
Nationalparkgemeinden Karntens

6.-8. Februar: Vorstellung des Projektes auf der Fachmesse ,Die Hohe Jagd“ in
Salzburg

19. Marz: Bericht und Diskussion bei der Sitzung des Karntner Jagdbeirates

17.April: Bericht Vollversammlung Steinwildhegegemeinschaft Hohe Tauern Ost

Anfang Mai: Aktivierung der Steinwildfalle in Kals

Mitte Mai: Markierung von 2 Stick Steinwild und erneute Aktivierung der Falle

15. Mai: Antragstellung zur Genehmigung fur eine Steinwildbesenderung in der EJ
Umbalalpe (Genehmigung am 26.05.2009 erteilt)

16. Mai: Vorstellung des Steinwild-Telemetrieprojektes im Rahmen eines Vortrages
fur die Hegemeister der Bezirke Innsbruck und Innsbruck-Land im NP-Haus in Matrei

23. Mai: Antrag zur Verlangerung der Genehmigung fir eine Steinwildbesenderung
in der GJ Kals (Genehmigung am 26.5.2009 erteilt)

23.Mai: Projektbericht beim landeribergreifenden Steinwildtag in Kals
25.Mai: Narkotisierung Steinbock Rupert auf der Kaiser-Franz-Josefs-Hohe und

Abnahme des defekten dunkelblauen Senders 1524. Markierung des Steinbocks mit
einer hellblauen Ohrmarke am linken Lauscher.
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Abbildung 2: Steinbock Rupert. Beim Halsband 1524 ist das gesamte GPS-GSM Modul abgebrochen. Abnahme

am 25.5.2009

28. Mai. Der Versuch, den Steinbdcken Markus und Steff das gelbe bzw. das
hellblaue Halsband abzunehmen, scheiterte am starken Wind.

29. Mai:

Besenderungsversuch im Umbaltal mit Dr. Laubichler scheiterte am

absturzgefahrdeten Standort des Steinwildes. Ein narkotisiertes Tier wére in den
steilen Felswé&nden nach dem Einschlafen unweigerlich in den Tod gestirzt.

13.Juni: Projektprasentation Vollversammlung Steinwildhegegemeinschaft
GrofR3glockner und landeribergreifender Steinwildzahltag mit interessantem Ergebnis.
Bdcke Geil3en

Bl |BIl |BIll| gesamt |Gl |GIlI|Gll gesamt Kitze |Jahrlinge | nicht def. gesamt
Karnten | 5 |41 28 72 315019 72 15 23 4 188
Osttirol | 4 | 43|51 96 6 24| 27 57 20 23 175 411
Salzburg| 2 | 9 | 3 28 21215 32 15 9 68 152
Summe |11 |93 | 82 196 11|76 | 51 161 50 55 247 751

15. Juni: Ein 5jahriger Bock wird in Kals an der Steinwildfalle Kddnitztal besendert.
Halsbandfarbe rot, Nummer: 6306, Name: Cio

19. Juni: Bericht Vollversammlung Steinwildhegegemeinschaft Hohe Tauern West




22. Juni: ein weiterer Versuch, den Steinb6cken Markus und Steff die batterieleeren
Sender abzunehmen, scheiterte an der Vorsicht der Tiere.

2. Juli: Projektprasentation und Exkursion mit internationalen Journalisten im
Rahmen einer vom Nationalparkrat organisierten Pressefahrt (sh. Anhang)

13.-22. Juli: Aktivierung der Steinbockfalle im Bereich der Kaiser-Franz-Josefs-Hbhe
17. September: Vortrag beim 4. Forschungssymposium des Nationalparks Hohe
Tauern in Kaprun: Von Markus und Steff — Steinwildforschung im SNP und NPHT

(siehe Literaturverzeichnis, Gressmann et al 2009)

19.September: Steinwildexkursion mit den Teilnehmern des Forschungssymposiums
auf der Kaiser-Franz-Josefs-Hohe.

28. September: Steinbockfalle KFJH wird fangisch gestellt, ein Jahrling 16st sie aus,
entkommt aber durch eine schmale Kluft im Bereich des Fallendaches

16 .November: Steinbock ,Steff* wird im Rahmen der notwendigen regulierenden

Eingriffe im Bereich der KFJH erlegt. Dem mittlerweile 5-jahrigen Bock wird das
Halsband fir die Auswertung der Daten abgenommen.
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Besenderungsorte

Datengrundlage: Nationalpark Hohe Tauern, tiris, SAGIS, KAGIS, BEV

Abbildung 3: Besenderungsorte seit Projektbeginn

Tabelle 1: Ubersicht Uiber die verwendeten Halsbander

n

Nationalpark
Hohe Tauern

Bearbeiter: Florian Jurgeit

email: florian.jurgeit@tirol.gv.at

Datum Sender | Farbe Ort letztes Alter** Name Bemerkung
Besenderung Signal*

6.7.2005 - blau Huttwinkltal 31.01.2008 2 Henning
4.5.2006 1517 rot KFJ-Hbhe 4.3.2007*** 6 Hansl Halsband gefunden 28.7.08
4.5.2006 1521 gran kFJ-Hohe 18.6.2006*** 7 Job Abnahme 30.5.08
17.05.2006 1514 | braun Kodnitztal 6.7.2007 4 Rupert Tausch 11. 6 08 auf 1524
25.7.2006 1516 | blau Seidlwinkltal 20.02.2008 2 Steff Erlegt, 16.11.09
25.7.2006 1526 rosa Seidlwinkltal 27.08.2007 4 Sepp
20.6.2007 1515 gelb KFJ-Hbhe 27.10.2008 3 Markus
11.6.2008 1524 dklblau | KFJ-H6he 16.8.2008 6 Rupert Halsband zerstort, 25.5.2009
11.8.2008 1522 orange | Kursinger Hutte 2.3.2009 6 Kursinger
12.8.2008 1525 weifd Kirsinger Hutte 14.3.2010 4 Helmut
15.6.2009 6306 | rot Kodnitztal 15.3.2010 5 Cio

*...dieses Datum bedeutet, dass derzeit keine SMS gesendet werden, der Sender aber noch Daten speichert

**_Alter des Tieres zum Zeitpunkt der Besenderung

++x_. dieser Sender erlitt von aul3en eine starke Beschadigung
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2 Methode

2.1 Kurzbeschreibung der GPS-GSM-Technik
» Bestandteile und Funktionsweise des Senders

" .'Batter_i‘g / 4

Abbildung 4: Hauptbestandteile des GPS-GSM Halsbandsender,
Kleines Bild: Ansteckbuchse fiir das direkte Auslesen der Daten

* GPS-Empfanger

Der Halsbandsender enthalt einen GPS-Empfanger (Global Positioning System). Der
Empfang von mindestens vier Satelliten ist notwendig, um ein gute Genauigkeit der
Position zu erhalten. Die GPS-Daten werden als WGM84 Koordinaten gespeichert.

*  GSM-Modul

Das GSM-Modul (Global System for Mobile Communication) ist fur die Ubertragung
der Daten via SMS (Short Message Service) direkt ins Forschungsinstitut far
Wildtierkunde und Okologie zustandig. Voraussetzung dafir ist ein GSM-Empfang
sowohl im Bereich des Senders als auch des Empfangers. Die Sender kénnen z.B.
so programmiert werden, dass alle drei Stunden eine GPS-Lokalisation stattfindet (8
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pro Tag) und dass je sieben getatigter Lokalisationen ein SMS abgesendet wird
(Maximaldatenmenge fiur 1 SMS). Sollte nur teilweise ein GSM-Empfang zustande
kommen, werden die Daten in Zeiten ohne GSM-Empfang gespeichert und bei der
nachsten Gelegenheit nachgesendet. Grundsatzlich werden jedoch alle Daten
gespeichert, sodass sie bei Erhalt des Senders aus diesem auch ohne GSM-Modul
mit Hilfe eines sogenannten Link Managers ausgelesen werden kénnen.

» Batteriesatz
Der Batteriesatz (2 D-Zellen plus eine Ersatzbatterie fir den VHF-Beacon) sollte bei
den angestrebten Datenvolumen ca. zwei Jahre halten..

* Telemetriesender

Jedes Halsband enthalt auch eine VHF-Sender (Very High Frequency) zur
Handpeilung, um im Falle des Falles den Sender im Gelande wieder auffinden zu
kénnen.

» Aktivitatsmessgerat

Aktivitatsdaten werden ebenfalls im Sender aufgezeichnet. Alle acht Sekunden wird
die Beschleunigung des Senders in x- als auch in y-Richtung registriert und alle funf
Minuten wird der Mittelwert im Sender gespeichert.

* Temperatur

Die Temperatur des Halsbandes wird ebenfalls alle finf Minuten ermittelt. Der Sitz
des Thermometers ist jedoch an der Oberseite des Senders im GSM-Modul
integriert. Daraus ergibt sich, dass lediglich bei bedecktem Himmel und des nachts
einigermalen realistische Messwerte zustande kommen.

» Datenaufbereitung

Die Aufbereitung der Daten geschieht mit Hilfe des Programmes ArcGIS 9.1 und S-
Plus bzw. mit der Software GPS-Plus von der Vectronic Aerospace GmbH.

Die Ubermittelten Daten werden direkt als dbase-Datei in ArcGIS Ubernommen und in
eine Feature-Class Uberfiihrt. Als SRS wird GCS-WGS84 definiert, wobei diese
Definition im weiteren Verlauf beibehalten wird (Ausnahme DEM-Ableitungen). Bei
der Verwendung von anderen Geodaten im nationalen SRS (BMN 31) in
Kombination mit den Telemetriedaten ist eine 7-Parametrige Transformation zu
beriicksichtigen, sodass Lagefehler von bis zu 300m vermieden werden.

Zur Qualitatssicherung der GPS-Daten wird ein Filter auf Basis der Attribute DOP
und NAV mit den Kriterien DOP <= 10 und NAV = 3D angewendet (ADRADOS ET AL
2003). Diese Kriterien haben sich bis dato als brauchbar erwiesen.
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Nach der Qualitatssicherung wurden die Positionsdaten mit dem Digitalem
Gelandemodel verschnitten, um genauere Hohendaten fir die jeweiligen Punkte zu
erhalten. Die Positionsberechnung mit zumindest vier Satelliten ergibt relativ genaue
Angabe Uber Langen- und Breitengrad, die errechnete Hohe ist jedoch ungenau. Die
Verschneidung der genauen Lage mit dem Gelandemodell reduziert diesen
Hohenfehler.

Durch die Rickgewinnung des Halsbandes 1521 kdnnen in diesem Bericht
Aktivitatsdaten eines Steinbocks von Mai bis August ausgewertet werden. Wie oben
beschrieben, handelt es sich um Beschleunigungssensoren, die eine Bewegung des
Halsbandes nach vorne bzw. auf die Seite registrieren. Die Beschleunigung wird
dabei fur jede Richtung als ein Wert zwischen 0 und 250 angegeben. Die Aktivitat
des Tieres a ermittelt sich nun aus der Summe dieser beiden ,Beschleunigungs-
Vektoren (x;y) gemaR des pythagoraischen Lehrsatzes (a% = X + y?).

Neben der punkthaften Darstellung der Messpunkte werden zur qualitativen Analyse
auch Tracking-Ansichten (TrackingAnalyst fir ArcGIS) erstellt, diese eignen sich
ebenfalls gut zur Visualisierung bei Jagern und Projektpartnern.

Die fur die Lebensraumanalysen erstellten MCP (Minimum Convex Polygons)

wurden mittels der ArcGIS-Extension Hawths Tools (http://www.spatialecology.com)
erstellt.
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3 Ergebnisse

Seit Projektbeginn wurden damit

insgesamt 23.448 Positionsdaten an das

Forschungsinstitut fir Wildtierkunde Gbermittelt (Tabelle 2)., davon konnten 13.054

als valid gewertet und verwendet werden (55,7%).

Tabelle 2: Verhéltnis eingelangte und tatsachlich verwendbare Daten

Halsband Summe ubertragene Daten Valide Daten Valid in %
1514 2.234 1.368 61,2
1515 3.331 1.814 54,2
1516 5.276 2.768 52,5
1517 2.277 976 42,9
1521 332 112 33,7
1524 412 237 57,5
1526 2.418 1.310 54,2
1522 273 15 55
1525 5.635 3.622 64,3
6306 1.260 832 66,0

Summe 23.448 13.054 55,7

Die beiden juingst besenderten Bocke 1525 und 6306 erreichen mit Uber 60% einen
sehr guten Validitadtswert. Obwohl 1522 am selben Punkt wie 1525 besendert wurde,
fuhrten ihn seine Wanderungen in ein Gebiet mit schlechter GSM Netzabdeckung
und schlechter GPS Erreichbarkeit. Bei diesem Bock kdnnen nur rund 5% der
Positionen zur weitern Auswertung herangezogen werden.

Wie im Projektablauf beschrieben, wurde der Bock Steff (1516) am 16.11. 2009
erlegt. Er wurde als 2jahriger Bock am 25.7.2006 besendert. Durch den Wachstum
des Tragers wurde das Halsband zu eng (siehe Abbildung 5) und der Bock musste
erlegt werden. Das Halsband wurde an die Herstellerfirma zur Datenbearbeitung
geschickt. GPS-Punkte wurden im Halsband bis zum 17.10.2008 aufgezeichnet, die
Aktivitatsdaten reichen bis 14.6.2009.
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Abbildung 5: Links: Steinbock Steff (Halsband 1516) wurde am 16.11.2009 erlegt. Rechts: Detail (Fotos: NP Hohe
Tauern)

3.1 Hoéhenverteilung
Nachdem die GPS-Daten der Qualitatskontrolle unterzogen wurden, wurden sie mit
dem digitalen Gelandemodell verschnitten, um eine genauere HOhenangaben zu
erhalten. Ab der Verwendung von zumindest 4 Satelliten wird die Position relativ
genau bestimmt, die Genauigkeit der Hohenbestimmung leidet aber darunter. Mit der
genauen geographischen Lage des Punktes und dem digitalen Gelandemodell kann
dieser Messfehler des GPS-Moduls bei der Auswertung korrigiert werden.

Zu den bereits vorhandenen Daten aus den letztjahrigen Berichten kommt die
Hohenverteilung von Bock Cio mit dem Halsband 6306 dazu (Abbildung 6, griine
Linie). Das GPS Modul im Halsband ist Ende November 2009 aus noch unbekannten
Griunden ausgefallen, die Datenreihe reicht vom 15.6.2009 bis zum 20.11.2009.

Eine deutlich langere Zeitreihe ist fir 1525 vorhanden, dieses Halsband sendet seit
fast 1,5 Jahren. Vergleicht man die Ho6henverteilung von 1525 mit den
Tagesmittelwerten der anderen Halsbandern, so fallt auf, dass dieser Bock den
Winter (Janner bis Marz) in hoheren Lagen (etwa 2.600m Seehothe) als die restlichen
Bocke verbringt. Anfang Dezember (9.12.2008 bzw. 1.12.2009) steigt er auf rund
2.100m Seeho6he ab und bleibt dort rund einen Monat. Anfang Janner des jeweiligen
Folgejahres (4.1.2009 bzw. 1.1.2010) steigt er wieder auf rund 2.500m Seehdhe auf.
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Von Bock Helmut wird sowohl der bisher hochste Tagesmittelwert mit 3.043m am
19.10.2008 im Bereich ,Schwarze Ader” sudlich des GrofRvenedigers als auch der
hochste Einzelwert am 20.8.2009 um 13:00 Sommerzeit mit 3.262m knapp unterhalb
des Keeskogels (nordl. der Kiursingerhitte) gemessen.
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Abbildung 6: Héhenverteilung (Tagesmittel) aller bisher eingesetzten Halsbander, Zeitraum 4.5.2006 bis 17.1.2010
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3.2 Geographische Verbreitung
3.2.1 Bock Rupert; Halsband 1514 bzw. 1524
Bei diesem Bock wurde am 11. Juni 2008 auf der Franz-Josef-H6he das Halsband
von 1514 auf 1524 gewechselt.

Nationalpark

Sender 01524 & 01514 n Hohe Tauern

MCP 01514 ===
Ak
iR

Bearbeiter: Peter BuRlehner, Florian Jurgeit
Datengrundlage: Nationalpark Hohe Tauern, tiris, SAGIS, KAGIS, BEV email: f.jurgeit@tirol.gv.at

Abbildung 7: Streifgebiete von Bock Rupert mit Halsband 1514 (17.5.06 bis 7.7.07) und Halsband 1524 (11.6.08
bis 14.8.08)

18



Das neue Halsband lieferte ab dem Besenderungszeitpunkt 11.6. 2008 bis zum 14.
August 2008 Daten. Es wurde am 15.5.2009 abgenommen, der Bock wurde mit
Ohrmarken versehen und wieder freigelassen.

In den Jahren 2006 und 2007 umfasste das Streifgebiet von Rupert rund 13.600 ha
(siehe Abbildung 7, rote Linie). Im Zuge seiner Wanderungen legte dabei eine
Gesamtstrecke von 570km zurtick (Zeitraum 17.5.2006-7.7.2007). Das Streifgebiet
mit dem Halsband 1524 im Jahr 2008 ist deutlich kleiner und umfasste rund 660 ha.
Abbildung 8 zeigt die GPS Positionen der Jahre 2006, 2007 und 2008 im Zeitraum
von 11.6 bis zum 14.8. des jeweiligen Jahres. Durch den Ausfall des Senders ist aus
dem Jahr 2007 nur ein Monat (11.6. bis 7.7.) verfugbar. Der Bock nutzte den
Sommereinstand an der Franz-Josefs-Hohe in diesen drei Jahren praktisch zur
selben Zeit. Im Jahr 2006 war er nur zwei Tage spater dorthin gezogen (einzelne
GPS-Punkte im Kédnitztal). Somit hat sich das Streifgebiet mit dem neuen Halsband
nicht verkleinert, es zeigt nur den Sommereinstand des Tieres. Ob Rupert
anschlieend ahnliche Wanderungen wie 2006 bzw. 2007 in den Brunfteinstand
beim Hohen Sonnblick gemacht hat, ist nicht bekannt.

il
3.000

Sty 7 TN R

Abbildung 8: Aufenthaltsorte von Bock Rupert vom 11.6.06 bis 14.8.06 (gelb), 11.6.07 bis 7.7.07 (griin) und
11.6.08 bis 14.8.08 (rot)
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3.2.2 Bock Helmut; Halsband 1525

Bock Helmut dberraschte im Herbst 2008 erstmals, als er vom Salzburger
Obersulzbachtal, wo er am 12.8.2008 besendert wurde, zielgerichtet tUber den
einzigen eisfreien Ubergang im Venedigergebiet auf die Siidabdachung der Hohen
Tauern wechselte (siehe Abbildung 9, rote Linie). Rund 12 km Luftlinie vom
Besenderungsort entfernt, verbrachte er nérdlich der Ortschaft Pragraten in Osttirol
den Winter. Nachdem er Ende Méarz/Anfang April 2009 fir seine Verhaltnisse sehr
tiefe Lagen nutzte, wechselte er Mitte April kurzfristig erstmals in grol3ere Hohen um
2.850 m, um die nachsten Wochen stark in der héhenméRigen Ausdehnung zu
pendeln. Nach einem Ausflug auf die Zopetspitze auf knapp 3.000 m Seehéhe ging
der Bock Mitte Mai Uber seine vorjahrige Herbstroute wieder zurtck ins
Obersulzbachtal (siehe Abbildung 9, orange Linie). Wie eine Begehung auf der
Sudseite zur selben Zeit zeigte, lagen zu diesem Zeitpunkt auf der Siudseite noch
zahlreiche Schneereste. Es ist also anzunehmen, dass der Bock auf nérdlicher Seite
im Bereich des Tauernhauptkammes noch grof3e Schneeflachen Uberqueren musste.
Den Sommer verbrachte der Bock erneut im Bereich der Kirsingerhitte im
Obersulzbachtal. Im Herbst 2009 zeigte der Bock wieder dieselbe Wanderung wie im
Jahr zuvor und Uberquerte den Tauernhauptkamm im Bereich des Sulzbachtorls
(siehe Abbildung 9, grine Linie) und verbrachte den Winter abermals im Gebiet
nordlich von Pragraten.
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Abbildung 9: Dreimaliger Ubergang von Helmut iiber das Obersulzbachtérl am 29.9.08 (rot), 17.5.09 (orange) und
am 9.10.09 (grun).
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Das gesamte Streifgebiet von Helmut umfasst seit 2008 rund 5.580 ha (siehe
Abbildung 10).

R anaITaT
Sender 01525 ) Hanehem

2008
2009

2010 Sy
MCP_1525

Bearbeiter: Peter BuRlehner, Florian Jurgeit
Datengrundlage: Nationalpark Hohe Tauern, tiris, SAGIS, KAGIS, BEV email: f.jurgeit@tirol.gv.at

Abbildung 10: Gesamtes Streifgebiet von 1525 inkl. GPS Punkte aus 2008 (griin), 2009 (gelb) und 2010 (rot).
(Zeitraum 12.8.2008 bis 17.1.2010).

Wie in Kapitel 3.1. beschrieben, zeigen die Hohendaten von Bock Helmut von Janner
bis April einen hdheren Verlauf als die bisher besenderten Bdcke. In Abbildung 11
sind die Tagesmittelwerte fur das jeweilige Jahr ab dem Zeitpunkt der Besenderung
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12.8.2008 aufgetragen. Bis zum erstmaligen Ubergang uber das Obersulzbachtérl
am 28.9.08 (siehe Abbildung 11, Punkt 1) hat sich Helmut am Sudhang des
Keeskogels in Hhen von 2.200m bis 3.200m aufgehalten. Nach dem Uberschreiten
des Obersulzbachtérls bleibt er bis zum 12.11. sudwestlich des Rainerhorns
(Abbildung 11, Punkt 2). Uber die Zopetspitze (Abbildung 11, Punkt 3) wandert er in
den Sudhang der Kreuzspitze (16.11.08 bis 10.5.09). Innerhalb dieses Zeitraumes
nutzt er je nach Wetter und Schneeverhaltnissen die unterschiedlichen
Hohenbereiche, besonders auffallig die lange Phase (Punkt 4) vom 9.12.08 bis zum
4.1.09. Am 12.5.09 (Abbildung 11, Punkt 5) wandert er wieder Uber die Einstande
beim Rainerhorn zuriick und Uberschreitet am 18.5.09 das Obersulzbacht6rl zum
zweiten Mal (Abbildung 11, Punkt 6). Den Sommer verbringt er im Obersulzbachtal
zwischen Postalm, Kirsingerhiitte und Keeskogel. Die dritte Uberschreitung des
Obersulzbachtérls erfolgt am 8.10.09 (Abbildung 11, Punkt 7). Danach wieder Uber
Rainerhorn und Zopetspitze (Abbildung 11, Punkt 8) zur Kreuzspitze. Auch in diesem
Jahr nutzt er wieder die unterschiedlichen HOohenstufen des Sutudhanges. Am 1.12.
(rund eine Woche friher als im Jahr davor) wechselt er wieder in Lagen um 2.100m
(Abbildung 11, Punkt 9), versucht aber dazwischen immer wieder in hdhere Lagen
aufzusteigen Abbildung 11, Punkt 10). Unter Berlcksichtigung des digitalen
Hohenmodells und der validen GPS Punkte legte Helmut seit seiner Besenderung
eine Strecke von 780km zurlck. Die tatsachliche Strecke liegt natirlich deutlich
hoher.
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Abbildung 11: Hoéhenverlauf von Bock Helmut. Tagesmittelwerte vom 12.8.08 bis 11.8.09 (blaue Linie) und vom
12.8.09 bis zum 17.1.10 (rote Linie)
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Abbildung 12: Hoéhenprofil von der Strecke (17km) Postalm (1)-Kursinger Huitte (2)-Obersulzbachtorl (3)-
Kreuzspitze (4)-Préagraten (5).

Wird ein Hohenprofil von der Postalm Uber Kirsinger Hutte, Obersulzbachtorl,
Kreuzspitze bis zur Ortschaft Pragraten gelegt, so zeigt sich vor allem im letzten Tell
des Profils (Kreuzspitze bis nach Pragraten, ca. 3km Strecke) ein Hohenunterschied
von rund 1.800m. Somit wird klar, dass bei kurzen Einstandswechseln des Bockes
(zeitlich wie raumlich), grol3e H6henunterschiede entstehen.

3.2.3 Bock Cio; Halsband 6306

Bock Cio wurde am 15.6.2009 um 19:25 in der Steinwildfalle Kodnitztal (keine
Narkose notwendig) bei Kals mit dem Halsband 6306 besendert. Obwohl vom
Halsband bis zuletzt noch SMS versendet und Uber die Basis-Station empfangen
wurden, sind GPS-Positionen nur bis zum 20.11.2009 vorhanden. Der Grund fur den
Ausfall des GPS-Moduls ist nicht bekannt. Durch Nationalparkmitarbeiter konnte der
Bock seit Ende Dezember 2009 am Eingang Dorfertal-Teischnitztal immer wieder
optisch bestatigt werden. Zusatzlich wurde versucht, Uber den Netz-Betreiber der
SIM Karte, eine Ortung Uber die Handynetz-Sendemasten bzw. der sog. Sendezellen
zu veranlassen. Durch die rechtliche Situation in Osterreich konnte dies aber nicht
durchgefthrt werden.

Cio nutzte ein Streifgebiet von 1.986 ha (siehe Abbildung 13).
Hauptaufenthaltsbereich waren die Sud- und Westhange des Kodnitztales. Aber
auch Sudhange des Leitertales und die Westhange des Teischnitztals, wo ihn eine
kurze Wanderung auf die Kreuzwandspitze (31.8.09) auch auf die Osthange brachte,
wurden von ihm genutzt.
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Bearbeiter: Peter BuRlehner, Florian Jurgeit

Datengrundlage: Nationalpark Hohe Tauern, tiris, SAGIS, KAGIS, BEV

Abbildung 13: Streifgebiet von Bock Cio von 15.6.2009 bis 20.11.2009

email: f.jurgeit@tirol.gv.at
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3.3 Tages- und jahreszeitliche Aktivitatsmuster
3.3.1 Bock Steff; Halsband 1516
Steff wurde am 25.7.2006 im Seidlwinkltal als damals zweijahriger Bock besendert.
Die GPS-Punkte wurden bis zum 17.10.2008 aufgezeichnet, die Aktivitdtsdaten
reichen bis 14.6.2009. Im Rahmen der notwendigen regulierenden Eingriffe im
Bereich der Kaiser-Franz-Josefs-Hohe wird er am 16.11.2009 als mittlerweile
5jahriger Bock erlegt.

In die Auswertung des Aktivitatsprotokolls flieRen durch die lange Laufzeit 1055 Tage
bzw. 2 Jahre, 10 Monate und 19 Tage (siehe Abbildung 15)! Erstmals wurden von
einem Steinbock Aktivitatsdaten von so langer Laufzeit aufgezeichnet.

Auffallend ist die starke Bindung an Sonnenauf- und Sonnenuntergang bzw. an die
Lichtstunden des Tages. In den Wintermonaten wird die Aktivitat in den
Nachtstunden drastisch reduziert bzw. ist praktisch keine Aktivitat vorhanden. Je alter
der Bock wird, desto geringer wird seine Aktivitat vor allem im Winter. Abbildung 14
zeigt die monatlichen Mittelwerte der Aktivitdt in den Wintersaisonen 06/07, 07/08
und 08/09. Die Aktivitat der Saison 08/09 liegt bei allen Monaten unter der Aktivitat
aus 06/07. In den Monaten Janner bis Marz zeigt sich mit zunehmendem Alter des
Bockes eine deutliche Abnahme der monatlichen Aktivitat.

35

Aktivitat - Monatl. Mittelwerte

m Winter 06/07 ®mWinter 07/08 = Winter 08/09

Abbildung 14: Monatliche Mittelwerte (November bis April) der Aktivitdtsdaten von 1516 fir die Wintersaisonen
06/07, 07/08 und 08/09.
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Abbildung 15: Aktivitatsprotokoll von Halsband 1516 vom 25.7.2006 bis zum 14.6.2009. Die X-Achse zeigt einen
Tag 0:00 bis 23:59, die Y-Achse zeigt von unten beginnend die Tage. Je dunkler die Farbe desto aktiver, weil =
keine Aktivitat.
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3.3.2 Vergleich von Steinbtcken

Durch die Aktivitdtsdaten von Halsband 1516 konnen drei Halsbander fur den
Zeitraum 1.10.2006 bis 31.5.2007 miteinander verglichen werden (Abbildung 16,
Abbildung 17). Es zeigt sich dabei der Trend der abnehmenden Aktivitat mit
zunehmendem Alter. 1516 (zweijahrig) zeigt im Winter weniger inaktive Phasen
(weil3e Flache) als die beiden anderen Bocke (Abbildung 16). Diese Phasen der

Inaktivitdt nehmen mit dem Alter zu.
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Abbildung 16: Aktivitatsdaten von 1516 (2jahrig links), 1514 ( 4jahrig mitte) und 1517 (6jahrig rechts) im Zeitraum
vom 1.10.2006 bis zum 31.5.2007.

Der mittelalte Bock (1514, 4jahrig) ist im Vergleich zu 1516 und 1517 am aktivsten,
was durch die technische Unterschiede der Bewegungssensoren in den jeweiligen
Halsbandern bedingt sein kann. Bei allen zeigt sich aber ein Maximum der Aktivitat
im Winter wahrend des Brunftmonats Dezember. Im April und Mai beginnt die
physiologische Umstellung auf Sommerbetrieb, die Tiere werden zunehmend aktiver.

Aktivitat-Monatsmittel
60

Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai

m1516 m1514 =1517

Abbildung 17: Monatsmittel der Aktivitat von den Halsbénder 1516, 1514 und 1517 von Oktober bis Mai.
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Es scheint, als ob der altere Bock 1517 die Aktivitat auf einzelne Spitzen bzw. kurze
Aktivitatsphasen beschrankt. Die Monats-Mittelwerte sinken unter denen von 1516
und 1514. Der jungste Bock (1516) hingegen hat ausgedehntere Phasen der
Aktivitat, d.h. er ist wahrend des Tages langer und oOfter aktiv als die anderen. Der
mittelalte Bock 1514 ist in Summe aktiver als die beiden, zeigt aber bereits ,Licken*
im Tagesverlauf, d.h. er ist kiirzer aber starker aktiv.
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4 Zwei Schutzgebiete im Vergleich

Im Nationalpark Hohe Tauern und im Schweizerischen Nationalpark wird seit 2003
Steinwild besendert. Im Jahr 2009 wurden nun erstmals die gesammelten Daten
beider Schutzgebiete miteinander verglichen. Auch wenn die Zahl der verglichenen
Bocke mit - je nach Laufzeit der Sender und der Fragestellung - 6 bis 9 Bécken aus
den Hohen Tauern und 5 Schweizer Bocken Kklein ist, so zeigen sich in einigen
Fragen doch Unterschiede im Verhalten der Tiere.

In beiden Gebieten sind es meist die jingeren Bécke, die ihr Gebiet erkunden und
dabei oft sehr grof3e Distanzen zurlcklegen. Es handelt es sich dabei um Bdcke,
welche erstmals die GeilRenverbdnde verlassen und umherziehen. Aber auch
geschlechtsreife Tiere zeigen vor der Brunft immer wieder weite Wanderungen,
welche sie zu unterschiedlichen Geil3eneinstanden fuhren. Allgemein typisch fir
Steinbocke sind vor allem groéf3ere, meist klar erkennbare Ortsverdnderungen
zwischen den Sommer- und Wintereinstanden.

Aufféllige Unterschiede zeigen sich allerdings, was die Streifgebietsgrof3en (MCP)
der Bocke betrifft. Diese betragen in den Hohen Tauern knapp 2.000 ha bis 13.600
ha, wahrend sie im Schweizerischen Nationalpark nur zwischen 1.960 ha und 3.590
ha schwanken. Bei den Wanderungen vor der Hauptbrunftzeit waren die Schweizer
Bdocke auf ihren Wanderungen im Schnitt etwas alter als jene in den Hohen Tauern.

Es stellt sich die Frage, worin diese Unterschiede begriindet sind. Sicherlich kdnnte -
wie bereits erwahnt - die geringe Anzahl der besenderten Steinbdcke von Bedeutung
sein. Mdglicherweise zeigen die Ergebnisse nur gewisse Vorlieben eines
Einzelindividuums. Allerdings kdnnten auch zahlreiche andere Faktoren fur diese
Differenzen verantwortlich sein. Nachfolgende Hypothesen konnten in Zukunft
aufgegriffen und genauer untersucht werden.

1. Eine unterschiedliche Lage der Verteilung der Ge il3- und Bockeinstadnde im
Raum beeinflusst die Raumnutzung der Bocke in beide n
Untersuchungsgebieten

Grundsatzlich gilt es in der Zukunft herauszufiltern, wie die Einstande der Geil3en
und Bécke im Raum verteilt liegen. Diese Verteilung konnte sehr wesentlich fir die
Wanderbewegungen der Boécke mitverantwortlich sein. Dies erfordert vor allem
einmal eine Besenderung von Geil3en im Nationalpark Hohe Tauern.
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2. Bevorzugte Habitattypen sind in den Untersuchung sgebieten anders verteilt
und beeinflussen die Raumnutzung

Ebenso wie die Lage der Geif3- und Bockeinstande ist es notwendig, auch die
Lebensraumausstattung beider Untersuchungsgebiete genauer zu analysieren. Im
Falle bevorzugter Habitattypen, welche méglicherweise in beiden Regionen anders
verteilt sein kénnten, kann dies unterschiedliches Wanderverhalten bedingen.

3. Eine unterschiedliche  Alterstruktur  der  Populati onen  beider
Untersuchungsgebiete fihrt zu Unterschieden im Raum verhalten

Ein Grund der unterschiedlichen Streifgebiete kénnte in der Alterstruktur der beiden
Steinwildpopulationen begriindet sein. In den Schweizer Bestanden herrscht
vermutlich eine Alterstruktur mit einem grol3eren Anteil an &lteren Tieren. Es gibt
zahlreiche Hinweise, dass in Schalenwildbestanden beim Fehlen alterer Tiere,
jungere Tiere deren Verhaltensweisen tbernehmen, dabei allerdings auch eine
gewisse ,,Uberkompensation* stattfinden kann.

4. Klimatische Unterschiede beeinflussen das Raumve  rhalten des Steinwildes
Auch witterungsbedingte Einflisse in beiden Untersuchungsgebieten sollten im Zuge
der weiterfiuhrenden Forschungen nicht aul3er Acht gelassen werden. So ist das
Klima im Schweizerischen Nationalpark durch inneralpine Trockenlagen mit rund
1.150 mm Jahresniederschlag gepragt. Im Vergleich dazu weist der Nationalpark
Hohe Tauern niederschlagsreichere klimatische Bedingungen auf, wobei auch
innerhalb dieses Gebietes zwischen Nord- und Siudabdachung bereits grol3e
Unterschiede bestehen (1.000 mm Niederschlag im Suden bis hin zu 2.800 mm
Niederschlag in nordlich des Hauptkamms gelegenen Gebieten).

5. Die unterschiedlichen Schutzgebietskategorien be dingen unterschiedliches
Verhalten der Steinbdcke

Der Schweizerische Nationalpark ist ein Schutzgebiet der Kategorie I, was jeglichen
menschlichen Einfluss verbietet. Die Schutzgebietskategorie 1l im Nationalpark Hohe
Tauern erlaubt eine etwas starkere Einflussnahme auf das Gebiet. Dies aul3ert sich
beispielsweise in vielen Regionen des Parks in einer extensiven Beweidung von
Hochflachen durch Schafe oder Ziegen und vereinzelt auch Rinder. Wie weit solche
Faktoren Einfluss auf das Raumverhalten von Steinbdcken haben kénnen, ist noch
unklar. Moglich wére, dass dadurch die Streifgebiete des Steinwildes gro3er werden,
da Konkurrenzen zu Weidetieren derzeit noch nicht ausgeschlossen werden kdénnen.
Ebenso konnte das dichtere Wegenetz bzw. die Mdglichkeit sich auch im Rahmen
der gesetzlichen Bestimmungen abseits der Steige bewegen zu durfen, Einfluss auf
die Raumverteilung dieser Wildart nehmen.
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Zusammenfassend kann gesagt werden, dass in beiden Gebieten das Steinwild
vorrangig sud- und slddwestseitige Expositionen nutzt, in der Gesamtheit die
Streifgebiete der Bocke in den Hohen Tauern allerdings etwas weitrdumiger sind.
GroRere Wanderungen vor der Fortpflanzungsperiode werden allerdings im
Schweizerischen Nationalpark von im Schnitt etwas alteren Bécke durchgefuhrt. Ob
dies mit klimatischen Bedingungen, den unterschiedlichen Schutzgebietskategorien,
welche  unterschiedlichen  menschlichen  Einfluss  erlauben  oder  mit
populationsdynamischen Faktoren wie der jeweiligen Altsstruktur in den Bestanden,
zusammenhangt, soll in den nachsten Jahren verstéarkt untersucht werden.
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5 Zusammenfassung

Bei Bock 1524 (Rupert, vorher Halsband 1514, Halsbandwechsel am 11. Juni 2008)
wurde das Halsband am 25.5.2009 abgenommen (Ohrmarke belassen). Durch die
Zerstorung des GPS-GSM Moduls konnten von diesem Tier keine Aktivitatsdaten
ausgewertet werden. Die Positionsdaten sind bis zum 14. August 2008 vorhanden.

Am 15.6.2009 wurde ein 5jahriger Bock (Cio, Nummer 6306) in Kals an der
Steinwildfalle Kodnitztal ohne Narkose besendert. Er liefert bis zum 20.11.2009
Daten. Der Grund des Ausfalles ist nicht bekannt. Derzeitiger Aufenthaltsort ist seit
Anfang Dezember der Eingangsbereich vom Dorfer- und Teischnitztal. Bis zu diesem
Zeitpunkt nutzte Cio ein Streifgebiet (MCP) von 1.986ha.

Bock Steff (1516) wurde am 16.11.2009 im Rahmen der Regulierungsabschiisse
erlegt. Das Halsband war durch das Tragerwachstum des inzwischen 5jéhrigen
Bockes bereits eng geworden. Durch die Abnahme des Halsbandes konnten
erstmals Aktivitatsdaten Uber die unglaubliche Laufzeit von 1055 Tage bzw. 2 Jahre,
10 Monate und 19 Tage ausgewertet werden. Hier zeigt sich vor allem die
abnehmende Aktivitdt wahrend der Wintermonate mit zunehmendem Alter des
Bockes.

Bock Helmut (1525) erwies sich weiterhin als Wanderer und wechselte seit seiner
Besenderung im August 2008 zwischen Obersulzbachtal (Sommereinstand) und
Kreuzspitze (n6rdl. von Pragraten, Wintereinstand) hin und her. Dabei hat er das
Obersulzbachtérl bis jetzt dreimal Uberquert, das bisher gemessene Streifgebiet
betrug rund 5.580 ha. Durch die stidexponierten Hange seines Wintereinstandes war
er auch wahrend des Hochwinters in deutlich héheren Lagen als die bisher
besenderten Bocke zu finden.

Im Vergleich zum Schweizer Nationalpark zeigt sich, dass in den Hohen Tauern die
wandernden Bdcke jlinger und die Streifgebiete grof3er sind.
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6 Ausblick

Im Jahr 2010 sind weitere Besenderungen geplant. Es stehen noch drei Halsbander
zur Verfugung, wobei zumindest 2 Geil3en besendert werden sollten. Fir mdgliche
Besenderungen stehen mit der Umbaljagd und der Wallhornjagd zwei weitere
Gebiete zur Verfiugung. Um die Chancen eines Fanges bzw. einer Narkose mittels
Luftdruckgewehr von Geil3en zu erhthen, werden terrestrische Erhebungen Uber
mdogliche GeilReneinstdnde im Nationalparkgebiet durch Nationalparkmitarbeiter
durchgefiihrt. Diese Kartierungen werden digitalisiert und stehen dann im GIS fur
weitere Auswertungen zur Verfigung.

Fur die derzeit besenderten Bécke ist folgende Vorgehensweise geplant:
Sepp (1526): Tausch des Halsbandes

Markus (1515): Abnahme des Halsband, Markierung mit Ohrmarken
Kursinger (1522): Abnahme des Halsband, Markierung mit Ohrmarken
Helmut (1525): keine Aktion, Halsband bleibt

Cio (6306): Abschuss im Rahmen der RegulierungsmalRnahmen im Herbst

Um die genetische Situation der Steinwildpopulation im Nationalpark besser
abschatzen zu konnen, soll eine umfassende genetische Untersuchung spéatestens
2011 durchgefuhrt werden. Wir erwarten uns Aussagen Uber eine eventuell
bestehende genetische Verarmung, die Einteilung in genetische Subpopulation und
den allgemeinen genetischen Austausch in der Steinwildpopulation der Hohen
Tauern. Die Ergebnisse werden mit vorliegenden internationalen Ergebnissen
verglichen (z.B. Schweiz).

Das Projekt wird bis Ende 2011 verlangert, ein umfassender Endbericht wird Anfang
2012 vorgelegt. Anfang 2011 wird es nur eine kurze Projektdokumentation geben.
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8 Anhang

8.1 Presseberichte

1

14 | LEBEN

KURIER
: DIENSTAG

.JULI 2009

» Serie Nationalpark forscht: Im Grof8glockner-Gebiet wird das Wanderverhalten
des Alpensteinbocks untersucht. Via GPS

VONUTA HAUFT

berglaube ist michtig. So
michtig, dass er den Stein-
ock fast ausgerottet hat. An-
fang des 19. Jahrhunderts gab esim
gesamten Alpenraum nur mehr
knapp 100 der imposanten Tiere,
diesichins italienische Bergmassiv
Gran Paradiso zurtickgezogen hat-
ten. Alle anderen Bicke waren dem
Aberglauben zum Opfer gefallen —
»Blut, Fell, Horn, fast jeder Teil des
Slembncks galt damals als Volks-
medizin“, sagt Andreas Anger-
mann, Ranger im Nationalpark
Hohe Tauern, und zeigt den kreuz-
fBrmigen Herz-Knorpel des Tieres,
damals beliebter Talisman - und
begehrte Schmuggelware.
Dem Forster Josef Zumstein und
dem Naturkundler Albert Girtan-
nerist es zu verdanken, dass es den
Steinbock heute noch gibt: Sie be-
‘wegten im Jahr 1816 die Behorden
dazu, die letzten Steinbdcke im
Gran Paradiso zu schilizen. Dank
eineserfolgreichen Wiederansied-
lungsprogrammes  aus  diesem
Restbestand ist der Steinbock in-
2zwischen wieder in weiten Teilen
Seines urspriinglichen Lebens-
raums verbreitet.

Unterschitzt Obwohl er mittler-
‘weile zu einer der gut erforsch-
ten Wildarten zahlt, entdeck-

der Steinbock weit unter-
schitzt wurde - was seine
Wandertétigkeit betrifft.
wWeite Wanderungen,
auch zur schneerei-
chen Brunftzeit, sind
keine Scltenheit”, er-

“Klart Nikolaus Eisank vom
Nationalpark Hohe Tauern. Zwi-
schen den einzelnen Herden in
den Hohen Tauern mit insgesamt
mehrals 1000 Tieren findet ein re-
ger Austausch statt, der jetzt durch
das Forschungsprojekt ,Steinwild-
telemetrie* dokumentiert wird.

Betubt & besendert vom Veterinar

SMS vom Steinbock

. . 15 g
Ein besendeter Steinbock (links) schicktim Vier-Stunden-Takt ein SMS an die Forscher, die dann wissen, wie das as Tier wandert

> Ausflugstipp

Auf kaiserlichen Spuren hinauf zur Pasterze

{ TennderAusflugsverkehr auf
| der GroRglockner Hochal-
¥ V penswraRe in den Abend-

stunden abebbt, trauen sich die

Steinbdcke hervor. Gut fiir alle, die

noch auf der Aussichtswarte der

Franz-Josef-Hohe stehen. Sie bietet

nicht nur einen herrlichen Blick auf

die Pasterze des Glockners; sondern
auch auf die Bécke anden Hingen,
Die  Kaiser-Franz-Josefs-Hohe

liegtauf Krntner Gebiet in 2369 Me- =

— sowohl von Salzburg als auch von
Kamten — erreichbar. Benannt wur-
de sie nach dem Besuch von Franz
Joseph I und Elisabeth im Jahr 1856.

Der 26-jdhrige Kaiser wiinschte, die
Pasterze zusehen und wanderte von
Heiligenblut vier Stunden lang die
1100 Hohenmeter hinauf. Kaiserin
Elisabeth begniigte sich mit einem
Ritt bis zum Bretterboden, den man
dann Elisabethruhe nannte.

Damals reichte die Pasterze noch
knapp an die heutigen Parkpliize
Freiwandeck heranund hinunter bis
zum jetzigen Speicher Margaritze.
Noch heute ist sie mit 9 km Linge
und fast 19 km? Fliche der grofite

tern und ist tiber die (mautpflichti- “
T STl R

ge) Grofgl

Kurier, 21. Juli 2009

Osterreichs.

Raumverhalten der
Steinbdcke

k7] m Zel am See
Al Schwarz-

2 kopfa
KARNTEN

m e

Freilandtier, 5 Jahre
8 im Frelland geboren, 2 fafve
' 700-Bock, 4ahre

OSTTIROL

Ranger Angermann mit Bock-Talisman

Dalfilr kommt neue Technologie

zum Einsatz: GPS. In Zusammen-
arbeit mit dem Institut fiir Wild-
tierkunde der Veterindrmedizini-
schen Universitdt Wien und der
ortlichen J4gerschaft erhielten im

Gebiet des GroBglockners zehn

¢ Steinbticke Halsbdnder mit Sen-

der. Alle vier Stunden schickt je-
der Sender ein SMS ans Geogra-
fische Informationssystem
des Nationalparks, wo die
Daten ausgewertet
werden. Aul diese
Art will man Erfah-
rungen iber das
‘Wanderverhalten
und den Zusammen-
hang der f'm/d\\(n Kolo-

interessante nghmsﬂ:: lungerc
Tiere unternehmen vorwiegend
weitere Wanderungen als dltere
Bocke. Das fiinfjihrige Freilandtier
Rupert durchstreift zum Beispiel
ein 13.400 Hektar groBes Gebiet,
innerhalb eines Jahres hat er im
Gebirge eine Strecke von 400 Kilo-
meter Luftlinie zuriickgelegt. ,Das
hat uns bis dahin keiner geglaubt,
dass ein Bock so weit geht”, sagt Ni-
kolaus Eisank. Ehemalige Zootiere
brauchen hingegen an die zwei

Das
werden zu Einzelgangern

Der Steinbock Das Saugetier zahlt
2u den echten Ziegen (kann sich mit
der Hausziege erfolgreich paaren).

Es erreicht eine Lange von 150 cm
und eine Schulterhohe von 90 cm.
Bocke konnen mehr als 100 kg
wiegen, Der Bock verfiigt Gber Horner
mit bis zu 1 m Lange, die Gei& hat
kurze, kaum gebogene Hormer. Geifien
leben mit jungtieren, Bocke leben in
gesonderten Herden. Nur alte Bicke
werden zu Einzelgangern. Der Stein-
bock kann dlter als 20 Jahre werden.

Jahre, um sich an die neue Freiheit
im Gebirge zu gewdhnen: Erst
dann legen auch sie lingere Stre-
cken zuriick (siehe auch Grafik).

»Heuer wollen wir noch mehr
tiber das Wanderverhalten der Gei-
Ren herausfinden®, sagt Eisank.
Die weiblichen Tiere sind noch
weitgehend unerforscht, lassen sie
sich doch nicht so gerne beobach-
ten wie ihre ménnlichen Artgenos-
sen. Bis ins Jahr 2011 ist das Tele-
metrie-Projekt ausfinanziert.
Dann wird Bilanz gezogen.

INTERNET
www hohetauern at/forschung

Lesen Sie morgen:
Wie Bartgeier fliegen lermen

ABENDA-AD-014
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W OSTERREICH W

Montag, 24. August 2009

Lo

R RS

= Satelliten haben ein wachsames

uge auf. Natlonalpark;Stelnbédce

Satelliten liefern Daten zum besseren Schutz der Wildtiere:

“Nationalpark-Steinbocke werden
_ jetrt vom Weltall aus uberwacht

Und wenn sich die Steinbocke in den Hohen Tauern
noch so gut verstecken, sie werden dennoch entdeckt!
Denn die scheuen Gebirgsbewohner werden — zu ihrem
eigenen Wohl — aus dem Weltall iiberwacht. Und zwar
von Satelliten aus. Dafiir wurden einigen Tieren Sender
eingepflanzt. So konnen sie besser geschiitzt werden.

Tierische Er-
denbewohner
werden aus
dem Weltall

iberwacht. ,Nur wenn wir wissen, wo
sie sind, knnen wir unsere
Steinbicke besser schiitzen.
Denn dann kénnen wir auch
MaBnahmen zur Bewah-

rung ihres Lebensraumes

VON MARK PERRY

wie etwa Besucherlenkung
setzen*, schildert der Salz-
burger Nationalparkdirek-
§ tor Wolfgang Urban. Und so
€ funktioniert’s: Immer wenn
c einer der fiir die Wildbe-
§ obachtung speziell ausgeriis-
< teten Satelliten seine einsa-
£ me Laufbahn am Himmel
zieht, fangen sie auch Funk-
signale der besenderten Tie-
re auf. Diese Daten werden
1% in regelmiBigen Abstinden

£
g
o
g

Kronen Zeitung, 24. August 2009

und automatisch per SMS
an das Forschungsinstitut
fiir Wildtierkunde an der
Veterinirmedizinischen
Universitit in Wien weiter-
geleitet und dort prompt be-
arbeitet.  Insgesamt 250
Stiick Steinwild tummeln
sich im Salzburger Teil des
Nationalparks, 900 Indivi-
duen sind es im gesamten
Schutzgebiet.

Dass es heute — nach fast
kompletter Ausrottung zu
Beginn des 20. Jahrhunderts
— tiberhaupt noch Steinbd-
cke in Osterreich gibt, ist
auch diesem ausgekliigelten
Schutzgebietsmanagement
(Schonung) — und der Ein-
sicht verantwortungsvoller
Jdger zu verdanken.
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TIER UND MENSCH

Gemiitliche Kletterer in der Steilwand

Mit Satellitendaten verfolgen Wissenschaftler in Osterreich den Tagesablauf von Alpensteinbécken — Vereinzelt unternehmen Bocke weite Wanderungen

VON ROLAND KNAUER

Wer im Gebirge unterwegs ist,
Kann auf seinen Touren oft Alpen-
steinbocke beobachten. Ob und wo-
hin die gewandten Wildziegen ih-
rerseits durchs Gebirge wandern,

i in

mit Fressen, Schlafen und Ruhen be-
schiftigt, sagt er. Ganz so gemiltlich,
wie es der Anblick der jungen Bocke
an der Franz-josefs-Hohe vermittelt,
Ieben die zu den Wildziegen zahlen-
den Tiere jedoch nicht. Mitarbeiter
des Nationalparks und des For-
i fir Wi

Osterreich. Mit Sendern spionieren
sie zehn Bocken nach. Geifen gin-
gen bislang nicht in die Falle.

Fast regungslos steht der junge Stein-
bock im stromenden Regen unter ei-
nem dberhangenden Felsen an der
Kaiser-Franz-Josefs-Hohe im Natio-
nalpark Hohe Tauern. Die vielen Au-
totouristen von der nahen GroR-
glockner-Hochalpenstrage scheinen
das Tier nicht weiter zu storen. Die
allermeisten Fahrer entdecken die
mit ihrem braunen- Fell hervorra-
gend getarnten Steinbdcke ohnehin
nicht. Wenn_doch, sind die Men-
schen keine Gefahr fiir die Tiere: Sie
sind allenfalls mit Kameras bewaff-
net, denn die Jagd mit

und Okologie der Veterinirmedizini-
schen Universitat Wien kénnen bele—
gen, dass viel Bewegung in der
pen ist. Seit 2005 statten die For-
scher einzelne Steinbdcke mit Sen-
dern aus. Alle vier Stunden verrat
eine Satellitenortung den genauen
Standort dieser Projekttiere.

Junge Steinbdcke sind viel
akiver als alte. Sie erinnem
die Forscher an junge Manner.

Die erste Erkenntnis der Forscher
war keine Uberraschung: So gemiit-
lich, sich ohne Gegenwehr und
Fluchtversuch ein Halsband mit Sa-
zu lassen,

ist hier oben in 2500 Metern Hohe
verboten.

Auch andere Artgenossen unter
dem Felsen zeigen keine Angst, ein
weiterer Steinbock grast seelenruhig
im Steilhang direkt tiber dem Weg.
.Steinbocke sind-eben sehr gemiitli-
che Tiere*, erkldrt Klaus Eisank, der
im Karntner Teil des Nationalparks

. Hohe Tauern fiir das Naturraum-
und Wildtiermanagement verant-
wortlich ist. Meist seien die Tiere

sind die Steinbocke nicht. Natur-
schiitzer und Forscher missen sie
aus etwa 30 Metern Distanz per Nar-
kosegewehr betiuben. Erst dann kon-
nen sie ihnen ein Lederhalsband mit
dem Sender umlegen. Zehn Tiere lau-
fen inzwischen mit einem solchen
Schmuck durch den Nationalpark,
alle sind Bocke. Eisank: ,Die GeiBen
sind viel vorsichtiger, die erwischen
wir zu FuR nicht.” Steinbocke leben
Jedoch sowohl in reinen Manner- als

Zur Sache: Viele Arten Steinbock

Wenn sie von einem Steinbock re-
den, meinen Mitteleuropier meist
den Alpensteinbock Capra ibex, der
durch die Steilwinde der Alpen
springt. Schon in den Gebirgen Spa-
niens aber lebt mit dem Iberischen
Steinbock eine andere Art aus der
Gruppe der Steinbécke, die alle zur
Gattung der Ziegen gehoren.

In den Gebirgen Russlands, Chinas,
der Mongolei, Indiens und Afghanis-
tans klettert der Sibirische Steinbock

bis auf 6700 Meter tiber dem Meeres-
spiegel. Im Kaukasus leben mit dem
Ost- und Westkaukasischen Stein-
bock gleich zwei Arten dieser Wild-
ziegen. Die Heimat des Syrischen
Steinbocks sind die felsigen Wiisten
der Arabischen Halbinsel und Nord-
ost-Afrikas. Mit wenigen Hundert
Tieren gilt schiieRlich der Athiopi-
sche Steinbock, dessen Lebensraum
im Herzen Athiopens liegt, als sel-
tenste Art der Steinbocke. (drh)

auch in Mutter-Kind-Gruppen. Des~
halb wiirden die Forscher gern auch
mehr iiber das Leben der Weibchen
erfahren. Mit Salz versuchen sie, Gei-
Ren zur Besenderung in eine gerdu-
mige Falle locken. Erfolgreich war
diese Taktik bislang nicht.

Die Mann :hen aber liefern reich-
lich Daten: ,Die meisten Bécke wan-
ey

ebiet von einigen
Hundett bis vielleicht tausend Hek-
tar GroRe auf*, erldutert Andreas Du-
scher von der Veterinirmedizini-
schen Universitit Wien. Der Inge-
nieur wertet die vielen Tausend Tele-
metrie-Daten aus, die von den Stein-
bocken bish>r gesendet wurden. Ei-
ner der Bocke entpuppte sich dabei
als Weitwanderer: In etwas mehr als
13 Monaten legte er in Luftlinie ge-
messen 565 Kilometer zuriick. Die
Bodendistanz im zerkliifteten Hoch-
gebirge ist viel groRer. Solche Wan-
derer suchen vermutlich eine neue
Gruppe, so die Wissenschaftler. Mit
ihren frischen Genen verhindern sie
unter anderem Inzuchtprobleme.
Auch die sesshaften Steinbocke
sind in ihrem Streifgebiet von weni-
gen Kilometern Durchmesser viel un-
terwegs. Die Telemetriedaten bele-
gen, dass die Tiere mit der Friihjahrs-
sonne bis auf 2000 Meter herunter-
kommen, um das dann frische Griin
zu fressen. Mit der Vegetation geht
es im Somm or in die Hohe: Bis auf
knapp 3000 Meter wandern die Bo-
cke hinauf. Von vier bis acht Uhr mor-
gens und zwischen 16 und 22 Uhr
sind sie in der Regel akev. Dazwi-
schen gibt es eine gemiitliche Siesta.
,Steinbocke haben nur wenige
SchweiRdriisen und vertragen daher
keine hohen Temperaturen®, erklart
Klaus Eisank diesen Tagesrhythmus.
Deshalb weichen sie den hohen Mit-
tagstemperaturen aus und leben im
Sommer in den kiihleren Hochlagen.
In der warmen Jahreszeit wechseln
die Bocke auch gern auf die schatti-
gen und damit kithleren Nord- und
Nordosthange. Im Winter und Frith-
jahr sind sie dagegen am liebsten auf
Siid- und Sidwesthingen unter-
wegs. ,Dort wirmt die Sonne kriftig

Die Rheinpfalz, 14. November 2009

icht weit, sondern halten sich |

SAMSTAG, 14. NOVEMBER 2009

Gelassene Pose: Vor allem mannliche Alpanstemhﬁ:ke zeigen wenig Furcht vor Menschen. Das war nicht immer
so. Nach intensiver Bejagung standen die Tiere vor dem Aussterben. Heute hat sich der Bestand erholt, und

Mensch und Tier begegnen sich in den Alpen friedlich.

und der Schnee rutscht bald ab, er-
Klart Andreas Duscher. Darunter
kommt leckeres Gras zum Vor-
schein.

Natiirliche Feinde hatten die Stein-
bbcke in diesen Hohen lange Zeit
nicht. Néherte sich ein Wolfsrudel,
sprangen sie in die nachstgelegene
Felswand. Dort hat kein Raubtier
eine Chance gegen die gehornten
Kletterer.

Die Situation dnderte sich, als Men-
schen in den Alpen auftauchten, di€
Fernwaffen wie Pfeil und Bogen oder
Gewehre dabei hatten. Plotzlich wur-
den die Steinbocke in der vermeint-
lich sicheren Felswand von todli-

chen Geschossen getroffen. Weil fast
jeder Korperteil der Tiere ein ande-
res Gebrechen heilen sollte, war die
Jagd gnadenlos. Am Anfang des 19.
Jahrhunderts lebten in den gesam-
ten Alpen nur noch etwa 100 Steinb6-
cke im Nordwesten Italiens. Erst ein
strenges Jagdverbot sicherte das
Uberleben der Art. Heute gibt s wie-
der 30.000 bis 40.000 Alpensteinbé-
cke. Ungefihr 1000 Tiere leben im
Nationalpark Hohe Tauern.

LEin wenig erinnert das Leben der
jiingeren Steinbbcke an junge Bur-
schen”, schmunzelt Klaus Eisank. Die
Telemetriedaten jedenfalls zeigen,
dass die jungen Steinbécke erheblich

FOTO: DDP

aktiver als die alten sind. ,Die miis-
sen einfach noch ihre Erfahrungen
machen*”, erklirt Klaus Eisank. Das
ganze Jahr iiber iiben sich die Halb-
starken auch in Schaukimpfen, bei
denen sie spektakulir und laut kra-
chend mit den Kopfen gegeneinan-
der donnern. Auch da halten sich die
erfahrenen Bocke gern heraus. Sie
kennen ihren Rang und wissen, dass
sie wahrend der Brunft im Dezem-
ber beim GeiRenrudel zum Zuge
kommen werden, wihrend die hei-
bliitigen Jungspunde unverrichteter
Dinge zuschauen miissen.

Da kann ein alter Bock sich natiir-
lich ein gemiitlicheres Leben leisten.
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Wissenschaft

Backenzahn aus
Stammzellen

geziichtet

Ersatzgebiss besteht
Prazisiest im Tierversuch

]’npmbdu n Forschern Ist es ge-
Iungen, bet enwachsenen Tieren
elnen voll funktionsfahigen Backen-
zahn tm Oberkiefer nachwachsen a
lassen. Der Zahn war owar siwes
Hetner als dte berelis vorhandenen
Zhne, vr reaglerte Jeduch novmal
auf Druck oder schmerzhafie Reize.
Auch das ZubeiBen und Kauen sel
kein Problem_gewesen, schrelben
Forscher um Takashi Tufl von der
Universiiat Tokto im Fachmagazin
Proceadmgs of the Natnal Acade-
my of Sciences (PNAS). Direkt auf
den Menschen st die

won KERSTIN VIERING

te Stetnbocke hisben sich unter

emen Felsvorsprung gestellt
und starren missmutig in den Re-
gen. Ab und zu trotten sle elnige
Meter welter, um ein bisschen Gras
2 fessen. d wikt der
Stetmbock-Alltag em GroBglockner
nicht. Doch der Bndruck t2uschi:
Dhe Tiere Fahren en durchaus ab-
wechslungsreiches Leben, wie Mit-
arbetter des Nattonalparks Hohe
Tauern und er der Ve-
terinarmedizinischen  Universiiat
Wien mithilfe modermer Funktech-

Technik noch nicht Um den neven
Zahn yochten yu konnen, mussten
mvor Zellen aus emem Mause-Em-
‘biyo entmommen werdern.

Tsujt und seme Knllegen fugten
rwet unterschiedliche, aus enem
Mause-Emb Zellar-

Blick hunter die Kulissen der Stetn-
bock-Welt mu werfen. Denn um das
Jahr 1800 war Capra ber, der Alpen-
statnbaock, in freter Wildbahn s gut
wie musgestorben 7u viele lager
hatten es tm Laufie der Jahrhumder-

¥ = rsvollen Verwand-
ten In etnem Kollagentropfen zu- | ten der Ha

sammen und loRen sie Mnfhisste- | Flelsch, Fall, Hamer — fr alles
‘ben Tage Im Lahor wachsen. Dabat Menschen eine Verwen-

bildete sich ein Zahnkeim. Erwurde
Mausen in den Oberkiefor implan-
tiert, nachdem man dort die natr-
lichen Zahne gezngen hatte. Bet im-
merhin 56 Prozent der Mause brach
tm Schnttt nach knapp 37 Tagen efn
Zahn durch das Zahofletsch, he-
richten die Forscher. Nach durch-
schntitlich 48 Tagen war der nene
Zahn 50 lang, dass ex beim Zubel-

en
kung helfer”, berschtct der National-
park-Hanger Andreas

Angermann,
Und dann war da noch das

SMS vom Alpengipfel

In den Hohen Tauern tragen immer mehr Steinbicke moderne Funktechnik am Hals - zu ihrem eigenen Schutz

wor sich, Erst i

nengebilde, das StemnbOcke In
threm Herzen mit sich herumtma-

Zabm,

Es das Herz im Acr-

h,m.o_ Dur!u!hl.n horte das Wachs-
tum guf. Struktur und Hirte des
Zahns be-

gen.
tabereich und gab wegen sefner
Form vor allem Im Mitielalter An-
i

schen, wenn keine neuen Tiere
nachricken konnen. Um mehr gber
das Wanderverhaiten und die Kon-

der n

relts existierender Zahne.

Menschen, schretben die Farscher.
Sie suchennach Alternativen fir die
e Tech-

nen. Kreuzmtter trugen den Ketnen
Schatz vom Steinbockherzen gem
als Talisman um den Hals - und far
jeden  dieser  vermeinilichen
Gincksbringer mussie elnes der im-
pousanten Tiere sein Leben lassen.

nfk zum J)
PNAS, dioi: 10,1073/ pras 0902344106

Weitere HIV-Variante
in Frankreich entdeckl
Afrikanerin hat sich infiziert

&1 emer Fran ans Kamerum wur-
de eine nene Form des HI-Vims
entdeckt, die vermutlich von Gortl-
1as stammit_ Das bertchten Forscher

um Jean-Christophe Planties von
der Untversité de Rouen tm Fach-

19, wa-
en von der Art nur noch etwa hun-
dert Vertreter am lalienischen Ge-

de dann unter strengen Schutr ge-
stedlt und anfgepappelt, im
20, Tshrhundert begannen tn ver-
schiedenen  Regionen Wiederan-
stedhingsprogramme. Mitflarweile
sollen wieder etwa vierzigtausend
Stetnbocke durch die Alpen kiet-
tern. Alletn tm Nattonalpark Hohe
“Tanern leben um die tausend Exem-
plare, die sich auf mehrere kletne
Gruppen verteflen.

Allerdngs wusste miemand, oh

dan Hohen Tasem zu erfahren, ha-
ben Nationalparkmitarbetter und
Wissenschafller im fahr 2005 damit
begonnen, elnzelne Tiere mit Sen-
dem an Halsbindem
ausossiatien.

Das aber ist gar nicht
50 elnfach. Zunichst gilt

pirschen und thn per Be-
thubungsge vor-
obergehend aufer Ge-
ficht zu setzen. , Unsere
Waffen verschieSen mit-
tels DrucKlut: eine ar-

4

Mannchen mit elnem Sender um
den Hals durch die Hohen Tavern.
Das Gerat, dessen Batterie bis zu
zwel Jahre relcht, ermittelt mithilfe
des Satelliten-Orimpssystems GPS
alle drel Stunden die Position des
Tieres. Nach Jewells sieben Peilun-
gen schickt das Halshand elne SM5

i~ O

p—

NERLITR TRITINGIANIA KL
Hohe Tamern lehen etw tausend

in vielen Kieinen Gruppen.

mit den Daten direkt xu den Wis-
Wien.

blatt die tsollert vor sich  Wien_ Selbst bet Windstille kann
Dishar el HIViren-Arter: HIV-1 | hin lehien oder Kon- rur
und HIV-2. Dl HIV-1-Viren werden | takt halten”, sagt Nationalparkmit-  ter Entfernung genau treffen. Doch

In drel Gruppen M, 0 und N elnge-

Plantier. Die Tragerin desVinus— ste
20g 2004 van Kamerun nach Parts —
Zeigt bisher keine Krankhetissymp-
tome. Well dis Virus sich schnell in
threm Kitrper vermehr, vermuien
dieForscher, dass es schon lingeran
den Menschen angepasst ist. Wahr-
schitnlich sel es bt welteren HIV-
Infizlerten zu finden — das mosse
nun geprift werden. {dy

Nature Medlclne, dof: 10 103 2016

arheiter Nikolsus Eisank. Das aber
tst fr die Zukunft der Tiere Interes-
sant. Denn sehr kleine Bestande,
die von thren Artgenossen In ands-
ren Reglonen abgeschnitten sind,
geraten hiufig tn Schwierigketten.
Zum elnen bleten ste mur elne

geringe 4 an Cesc .
parinem, sadass sich oft auch Ver-
wantie mitelnander pasren. Infl-
gedessen treten  Exbkrankhelten
Raufig auf. Zum anderen kenn
schon elne Lawine oder ein anderer
Unfall einen salchen Bestand ausls-

auch wenn der Abstand stimmt,
kommen die Forscher nicht Immer
zum Schuss. Schitefilich mssen sie
auch die Tocken des Gelandes be-
ricksichtigen, damit das betfubte
Ter nicht in eine Schiucht stime.

Ttz aller BemOhungen it s
den Forschern bisher nicht gelun-
gen, ein wetbliches Tier zu erwi-
schen. ,Die sind einfach zu vorsich-
tig und lassen nlemanden an sich
heran”, sagt Duscher.

Immerhin aber trotten nzwi-
schen zehn der wenlger scheuen

Zusatzlich erfasst etn Sensor alla
fanf Mimuten die Bewegungen des
Tieres, sodass die Forscher Aktivi-
tats- und Ruhezelten unterschelden
Rnnge, e Difer octati als

So sind

ein Leben lang. In jedem Jabr kommen swei Kerben hinm,

oberwunden haben.

d.lz'nersl.mHDrhsnmEvnuﬂem
am frohen Morgen sowie am spaten
MNachmitiag und Abend akttv, da-
zvischen hallen ste eine susglebige

Stesta.
In der Brunftzeit im Dezember
hingegen slmi mannliche Stetnbo-
bar den ganzen
1«4 ober und auch
o' nachis gauf den B —
allerdings Je nach Alter
mit  unterschiediicher
Intensitat. .Altere Bocke

Memand hatte geglaubt, dass
Steinbbcke s welt wandern”, sag
Nationalparkmitarbefter Nikalaus
Efsank.

Zumindest elnige Tiere aus den
tiber die Hohen Tavern vertellien
Eesianden sthetnen sich regelmi-
Bl freffen. Bocke, denen dieWis-
senschaftler an ganz unterschiedll-
chen Orien thr Halsband umgelegt
hatten, tauchten pi0tdich gemein-
sam in etnem Rudel auf, nur um
e Zel st schun wider -
treante Wege zu ge

T ST Dalem da-
ran, dass ste bereits viel

Erfahrung und etnien ge-
stcherten sozfalen Sta-
tus haben. Dz mussen
ste sich nicht mehr rund

e e s de-
gevihiL

In der kakten Jahreszett mm Retspiel
mussen sie dem tefen Schnee aus-
welchen, um genngend Futter 7
finden. Daher verlegte Rock Helmut
sein Domizd tm schneereichen

um die Uhr
um eme Parnern for
sich ru gewinnen. Im
Vergleich 7 anderen
Wildarten wie etwa dem
Rothirsch es allerdings such
Junge Stelnbock-Mannchen cher
ruhlgan.

Und doch sind die Dstarreichi-
schen Wissenschaftler immer wie-
der verblofit, wie weit die There
wandem. Den bisherigen Langstre-

SMS zu

hilt ein Bock namens

rde fedoch
Y \ﬂz]Enm'glemnum die Bat-
terien Oberfordern”, sagt uum
Also hietben die

der zwischen Herbst 2005
und Ende 2007 ein Geblet durch-
stretfte, di mit 13 60¢ Hekt-

Halshand gespetchert, bis die Fm—
scher den Stelnbock wieder von sel-
nem Dherwachungsgerit befraten.

Die bisher ausgewerieten Daten
der B reichnen

ar ungefithr sp grok st wie die Beddl-
ner Bezirke Mitte und Pankow zu-
sammen. Dabel drfte das Tier in-
nerhalb wenlger Monate ungefihe

ein recht gutes Ril vom typischen

und immer wleder extrerme Hoben-

Winter 2008 per Tage
von 2 500 aof 2 100 Meter 'MEE!'QI—
hohe.

Demnachst wollen wir die Anf-
enthaltsorte der etnzelnen Tiere
ninch genauer analysteren”, kindigt
Androas Duscher an. Dabel wallen
erund setne Koliegen herausfinden,
tnwlewelt sich die Kletterkinstier
von Temperaturen und Nieder-

diz Akttvitaten des Menschen ha-
ben.

Saiche Ekenntaisse scllen den
Steinhdcken im Nationalpark Hohe
Tauemn das Leben erdeichiem, sagt
der Wiener Forscher: Wir werden
dann zum Belspiel besser beurtel-
fen kitnnen, ob eln geplanter Wan-
derweg diz Tiere stort oder nicht.*
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Betrug bei
Epilepsie-Studie
Forschungsskandal Ein Bonner

Mediziner soll eine Erhebung zur
Epilepsie gefalscht haben.

Gemiitlich in der Steilwand

steinbécke Via Satellitenortung
kann nun das Leben der Stein-
bécke in den Hohen Tauern ver-
folgt werden. Von Roland Knouer

7 der Universitat Bonm

it der i Sy

aine vislzitierte, aher offenber ge-

flschts Epilepsio-Studin derzeit
Aufregung. Wie das Nachrichtenmagazin
Der Spiegel” berichlet. soll sin inzwischen
antlassaner Madiriner entschaidends D-
ton gefalscht haben. Die fm Jahr 2003 in
der

bock inentmenten Hegen unter i-

nem fberhangenden Felsen an der
Kaiser-Franz-Josefs-Hohe im National-
park Hohe Tavern. Die visken Autiouris-
ten von der nahen r-Hochal-
penstrae scheinen das Tier nicht weiter

p—
mmhﬂliel.nmmuﬂmng wirdin der sktu-

gewiesen, dass eine bestimmie genetische
Muntation Epilepsie susifisl Sphtere Ra-
«charchen hitten aber Zwaifel anden Ergab-
nissenaufgewarien.

Der _Spieget” berult sich auf den Direk-

zu stiiren, dis entde-
«cken die mit ihrem braunen Fell bervorrs-

Mzierﬂetmzlhmsrmm\'kgzuvz—

tor der Bonner Klinik fiir
Christian Eler. So htten dessen Nachior-
schungen ergeben, dass der Mediziner die

lassen.
unter dem Felsen haben heine Angst, cin
weilerer Steinbock grast seelenrulig im

lian gefiilscht habe, in denen dissa Muta-
tion angehlich gehduft vorgekommen sei.
Unter anderem hiabe der bereits 2007 ent-
Iassene Forscher Blutproben simer einzi-

[Femmit-

Untersnchung sei unter anderem sufjefal-
lan, dass nur drei statt finf Personan dis
Mutation trugen; zudem sei von diesen
dreien auch nur einer Epilepliker gewesen
‘d mieht wiader Publiation Tufolgs e

dam Wag,

Scke sind eben sahr gemiitliche
Tiere®, erkiint Klaus Eisank, der im Kamt-
ner Teil des Nationslparks Hohe Tauern
fir das Naturmaum- und Wildtiermanage-
ment verantwortlich ist. Meist sind die
“Tiere mit Fressen, Schlafen und Ruhen be-
‘schiifrigy, weil Klaus Eisank. Aber sind die
Tiera wirklich so gemitlich, wie as die
Gruppe junger Backe an der Franz- Josefs-
Hihe vermitteh? Um mehr iiber das Leben
ter Stainbocks Herusrubekoramen, i

fanf
dizinir muck deshlb wei sinclere Foricher.
gruppen xwar ebenso suf die Mutation ge-
stofien waren, diese sher nicht bei allan
Betroffenen zum Ausbruch der Krankheit
fihrie. Sie spiell bei der Erkrankung zwar
aine guwisse Holle, aher sie ist nicht die
entscheidende Ursache”, sagte der Bonner
Klinikdirektor Christian Elger. Man habe

lern entschuldigt. Auch die Fachzeitschrift

Hohe
Tauemnudnes ngsi fir

Auch in 3000 Meter Hohe ifsst ex gich gut leben: Im.

Hicke wandern nicht weit, sandem halten
sich immer in einem Gebiel von einigen
Hundert bis vielleicht Tausend Haktar
Gmﬂemﬂ" mmmmaum\m
il Wisiversiit

0 Veterinar-
medizinischan Universitat Wien seit dem
Jahr 2005 Steinbcke mit Sendern aus, die
alle vier Stunden dber Setelitenortung
GPS ermitteln, wo das Tier garade ist Aul
dem vierten Symposium dber die For-
schung in Schutzgebisten im Gsterrei-
chischen Kaprun berichten die beteiligten
E"D‘I’lﬁl! vom 17. bis. 1? September 2000

bedaerte den Vorfall. Der O
der Universitat Bonn habe berits in dem
Full ermittelt. Der beschuldigte Wissen-
schaftier lehnte bisher als der 25
Autoren die Riscknahme der Studie ab. Fir
eine Stellungsnshme war er den Angaben
ufolgs nicht zu arreichen. AP

Raumfihre
Discovery landet
sicher auf der Erde

Nach zwei Wochen im All ist die Raum-
fiihre Discovery in der Nacht zum Samstag
wieder sicher zur Erde zuriickgekehrt. Die
siehien Astronauten landeten aufdem Luft-
waffenstiitzpunkt Edwards in Kali

ber

So gemiitlich, sich ohne Gegenwehr und
Fluchtversuch ein Hulshand mit Sender
umhiingen zu lassen, sind die

Wien. Der Ingenieur wortel die vielen Tau-
send Telemstriedsten gus, die von den
Steinbécken hisher gesendet wurd

Finer der Bicke entpupple sich dabel
sllerdings als Weitwanderar: In etwas
‘mer als 13 Manaten J.eye er in Luftlinie
565 Kilometer zuriick Im zerkliifieten
Hochgebisge simd da am Boden noch viel
grifers Distanzen msammenge)
Soiche Wanderer suchen viellsicht eine
neve Gruppe. Aul jeden Fall aber sind sie
sehr wichtig, wail sie fir eine Dorchmi-

sber anch wieder micht. Alsc pirschen sich
Naturschiitzer und Forscher bis suf 30 Me-
teran die Bocke heran, und brennen ihnen
dann mit einem Narkosegewehr einen

50

i kiihieren

mw

Inzucht verhindern. Aber auch die sesshaf-
ten Steinbicke sind in ifgeti

sich aber zum als Men-

van wenigen Kilometer Durchmesser gut
unterwegs - das zeigen die Telemetrieda-
ten, Wenn die Frithjahrssonne runschst in

Mit der Vegelation geht es

Meter
wandern die Bocke hinauf [n 335 Leben junger
dieser Zeit ist der Arbeitstay  Burschen ™
der Steinbficke ungefihr

Klaus Bsank,
lang. .

,lhr Leben erin-
dann im Sommer indie Hibe: port pin wenigan

schickten Kletterer. Die Situation inderte
Bocke.

schen in den Alpen suftauchten, die Fern-
Iaﬂ'znw!e Pfeﬂulﬂmmm
Plétzlich die Steinbé

d!)nde: ‘vermeintlich sicheren Falswand

sollte, waren sie bald fast sus-
gerottet. %o Beginn des 19
Jshrhunderts kehten in den ge-
samten Alpen daher nur noch
ebwn Hundert Stainbécks im

Von vier Uhr sm frithen
l&ul{aﬂh\saﬂllmmﬁemﬂ

STHWIERIGE VERWANDTSCHAFT
Mit der Bezedchnung . Stainbock™ meinen M-
einbock

schen 'Iﬁ\lnd:ZUhr Dapwischen gibt es
sine

Taern

dem Alpensteinhock das
gibt es wieder 30 000 bis 40 000 von den
imposanten Tieren. Ungefihr tausend da-

vun lehen im

nmwmge&hwmﬂdmsen und vertragen
daher keine hohen Tempersturen”, erklart

Tuem.
SEin erinnertdas Leben der jinge-

wenif
zehn bis 15 Zentimeter langen Betiubungs-  teleuropder melsiens den Alpen ren Steinbicke m juoge Hurschen®,
pfelllnfle\ﬂﬁmfm:Ehnwnnmn Caprathex, der munter durch die Stefiwande mmmmmymmng schmunzelt Klsus Eisank Die Talemetrie-
irkt i der, Schon Spa-  halb hohien M daten jedenfolls zeigen, dass die jungen
nen dem Tier ein Lederhalsband mit dem  riensaber lebt mi dem [berischen Steinbock  raturen aus licber in erheblich aktiver als die alten
Erumlﬁen. Zehn rmm.unm eine andere Arlaus des Gruppe der Steib0-  den kiihleren, angenehmeren Hochlagen. mt_ommmu infach noch ihre Erish-
schen mit sinem solchen Schmuck dcadleﬂemdemmz\lﬁamlgﬂﬂegm _In der warmen Jahresxeit wechseln die rt Klaus Eisank. Das
deanmlp.t.nlhsmBunka.DuGer gehiren. Inden Gebirgan Russiands, Chinas, such gem ufdie schuttigen und da- - gaae Jahr Sher mhen sich die Tiere bei-

Sen sind viel vorsichtiger, die

wirzu Fufl nicht”, erklart Klaus Eisank.
Da die Tiere aber entweder in Gruppen

won Bécken oder von Geifen mit Kitzen

durch die Far-

Urspriinglich sallte die Fanre 24 Stunden

ortiern Florics akoramen, Dacis Witte-
in Cape Can:

Landung unméglich mm iy

sich die Nasa fir den Ausweichlandeglate

in Kalifornien. Wegen des kostspicligen

Riicktransparts nach Florida btte die S~

arndentlich erfolgreiche Mission™. Die Ange-
hiirigen der Astronauten warleten indes
vergebens im Kennedy Space Center im
1S-Bundesstant Florida AP

Resistents Bakterien

Staphylokolkken an
US-Kiiste entdeckt

1n den USA sind multiresistente Staphylo-

scher gern such mehr Uber das Laben der

‘Weibchen erfahren. Mit Salz wollen sie da-
her Geifien in eine gerfumige Falle locken,
um sie dort 70 besendern. Bu.hshmdxs

der Mangoiel, Indiens und Afghanistans kiet-
tert der Sitarische Steinbock bisauf 6700 Me-
ter Dber dem Mesressplegel. Im Kaukasus e
ben mit dem Ost-und Westkaukasischen Stein-
bock gheich zwel Arten dieser speziellen
Gruppe. Die Heimat des Syrischen Steimbocks
sind die felsigan Wisten der Arabischan Halb-
nsdmdmmNud:stzmImMuusm
Fundert Tleren gat schiielich des Alfsopische
alsdiasel

aber noch nicht geklappt.
liefern x'h.l.lcthL:rl..Dlemmmn

tenste Art der Stelnbacke rik

Frithjahr kommt friiher

studie Kirschbaume konnten kanitig im Januar blohen, Die Folgen
for Pflanzen und Tiere waren verheerend. Von Bjorn Lohmann

‘beginnen, noch vor dem Valen-

tinstag, Kirsch- und Birbiume Gffnen
ihre Biiiten schon Ende Januar. Das ist das
Ergetimis eimar Stuie w0 Wissenschatt
der australischen Monash Universitit

u..: der schottischen Universitat Fdin-
burgh. Maicom Clark und Roy Thompson

e 3

Inm Jahren wird der Frithling Mitte

erstmals in ent-
deckt worden. Es si dus erste Mal, dass
diese gegen mehrere Antibiotika resisten-
ten K

des Koniglichen Botanischen Gartens in
Eﬂln}ﬂll‘pﬁmﬂnnn}iﬂn\ Watterauf-

unmnmﬂxsmmmmrzmgemy,m
fir viele Arten fraglich.

mit kithleren Nord- und

bed de-

Winter und F\'l'nhimsmd.nzrhpgenm
lichsten auf Sikd- und Stdwesthingen un-

Dort wiirmt die Sonne kriftig,
und der Schoee rutschi bald aby', erklart
Andress Duscher. Danunter aber kommt la-
ckeres Gras zum Vorschein. Feinde hatten
die Steinbicke in diesen Hihen lange Zeit

auch in

nen sie schon einmal spektakulir und laut
krachend mit den Kepen gegeneinander
donnern. Auch da halten sich die erfuhre-
nen Backe gern raus. Sie kennen eben ih-

g im Dezember
qur Brunft beim Geifenrudel rum Zuge
knmmen werden, wirend die heifblat-

keine. Naherts sich ein spran-
gen sio in die nichste Falswand. Dort hat
kein Roubtier cine Chance gegen die ge-

gen Dinge 7u-
schauen missen. Da kann der alte Bock
sich eben ain gemiitliches Leben leisten.

Kritik an Therapien

Demenz Eine neue Studie untersucht die Behandlungsmiglichkeiten
von Alzheimer und fordert vor allem mehr Forschung. Von Kiaus Zintz

a5 Instinot fiir Qualitit und Wirt-

mmghmbemhhzmmdaﬂimzn\fer-
Snderungen bei Tiaren und Pilanzan ge-
fiihrt. In der Nordsee sind Forschern der
englischen Universitit East Anglia mufbige
15 Fischarten weit nuch Norden in kiihlere
Gewisser Die britische St

mnmmnmnm]m:ianﬂme

im

sen (IQWiG) legt sich immer wie-
dar mit der Pharmaindustrie an. Dabei sto-
Lon di die

Keinen nachgewissenen Nutzen fand
das IQWIC dagegen beim Wirkstoff Me-

‘mantin, und zwar weder hinsichitich der
e ek

tenz. Dies rief de
des del

und

‘ﬂn!xpialhllmt_zulmdhzh’tﬂbnznﬁr—

men oft auf arbitterten Wil

gilt such fir die Studie iber die Behont

|mguermm e dus [QWIG
licht hat Disren wis

r Pharma-

Unternehmen {vfs) hervor: Das Institut

‘habe erneut di intemstionaten Standards.

von Anmeimittelbewertungen umgangen

und sich iiber die Ergebnisse von Zulss-
und der i

seit 1850 Sie

in Kilstensand festgestsilt worden ssien,
sagte die Mikrobiodogin Marilyn Hoberts
von der Universitit Washingtan. Forscher

ren, dass die

ung bis zum
J.Ehl'm den

lichen Strinden in thl USHlmdaﬂul.en

Kontakt

Redaktion Wissenschaft
Telefor: 07 /72 051131
E-Mail: zgsde

mag. hat jedoch gravierende Foigen: Die
meisten Tiere orientieren sich in ihrem
Jahreszeitenempfinden nicht an der Tem-
geratur, sondecn an der Unge der Toge.

Pflanzen wiirden somit zu einem Zeit-
‘punkt blithen, zu dem die Vogel und Insel-
ten, i ihren Pollen verbreiten, noch gar

die

Stuttgarter Zeitung,

immer anpassen. Doch
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