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Geleitwort

Geleitworte zu schreibenist
eine Ehre, die Leser*innen in
die Lektiire einzubegleiten eine
Freude. Eine Freudeistes auch,
weil ich als Leiterin der Abtei-
lung Raumplanung und Natur-
schutzim Osterreichischen Al-
penverein die naturschutzpoli-
tische Arbeit Peter HaRklachers,
meines Vorgangers, fortfithren
darf. Eine Ehre ist es iberdies,
weil ich als einfaches Mitglied :
der Sektion GrofRkirchheim-Hei- Liliana Dagostin mit Ernst Rieger
ligenblut-Mértschach die Aufga- (Vorsitzender der Sektion GroRkirch-
be vom Vorsitzenden Ernst Rie- heim-Heiligenblut-Mértschach) am

. Gletscherweg Pasterze kurz vor ,Sissis
ger {ibertragen bekommen habe, 5. -
obwohl er selbst aktiv zur Neu-
auflage dieses Buichleins beigetragen hat.

Diese dritte Auflage des Fiihrers ,Gletscherweg Pasterze® er-
scheint fast genau vierzig Jahre nach der ersten. Vierzig Jahre,
in denen sich die Pasterze derart verindert hat, dass sie in einer
Trauerprozession symbolisch bereits verabschiedet wurde. Tat-
sichlich verzeichnete die Pasterze im Haushaltsjahr 2022/23 mit
iber 200 Metern den grofSten Riickgang aller Gletscher, die das
Team der ehrenamtlichen Gletschermesser*innen des Alpenver-
eins in diesem Messjahr beobachtet haben.
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Der Gletscherweg Pasterze, wie Sie ihn heute vorfinden, fithrt
durch eine faszinierende Hochgebirgslandschaft, entlang stum-
mer Zeugen fritherer Gletscherausdehnungen, und durch das
Umfeld des einst so méchtigen Eisriesen im Herzen des Natio-
nalparks Hohe Tauern. Kaum eine Landschaftist einem rasche-
ren Wandel unterworfen. Dort, wo das Eis schwindet, entstehen
faszinierende und 6kologisch wertvolle Sukzessionsflachen, die
nach und nach von Pionierpflanzen besiedelt werden. In weite-
rer Folge werden Tiere, vor allem Insekten und Vogel, die Glet-
schervorfelder als Lebensraum erobern. Damit fithrt uns der
Gletscherweg Pasterze gleichzeitig die Schonheit, aber auch die
Verginglichkeit unserer alpinen Umwelt vor Augen. Er scharft
also einerseits unser Bewusstsein fiir den Klimawandel und seine
Auswirkungen, andererseits unseren Blick fiir Prozesse, die hier,
im Nationalpark, vom Menschen unbeeinflusst ablaufen diirfen.
An die Pasterze reicht der Gletscherweg allerdings nicht mehr
heran, diese Verfolgungsjagd haben wir aufgegeben.

Die Pasterze und das Gebiet rund um sie kennt kaum jemand
so gut wie die Autoren dieses Naturkundlichen Fiihrers, denn
Gerhard Karl Lieb und Andreas Kellerer-Pirklbauer beobachten,
vermessen und forschen hier seit Jahrzehnten. Ihnen beiden so-
wie der Sektion Grofikirchheim-Heiligenblut-Moértschach und
dem Nationalpark Hohe Tauern Kirnten unter der Leitung von
Direktorin Barbara Pucker gilt mein aufrichtiger Dank und mei-
ne Anerkennung. Genieflen Sie diese auflergewohnliche Wande-
rungim Vorfeld des heute noch gréfiten Eisstroms der Ostalpen.

Liliana Dagostin

Leiterin der Abteilung Raumplanung und Naturschutz
im Osterreichischen Alpenverein
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Geleitwort

Natur erleben und Natur
greifbar machen — diese Philo-
sophie vertreten und leben der
Nationalpark Hohe Tauern und
der Osterreichische Alpenver-
einschon seitvielen Jahren. Ge-
meinsam werden immer wieder
grofartige Projekte erarbeitet
und umgesetzt, die Naturinte-
ressierten die Einzigartigkeit i
und Schoénheit des National- u
parks Hohe Tauern nidherbrin- ﬁ = Y R4
gen. Hervorzuhebenisthierbei (Foto NPHT/Peter Schober)
besonders die zuverldssige Zu-
sammenarbeit mit dem Alpenverein, welcher immer einen kom-
petenten Partner darstellt. Der vorliegende naturkundliche Fih-
rer ,Gletscherweg Pasterze“ist eines dieser Projekte — ein Leitfa-
den, mitdem Natur zu einem besonderen Erlebnis gemacht wird.

Indenletzten 150 Jahrenist die Pasterze auch zu einem Schwer-
punktder Gletscherforschung geworden. Zusammen mit vielen
weiteren wissenschaftlichen Untersuchungen hat man heute
ein sehr gutes Bild iiber die Vergangenheit, die Gegenwart und
die zukinftige Entwicklung der Pasterze. Genauso bewegt und
dynamisch, wie es die Geschichte um das Werden des National-
parks Hohe Tauern war, ist die Verdnderung des Gletschers selbst.

Barbara Pucker
Nationalparkdirektorin
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Das ,Glocknertor”, bestehend aus zwei machtigen Prasinit-Blocken, vermittelt
beim Glockner-Haus den Zugang zum Gletscherweg Pasterze, der sich immer
schon als Beitrag des Alpenvereins zu Umweltbildung und Naturschutz auf
eigenem Grundbesitz im Umfeld der Pasterze verstand.
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Einfithrung

VIER JAHRZEHNTE GLETSCHERWEG PASTERZE IM LICHT
VON KLIMAWANDEL UND POLITIK

Der Gletscherweg Pasterze existiert schon seit 1983 als vom
Osterreichischen Alpenverein initiierter und betreuter Themen-
wanderweg durch das Gletschervorfeld des — zumindest im Jahr
2023 —immer noch gréften Gletschers Osterreichs. 1983 war vie-
les anders: Die Gletscher waren — aus heutiger Sicht — grofs und
hatten, was man damals noch nicht wusste, die gletscherfreund-
liche Phase 1965-1980 gerade hinter sich. Zwar war die Pasterze
in dieser Zeit nicht vorgestofien, aber sie hatte deutlich an Eis-
masse zugelegt und ihre Bewegung vergrofiert. Einige der Nach-
bargletscher — etwa das Freiwandkees — schoben sich sogar um
einige Meter nach vorne. Auch die Rahmenbedingungen, unter

Gletscherweg
Pasterze

™ Nationalpark 4
em

Die beiden bisherigen Auflagen des Naturkundlichen Fiihrers Gletscherweg
Pasterze von 1983 (links) und 2004 (rechts).
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denen der Weg angelegt wurde, waren ganz andere: Der Natio-
nalpark Hohe Tauern war erst zwei Jahre zuvor durch einen am-
bitionierten, damals noch umstrittenen Alleingang der Karnt-
ner Landesregierung Realitit geworden, und im selben Jahr ging
auch Salzburg diesen Schritt. Kurzum: Der Nationalpark steckte
in den Kinderschuhen, und der Gletscherweg Pasterze war ein
friuhes bildungsbezogenes Projekt, das dem jungen Schutzgebiet
Leben einhauchen sollte. Vom Klimawandel war angesichts der
zuriickliegenden kithlen und feuchten eineinhalb Jahrzehnte
noch kaum die Rede.

Als 2004 der neu konzipierte Weg und die vollstindige Neu-
bearbeitung des naturkundlichen Fiihrers der Offentlichkeit
vorgestellt wurden, war der ,Hitzesommer“ 2003 noch stark
im kollektiven Gedichtnis prisent. Dieser hatte in einem Jahr
die Gesamtmasse des Eises in den Alpen gleich um 3,5 Prozent
dezimiert und der Gesellschaft vor Augen gefiihrt, dass der von
ihr selbstvehement verstiarkte Klimawandel sich anschickte, das
Bild der Alpen (und der iibrigen Erde) markant zu verdndern. Ein
Sommer wie jener von 2003 gilt heute schon fast als ,normal®.
Die Befunde zum anthropogen verstarkten Klimawandel waren,
wie wir heute wissen, zwar lingst eindeutig, es reichte aber noch
nicht fir ein breites 6ffentliches Bewusstsein. Dieses zu fordern,
war ein Ziel des damaligen Projektes Gletscherweg Pasterze, wes-
halb auch Weg und Publikation konzeptionell auf ein gesamt-
haftes Erlebnis mit Fokus auf Umweltbildung getrimmt wurden.
Gletscherschwund war also lingst Alltag im Gebirge geworden
und galt zunehmend als Folge des anthropogenen Klimawandels,
ohne dass man diesen schon als beingstigend wahrgenommen
hitte. Der Nationalpark Hohe Tauern war mittlerweile gut eta-
bliert, hatte schon fast seine heutige Grofie erreicht und es gab
in Osterreich auch schon (wie heute) fiinf weitere, wenngleich
viel kleinere Nationalparks.
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Die vorliegende Neubearbeitung des Fihrers erreicht nun
eine Gesellschaft, die sich selbst durch ,multiple Krisen“ ge-
fahrdet sieht, unter denen die ,Klimakrise“ vielen Menschen
—zumindest langfristig — als die grofite gilt. Der gegenwirtige
Klimawandel hat ein die Menschheit bedrohendes Ausmaf er-
reicht, aber noch immer nicht zu einem wirklich umfassenden,
gesamtgesellschaftlichen 6kologischen Umdenken gefithrt oder
gar die Klimapolitik bahnbrechend beeinflusst. Zwar treibt man
in Osterreich den Ausbau von Anlagen zur Gewinnung erneuer-
barer Energie fieberhaft voran, opfert damit aber im Gebirge die
letzten naturnahen Gebiete, die wir noch haben, obwohl die-
se zur Bewiltigung der Klimakrise genauso notwendig wie die
yErneuerbaren” sind. Eine sektorentbergreifende Energie- und
Umweltpolitik wiirde alle naturnahen Flachen schiitzen und
(auch unpopulire) Mafnahmen setzen, um den Energiehunger
der Gesellschaft zu reduzieren. Diesen massiv zu drosseln, wire
gleichzeitig auch das, was jedes einzelne Individuum beitragen
konnte. Die Gletscherin den Alpen allerdings wiirde eine solche
Politik nicht mehr retten, denn das Klimasystem ist hierfir zu
tridge: Die Pasterze ist nicht nur im Riickzug, sondern in Zerfall
begriffen und wird lingst mehr als trauriges Relikt ihrer selbst
denn als imposante Eislandschaft wahrgenommen. Politisch
aber geht es nicht nur um die Gletscher und den 6kologischen
Zustand der Gebirge, sondern um ein Denken und Handeln, das
wirtschaftliches und soziales Wohlergehen von Energie- und
Ressourcenverbrauch entkoppelt und damit das Erdsystem vor
dem Kollaps bewahrt.

16 EINFUHRUNG

ZIELSETZUNG DES GLETSCHERWEGES PASTERZE

Der Gletscherweg Pasterze versteht sich nicht blof$ als The-
menweg, der naturkundliche Informationen darbietet, sondern
es geht um viel mehr:

e Zum einen moéchten der Osterreichische Alpenverein,
sowie der Nationalpark Hohe Tauern und die Autorin-
nen und Autoren die Kopplung von Natur, Gesellschaft,
Wirtschaft und Politik zu einer unauflésbaren Einheit, wie
sie sich uns am Beispiel der Pasterzen-Landschaft zeigt,
verdeutlichen. Dies geschieht gemif einem Denkansatz,
worin der Mensch (Gesellschaft, Kultur) nicht mehr im
Gegensatz zur Umwelt (Natur) gesehen wird, sondern
beide als untrennbar zusammengehorig und aufeinan-
der angewiesen betrachtet werden. Dieses Denkmodell
ersetztein ilteres, worin Mensch und Umwelt als getrennt
und letztere als Ressource oder Verfiigungsmasse fiir den
Menschen angesehen wurde. Heute geht man davon aus,
dass der aktuell kritische Zustand der Umwelt (und des
Klimas) ursachlich auf diese alte Grundannahme, vor al-
lem aber auf die davon abgeleiteten 6konomischen Logi-
ken zuriickzufthren ist.

e Zum anderen wird aus der Erkenntnis der Untrennbar-
keitvon Kultur und Natur bzw. der Verwobenheit von Ge-
sellschaft und Umwelt — haufig zum Ausdruck gebracht
durch den Begriff ,Mitwelt“ anstelle von Umwelt — der
Mensch in der Welt dezentriert, also das anthropozent-
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rische Weltbild aufgegeben. Mensch und Natur werden
gleichrangig, Natur bekommt einen Eigenwert und ei-
gene Rechte. Da der Mensch aufgrund seiner kulturellen
und technischen Moglichkeiten die Fahigkeit besitzt, die
Natur auszubeuten und —wie sich auch am Gletscherweg
Pasterze zeigen wird — zu zerstdren, kommt ihm in die-
sem neuen Denken eine besondere Verantwortung zu.
Die ,,Botschaft“ des Gletscherweges ist daher eine mit-
weltethisch-emanzipatorische, diein der Zielsetzung eines
neuen Umgangs der Gesellschaft mit der Natur miindet.

Landschaftsimpressionen aus dem Umfeld der Pasterze (links oben Sandersee
gegen Johannisberg, rechts oben Aufstieg zur Oberwalder-Hutte, unten
GroRglockner, links von Stidosten, rechts von Nordosten).
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Dies bedeutet eine individuelle Umorientierung ebenso wie
eine Umgestaltung von Politik, Gesellschaft und Wirtschaft,
eine Transformation, die vordergriindig mit dem Gletscherweg
Pasterze nichts zu tun zu haben scheint. Jedoch gehen Heraus-
geber sowie Autorinnen und Autoren davon aus, dass ein Berg-
wandererlebnis mit besonderen Qualititen und einem ganzheit-
lichen Blick auf das Hochgebirge Besucherinnen und Besucher zur
Reflexion eigener Einstellungen und Handlungsweisen anregen
kann. Hierzu tragen einerseits Emotionen bei, die sich, wie wir
hoffen, beim Begehen des Weges von selbst einstellen, anderer-
seits aber auch eine kognitive Komponente durch die Texte die-
ses thematisch vielfaltigen Bandes.

Sokonnen dielandschaftlichen Veranderungen, die der Glet-
scherweg vor Augen fithrt, bewusst wahrgenommen und in den
grofieren Kontext des Beziehungsgefiiges Umwelt— Gesellschaft
— Wirtschaft — Politik eingeordnet werden. Dieser Rahmen er-
moglicht eine vertiefte Reflexion der Erlebnisse und Beobachtun-
gen. Die daraus erwachsende Erkenntnis der Unauflsbarkeit der
Kopplung von menschlichen Aktivitaten und natirlichen Pro-
zessen hat fiir den Alpenverein als Umweltschutz-Organisation
zu folgendem ethischen Postulat gefiihrt: Intakte Okosysteme
verdienen aus sich selbst heraus und gleichzeitig zum Wohle der
Gesellschaft uneingeschrankten Schutz — auch auflerhalb von
Nationalparks und anderer Schutzgebiete!

Jegliche Entwicklungen diirfen nicht zu Lasten der nattrli-
chen Umwelt erfolgen, da nachfolgende Generationen sonst in
ihrer Entwicklung eingeschrankt sind. Diese Zukunftsvorstel-
lungen entsprechen den 17 Zielen fiir nachhaltige Entwicklung
der Vereinten Nationen (Agenda 2030) fiir eine ,Transformati-
on unserer Welt“.
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HINWEISE ZUR BENUTZUNG DES FUHRERS

Die Grundidee des Gletscherweges Pasterze ist die einer Zeit-
reise, die dem Gang des Gletscherriickzugs seit der Mitte des
19. Jahrhunderts folgt und am Zielpunkt mit einem Blick in die
Zukunft endet. Darauf sind die Texte abgestimmt, weshalb der
Gletscherweg nichtin umgekehrter Richtung begangen werden
sollte, obwohl dies selbstverstiandlich moglich ist. Dieses Begleit-
buch, das Sie in der Hand halten — beschreibt die Haltepunkte
entlang des Weges und versucht, die Vernetztheit von Umwelt,
Gesellschaft, Wirtschaft und Politik aufzuzeigen. Der Band ist
so konzipiert, dass er beim individuellen Begehen des Weges un-
terwegs verwendet werden kann. Die Texte beziehen sich auf die
Standorte (Start-, Ziel-, Haltepunkte siehe Karte Seite 177) und
umfassen jeweils folgende Bausteine:

(1) BASISINFORMATIONEN

Der Lauftext zum betreffenden Standortbietet spezifische In-
formationen zu diesem, u. a. zur Einordnung in den Verlauf des
Gletscherriickganges (Gletschergeschichte) und zu den Wirkun-
gen des Gletschers. Daneben wird auf die Erkldrung des Blick-
feldes — oft unterstiitzt durch beschriftete Bilder — besonderes
Augenmerk gelegt.

sind an jedem Standort bestimmte Frage-
stellungen aus einem breiten Themenspektrum in einem Essay
vertieft. Meist beinhalten diese Texte keine standortspezifischen,
sondern weiterfithrende Hintergrundinformationen — mit dem
Ziel der Einordnung der Beobachtungen in das Wirkungsgefi-
ge Umwelt — Gesellschaft — Wirtschaft — Politik. Sie eignen sich
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daher in besonderer Weise zur Einstimmung auf das Erlebnis
Gletscherweg oder zu dessen Nachbereitung.

(3) PFLANZEN- UND TIERWELT

Griin hinterlegt findet sich an jedem Standort ein Textblock
uber Pflanzen oder Tiere. Dieser bezieht sich entweder auflokale
Besonderheiten im niaheren Umfeld des Standortes oder auch auf
ibergeordnete Zusammenhénge aus botanischer, pflanzensozio-
logischer, zoologischer und/oder ékologischer Sicht.

WEG ZUM NACHSTEN HALTEPUNKT

Der letzte, nicht farblich hervorgehobene Textblock beschreibt
kurz den nachstfolgenden Wegabschnitt, weniger in Form einer
Wiedergabe des Wegverlaufes als vielmehr einer Einstimmung
mit Hinweisen auf mogliches Beobachten oder Erleben. Fachbe-
griffe sind in der Regel an Ort und Stelle erklért, fr jene Begrif-
fe, die im Text hervorgehoben sind, finden sich dartiber hinaus
Definitionen im Glossar.

HINWEISE ZUM BEGEHEN DES WEGES

Der Gletscherweg nimmtam Glockner-Haus seinen Ausgang und
fuhrtiber 10 Haltepunkte durch das Gletschervorfeld der Pasterze
zum Zielpunkt Franz-Josefs-Hohe, jedoch nicht auf den Gletscher
selbst. Die Haltepunkte sind mit gut sichtbaren Nummernsteinen
(aus dem Gestein Prasinit) gekennzeichnet, Informationstafeln
vor Ort fehlen. Davon ausgenommen sind Start- und Zielpunkt,
die Haltepunkte 9 und 10 sowie der Wegabschnitt zwischen die-
sen beiden. Alle Standorte ermoglichen ideale Perspektiven auf
die stummen Zeugen friherer Gletscherausdehnungen sowie
auf den noch verbliebenen Gletscher und sein Umfeld. Sie wur-
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den aber auch in Hinblick auf einen angenehmen Wechsel von
Anstrengungs- und Erholungsphasen beim Begehen des Weges
festgelegt, ideal fiir so manche Pause zwischendurch.

Der Gletscherweg Pasterze ist durchgehend sehr gut mar-
kiert, ausgebaut und vom Osterreichischen Alpenverein in-
standgehalten, dennoch handelt es sich um einen hochalpinen
Steig mit der Schwierigkeit ,rot“. Dies bedeutet, dass zu sei-
ner Begehung gute gesundheitliche Konstitution und Konditi-
on sowie passende Bergwanderausriistung unabdingbar sind.
Dabei ist besonders auf feste Wanderschuhe sowie auf qualita-
tivhochwertigen Regen-, Kilte- und Sonnenschutz zu achten!

Der Startpunkt des Gletscherweges Pasterze ist das Glockner-
Haus des Alpenvereins Klagenfurt. Es liegt unmittelbar an der
»Gletscherstrafie®, einem Nebenast der Grofiglockner-Hochalpen-
strafle und ist Giber diese sowohl von Kirnten (Talort Heiligen-
blut) als auch von Salzburg (Talort Fusch und Gber das Hochtor)
leicht erreichbar (genauere Hinweise ab Seite 153).

Der Zielpunkt des Weges ist die Franz-Josefs-Hohe, gleich-
zeitig Endpunkt der Gletscherstrafie. Die Riickkehr zum Glock-
ner-Haus ist mit dem Bus oder zu Fuf in rund in einer knappen
Stunde tber den landschaftlich schonen, gut markierten Weg
702 (Teilstiick des Tauern-Héhenweges) moglich.

Die Gehzeit zwischen den einzelnen Haltepunkten betragt
zwischen 10 und 25 Minuten, fiir den gesamten Weg ist (chne
Verweilzeiten an den Haltepunkten und individuelle Stopps) mit
rund 2 %2 Stunden zurechnen. Es wird im Sinne eines intensiven
Erlebnisses aber empfohlen, sich fiir den Gletscherweg wesent-
lich mehr Zeit, zumindest einen halben Tag, zu nehmen und ihn
bei stabiler Witterung mit guter Sicht zu begehen.

22 EINFUHRUNG

Entsprechende Ausristung und Umsicht von Seiten der Be-
treuenden vorausgesetzt, ist der Weg auch fiir Kinder im Volks-
schulalter ein einmaliges Erlebnis, welches sicherlich in guter
Erinnerung bleiben wird.

~

Der Gletscherweg Pasterze ist durchgehend gut markiert, die Haltepunkte sind
mit Nummernsteinen gekennzeichnet (Fotos A. Praxmarer).
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Startpunkt Glockner-Haus (2132 m)
— ein traditionsreicher Standort

Das altehrwiirdige Geb4ude mit seinen Treppengiebeln ist ei-
nes der architektonisch einprigsamsten Bauwerke entlang der
Grof3glockner Hochalpenstrafle. Im Kern geht der Bau auf das
Jahr 1876 zurtick und er war damals eine der ersten Schutzhtt-
ten im Umbkreis des Grofglockners. An den Besitzverhiltnissen
hatsich nichts gedndert: Damals wie heute gehort das Haus dem
Alpenverein Klagenfurt. Der Standort wurde bewusst gewéhlt:
Neben Faktoren wie einem ebenen Bauplatz und Wasserverfig-
barkeit von einer nahe gelegenen Quelle waren die glinstige Lage
am Knotenpunkt mehrerer Bergwege, vor allem aber die Aussicht
entscheidend. Schon 1856 hatte das dsterreichische Kaiserpaar
den Blick auf die damals ein Jahr nach ihrem neuzeitlichen Ma-

Das Glockner-Haus um 1890 mit Das Glockner-Haus in einer dhnlichen
der Pasterze und dem GroBglockner Ansicht 2021 - die Pasterze ist von
(Verlag Stengel & Markert Dresden, hier seit den 1990er-Jahren nicht
Archiv G. Lieb). mehr zu sehen.
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ximalstand noch nahe und aufierordentlich beeindruckende
Gletscherzunge der Pasterze bewundert. Kaiserin Elisabeth,
Sisi, begniigte sich mit der Aussicht vom ,Bretterboden®, dem
spateren Standort des Glockner-Hauses, dem man ihr zu Ehren
den Namen Elisabethruhe gab. Kaiser Franz Josef I. stieg noch
die rund 200 Hohenmeter zu Fufl hinauf zum Hohen Sattel und
yhinterlieR“ dort ebenfalls seinen Namen (Endpunkt des Weges).

Das Glockner-Haus erfreute sich von Anfang an grofler Be-
liebtheit, musste bereits wenig spéter erweitert werden und re-
gistrierte schon um die Wende vom 19. zum 20. Jahrhundertrund
4000 Giste pro Sommersaison. Seit 1895 fithrte hierher eine mit
Pferdekutschen befahrbare Strafie, die ,,alte Glocknerstrafie“. In
ihrem oberen Abschnittmitder heutigen ,Gletscherstrafle”, wie
die Stichstrafie zur Franz-Josefs-Ho6he heifdt, identisch, hat sich
ihr unterer Teil weithin in historischem Zustand erhalten und
kann als empfehlenswerter Wanderweg (Nr. 774) benutzt wer-
den. Es mag aus heutiger Sicht verwundern, dass der Bau dieser
Strafie ein vom Alpenverein getragenes Projekt war, aber damals
war die Erschlieffung der Alpen noch das vorrangige Ziel der
Vereinspolitik. Erst nach dem Ersten Weltkrieg riickte der Na-
turschutz und die nachhaltige Entwicklung des Berggebietes in
den Fokus des Alpenvereins.

Sein heutiges Erscheinungsbild verdankt das Glockner-Haus
der behutsamen Generalsanierung 2001/02 mit Anbau der ver-
glasten ,,Otto-Umlauft-Panorama-Terrasse“. Durch die gleich-
zeitig erfolgte Verlegung der Strafle an die Bergseite des Hauses
ist talseitig eine schone Plattform entstanden. Hier stimmen
Informationstafeln auf einige Themen des Gletscherweges ein.
Hervorgehoben sei die Bildserie auf der Tafel ,Der Riickgang der
Pasterze —Zeitreise in die Vergangenheit®. Diese zeigt den friher
von hier beeindruckenden Gletscherblick und veranschaulicht
dasseitdem Gletscherhochstand um 1850 erfolgte Zurtiickweichen
der Gletscherzunge. Sieistseitden frithen 1990er-Jahren von hier
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Panorama des Glocknerkammes vom Karl-Volkert-Haus. Der Blick von dort zeigt
auch den Margaritzensee mit den beiden Staumauern, welche vom Glockner-
Haus aus nicht zu sehen sind.

aus nicht mehr sichtbar. Das Blickfeld von diesem Standort er-
laubt eine gute Orientierung tiber das Gebiet, durch das uns die
erste Halfte des Gletscherweges fihren wird, und seine Berg-
umrahmung. Der Blick in die Taltiefe des Moélltales und zu den
benachbarten Gebirgsgruppen ist allerdings vom nahen Karl-
Volkert-Haus (2150 m, ca. 300 m siiddstlich) besser als von hier.
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GLETSCHERSCHWANKUNGEN,
GLETSCHERSCHWUND UND KLIMAWANDEL

In den letzten etwa 11.700 Jahren — dieser Zeitraum wird als
Nacheiszeit, Holozén oder Postglazial bezeichnet—schwankte die
Ausdehnungder Gletschermehrmals zwischen dem Ausmafd desbis-
herletzten (und an den meisten Gletschern gréfiten) ,, Hochstandes”
um 1850 und kleineren Gletscherausdehnungen (siehe Abb. unten,).
Zwischen etwa 10.200 und 3.500 Jahren vor heute war die Pasterze
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(Grafik Autoren, Datengrundlage a: Vinther et al. 2009, b: Nicolussi et al. 2020,
c: Copernicus 2024).
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wahrscheinlich immer kiirzer als im Jahr 2010, wie zahlreiche
Torf- und Holzfunde im Gletschervorfeld der Pasterze

belegen. Dies bedeutet aber keineswegs, dass es
damals wirmer gewesen sein musste als heute!

Aufgrund der Grofie und somit Tragheit der Pasterze ,hinkt”
die Eismasse ihrem ,Gleichgewicht“ um Jahrzehnte hinterher
und ist auch aktuell fiir die herrschenden klimatischen Bedin-
gungen viel zu grofi. Die Grofle des Gletschers, in unterschiedli-
chenJahren seitdem und somit dessen Verkleinerung,
wird aus der Tabelle unten ersichtlich. Besonders deutlich wird
der im Volumenverlust, der bis 2023 bereits
mehr als zwei Drittel des urspriinglichen Volumens umfasste
und eine Wassermenge freisetzte, mit der man den Worthersee
etwa 214-mal fillen konnte. Dennoch ist die Pasterze noch im-
mer der grofite Gletscher Osterreichs und der Ostalpen (knapp
gefolgt vom Gepatschferner in den Otztaler Alpen).

Gletscher verandern stets ihre Grofie in Reaktion auf lang-
fristige Verdnderungen von Lufttemperatur und Niederschlag.
(Wie Gletscher auf die Witterung reagieren

.Inder Erdgeschichte gab es viele Jahrmillionen, in denen
es iberhauptkeine nennenswerte Vergletscherung auf der Erde
gab (sogenannte akryogene Phasen, z. B. der Zeitraum zwischen
250 und 3 Millionen Jahren vor heute). In den letzten Jahrmilli-
onen jedoch kam es zu einer allméhlichen Abkihlung der Erde,
weil ein Kontinent (Antarktis) durch plattentektonische Bewe-

Jahr 1852 1924 1969 1985 2003 2012 2023
Lange (km) 11,40 1030 9,50 9,00 840 814 740
Fliche (km?) 265 226 198 189 181 166 15
Volumen (km?) 3,1 2,5 1,8 1,6 1,4 1,2 0,9

Lange, Fliche und Volumen der Pasterze in verschiedenen Jahren seit 1852.

28 STARTPUNKT GLOCKNER-HAUS

gungen in Pollage geriet. (Kontinente in hohen Breiten kiihlen
wegen der dortigen strahlungsklimatischen Gegebenheiten stark
aus, vereisen und kithlen damit das gesamte Erdsystem.) Damit
begannein , das solange andauert, wie der Kontinent
am Pol verbleibt. Die derzeitige Eiszeit, die vor rund 2,6-2,7 Mil-
lionen Jahren begann, tragt den Namen .

Innerhalb der kommt es durch die zyklische Ver-
anderung astronomischer Bedingungen (Strahlungsintensitat
der Sonne, Sonnenflecken-Zyklen, wechselnde Geometrien der
Erdbahn) zu einem Wechsel von Warmzeiten und Kaltzeiten.
Die wechselnden Ausdehnungen der Gletscher bezeichnet man
als (natirliche) Gletscherschwankungen. Beim Héhepunkt der
letzten Kaltzeit (Wiirm-Kaltzeit), dem ,,Last Glacial Maximum®
vor 25.000-20.000 Jahren, bedeckte den Grofiteil der Alpen ein

, wieman es heute beispielsweise noch in den Gebir-
gen Alaskas antrifft. Danach folgte das Spitglazial, in dem die
Temperaturen, unterbrochen von zwei Kaltertickféllen, anstie-
gen, sodass es am Ende dieser Phase Gletscher nur mehrinjenen
Lagen des Hochgebirges gab, wo dies auch heute noch der Fall
ist. Die Bedingungen im nachfolgenden Holozén — also die letz-
ten 11.700 Jahre — wurden oben schon beschrieben.

Dies alles war durch nattirliche Klimaschwankungen bedingt,
im Gegensatz zum aktuellen Klimawandel. Der drastische

ist durch einen Tem-
peraturanstieg bedingt, der zu etwa einem Drittel von natirli-
chem Antrieb verursachtist. Etwa zwei Drittel sind hingegen auf
die Verdanderungen des Klimasystems, allen voran
die Freisetzung von Treibhausgasen in die Atmosphire, zuriick-
zufithren. Diese verhindern aufgrund des die
Ausstrahlungim langwelligen Bereich des elektromagnetischen
Spektrums und erhéhen dadurch die Temperatur.
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WEIDERASEN DER SUBALPINEN/ALPINEN STUFE

Um das Glockner-Haus breitet sich ein blitenreicher, wunder-
schon bunter Almrasen aus, der mit einigen Kithen und Schafen
beweidet wird. Diese sanfte Nutzung ist wichtig, um die Arten-
vielfalt und den Bliutenreichtum dieses Weiderasens aufrecht-
zuerhalten. Dabei ist bedeutsam, nicht zu viele Kiithe und Scha-
fe auf die Almmatten zu treiben, da ein Ubermaf an Bewei-
dung Trittschiaden, Weideauslesen und ein Vielfaches an Nihr-
stoffeintrigen hervorrufen wiirde. Diese Einfliisse wiirden ei-
nige wenige Arten férdern, aber viele Pflanzen, auch solche mit
auffallenden Bliiten (z. B. verschiedene Orchideenarten), ver-
driangen. Ohne Nutzung jedoch wiirden die Almrasen in die-
ser Hohenstufe zuerst mit Gebiischen zuwachsen, nachfolgend
wiirde sich ein subalpiner Wald ausbilden. Es gibt, je nach den
geologischen Verhiltnissen, verschiedene Auspriagungen von
subalpinen/alpinen Almrasen. Hier jedoch vermischt sich kalk-

Zwei typische Vertreter der Weiderasen im Nahbereich des Glockner-Hauses sind
Stangelloser Enzian (Gentiana acaulis, links) und Arnika (Arnica montana, rechts).

und silikatreiches Substrat, sodass ein besonders interessanter
und vielfaltiger Weiderasen entstanden ist. Es handelt sich zum
iberwiegenden Teil um einen Blaugras-Horstseggenrasen (Sesle-
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rio-Caricetum sempervirentis) iber Kalkschiefer. Entlang des We-
ges wichst ein groflerer Bestand des Gemeinen Frauenmantels
(Alchemilla vulgaris agg.). Weiters fallen die gelben Bliten von
Alpen-Sonnenréschen (Helianthemum alpestre), Alpen-Wundklee
(Anthyllisvulneraria ssp. alpestris), Berg-Nelkwurz (Geum monta-
num) und Berg-Hahnenfuf (Ranunculus montanus) auf. Besonders
ins Auge stechen ebenfalls die lebhaft rosarot blihenden Kopf-
chen der Alpen-Grasnelke (Armeria alpina). Charakteristische
Vertreter dieses Almrasens sind neben Arnika (Arnica montana)
und Pyramiden-Glinsel (Ajuga pyramidalis) auch der Stiangel-
lose Enzian (Gentiana acaulis). Der bekannte Enzianschnaps wird
jedoch nicht aus den kleinen blaublitigen Enziangewiéchsen,
sondern aus den Wurzelstocken der hoherwichsigen gelbblu-
henden Arten gewonnen (Punktierter Enzian Gentiana puncta-
ta, der auch hier vorkommt, und Gelber Enzian Gentiana lutea).
Da heute alle Enzianarten geschiitzt sind, werden sie fir die
Schnapserzeugung kultiviert.

Die Weiderasen der subalpinen und alpinen Stufe sind auch bevorzugte Lebens-
rdume fiir eines der bekanntesten Tiere des Nationalparks, das Murmeltier.
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Der Weg zum Haltepunkt 1

Der Gletscherweg Pasterze beginnt mit dem aus zwei Prasinit-
Blocken gebildeten ,,Glocknertor (siehe Seite 11), einem markan-
ten, 2006 errichteten Kunstwerk, durch welches man sinnbild-
lich das ,,Reich® von Grof3glockner und Pasterze betritt. Selbst-
verstandlich ist es kein Zufall, dass die beiden schlanken Steine
aus demselben Gestein wie der Grofiglockner bestehen (sie/ie , Ge-
steine und Bergbau®). Das erste, nur wenige Minuten in Anspruch
nehmende Wegstiick fithrt tiber Weiderasen sanft bergab und
stimmt auf die Wanderung ein. Diese Rasen entstanden durch
Jahrhunderte, wahrscheinlich sogar Jahrtausende andauernde
sommerliche Beweidung. Den Untergrund bilden Béden, die sich
das gesamte Holozin, alsorund 11.700 Jahre hindurch, relativun-
gestort entwickeln konnten, weil das Geldnde seit damals nicht
mehr vergletschert war. Nur in diesem Wegabschnitt haben wir
also weichen Almboden unter den Fiiflen.

Haltepunkt1 (2090 m): Eichmarke des
Gletscherschwundes — Morine des
,Hochstandes“ von 18521856

Der Haltepunktliegt auf einem kleinen Felskopfl, das als mar-
kanter Punkt, an dem sich auch die Wegrichtung dndert, zum In-
nehalten einladt. Erstmalsist der Tiefblick zum Margaritzensee
ungehindert moglich und man sieht, dass er eine Senke zwischen
zwei mitten im Tal aufragenden Felsbuckeln, dem Margaritzen-
felsen (links, 8stlich) und dem Elisabethfelsen (rechts, westlich)
fullt. Beide Felsen waren beim Gletscherhochstand um 1850 voll-
standig von Eis bedeckt—Kaiser Franz Josef und Sisi sahen sie bei
ihrem Besuch also nicht. Die Ausdehnung der Pasterzein jener Zeit
ist das Hauptthema an diesem Haltepunkt. Hierzu wenden wir
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denBlicknachrechtsin das vom Margaritzensee heraufziehende
Grafental, durch das die Werksstrafie zu den Staumauern hin-
abfiihrt. Etwas abseits der Strafle erkennt man in Blickrichtung
Nordwesten ein Haus, das als Orientierungspunkt dienen kann.

Wie man auch auf dem Foto unten erkennen kann, 16st sich in
der Richtung des weiterfithrenden Weges aus dem Hang unter-
halb des Haltepunktes ein wenige Meter hoher Geldnderiicken,
der von der Werksstrafle zerschnitten wird und sich unterhalb
des erwihnten Hauses noch ein Sttick nach links fortsetzt. Hierbei
handelt es sich um die wallférmige Ufermorine der Pasterze, die
uns hier exakt die Reichweite des Gletschers beim Gletscherhoch-
stand um 1850 anzeigt. Der Gletscher konnte hier mitgefiihrtes
Gestein im weniger steilen Geldande ablagern, wiahrend dies di-
rektunterhalb des Haltepunktes und am Gegenhang wegen der

» ' Freiwandkopf (2854 m)

Hoher Sattel

T4

“oWallneralm

Blick vom Haltepunkt 1 nach Nordwesten zur Ufermordne der Pasterze vom
Hochstand von 1852-1856.
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Die Ausdehnung der Pasterze in den Jahren 1852, 1969 und 2023 (eigene Da-
ten fir 1852 und 2023, erstes Osterreichisches Gletscherinventar flir 1969).

Steilheit nicht méglich war. Fachleute kénnen aus solchen Mo-
ranenwillen den Umriss des Gletschers zum Zeitpunkt der Ab-
lagerungrekonstruieren, firr Gletscherstinde nach 1850 ist dies
auch aus Karten, Fotos sowie Luft- und Satellitenbildern még-
lich (siehe Abb. oben). Die allermeisten Alpengletscher hatten um
die Mitte des 19. Jahrhunderts einen Hochstand, der entweder der
grofite der letzten 11.700 Jahre war oder diesem nur geringfugig
nachstand. Insgesamt gab es alpenweit mehrere solcher groflen
Gletschersténde, zuletzt in der kithlen Klimaperiode seit dem
ausgehenden Mittelalter (neuzeitliche Gletscherhochstandperiode
oder ,Little Ice Age®). Auch die Pasterze war an einigen Stellen bei
fritheren Hochsténden (z. B. um 1620) um wenige Meter langer
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oder breiter als Mitte des 19. Jahrhunderts. Die entsprechenden
Moranenwalle sind aufgrund ihres hoheren Alters schlechter er-
halten als die jiingeren und durch starken Bewuchs kaum mehr
erkennbar. Das genaue Jahr des Hochstandes ist nur an wenigen
Gletschern bekannt. An der Pasterze gelang es Kurt Nicolussiund
Gernot Patzelt (2001) mithilfe der Auszahlung von Jahrringen
(Dendrochronologie) an vom vorstofsenden Gletscher umgefah-
renen Larchen, den Maximalvorstof auf die Jahre 1852-1856 zu
datieren. Diese Lairchen wuchsen in der Méllschlucht unterhalb
der heutigen Staumauer des Margaritzensees, weshalb auch die
maximale Reichweite des Gletschers talwirts exakt bekanntist.

ik - o B

Eine Ansicht des Zmuttgletschers (Walliser Alpen, Schweiz) aus dem Jahr 1849
verdeutlicht, wie der vorstoRende Gletscher wenige Jahre zuvor Bdume umge-
fahren hat (Archiv H. Slupetzky).
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Damitdie Erforschung von Gletschern (und anderen Naturphi-
nomenen) Uberhaupt in Gang kommen konnte, bedurfte es ei-
ner geistesgeschichtlichen ,Revolution®, der Aufklarung. Diese
ermoglichte auf der Grundlage der neu errungenen Freiheit des
menschlichen Geistes die ,Entdeckung” der Natur als etwas
Schones und Interessantes. Die Natur wurde nicht mehr als blof}
gottgegeben angesehen, sondernihr ,Funktionieren®hinterfragt,
indem die ersten Forschenden die hinter den Naturerscheinungen
stehenden Gesetzméfligkeiten zu verstehen trachteten. Damit
begriindeten sie die Naturwissenschaften, deren Forschungs-
interesse bis ins frihe 19. Jahrhundert primér auf Pflanzen und
Gesteinen lag. Erstin den nachfolgenden Jahrzehnten richteten
sich die Blicke verstarkt auf die Gletscher, wozu auch die Tatsa-
che beitrug, dass sie in der ersten Hélfte des 19. Jahrhunderts —
wie schon mehrfach in den 250 Jahren davor

—vorstieffen. Die ersten gletscherkundli-
chen Uberlegungen zur Pasterze sind uns von Erzherzog Johann
iberliefert, der sich 1832 hier aufhielt (Lieb u. Slupetzky 2011).

Als der eigentliche Beginn der Gletscherforschung an der
Pasterze gelten jedoch die Studien der Gebriider Hermann und
Adolf Schlagintweit aus Miinchen, die sich hier die notwendige
Erfahrung far ihre spiteren Expeditionen in den Himalaya hol-
ten. Zwischen 1846 und 1848 fithrten sie ,Untersuchungen iber
eine physicalische Geographie der Alpen in ihrer Beziehung zu
den Phinomenen der Gletscher, der Geologie, Meteorologie und
Pflanzengeographie®, wie der Titel ihres Buches lautet, durch. Sie
selbst sahen sich in der Tradition des grofien Forschers Alexan-
der von Humboldt, dem sie ihr Buch auch widmeten. Ein Resul-
tat der Forschungen der Gebrider Schlagintweit war eine Karte
der Gletscherzunge der Pasterze (siehe Foto Seite 35), die mit den
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EARTE DAL PASTERLENGLETICHERS
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,Karte des Pasterzengletschers” der Gebriider Schlagintweit von 1850.

damals modernsten Mitteln der Vermessungstechnik aufgenom-
men wurde und als internationaler Meilenstein der Gletscher-
kartographie gilt. Diese Karte ist so genau, dass sogar schmale
Streifen von gut erkennbar sind. Fiir das Wissen tiber
die Gletschergeschichte ist die Karte von besonderem Wert, da
sie die Pasterze knapp vor dem zeigt: Die Margaritzen-
senke, in der heute der gleichnamige Stausee liegt, war zum Zeit-
punktder Kartenaufnahme schon zur Ganze eisbedecktund zwei
deutlich erkennbare Gletscherzungen reichten in die Schluchten
beiderseits des Margaritzenfelsens hinab, der selbstjedoch noch
nichtunter Eis lag. Dies war wenige Jahre spater der Fall, als sich
die beiden Gletscherzungen zu einer vereinigten. Da die Endlage
des Gletschers exakt bekannt ist, weifd man, dass der Gletscher
in den letzten Jahren vor dem Hochstand jahrlich um etwa 50
Meter vorgestofien sein muss.
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(Bretscherbewegung der Pustere

in 2 slahrzehnten

Historische Ansichtskarte der Pasterze mit Vergleichsbildern aus den Jahren
1875, 1885 und 1895 von G. Jagermayer (Verlag Wiirthle & Sohn Salzburg,
Archiv Lieb).

Seither ist die Pasterze immer wieder Schauplatz von For-
schungen gewesen. Fur das Thema dieses Fithrers, den Glez-
scherschwund, sind dabei die Dokumentation des Gletschers in
Karten und die Fotografien aus verschiedenen Jahren wichtige
Grundlagen, um die Verdnderung der Gletschergrofie zu ver-
folgen. Fotopionier an der Pasterze war Gustav Jagermayer, der
hier 1863 erstmals Aufnahmen machte und in spiteren Jahren
diese vom selben Standort wiederholte, um die Verdnderungen
festzuhalten (siehe Foto oben). Eine Pionierrolle hatte die Paster-
ze auch durch den frithen Beginn der jahrlichen Messungen der
Lingeninderungen, die hier schon 1879 durch Ferdinand See-
land begonnen wurden und seit damals den Gletscherschwund
detailreich nachvollziehbar machen (siehe, Gletschermessungen®).
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WEIDENGEBUSCH

Beim Haltepunkt1fallt sofort der Wechsel vom kleinwiichsi-
gen subalpinen/alpinen Rasen zum hochwiichsigen Weidenge-
biisch auf. Weiden sind zweih4usige Pflanzen, das heif’t, es gibt
mannliche und weibliche Straucher. In dieser Hohenstufe blithen
alle Weidenarten sehr zeitig, so dass beim Wandern entlang des
Gletscherweges meistens fruchtende Straucher zu beobachten
sind. Die Friichte sind mit einem der Windausbreitung dienenden
Haarschopf ausgestattet. Oftmals konnen auf den Laubblittern
der Weiden Gallen ausgebildet sein, die eine optimale Umgebung
fur die Larvenentwicklung einiger Insekten darstellen. Die Gal-
lenbildung wird durch den Speichel der Insekten ausgeldst. Ne-
ben verschiedenen strauchigen Weiden, die diesen Bestand do-
minieren (z. B. Biumchen-Weide Salix waldsteiniana, Schweizer
Weide Salix helvetica), findet man Arten der Hochstaudenfluren,
die auf frischen und nihrstoffreichen Boden schliefien lassen:
Grau-Alpendost (Adenostyles alliariae), Meisterwurz (Peuceda-
num ostruthium) und Wald-Storchschnabel (Geranium sylvaticum).

Zwei typische Vertreter der Weidengebiische bzw. Hochstaudenfluren sind auch
im Gletschervorfeld der Pasterze zu finden: die Schweizer Weide (Salix helvetica,
Foto S. Gewolf, links) und der Wald-Storchschnabel (Geranium sylvaticum, Foto
W. Bacher, rechts).
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Der Weg zum Haltepunkt 2

Kurz geht es etwas steiler bergab, bevor wir auf der Hohe des
vorhin betrachteten Morénenwalls (der rechts bleibt) das Glet-
schervorfeld der Pasterze betreten. An der Pflanzenwelt merkt man
dasam hochwiichsigen Weidengebiisch, aber man merktes auch
daran, dass der Weg steiniger wird als vor dem Haltepunkt1.Im
Gletschervorfeld war die Zeit seit dem Eisfreiwerden zu kurz,
als dass eine michtige Bodenschicht hitte entstehen kdnnen.
Der Weg fiithrt in einem nach Norden ausholenden Bogen, die
Werksstrafie abkiirzend, zum Haltepunkt 2 beim Kraftwerks-Be-
triebsgebdude vor der Staumauer des Margaritzensees hinunter.

Haltepunkt 2 (2010 m): Elektrizitidtswirtschaft
und ihre Folgen — Staumauer des Margaritzensees

Schon bisher war entlang der Strecke der Einfluss gesellschaft-
licher Aktivitdten auf die Hochgebirgslandschaft an Bauwerken
und Anlagen unterschiedlicher Art unibersehbar. An diesem
Haltepunkt aber stehen wir an einer Stelle, die ausschliefilich
von Technik geprigtist und an der das, was man landlaufig als
»,Natur® bezeichnet, nur mehr die Kulisse bildet. Der Standort
selbst befindet sich auf einer kunstlich angelegten, mit einem
massiven Gelidnder abgesicherten Terrasse, die nahe méchtige
Staumauer zieht die Blicke an sich und aus dem in den Felsen hi-
neingebauten Betriebsgebiude dringt bestéindig das Gerdusch
laufender Motoren. An den Wianden des Geb4udes befinden sich
zwei Informationstafeln zu technischen Details tiber diese An-
lagen und die gesamte Kraftwerksgruppe Kaprun.

Die Kraftwerksgruppe wird von der ,Verbund Hydro Pow-
er“, dem Tochterunternehmen der Verbund AG, das fiir Wasser-
krafterzeugung zusténdigist, betrieben und blickt auf eine lange
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Geschichte zuriick. Nachdem in der Zwischenkriegszeit durch die
Fortschritte der Technik die Nutzung der Wasserkraftin grofie-
rem Stil moglich geworden war, geriet die Glocknergruppe und
darin besonders das Kapruner Tal in den Blick der Energiewirt-
schaft (siehe , Konflikte zwischen Ausbau erneuerbarer Energien und
Naturschutz"). Unmittelbar nach dem ,Anschluss“ Osterreichs an
Hitler-Deutschland wurde mit den Bauarbeiten begonnen, die
wihrend des Zweiten Weltkriegs jedoch nur wenig vorankamen.
Gestlitzt auf ERP-Mittel aus dem US-amerikanischen ,Marshall-
Plan“nahm Osterreich bzw. die verstaatlichte Tauernkraftwerke
AG die Bauarbeiten 1947 wieder auf und fithrte sie 1955 zu Ende —
fiir die Offentlichkeit vor allem sichtbar in den drei grofien Stau-
seen Mooserboden und Wasserfallboden (siehe Foto Seite 44) auf
Salzburger Seite sowie Margaritze auf Karntner Seite.

GroRbaustelle Margaritze am 30.8.1952 mit Blick nach Westen zur Gletscher-
zunge der Pasterze und zum GroBglockner (Foto W. Wagner, Archiv G. Lieb).
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Die Errichtung der Anlagen wurde — zusammen mit der des
Donaukraftwerks Ybbs-Persenbeug —als nationales Prestigepro-
jektinszeniert und die Arbeiten ebenso wie die daran beteilig-
ten Menschen ins Mythische tiberhoht. Dies istnach den voran-
gegangenen gesellschaftlichen Erfahrungen der Zwischen- und
Kriegszeitverstindlich und auch im Lichte eines zur Nationsfin-
dung Osterreichs wichtigen Alpen- und Donau-Mythos zu sehen.
Die negativen 6kologischen Auswirkungen solcher Grof3projekte
waren damals noch kein Thema — es ging der Gesellschaft nur
darum, den nachkriegszeitlichen Aufschwung herbeizufithren
und dadurch die 6konomische (und politische) Lebensfihigkeit
des wiedererstandenen Staates unter Beweis zu stellen.

Dem Margaritzensee kommtinnerhalb der Kraftwerksgruppe
Kaprun die Funktion zu, das Wasser im Einzugsgebiet der obers-
ten Mo6ll zu sammeln, das durch die Beileitung des Leiterbaches,
die wir zwischen den Haltepunkten 3 und 4 passieren und gut
sehen werden, vergréflert wird. Hierfiir wurden die Gelindege-
gebenheiten insofern ausgenutzt, als die natirliche Senke durch
zwei Beton-Stauwerke, die Mollsperre mit 93 und die Margarit-
zensperre mit 39 Metern Gesamthohe, beiderseits des Marga-
ritzenfelsens zu einem See umgewandelt wurde. Das darin sich
sammelnde Wasser wird durch die ,Molliiberleitung®, einen 11,6
Kilometer langen Stollen, zu den jenseits des Alpenhauptkammes
gelegenen Stauseen bzw. Kraftwerken geleitet. Dadurch entsteht
die Situation, dass die Moll ihres Hauptwasserzubringers, des
Abflusses von Niederschlags- und Schmelzwasser aus der Um-
rahmung der Pasterze, beraubtist und seit der Inbetriebnahme
der Kraftwerksgruppe 1955 der Fluss als bescheidene Quelle un-
terhalb der Staumauer ,neu” entspringt.
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Nahe des Haltepunktes 2 6ffnet sich dieser schone Blick zum GroRglockner.
Durch die felsige Senke im Mittelgrund reichte das Eis noch um 1900 zum
spateren Ufer des Margaritzensees herab.
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KONFLIKTE ZWISCHEN AUSBAU ERNEUERBARER
ENERGIEN UND NATURSCHUTZ

Hochgebirge eignen sich, wenn sie aus wasserundurchlissi-
gem Gestein bestehen, hervorragend fiir die Anlage von Speicher-
kraftwerken zur Gewinnung von Strom, der bei entsprechender
Dimensionierung der Anlagen zur Abdeckung von Bedarfsspitzen
(Spitzenstrom) rasch bereitgestellt werden kann. Die wichtigsten
Grundlagen hierfir sind im Hochgebirge folgende:

e Der Wasserreichtum des Hochgebirges entsteht einer-
seits aus den gegeniiber den Niederungen hoheren Nie-
derschlagsmengen und andererseits aus der Speicherung
des Wassers vor allem in Schnee und Gletschereis, die
beim Schmelzen als sogenannte Spende das Wasserange-
botim spaten Frithjahr und Sommer erhdhen. Gletscher
halten Wasser aber auch tber lange Zeitrdume zurtck,
indem sie in kithlen und niederschlagsreichen Jahren
Niederschlag in Form von Schnee und Eis speichern. In
warmen Jahren hingegen verlieren sie an Substanz und
die freigegebene Spende vergrofRert die Wasserfithrung
der Gletscherbiche. Selbstverstandlich bringt der aktuell
verstirkte Gletscherschwund besonders viel Gletscher-
spende in die Speicherseen.

o Die Speicherseen befinden sich dort, wo deren Erbau-
ung durch die Gelandeformen erleichtert wurde. Zum
einen bestehen vielerorts bereits nattrliche Seen, deren
Becken von fritheren Gletschern ausgeschiirft wurden
(siehe ,,Gletscher als Gestalter der Landschaft“), und zum
anderen erleichtern enge Talquerschnitte — wie bei der
Mollsperre an der Margaritze —die Errichtung von Stau-
mauern mitreduziertem Materialeinsatz. Aufierdem kon-
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nen Biache mittels Beileitungen aus benachbarten Téalern
durch Stollen eingespeist werden, um das hydrologische
Einzugsgebiet der Seen auszuweiten und die Wassermen-
gen zu erh6hen.

e Firdie Stromerzeugung selbstistschliefflich die Fallho-
he, also der Hohenunterschied zwischen Speichersee und
Turbine, entscheidend. Das Wasser, das durch Druck-
rohrleitungen ins Tal schief3t und dort auf die Turbinen
trifft, hat umso mehr Energie, je grofRer die Fallhohe ist.
Deshalb hat man die Speicherseen moglichst hoch ins
Gebirge, vielfach — wie auch an der Pasterze — nahe an
die Gletscherenden, gebaut.

Diese gute Eignung zur Elektrizitidtsgewinnung hat die Hoch-
gebirge seit der Zwischenkriegszeit fiir die Energiewirtschaft
interessant gemacht. Die Hauptphase des Ausbaus fiel mit dem
nachkriegszeitlichen ,Wirtschaftswunder®zusammen, das iiberall
in Europa zu einer stark steigenden Nachfrage an Strom fuhrte.
Ahnliches gilt auch fiir Fliisse, an denen der Strom in Laufkraft-
werken erzeugt wird. Diese erzeugen aus dem stetig verfiigba-
ren Wasser bestandig Strom (Bandstrom), womit sich die beiden
Typen von Wasserkraftwerken ideal erginzen.

Obwohl die Energie aus Wasserkraft zu den erneuerbaren
Energieformen gehort, sind mit den zugehorigen Anlagen sehr
bedeutende Eingriffe in die Natur verbunden. Diese bestehen kei-
neswegs nurin der Veranderung des Landschaftsbildes, sondern
auch in der Zerstérung von Okosystemen und von Biodiversitir.
Dies gilt fir alle grofRen Anlagen der Gewinnung erneuerbarer
Energien, auch fiir Photovoltaik und Windkraftwerke. Um Eti-
kettenschwindel zu vermeiden, sollte man daher bei diesen nicht
von ,sauberer”, ,griner” oder ,nachhaltiger, sondern blofi von
erneuerbarer Energie sprechen. Grof3projekte der Wasserkraft
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Speicherseen im Hochgebirge dienen der Erzeugung erneuerbarer Energie,
stellen aber massive Eingriffe in Okosysteme dar - Tiefblick auf den Margarit-
zensee von Norden und auf die beiden grofRen Kapruner Stauseen von Stiden
(vom Mittleren Barenkopf). Das Wasser des Margaritzensees gelangt durch den
Méll-Uberleitungsstollen dorthin.
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gerieten mit dem Aufkommen der Umwelt-Bewegung ab den
1970er-, besonders aber ab den 1980er-Jahren zunehmend in Kri-
tik. Es regte sich immer mehr Widerstand gegen die Errichtung
von Kraftwerken, eine Entwicklung, die in der Kontroverse um
das geplante Kraftwerk Hainburg an der Donau 6stlich von Wien
1984/85 ihren Héhepunkt fand und zu einem Wendepunktin der
Umweltpolitik fiihrte. Das Kraftwerk Hainburg wurde nicht ge-
baut und stattdessen dort 1996 der Nationalpark Donau-Auen
eingerichtet. Auch der Weg zur Realisierung des Nationalparks
Hohe Tauern in Tirol wurde erst 1992 frei, nachdem das Grof3-
kraftwerksprojekt an der Stidseite der Hohen Tauernin Osttirol —
mit einem Grof3speichersee im Kalser Dorfertal —von der Politik
abgelehnt worden war. Auch bei drei anderen 6sterreichischen
Nationalparks, Kalkalpen, Thayatal und Geséduse, standen am
Beginn ihrer Entstehungsgeschichte Interessenskonflikte zwi-
schen Naturschutz und Energiewirtschaft.

Aktuell besteht wieder die Gefahr, dass der Ausbau der erneu-
erbaren Energie auf Kosten des Naturschutzes erfolgt. Da aber
naturnahe Flichen mitihren funktionierenden Okosystemen fir
die Bewaltigung der Klima- und Energiekrise genauso notwen-
dig sind wie der Ausstieg aus fossilen Energietriagern, kann die
Losung dieses Dilemmas nur in einer Reduktion des Energiever-
brauchsliegen. Auch wenn wir alle hierzu durch Verianderungen
im eigenen Freizeit- und Konsumverhalten beitragen kénnen,
darf die Verantwortung fiir das Gelingen der ,,Energiewende”
nicht allein in die Hiande der Individuen gelegt, sondern muss
durch eine ambitionierte Umwelt- und Klimapolitik massiv vo-
rangetrieben werden.
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DIE BESIEDLUNG DES GLETSCHERVORFELDES
DURCH PFLANZEN UND TIERE

In den Gletschervorfeldern entsteht durch Riickzug des Eises
laufend Neuland, das von Pflanzen und Tieren in Besitz genom-
men wird. So lasst sich eine Aufeinanderfolge einfacher Pflan-
zen- und Tiergemeinschaften beobachten (Primdrsukzession). Da
Gletschervorfelder hochgradig heterogene und dynamische Le-
bensrdume sind, verdndern sich stindig die Standortfaktoren,
die die Wiederbesiedelung beeinflussen. Uber den Zeitpunkt der
ersten Ansiedelung von Pflanzen entscheidet der Grad der Boden-
ruhe, der von Korngrofle und Neigung abhéngt. Je nach Umwelt-
faktoren lauft die Entwicklung der Pflanzendecke schnell oder
langsam ab. Eine weitere wichtige Rolle spielt dabei die Boden-
bildung, welche mit den ersten Pflanzen einsetzt. Wird die Bo-
denbildung nicht durch Erosionsvorgéinge gestort, schreitet sie
bis zu einem klimabedingten Endstadium (Klimaxstadium) fort.
In diesem halten sich die bodenaufbauenden und -abbauenden
Krafte das Gleichgewicht.

Im Pasterzenvorfeld finden sich nur wenig entwickelte B6-
den. Erstin jlingerer Zeit eisfrei gewordene Flachen tragen nur
Rohbdden, auf denen sich unter den isoliert stehenden Pionier-
pflanzen allméhlich etwas Humus ansammelt. Auf sandigen
Bereichen direkt vor dem derzeitigen Gletscherende lassen sich
noch keine Ansatze von Bodenbildung erkennen. An diesen si-
ckerfeuchten und bewegten Stellen kommen nur duflerst gut
angepasste Pionierpflanzen (siehe , Pionierpflanzen”) vor. Bei den
Tieren sind an diese widrigen Verhéltnisse besonders einige Ar-
ten der Springschwiénze angepasst, die sogar auf Toteis gefun-
den werden. Bessern sich die Standortfaktoren, treten Fliegen,
Raubmilben, Spinnen und Laufkéfer hinzu (siche , Gletscherwe-
berknecht und Gletscherfloh®).
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Bei der Wanderung entlang des Gletscherweges sieht man unterschiedliche
Stadien der Primarsukzession: Im oberen Bild, aufgenommen zwischen den
Haltepunkten 6 und 7 nahe dem Ufer des Sandersees, ist diese schon viel weiter
fortgeschritten als im unteren zwischen dem Haltepunkt 7 und 8, wo die Pflan-
zendecke noch sehr ltickig ist (Fotos: A. Praxmarer).
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Wenn sich der anfinglich sehr bewegte Schutt etwas gefes-
tigt hat, stellt sich im Pasterzenvorfeld eine Schuttgesellschaft
mitder Quendel-Weide und der Silberwurz ein oder eine Schutt-
gesellschaft, in der der Ahren-Grannenhafer iiberwiegt. Diese
Ausbildungen kénnen sich durch weitere Bodenfestigungje nach
Standortverhiltnissen zu einer flechtenreichen Alpenazaleen-
Heide oder zu einer bodensauren Alpenrosen-Heide entwickeln.
Innassen, grundwasserabhingigen Bereichen stellen sich Quell-
gesellschaften mit diversen Moosen ein (siehe ,, Bachbegleitende
Vegetation®), die sich bei gleichbleibenden Verhiltnissen nicht
mehr weiterentwickeln und somit die Schlussgesellschaft bilden.

Im Pasterzenvorfeld tritt iberraschend keine signifikante
Beziehung zwischen der Zeit der Eisfreiheit und der Gesamtde-
ckung der Vegetation auf. Dass ein gewisser Effekt des Faktors
Zeit vorliegt, steht zwar aufler Frage, doch ist er durch andere
Faktoren so tiberlagert, dass kein direkter Zusammenhang zu
sehenist. Hochsignifikante Beziehungen ergeben sich aber beim
Vergleich zwischen der Vegetationsdeckung und dem Auftreten
von steinigem Material iber einer bestimmten Korngrofie. Jene
Bereiche, die einen sehr hohen Anteil an steinig-felsigem Mate-
rial, also grofieren Korngrofien, besitzen, werden sehr langsam
und jene Abschnitte, die einen sehr hohen Feinanteil im Sub-
strat aufweisen, sehr schnell besiedelt. Dabei weisen die see-
nahen, feinerdereichen und stabilen Gelandeteile hohe Vegeta-
tionsbedeckungen auf, wihrend die steileren Hangbereiche nur
geringe Deckungswerte zeigen.
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Der Weg zum Haltepunkt 3

Uber einige Stufen nach unten erreichen wir die Krone der Ge-
wolbemauer der M6llsperre und iiberqueren diese mit abrupten
Tiefblicken in die (trocken gefallene) Méllschlucht. Etwa dort,
woin deren Grund die ersten Badume zu sehen sind, lag das Glet-
scherende der Pasterze zwischen 1852 und 1856. Es folgt die ebe-
ne Umgehung des Margaritzenfelsens an dessen Westseite. Hier
sind an den Felsen links des Weges Spuren der Gletschertitig-
keit in Form von Gletscherschliffen besonders deutlich zu sehen.
Als das Eis zuletzt in den Jahrzehnten vor 1850 vorstiefd, schob
es sich bedingt durch das nachdriickende Eis auch bergauf tiber
den Felsen, wobei mitgefithrtes Gesteinsmaterial an der Basis des
Gletschers das Gestein wie Schmirgelpapier abschliff.

Haltepunkt 3 (2010 m): Margaritzenfelsen —
Landmarke im Gletschervorfeld

Von diesem Haltepunkt knapp stidlich der flachen Kuppe des
Margaritzenfelsens (2020 m) Giberblickt man das Gelainde um den
Margaritzensee gut. Dieser fiillt ein vom Gletscher ausgeschiirf-
tes Becken, das vor der Uberstauung in lingeren eisfreien Peri-
oden als wenig ertragreiche Viehweide genutzt werden konnte,
was auch die Bedeutung des Namens ist: Margaritze bzw. ,ma-
gere Etze“ meint eine , karge Weide“ (nach Pohl 2011, siehe auch
Haltepunkt 4, Seite 60). Der Margaritzenfelsen ist ebenso wie der
Elisabethfelsen jenseits des Stausees beidseitig durch markante
Geliandeeinschnitte begrenzt. Diese wurden durch den Gletscher
bzw. dessen Schmelzwisser, der Streichrichtung der Gesteins-
schichten folgend, in den Untergrund gegraben. Da es — gleich
wie beim Elisabethfelsen — beiderseits des Margaritzenfelsens
solche Einschnitte gibt, war die Errichtung zweier Stauwerke
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notwendig, um den See in seiner heutigen Form zu schaffen. Die
vor uns liegende, 1952 fertiggestellte Margaritzensperre riegelt
den siidlichen der beiden Einschnitte ab. Es handelt sich dabei
um ein ehemaliges Tal mit dem Namen Z16p, was in der Sprach-
herkunft dem slowenischen Wort ,zlap“ (Wasserfall) entspricht
und inhaltlich die einstigen Gegebenheiten beschreibt. Beide
Einschnitte, sowohl die Z16p stidlich als auch die Mollschlucht
nordlich des Margaritzenfelsens, waren beim Hochstand von
18521856, wie beim Haltepunkt1schon beschrieben, fiir einige
Jahre so méchtig von Eismassen erfillt, dass auch der Margarit-
zenfelsen selbst vollstindig unter Eis lag.

Schon am Weg hierher konnten wir die Gletscherschliffe beob-
achten, die davon zeugen, dass der Margaritzenfelsen vom Eis
uberflossen und dadurch seine Oberflache geglittet wurde. Dies
waire durch das Eis allein jedoch nicht méglich, sondernist dem
mitgefiihrten Kies, Sand und Sci/uff an der Basis des Gletschers
zu verdanken. Da der Gletscher aber auch gréfere Gesteinsbro-
cken unter hohem Druck auf den Felsen presst und weiterbewegt,
kann der Fels regelrecht zerfurcht werden. Die dadurch entste-
henden parallel angeordneten, meist einige Millimeter tiefen
Rillen auf der Gesteinsoberfliche werden Gletscherschrammen
genannt. Nach dem Verschwinden des Eises zeichnen sie exakt
dessen frithere Fliefrichtung nach. Auf wenig widerstandsféhi-
gen Gesteinen wie hier — es handelt sich um Kalkglimmerschie-
fer (siehe ,,Gesteine und Bergbau") — verschwinden sie wegen der
Verwitterung der Gesteinsoberfliache aber schon nach Jahrzehn-
ten bis Jahrhunderten.
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Blick von Stidosten tiber die Margaritzensenke mit der zu dieser Zeit massiv vorsto-
RBenden Pasterze, Thomas Ender (1793-1875). (Der GroRglockner mit der Pasterze,
um 1832, Residenzgalerie Salzburg, Aufnahme Fotostudio Ghezz, Oberalm).

Derselbe Bildausschnitt zeigt 2022 nicht nur eine massiv veranderte Landschaft,
sondern lasst im Vergleich mit der alten Ansicht auch erkennen, welche kiinstle-
rischen Freiheiten sich Thomas Ender vor rund 200 Jahren genommen hatte.
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EISIN BEWEGUNG -
EINFUHRUNG IN DIE GLETSCHERKUNDE

Dass der Gletscher den Untergrund formen kann, hingt damit
zusammen, dass sich das Gletschereis kontinuierlich unter dem
eigenen Gewicht bzw. dem Einfluss der Schwerkraft talwirts
bewegt (siehe,,Gletscher als Gestalter der Landschaft“). Das hingt
mitden besonderen physikalischen Eigenschaften des Eises zu-
sammen: Dieses ist ,pseudoplastisch® oder ,quasiviskos®, das
heifit, es ist weder rein starr, noch rein plastisch, noch rein vis-
kos, sondern vereinigt alle diese Eigenschaften und hat daher die
Fahigkeit, in festem Zustand zu flieflen! Das Gletschereis reagiert
auf Zugkréfte bruchhaft wie ein starrer Korper, es reifst auf und
Gletscherspalten entstehen. Durch (langsame) Druckkrifte hinge-
genistesverformbar und wird wie ein zaher Kérper deformiert.

Woher aber kommt das Eis, das sich als Gletscher talwiérts be-
wegt? Die Voraussetzung zur Entstehung eines Gletschers sind

Gletscherspalten machen die Bewegung des Eises sichtbar - hier im Jahr 2020
im Blick vom Mittleren Burgstall nach Westen zum Hufeisenbruch, Giber den das
Eis zur Zunge der Pasterze hinabfloss bis hin zum Johannisberg.
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Klimabedingungen, unter denen viele Jahre lang im Mittel mehr
Schneefilltals abschmilzt. Diese Bedingungen sind —wegen der
regelhaften Abnahme der Temperatur und der Zunahme der Nie-
derschlagsmenge mit der Seehdhe —in hohen und feuchten La-
gen gegeben. Ohne die geschilderten mechanischen Eigenschaf-
ten des Eises wirde der tber die Jahre angesammelte Schnee
gleichsam ,in den Himmel“ wachsen. So aber entsteht durch
Umwandlungsprozesse von Schnee iiber Firn das Gletschereis,
das wegen der Neigung des Geldndes durch die Schwerkraft ge-
zwungen wird, talwirts zu flieflen. Der Teil des Gletschers, wo
Jahr fir Jahr mehr Schnee abgelagert wird als abschmilzt, wird
Nihrgebiet, genannt. An der Pasterze befindet sich dieses Anfang
der2020er-Jahrein den hochsten Lagen des Gletschers oberhalb
von 3000 bis 3100 Metern, etwa um den Johannisberg.

Material/Umfeld
[a] Gebirgsumrahmung
[] Gletscher
[[] Gletscherbasis
c [C] Gletschervorfeld

Massenbilanz
A= Akkumulationsgebiet
B = Ablationsgebiet :
C = Gleichgewichtslinie -~

S
T Mettoakkumulation Gletscherbewegung k2
— = Gletscheroberflache 5
im Vorjahr l Mettoablation s Bewegungsvektor
s Bewegungsvektor durch innere Deformation
" im Gletscherinneren B und basales Gleiten

Schematischer Querschnitt durch einen Gletscher (mit Stromlinien zur Veran-
schaulichung der Gletscherbewegung, Nahr- und Zehrgebiet = Akkumulations-
und Ablationsgebiet sowie der Verdnderung der Masse von einem Jahr zum
nachsten, Grafik Autoren).
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Das Eis fliefdt in eine Héhenstufe hinab, in der die Klimabe-
dingungen so sind, dass mehr Eis abschmilzt, als durch win-
terlichen Schneeeintrag anfillt. Dieser Teil des Gletschers, der
also nur wegen des von oben nachflieflenden Eises existieren
kann, wird genannt. Der ,Transport” des Eises aus
dem erfolgt durch die Gletscherbewegung (siehe Abb.
Seite 53), die heute an der Oberflache der Pasterze meist wenige
Meter pro Jahr betrégt. Da das aus den Hochlagen der Pasterze
abfliefRende Eis ein Tal erfiillt, bildet sich eine typische

aus. Gletscher mit diesem Erscheinungsbild werden alpine

genannt.
Diejahrliche eines Gletschersistdie Summe aus
(Eiszuwachs) und (Eisabtrag, Eisschmelze).

Wo am Ende einer sommerlichen Schmelzperiode diese beiden
Grofien einander die Waage halten, liegt die Gleichgewichtsli-
nie. Diese teilt Alpengletscher, die mit den Klimabedingungenin
Einklang stehen,imlangjahrigen Mittelim Verhéltnis von Nahr-
zu Zehrgebiet wie 2 zu 1. Uberwiegt durch entsprechende Witte-

Noch hat die Pasterze die charakteristische Form eines alpinen Talgletschers
mit einer Gletscherzunge, der das Eis aus hochgelegenen Flachen, die als
Ndhrgebiet fungieren, zufliel3t. Blick vom Fuscherkarkopf nach Stidwesten zum
GroRglockner.
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rung die , spricht man von positiver s
welche in mehreren aufeinander folgenden Jahren zur Volumen-
zunahme und als deren Folge zum fihrt. Umge-
kehrt bedeutet Volumenverlust durch negative
langfristig bzw. Verkleinerung des Gletschers.
In jedem Fall muss sich der Gletscher an die iber mehrere Jahre
vorherrschenden Witterungsbedingungen anpassen und stin-
dig seine Geometrie in Lange, Breite (= Flache) und Dicke (= Vo-
lumen) dndern. Dies bedeutet einen nicht enden wollenden Pro-
zess der Anpassung, der die Gletscher zu duflert verdnderlichen
Naturerscheinungen macht .Anhal-
tend negative Massenbilanzen, wie sie seit den 1990er-Jahren
der Normalfall sind, lassen im anthropogenen Klimawandel die
Gletscher in historisch noch unbekanntem Tempo schwinden.
Aufdie Eisbewegung zuriickkommend, bleibt die Frage, wann
der Schnee am Johannisberg gefallen ist, bevor er seine Reise durch
den Gletscher angetreten hat, um in Form von Eiskérnern an der
Gletscherstirn anzukommen. Oder einfacher: Wie altist das Eis?
Diese Frage beschiftigte schon die Gebruder Schlagintweit 1850:
Aus ihren Messungen errechneten sie eine mittlere Gletscher-
bewegung von 24 Zentimetern pro Tag, das sind rund 90 Meter
im Jahr. Rechnet man das auf die damalige Gletscherldnge um,
so wire das Eis an der 1000 bis 1200 Jahre alt ge-
wesen, der Schnee also etwa zur Zeit Karls des Grofien gefallen!
Das heute an der Stirn ankommende Eis stammt aus der frithen
Neuzeit, wobeiin héheren, vom Gletschereis wenig bewegten Be-
reichen an der Gletscherbasis noch ilteres Eisliegen mag. Durch
die Gletscherzunge bewegen sich die Eiskorner entlang gedach-
ter Bewegungsbahnen: Die Stromlinien tauchen im Nihrgebiet
einund an der Gletscherzunge durch das Abschmelzen des Eises
wieder auf (siehe Abb. Seite 53).
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SPALIER- UND TEPPICHWEIDEN

Am Gletscherweg Pasterze begleiten unsimmer wieder hoch-
spezialisierte, sehr kleinwiichsige Weidengebiische, die nur im
Hochgebirge zu finden sind. Diese sogenannten Spalier- und
Teppichweiden bevorzugen schneefeuchte Mulden, aber auch
Schuttfluren. Aufgrund der kurzen Vegetationszeit werden die
Knospen dieser Spalierweiden sehr frith angelegt. So sind in
einer Knospe gleich mehrere Knospengenerationen zu finden.
Im Pasterzenvorfeld finden wir in Schneetdlchen vor allem die
Stumpfblatt-Weide (Salix retusa) und die mit netzartigen Blatt-
adern der Blatter und weillich grauer Behaarung der Blattunter-
seite unverwechselbare Netz-Weide (Salix reticulata). Die Quen-
del-Weide (Salix serpillifolia), eine der haufigsten Spalierweiden
im Vorfeld, besiedelt exponierte Fels- und Ru/schuti-Standorte.

Rl = ok

Die Stumpfblatt-Weide (Salix retusa) ist eine typische Pflanze der Schneetdlchen
im Gletschervorfeld der Pasterze (Foto W. Bacher).
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Sieist ein kompakter Spalierstrauch mit sehr kleinen, verkehrt-
eiférmigen Laubblittern.

An einigen Stellen, z. B. nahe dem Haltepunkt 4, ist die Kraut-
weide (Salix herbacea) zu finden, eine Art mit erstaunlichen An-
passungen an die alpinen Bedingungen: Der verholzte Spross
befindet sich unterhalb der Erdoberflache und nur die Zweigen-
den mit den rundlichen Blittern sind oberirdisch ausgebildet.
Oftmals wird die Krautweide als , kleinster Baum der Welt“ be-
zeichnet. Wie auch die anderen Spalierweiden ist sie jedoch ein
Zwergstrauch, wobei die Uberdauerungsknospen im Schnee-
schutz knapp tber der Erde iberwintern.

Die Krautweide (Salix herbacea) gilt als ,kleinster Baum der Welt”
(Foto S. Gewolf).
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Der Weg zum Haltepunkt 4

Nach der Uberschreitung der Staumauer erreicht man in kur-
zem Anstieg die Wegabzweigung zur Salm-Hiitte, in deren Ndhe
eine im Frihsommer blutenreiche, von der Rostbléttrigen Al-
penrose (Almrausch, Rhododendron ferrugineum) dominierte
Zwergstrauchheide bewundert werden kann. Danach folgen wir
in genau stidlicher Richtung dem Ufer des Margaritzensees, das
hier von einer bei den Bauarbeiten fir den Stausee errichteten
Terrasse gebildet wird, und erreichen die Leiterbach-Uberleitung:
Aus einem Stollen quillt als kriftiger Bach die Leiter hervor, die
im benachbarten Leitertal gefasst und hierher umgeleitet wird,
um die energetisch nutzbare Wassermenge des Margaritzensees
zur vergréflern. Der Weg umrundetin der Folge das Siidende des
Sees und steigt sanft, zuletzt durch einen lichten Larchenbe-
stand, zum Haltepunkt 4 an.

Haltepunkt 4 (2043 m): Bevor es steil wird —
Lirchenwald im Gletschervorfeld

An einer markanten Wegstelle, wo der hier flache Weg in ei-
nem fast rechten Winkel seine Richtung éndert, lichtet sich der
lockere Larchenwald so weit, dass man einen guten Blick nach
Norden und Nordosten auf den Margaritzensee und zum Glock-
ner- und Karl-Volkert-Haus hat. Damit handelt es sich — vor der
folgenden, ersten Steilstufe — um einen angenehmen Rastplatz,
der auch einen hiibschen Rickblick auf den bisherigen Weg-
verlauf erméglicht. Fir die Fernsicht zur Goldberggruppe mit
dem Hohen Sonnblick (3106 m), die man in den 2000er-Jahren
von hier noch hatte, muss man sich allerdings noch ein wenig
gedulden — erst auf dem nichsten Wegabschnitt wird die Sicht
dorthin allmahlich frei. Am Haltepunkt selbst sind hingegen die
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Larchen schon so grof geworden, dass sie an warmen, sonnigen
Tagen angenehmen Schatten spenden. Interessant erscheint die
Frage, seit wann diese von Einheimischen nunmehr ,Lircheck®
genannte Stelle schon eisfreiist. Im Umkreis weniger Meter des
Haltepunkts f4llt auf, dass das Geldnde eine relativ unruhige
Oberflache besitzt und der Untergrund grofiteils aus lockerem
Morianenschutt besteht, der teilweise kleine Wille ausbildet. Aus
historischen Karten und Bildern ist bekannt, dass sich um etwa
1890 das Gletschereis vom heutigen Haltepunkt 4 zurtckzog.

Racherin {3092 m)

Schartenkopf
(2857 m)

Karlvvaikcrl-ﬂm_‘?‘:
Glockmerhaus

(O Haltepunkr.1 -

Margaritzensee

Blick vom Haltepunkt 4 nach Nordosten Uber den Margaritzensee.

In jener Zeit stieflen manche Alpengletscher geringfiigig vor —
nichtjedoch die Pasterze, wie wir aus den damals schon seit mehr
als einem Jahrzehnt von Ferdinand Seeland betriebenen jahrli-
chen Gletschermessungen wissen. Allerdings diirfte der Gletscher,
den geschilderten Geldndegegebenheiten um den Haltepunkt
zufolge, hier einige Jahre stationdr geblieben sein, das heifit, die
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Lage des Gletscherendes veranderte sich nicht wesentlich. Zum
Blick iiber den Margaritzensee sei noch einmal an die Uberle-
gung von Haltepunkt 3 angekniipft, dass die vom See erfiillte
Senke einst eine Viehweide war. Diese war wihrend des Mittel-
alters wahrscheinlich recht gut als solche nutzbar, wurde aber
mit dem Gletschervorstof an der Wende zur Neuzeit (neuzeitli-
che Gletscherhochstandsperiode) wohl rasch unbrauchbar, indem
Eislawinen vom Elisabethfelsen herab als Vorboten der heran-
rickenden Gletscherzunge die Grasnarbe zerstorten. Die Zeit-
rdume zwischen den Vorstofen der Neuzeit waren wohl zu kurz,
um eine zur Beweidung geeignete Grasdecke entstehen zu lassen.

Allerdings darf man sich das Areal innerhalb des Gletscher-
vorfeldes auchinldngeren eisfreien Phasen nicht als Weidegrund
vorstellen, wie er fiir die moderne Viehwirtschaft benotigt wird.
Vielmehr bestimmten in fritherer Zeit Logiken der Selbstver-
sorgung die Weidenutzung, die obendrein durch gentigsames
und keineswegs nach marktwirtschaftlichen Gesichtspunk-
ten gezlchtetes Vieh erfolgte. Heute sind die Nahbereiche des
Glockner-Hauses und die Rossalm stidostlich des Stausees die
am weitesten taleinwirts gelegenen Sommerweiden fir Rinder.
Dieses Weidegebiet—und nicht der Gletscher —war wohl mitder
Bezeichnung ,Pasterze” gemeint, die ihm slawische Siedler im
Frithmittelalter gaben und die mit ,,Hirtengegend“ (nach Pohl
2011) Gbersetzt werden kann.
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Zahlreiche wissenschaftliche Methoden unterschiedlicher
Disziplinen sind im Lauf der Zeit—beginnend mit den Gebriidern
Schlagintweitum 1850
—an der Pasterze angewandt wurden, um die Geheimnisse des
Gletschers zu ergriinden. Deren Ergebnisse an dieser Stelle auch
nur ansatzweise darzustellen, wiirde den vorgegebenen Rahmen
bei Weitem sprengen. Daher sei hier nur auf Vorgehensweise und
Ergebnisse jener kontinuierlichen Arbeiten zum der
Pasterze eingegangen, die die langfristige Entwicklung des Glet-
schers nachzuzeichnen erlauben. Diese
in der Regel jahrlich durchgefithrten blicken
an der Pasterze auf eine besonders lange Tradition zurick. Be-
reits 1879 begann der Klagenfurter Bergwerksdirektor Ferdinand
Seeland eine kontinuierliche Messreihe der Lingenidnderung der
Pasterze, die bis heute in nur drei Jahren, 1963 bis 1965, auf Grund
von Unzuginglichkeit unterbrochen worden ist. Damitist sie die
langste, auf konkreten Messungen vor Ort beruhende Messreihe
(siehe Abb. Seite 63) eines Gletschers in den Alpen, héchstwahr-
scheinlich sogar weltweit (Lieb u. Kellerer-Pirklbauer 2018).

Die Messung der Langenénderung beruht urspriinglich auf
einem einfachen Prinzip: Von festen Punkten im
naheder werden alljahrlich in derselben Richtung
die Distanzen zum Eisrand (entgegen der Eisbewegung) gemes-
sen. Die Einfachheit dieses bis heute bewihrten Verfahrens hat
erst die Lange der Messreihe ermdglicht — und dies keineswegs
nur an der Pasterze, sondern an zahlreichen Gletschern Oster-
reichs und weltweit. Fir Osterreich erfolgte 1891 ein ,, Aufruf*
des Deutschen und Oesterreichischen Alpenvereins an seine
Mitglieder, mit zu beginnen. Dieser fand
grofie Resonanz und im Lauf der Zeit entwickelte sich daraus
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der ,Osterreichische Gletschermessdienst®, der immer noch vom

Osterreichischen Alpenverein koordiniert und finanziert wird.

Die Ergebnisse werden jahrlich im Heft 2 seines Mitgliederma- o
gazins ,Bergauf” publiziert. Gleichzeitig fliefen sie in interna- 200
tionale Datenbanken zur weltweiten Beobachtung der Folgen
des Klimawandels ein.

Auch die Gletschermessungen an der Pasterze, die seit 1958 . *
vom Institut fiir Geographie und Raumforschung der Universitit 2o =
Graz, aktuell unter der Leitung von Andreas Kellerer-Pirklbauer, 1000
durchgefithrt werden, finden im Rahmen des Osterreichischen 1200 50
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Jahrliche Langenanderungen (rote und blaue Stabe, Skala rechts) und auf-
summierte Langendnderungen der Pasterze (schwarze Linie, Skala links) seit
der Mitte des 19. Jahrhunderts auf Grundlage der Gletschermessungen des
Osterreichischen Alpenvereins.

Bildliche Impressionen von den Arbeiten im Rahmen der jahrlichen Gletscher-
messungen im Auftrag des Osterreichischen Alpenvereins an der Pasterze und
am Wasserfallwinkelkees (Foto rechts oben und links unten, A. Doric).
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Dekadeniiberblick

KenngréBe Messungsmethode 2013/14-2022/23

Lingen- urspriinglich einfache Mes-  mittlerer jahrlicher Riickzug

éindgrun sung (s. Text), aktuell DGPS 69,2 m; Maximalwert 203,5 m
9 u. Drohnenvermessung (2022/23)

Anderung mit DGPS (Héhen der BSL: mittleres jahrliches

der Héhe der entlang von 5 Profilen Einsinken 5,6 m; Maximal-

Eisoberflache

angeordneten Messpunkte)

MaBband (Messung der

wert 6,7 m (2021/22)

BSL: mittlere jahrliche

Bewegu!‘\g Jahreswege urspriinglich Oberflachengeschwindig-
an der Eis- . . ) . .

" jeweils an denselben Profil-  keit 8,1 m; Maximalwert
oberflache

stellen deponierter Steine)

13,2 m (2013/14)

Jahrliches Standard-Messprogramm an der Pasterze mit Messmethodik und
exemplarischen Ergebnissen der letzten zehn Messjahre (Durchfiihrung: Institut
fiir Geographie und Raumforschung der Universitat Graz, jlingste Messung
2023). Das Differential-GPS (DGPS) ist ein spezielles Verfahren des Globalen
Navigations-Satellitensystems und dient der hochgenauen Bestimmung der
Lage von Punkten (BSL = Beispielswerte flr das Querprofil ,Burgstalllinie”).

Gletschermessdienstes statt, umfassen jedoch ein wesentlich
umfangreicheres Programm als ,,blof“ die Feststellung der Lan-
geninderung der Pasterze und zweier seiner Nachbargletscher.
Die Tabelle 2 informiert hierzu und tiber ausgew#hlte Ergebnisse.
Das Einsinken der Hohe der Eisoberflache, das frither mit Theo-
doliten und heute mit moderner Differential-GPS-Techniken be-
stimmtwird, veranschaulicht die andauernden Volumenverluste.
Mit diesen in Zusammenhang steht eine stdndige Verringerung
der Eisbewegung: Betrugen die hochsten, in Einzeljahren ge-
messenen Bewegungsbetrigein den frithen 1980er-Jahren noch
bis zu knapp 80 Meter, bleiben diese seit 2017 unter 10 Meter.
Die Ursache dieser Entwicklungen sind hochnegative

, die von der ,GeoSphere Austria“, der fritheren Zen-

tralanstalt fir Meteorologie und Geodynamikin Wien, seit 2004
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ebenfallsjahrlich gemessen werden. Die mittleren spezifischen
Massenbilanzen an der Pasterze, also die jdhrliche Massenén-
derung bezogen auf einen Punkt des Gletschers ausgedriicktin
Millimetern, lagen etwa in den sieben Jahren zwischen 2015/16
und 2021/22 bei einer Eismenge, die einer Wasserséiule von 9,5
Meter Hohe, im Schnitt 1,4 Meter pro Jahr, entspricht. Das Ex-
tremjahr war 2021/22, als der Verlust allein 2,3 Meter betrug.
Dramatische Zahlen, die den zuvor durch Tabelle 2 aufgezeigten
Gletscherschwund der Pasterze weiter untermauern.

Die Eisdicke der Pasterze kennt man aus Messungen mittels
geophysikalischer Verfahren. Solche Messungen wurden in den
1990er-Jahren durch Norbert Span und Kollegen mit Hilfe von
Eis- oder Georadar durchgefithrt. 1995 wurde eine maximale
Eismichtigkeit der Pasterze von 275 Metern bestimmt. Das war
der hochste Wert, der je an einem dsterreichischen Gletscher ge-
messen wurde. Im betrug die Eisdicke im Mittel noch
120 Meter. Aus allen Eisdickenmessungen konnte schlieflich das
gesamte Volumen der Pasterze fiir 1995 mit 1,77 Kubikkilometer
Eis bestimmt werden. Dieser Stiflwasserspeicher hitte gereicht,
eine Stadt mit 100.000 Einwohnern 200 Jahre lang taglich mit
200 Liter Wasser pro Person zu versorgen. Bis 2023 hat sich das
Volumen weiter dramatisch reduziert und betrigt nur mehr et-
was weniger als 1 Kubikkilometer. Verkniipft man die fritheren
Eisradarmessungen mit jenen der aktuellen Oberflichenver-
messung, so ergibt sich 2023 eine maximale Eisméchtigkeit an
der Pasterze im Bereich zwischen dem Kleinen und Mittleren
Burgstall von rund 140 Metern, also nur mehr rund die Halfte
und das nach nur 28 Jahren! Vielerorts ist die Pasterze nur mehr
wenige Zehnermeter méchtig und reichlich mit Spalten durch-
setzt, was das Zerfallen des Eises weiter beschleunigt.
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DIE WALDGRENZE EINST UND JETZT

Somarkant wie die oberste Waldgrenze in den Hohen Tauern
heute erscheint, ist nur selten eine natiirliche Grenze. Die Héhe
der Waldgrenze ist vom Breitengrad abhingig und wird durch
klimatische und bodenbedingte, also edaphische Faktoren be-

Larchen (Larix decidua) bilden entlang der GletscherstraRe die Waldgrenze. Die
heutige Lage der Waldgrenze ist auf menschlichen Einfluss zuriickzufuhren - sie
wurde zur Gewinnung von Wiesen und Weiden herabgedriickt. Blick von Stidos-
ten zum GroRglockner (Foto O. Stéhr).

stimmt. Jedoch reicht tiberall der Baumwuchs noch in grofiere
Hoéhen, oberhalb des geschlossenen Waldbestandes, hinauf. So
stellt sich die Frage, warum dort, wo ein Baum gedeiht, nicht
mehr ein ganzer Wald wichst. Die Ursachen hierfiir liegenin den
erwahnten Tatigkeiten des Menschen, der iiber Jahrhunderte, ja
Jahrtausende sowohl durch die Anlage von Wiesen und Weiden
als auch durch die holzwirtschaftliche Nutzung des Waldes die
gegenwirtig erkennbare Hohengrenze bestimmtund die klima-
6kologischen Bedingungen verdndert hat. So liegt im obersten
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Molltal die Waldgrenze wahrscheinlich 200 bis 300 Meter unter
ihrer ehemals natiirlichen Grenze.

Wenn wir einen Blick auf die Seitenhinge des Moélltales wer-
fen, ist zwar die aktuell sichtbare Waldgrenze auch klimatisch
geprigt,jedochinihrer Einzelausformung sehr stark anthropo-
genbedingt. So ersetzt die Larche (Larix decidua) hier an der obe-
ren Waldgrenze weitgehend die Zirbe (Pinus cembra). Aus der na-
turlichen Schlussgesellschaft des Larchen-Zirbenwaldes ist durch
die almwirtschaftlich bedingte Auslese ein reiner Larchenwald
entstanden. Nach oben hinist dieser parkartig aufgelichtet. Die
Lirche ist mit ihren 20 bis 40 hellgriinen, gebiischelten Nadeln
an den Kurztrieben leicht zu erkennen. Sie ist der einzige hei-
mische Nadelbaum, der die Nadeln im Spatherbst abwirft. We-
gen der Entnadelung ist die Larche dem Schneepilzbefall nicht
ausgesetzt. Dieletzten baumférmigen Larchen finden wirin der
naheren Umgebung von Haltepunkt 5. Entlang des Weiterweges
kommen nur noch Kriippelformen dieses Nadelbaumes vor, die
darauf hinweisen, dass hier der baumférmige Wuchs an seine
Grenzen stof3t. Kriuppelformen treten wegen der lokalklima-
tischen Bedingungen — etwa starke Windausgesetztheit — auf,
aber auch die Auflagerung von Staub und Sand kann eine Rolle
spielen. Die Larche ist 6kologisch recht anspruchslos und kann
unterschiedlichste Standorte besiedeln. Sie keimt besonders gut
auf Rohbdden, die nicht beschattet werden.
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Der Weg zum Haltepunkt 5

Der folgende Wegabschnitt hat den Charakter eines alpinen
Steiges, wie er typischerweise von den alpinen Vereinen — in
diesem Fall vom Osterreichischen Alpenverein — erhalten wird.
Wie die meisten der Steige ist auch dieser bestens angelegt, so-
dass man leicht einen individuellen Gehrhythmus findet und
dieknapp 100 Meter Hohenunterschied rasch iiberwindet, auch
wenn man bei ,,Sissis Briindl, einer gefassten Quelle, eine kleine
Pause einlegt. Es geht durch ein vom Gletscher U-fé6rmig ausge-
schiirftes kleines Tal bergan, mit zuletzt wieder abnehmender
Steigung. Hier steigt dafiir die Vorfreude auf den ersten Blick zum
Sandersee und ins Hochtal der Pasterze, in dem immer noch das
Gletschereis die Szenerie beherrscht.

Haltepunkt 5 (2135 m): Atemberaubender
Gletscherblick — Sattel unterm Elisabethfelsen

Auch wenn die Oberflache der Gletscherzunge stark einge-
sunken und die Felsstufe dariiber — einst eine eindrucksvol-
le Eiskaskade mit dem Namen ,Hufeisenbruch” — weitgehend
eisfrei geworden ist, bietet dieser Haltepunkt einen der land-
schaftlichen Hohepunkte des Gletscherweges. Immer noch ist
die Gletscherzunge grofd genug, um die Blicke an sich zu ziehen,
obwohl die Distanz zum Gletscherende noch etwa 2 Kilometer
betriagt. Zwischen dem Haltepunkt 5 und der Pasterze erstreckt
sich der Sandersee, eine (spater vom Gletscherweg umschritte-
ne) Felsschwelle und der von hier noch nicht sichtbare Paster-
zensee. Damit kann man gerade an dieser Stelle die Dimension
des Gletscherschwundes besonders eindriicklich ermessen. Mit
den Ergebnissen der jahrlichen Gletschermessungen konnen die-
se Veranderungen auch exakt quantifiziert werden.
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Im Sattel beim Elisabethfelsen eréffnet sich der erste Blick in Richtung Nordwes-
ten auf die Pasterze und ihre Umrahmung.

Eindrucksvoll zeigt sich von hier aus auch die Bergumrah-
mung der Pasterze. Zur Linken erhebt sich der zackige und in
seinen hohen, schattseitigen Flanken noch stark vergletscher-
te Glocknerkamm, Uberragt von der einpragsamen Gipfelpyra-
mide des GroRglockners (3798 m). Im Gegensatz dazu sind die
Berghinge zur Rechten weniger schroff, sondern besitzen eher
glatte Oberflichen und sind bei geringeren Gipfelhéhen (Fu-
scherkarkopf, 3331 m), zumindest aus dieser Perspektive, auch
gletscherfrei. Dieser ausgeprigte Unterschied im Aussehen der
Berge hingtmit dem Gesteinsbestand zusammen. Wihrend der
Glocknerkamm vorwiegend aus dem hérteren Prasinit besteht,
ist der Fuscherkarkopf aus dem ,weicheren Kalkglimmerschie-
fer aufgebaut. Naheres zu diesen beiden Charaktergesteinen im
Umbkreis der Pasterze findet sich bei Haltepunkt 7 (sic/e ,, Gestei-
ne und Bergbau im Umkreis der Pasterze“).
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1928 erschien, kann man erkennen, dass der heutige Haltepunkt 5 damals noch
knapp vom Eis der Pasterze bedeckt gewesen ware.

Ahnlich wie beim letzten Haltepunkt findet man auch hier
reichlich, teilweise in niederen Willen angehduft Morénen-
schutt vor. Dieser weist darauf hin, dass der Gletscherrand fiir
einige Jahre in seiner Lage wenig verandert, also stationdr blieb.
Dieser Zeitraum lasst sich auch hier aus historischen Karten und
Bildern auf die 1920er- bis Mitte der 1930er-Jahre festlegen, als
die Pasterze auch nach den Ergebnissen der Lingenmessungen
eine im wesentlichen stationire Phase aufwies (siehe Abb. Sei-
te 63). Zuvor war der beim Hochstand (1852-1856) vollstindig
eisbedeckte Elisabethfelsen ab 1878 aus dem Eis ,,aufgetaucht®,
worauf er mehrere Jahrzehnte lang die Gletscherzunge in zwei
Arme teilte. Der eine Arm folgte dem heutigen Verlauf der M6l1
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undreichte noch bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts zum spa-
teren Margaritzensee hinab; der andere erstreckte sich durch je-
nes kleine Tal, durch welches wir gerade zu diesem Haltepunkt
heraufgestiegen sind. Dierelativ gletschergiinstigen Witterungs-
verhiltnisse ab etwa 1920 bewirkten das stationire Verhalten
des Eisrandes an diesem Standort.

Das umherliegende, beim Abschmelzen des Gletschers zu-
riickgebliebene Gestein besteht sowohl aus Grundmordine als
auch aus Obermorine. Steine der Grundmorine erkennt man da-
ran, dassihre Kanten abgerundet sind und Kritzungen (Kratzer)
aufweisen, was auf die Reibung beim Transport am Unterrand
des Gletschers zuriickzufiihren ist. Steine der Obermoréne sind
hingegen kantig, weil sie zum tiberwiegenden Teil aus der stei-
len Umrahmung des Gletschers, vornehmlich vom Glockner-
kamm, auf das Eis stiirzten und darauf mittransportiert wurden.

Der Haltepunkt 5 bietet auch eine ungewdhnliche Perspektive auf die Franz-
Josefs-Hohe, die hoch oben am Hang ,klebt”. Das Eis reichte beim Hochstand
von 1852-1856 bis zu der rechts unterhalb der Gebdude erkennbaren Schutt-
grenze hinauf.
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Seitjeher war daher derin der Fliefirichtung gesehen rechte Teil
der Gletscherzunge teilweise schuttbedeckt, wie man schon auf
Thomas Enders Aquarell sieht (siehe Foro Seite 51). Die relative
Zunahme der Schuttbedeckung parallel zum Gletscherschwund
wird bei Haltepunkt 10 (Seite 120) erklart.

In der Alpenvereinskarte 1:25.000 (siehe letzte Umschlagseite
innen) istunmittelbar stidwestlich des Haltepunktes ein ,,Stein-
garten” eingezeichnet. Dieser besteht aus einer Ansammlung von
Steinmandlnin der ndheren Umgebung, dessen grofites auf einer
kleinen Felsplattform oberhalb des Haltepunktes steht. Es emp-
fiehlt sich dieses aufzusuchen, um den von dort besonders sché-
nen Blick zur Goldberggruppe zu geniefien. Einer der sichtbaren
Bergeistder Hohe Sonnblick (3106 m), auf dessen Gipfel seit 1886
ein meteorologisches Observatorium steht, das weltweit zu den
altestenin solch exponierter Hochgebirgslage gehort. Seine seit
damals aufgezeichneten Klimainformationen sind besonders
wertvolle Dokumente des aktuellen Klimawandels.

(3105m) (3072 m) (3090 m)
> B e

Stanziwurten
(2707 m)

GOLDBERGGRUPPE —
3

Blick von nahe dem Haltepunkt 5 nach Osten zur Goldberggruppe.
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An einem so herausragend schonen Platz mag es passend er-
scheinen, einen kurzen historischen Blick darauf zu werfen, wie
das Hochgebirge und die Gletscher zu Inbegriffen schoner Land-
schaft wurden. Zu Beginn des Gletscherweges sind wir schon mit
dem kaiserlichen Besuch und mit dem Alpenverein Klagenfurtin
Kontakt gekommen, der sein Glockner-Haus in den Jahren 1875
bis 1876 gezielt an einem besonders schonen Panoramaplatz er-
baute. Dieser Besuch sowie die Errichtung von Bergwegen und
Unterkinften gehoren aber schon einer ,fortgeschrittenen Phase
der Tourismusgeschichteim Hochgebirge an. Ihr ging einelange
historische Entwicklung der Kenntnisse iiber das Hochgebirge
und dessen Asthetisierung voran. Auf diesem Weg wurden auch
im Umkreis des Grofiglockners Meilensteine gesetzt.

Nochim 18.Jahrhundert galt das Hochgebirge den aulerhalb
davon lebenden Menschen als gefahrlich, Angst einfléfiend und
als Gebiet, das man nach Mdglichkeit meidet. Die Ursache fir
diese oft mit irrationalen Vorstellungen von Fabeltieren und
Ungeheuern verkniipften Wahrnehmungsmuster war mehr Un-
kenntnis als die real vorhandenen Naturgefahren. Das mag pa-
radox erscheinen, zumal zur gleichen Zeit die Alpen schon seit
Jahrtausenden genutzte Kulturlandschaft waren —miteiner seit
dem spiten Mittelalter schon in vielen Gebieten die regionale
Tragfihigkeit ibersteigenden Bevolkerung und Ubernutzungs-
symptomen! Es war ein Verdienst der Aufklarung, das Interesse
fur die Natur gewecktund gleichzeitig den geistigen Ndhrboden
fur die Entwicklung der naturwissenschaftlichen Erforschung
gelegt zu haben.

Um die Wende vom 18. zum 19. Jahrhundert erfolgten darauf
basierend Erstersteigungen wichtiger Gipfel, u. a. des Grof3glock-
ners im Jahre 1800. Dieses Unternehmen wurde vom Kérntner
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Furstbischof Franz Xaver von Salm-Reifferscheidt finanziert
und hatte den Charakter einer Forschungsexpedition, woriiber
das sehr lesenswerte Buch von Marianne Klemun (2000) infor-
miert. Solche Expeditionen waren fir die Zeit des sogenannten
»~Wissenschaftsalpinismus® typisch. Dieser Begriff bringt zum
Ausdruck, dass die Ersteigung der Berge eng mit dem Bestreben
verbunden war, ihnen die ,weiflen Flecken® der Unkenntnis zu
nehmen. Bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts war diese Entwick-
lung so weit gediehen, dass sich die Gesellschaft das Hochge-
birge asthetisch angeeignet hatte. Die alpine Landschaft glich
nunmehr einem romantischen Bild und sie zu besuchen galt als
erstrebenswert. Dies war allerdings nur einer schmalen sozialen
Oberschicht méglich, fir die das Gebirge auch als ,,Gegenwelt”
zum stddtischen Leben Bedeutung hatte.

Damitwaren die Grundlagen fir zwei wichtige Innovationen
geschaffen, und zwar einerseits fiir den rein sportlich ausgerich-
teten Alpinismus, der ab etwa 1850 von den Westalpen ausgehend
die gesamten Alpen und spiter auch andere Gebirge der Erde er-
fasste, und andererseits fiir die spezifische Erforschung von Ein-
zelphédnomenen der Hochgebirgsnatur. So verstérkte sich etwa
zur selben Zeit das wissenschaftliche Interesse an den Gletschern,
und es wird vor diesem Horizont verstandlich, dass Alpinismus
und Wissenschaft enge Verbindungen aufwiesen. Die Gletscher
waren dabei stets von besonderem Interesse, als alpinistische
Herausforderung wie auch Forschungsobjekt (sie/ie, Die Anfinge
der Gletscherforschung”). So wurden die Gletscher zum Symbol,
ja geradezu zum Synonym fur die Schonheit des Hochgebirges,
was ihren aktuellen Verlust fir uns umso schmerzlicher macht.

Die Erstbesteigung des GroRglockners fand im Rahmen einer Expedition statt
(J. Pdgl, 1928 nach Scheffer, 1803, OAV Museum/Archiv).
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Heroisch-romantische Wahrnehmung des Hochgebirges: Die Pasterze
in einer Lithographie aus der Zeit vor 1887 (Archiv H. Slupetzky).
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PFLANZEN AUF LOCKEREM SCHUTT

Ruhschutt der Gletschervorfelderund Mordinen, aber auch grober
bis blockiger Schuttkann nur von Spezialisten besiedelt werden,
den Rohbodenpflanzen, hier speziell den Schuttpflanzen. Diese
Pionierpflanzen von Schutt- und Ger6llhalden sind 6kologisch
charakterisiert durch optimale Anpassungen an mineralische
Boden mit wenig Humusanteilen. Oftmals sind es konkurrenz-
schwache Pflanzen, die in geschlossene Rasen nicht eindringen
konnen. Spezialisten auf Schutt und Gero6ll haben die unglaub-
lichsten Strategien entwickelt, um auf solchen Standorten erfolg-
reich zu sein. Dabei kann man die Schuttpflanzen nach Wuchs-
formen in Schuttwanderer, Schuttiiberkriecher, Schuttstrecker,
Schuttdecker und Schuttstauer einteilen.

Schuttwanderer durchspinnen mitlangen Kriechtrieben, die
sich wieder bewurzeln konnen, den Schutt. Schuttiberkriecher
legen ihre oberirdischen Teile auf den Schutt.

Das Alpen-Leinkraut (Linaria alping, links) und das Einbliten-Hornkraut
(Cerastium uniflorum, rechts) sind zwei Beispiele fiir Pflanzen, die sich darauf
spezialisiert haben, auf lockerem Schutt zu leben.
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Die Alpen-Ginsekresse (Arabis alpina ssp. alpina), das Alpen-
Leinkraut (Linaria alpina) und das Einbliiten-Hornkraut (Ceras-
tium uniflorum) lassen sich in diese Gruppe stellen und haufigim
Gletschervorfeld beobachten. Schuttstrecker wie der Sauerling
(Oxyria digyna) arbeiten sich durch Verlingerung ihrer Triebe
durch die Schuttdecke. An Schuttstandorten im Pasterzenvorfeld
sind besonders Schuttdecker, die wurzelnde Uberziige auf dem
Schuttbilden, vertreten. Ein niederliegender Spalierstrauch mit
einer solchen Strategieist die Silberwurz (Dryas octopetala), leicht
zu erkennen an den grofien weiflen Bliiten und der weiffilzigen
Blattunterseite. Aber auch verschiedene Steinbrech-Arten und
das Kriechende Gipskraut (Gypsophila repens) gehéren in diese
Gruppe. Schliefllich gibt es noch Schuttstauer, wie verschiede-
ne Suf’- und Sauergriser. Diese bilden mit kraftigen Triebbiin-
deln und einem dichten Feinwurzelwerk Hindernisse fiir den be-
wegten Schutt und werden so zu ersten ruhenden Inseln darin.

S o, S TS R VR 8 e

Sowohl das Gipskraut (Gypsophila repens, links, Foto A. Praxmarer), das frische
Schuttflachen besiedelt, als auch die Silberwurz (Dryas octopetala, rechts,
Foto S. Gewolf) sind im Gletschervorfeld der Pasterze anzutreffen.
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Der Weg zum Haltepunkt 6

Beiderseits des nun bergab fiihrenden Weges kommen seit den
spiaten 2000er-Jahren zunehmend Lirchen, mittlerweile auch
die eine oder andere Fichte, auf. Das ist ein Beweis fiir die vor-
anschreitende Primdrsukzession der Pflanzen- und Tierwelt (siehe
., Die Besiedlung des Gletschervorfeldes”). Dennoch ist die Pflanzen-
decke noch keineswegs geschlossen und die Bodenkrume, sofern
sich iiberhaupt schon eine ausgebildet hat, diinn. Auf langeren
Passagen fithrt der Steig iberhaupt auf blankem Fels dahin, der
von den am Untergrund des Gletschers mitgefithrten Gesteins-
partikeln glattgeschliffen wurde (Gletscherschliff).

Haltepunkt 6 (2106 m): Stumme Zeugen des Eises
— Gletschertopf am Abhang des Elisabethfelsens

Umgeben von langgestreckten, durch Gletscherschliff geglatte-
ten Felsriicken, die man Rundhicker nennt, liegt an diesem Hal-
tepunkt vor uns ein grofies ,Loch” mit etwa 2 bis 3 Meter Tiefe
und 5 bis 7 Meter Durchmesser, ein sogenannter Gletschertopf:
Der von Schutt mindestens 2 Meter tief verfiillte Boden wird von
konkaven Winden umgeben, dierelativ glatt sind. Solche Formen
entstehen aus dem Zusammenwirken von Eis, Schmelzwasser
und Moranenschutt (siehe Abb. Seite 80). Schmelzwasser sammelt
sich zunichst an der Gletscheroberfliche in kleinen Gerinnen,
schliefflich in Bichen. Diese finden dann an bestimmten Stellen,
meist Gletscherspalten,in Form von Gletschermiihlen den Wegins
Gletscherinnere. Sie bestehen aus einer Rohre im Eis, die mehrere
Meter Durchmesser und Zehnermeter Tiefe erreichen kann und
sich dadurch erweitert, dass der durch die Rohre hinabstiirzen-
de Wasserfall warme Luft mitreifSt.
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Am Weg zum Gletscherbett
fliefit das Wasser nicht nur frei
aufgrund der Schwerkraft,
sondern gerit wegen des en-
gen Querschnitts der Réhren
und des wechselnden Zustroms
von Schmelzwasser aus ande-
ren Hohlrdumen unter Druck.
Wie an einer Kraftwerkstur-
bine steht das Wasser am Un-
tergrund des Gletschers unter
grofiem hydrostatischem Druck
und bewegt sich dort turbulent
undrotierend. Reifst der Wasser-
strahl am Gletscheruntergrund
loses Gestein mit, stofRt dieses an
den Fels und beansprucht ihn
mechanisch. Geschiehtdies fir
langere Zeit an derselben Stelle,
wird das Gestein abgeschirft,
sodassim Felsboden eine Vertie-
fung, der Gletschertopf, entsteht
(siehe Abb. Seite 80). Die Glet-
schermiihleistalso der Prozess
des Eindringens von Oberfla-
chenwasserin den Gletscher, der
Gletschertopf das Ergebnis der
abtragenden Wirkung von un-
ter Druck bewegten Steinen am
Felsuntergrund des Gletschers.

Gletschermihle auf der Gletscherzun-
ge der Pasterze (gegen den Johannis-
berg, 2023).

Gletschertopf beim Haltepunkt 6,
Blickrichtung Westnordwesten zum
GroRglockner (Foto A. Praxmarer).
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Gletschermiihle Gesteinspartikel
-_-——_t‘_‘|__.\ (Obermorane)
), { -, .
Schmelzwasser

Gletscher

Gesteinspartikel

(Grundmorane)
ea D

Felsuntergrund

Schematische Darstellung der Entstehung eines Gletschertopfes (Grafik Autoren).

Der Blick vom Haltepunkt, einer seit den 1940er-Jahren eis-
freien Stelle am Westabhang des Elisabethfelsens, zur Franz-
Josefs-Hohe bringt wegen des nunmehr steilen Blickwinkels
dorthin deren exponierte Lage hoch oben an der Bergflanke am
Fuf} der Freiwand zur Geltung. Blickt man hingegen in Richtung
Pasterze, so zeigt sich der bei Haltepunkt 7 genauer erlauterte
Sandersee in voller Grofie. Ein auf die Felsschwelle fokussierter
Blick ldsst exemplarisch die raum-zeitlichen Verdnderungen
des Gewissernetzes im Gletschervorfeld erkennen. Der im Foto
auf Seite 81 oben eingetragene Schwemmkegel bildete sich zwi-
schen 1964 und 1976 durch einen von damals zwei, aus der Zun-
ge der Pasterze entspringenden Gletscherbiachen. Danach fielen
das Bachbett und der Schwemmkegel trocken, weil das Wasser
so wie heute — wenngleich anfinglich noch subglazial, also un-
ter dem Gletscher — seinen Weg schliefilich siidlich um die Fels-
schwelle herum fand.
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itt]. Burg-
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Blick vom Haltepunkt 6 nach Nordwesten tiber den Sandersee zum Grof3glock-
ner und Johannisberg (oben 2023; unten 1966, Foto Tauernkraftwerke). Der
Bildvergleich zeigt nicht nur die Verdnderungen der Gletscher, sondern — am
Beispiel des in beiden Bildern gekennzeichneten Bachlaufes — auch die der
Gewadsser im Gletschervorfeld.
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Ein riickschmelzender Gletscher hinterldsst in seinem
eisfreie Flichen und schafft somit neue Gelin-
deverhiltnisse. Legt man dies auf gréflere Rdume und Zeitspan-
nenum, soistnichtnur das Gelinde entlang des Gletscherweges
von Formen geprégt, sondern es fithrte bereits die Anrei-
se zur Pasterze durch Gebiete, die frither von Eis bedeckt waren.
Besucherinnen und Besucher, die aus Deutschland gekommen
sind, haben bereits wenige Kilometer stidlich von Miinchen die
passiert, die eine Gletscherzunge in der Wiirm-Kaltzeit
dortvorrund 20.000 Jahren abgelagert hat. Aus Richtung Wien
und Graz Anreisende tiberqueren diese Grenze nahe Volkermarkt
in Unterkarnten. Reisende aus Italien befinden sich seit dem Gar-
dasee oder Udine in dem Bereich, der in der Wiirm-Kaltzeit ver-
gletschert war . So gesehen wa-
ren die Alpentiler im Laufe des Schwindens der kaltzeitlichen
Gletscher alle einmal ein Gletschervorfeld.

Aufgrund der langen Zeitspanne seit dem Verschwinden des
Eises sind die von den Gletschern geschaffenen Gelindeformen
in diesen Gebieten nicht mehr so gut erhalten wie entlang des
Gletscherweges. Was aber gehort zu diesen Formen?
Grundlegend ist zwischen der Abtragung und der Aufschiittung
durch die Gletscher zu unterscheiden. Die abtragende Wirkung
hatmitder Gletscherbewegung zutun,
welche nicht nur das Eis tiber das bewegt, sondern
auch die , wodurch der Untergrund abgeschiirft
wird. Sichtbare Zeugen dieses Prozesses sind
und , denen wir am Gletscherweg erstmals
nahe dem Haltepunkt 3 begegnet sind. Auch die
werden zu den glazialen Formen gezahlt, auch wenn sie nur in
der Kombination von Gletscher und Schmelzwasser entstehen
koénnen. Die ,die Abtragung durch Gletscher, kann
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Auf diesem Bild von Gletscherschliffen
kommen die von Steinen am einstigen
Gletscherbett in den Felsuntergrund
gekerbten Gletscherschrammen gut
zur Geltung (nahe den Burgstallen,
Blickrichtung Stidosten).

den Untergrund also glatten,
wieuns zeigen,
in diesen aber auch grofie Hohl-
formen schiirfen, die sich nach
dem Schwinden des Eises mit
Wasser fullen, das aber haufig
rasch wieder von
des Gletscherbaches verdringt
wird. Diesistan den drei Seen entlang des Gletscherweges, dem
Maragritzen-, Sander- und Pasterzensee, gut zu beobachten

. Beiden grofien eiszeitlichen Gletschern
erkennt man, dass innerhalb der alten Gletschergrenzen eben-
falls vielerorts grofie Seen liegen: In Kérnten etwa Worther See
oder Millstétter See, nahe Miinchen Ammersee und Starnberger
See oderinItalien der Gardasee. Die Felswannen, in denen diese
Seen liegen, wurden genauso wie die Seebecken vor der Pasterze
von Gletschereis ausgeschurft.

Doch nicht nur Seen, sondern ganze Téler wurden von der
schiirfenden Wirkung des Eises bzw. der vom Eis mitgefithrten
Gesteine umgeformt. Dabeiist typisch, dass die Berghinge vom
Eis steiler gemacht werden, als sie zuvor waren. Daher kann man
solche Téler meist an ihrer U-Form im Querschnitt erkennen.
Auch der Felsuntergrund der Pasterze ist ein solches ,
welches vom Gletscher immer noch geformt wird. Versteilend
auf ihre Umgebung wirken auch Gletscher, die an Bergflanken
liegen, wie etwa jene am Glocknerkamm, die halbkreisférmige
Felsnischen ausgeschurft haben. Diese sogenannten liegen

HALTEPUNKT 6 85



Der Glocknerkamm ist durch mehrere Kare, nischenférmige, durch glaziale Ero-
sion entstandene Felsmulden, gegliedert. Zwischen ihnen haben Felsgrate und

spitze Gipfel — wie der GroRglockner in der Bildmitte — der Erosion widerstanden
(Blick vom Gamsgrubenweg nach Westen, 2020).

oftin grofRerer Zahl nebeneinander und zwischen ihnen bleiben
scharfe Felsgrate stehen. Die g/azia/ abgetragenen und transpor-
tierten Gesteinspartikel werden an anderer Stelle wieder abge-
lagert. Der Uberbegriff fiir dieses Material heifdt Mordine, wobei
wir am Gletscherweg alle Typen von Morinen sehen kénnen.
Sind Gletscher verschwunden, kann man aus der Verbreitung
der Morénen die frithere Gletscher-Ausdehnung rekonstruieren.
Besonders gut gelingt dies, wenn Ufermorinen oder Endmorinen
vorhanden sind, denn diese erlauben es, wie etwa am Haltepunkt
1, die einstigen Gletscherumrisse unmittelbar zu erkennen. Al-
lerdings sind Mordinen, die vor dem Holozin abgelagert wurden,
in vielen Fallen bereits stark oder vollstindig abgetragen und/
oder durch Bewuchs kaum mehr sichtbar. Umso deutlicher kon-
nendie glazialen Formenim Gletschervorfeld der Pasterze, wo sich
Bodenbildung und Pflanzenwuchs erst langsam einstellen, be-
obachtet werden.
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FLECHTEN

Zwischen Margaritzen- und Sandersee sind immer wieder
besonders windexponierte Stellen, sogenannte Windkanten,
zu finden. Die dort lebenden Pflanzen sind den im Hochgebirge
starken Winden fast ungeschiitzt ausgesetzt. An diese extremen
Lebensbedingungen sind jedoch niedere Organismen wie Moo-
se, Flechten, mikroskopisch kleine, kaum sichtbare Bodenbak-
terien, Pilze und Algen wesentlich besser angepasst als Bliiten-
pflanzen. Die am besten angepassten Lebenskiinstler darunter
sind sicher die Flechten. Thr Vegetationskorper wird aus einer
Lebensgemeinschaft von Alge (Phytobiont) und Pilz (Mycobiont)
gebildet. Flechten sind zu verbliffenden Anpassungen fiahig. So
kénnen manche Hochgebirgsflechten auch noch bei sehr tiefen

Zwei im Pasterzengebiet anzutreffende Flechtenarten - Isldndisches Moos
(Cetraria islandica, links) und Zierliche Gelbflechte (Xanthoria elegans, rechts,
Fotos W. Bacher).

Temperaturen Photosynthese betreiben und Stoffgewinn er-
zielen. Der Pilzpartner dominiert die Lebensgemeinschaft of-
fensichtlich, weshalb nur dieser fiir die Einteilung der Flechten
in Sippen herangezogen wird. Der Pilz profitiert von den Koh-
lenhydraten, welche die Alge mittels Photosynthese erzeugt.
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Diese Stoffe saugt der Pilz mittels besonderer Saugfaden, der
Haustorien, auf. Da die Algen vom Gewebe der Pilze umschlossen
sind, kann dieses sie vor zu intensiver Strahlung oder Trocken-
heit schiitzen. Gemeinsam konnen sie nun Lebensriaume besie-
deln, die ihnen sonst verschlossen geblieben wiren und dies ist
aus biologischer Sicht der entscheidende Vorteil.

An solchen windbeeinflussten und schneearmen Stellen finden
sichvor allem strauchige und bléttrige Flechtenlager. Ein Vertreter
an solchen Standorten ist die Wiirmchenflechte (Thamnolia ver-
micularis). Das Lager dieser Flechte wird aus weifen, wurmarti-
gen und zugespitzten Gebilden geformt. Weiters treten verschie-
dene Arten der Gattung Cetraria auf, u. a. das Islandische Moos
(Cetraria islandica). Diese braune bis graugriine Strauchflechte
ist eine alte Arzneipflanze. Haufig ist eine auffallend orangero-
te, schmallappige Laubflechte auf den Felsen und Felskuppen
zu sehen. Hierbei handelt es sich um die Zierliche Gelbflechte
(Xanthoria elegans). Krustenflechten, die sich nicht vollstindig
von ihrem Substrat ablésen lassen, sind ebenfalls zahlreich auf
den Gesteinen und Felsen vertreten.
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Der Weg zum Haltepunkt 7

Es geht noch einige Minuten weiter bergab bis zum Ausfluss
der Moll aus dem Sandersee, den wir auf einer schwankenden
Hingebriicke iberqueren. Auch wenn der See durch eine kiinst-
liche Sperre aufgestaut wird, ist das Tosen des gerade bei Schon-
wetter wasserreichen Gletscherbaches ein eindrucksvolles Erleb-
nis. Ebenso sieht man, dass das Wasser nicht klar, sondern eine
grau-grinliche Brihe, eine Gletschermilch, ist. Dies ist darauf
zuriickzufiihren, dass ganz feine mineralische Schwebstoffe, Ge-
steinsmehl wie Schluff oder Ton, aus der Grundmoréne ausge-
spilt werden, sich im Gletscherbach turbulent verteilen und ihn
auf diese Weise triiben. Trinken sollte man eine solche ,Milch“
nicht, denn die feinen Schwebstoffe sind schidlich fiir den Ké6r-
per. Auch der Boden des Sandersees besteht daraus, wie wir uns
am Weg entlang seines Nordufers, das wir halbkreisférmig aus-
gehen, vergewissern kénnen.

Haltepunkt 7: Menschgemachte Natur — Blick
uber den Sandersee

Am Weg entlang des Ufers konnte die Frage aufgetaucht sein,
wo der See iberhaupt sei, denn er existiert nur bei starkem Was-
serdargebot — an warmen Tagen, wenn viel Schnee oder Eis ab-
schmelzen, oder nach langeren Niederschlagsperioden. Andern-
falls sieht man eine weite Fliche aus feinen Sedimenten mit ei-
genartiger Pflanzenwelt am Rand (siehe,, Bachbegleitende Vegeta-
tion”) und einen trige dahinfliefRenden Bach in der Mitte. Ande-
re Fragen, die man sich stellen kann, sind die nach der Herkunft
des Namens oder jene, seit wann es den See iberhaupt gibt. Die
Antworten auf beide Fragen hingen miteinander zusammen:
Der Name wurde, nachdem sich 1958 erstmals eine kleine Was-
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Am Gletscherweg zeigt sich entlang des Nordost-Ufers des Sandersees die
typische Pflanzenwelt von Schwemmuferbereichen (Blickrichtung Nordwesten,
Foto A. Praxmarer).

serfliche nahe dem heutigen Steg tiber die Mdll gezeigt und in
den Folgejahren sich der See von Jahr zu Jahr deutlich vergro-
Rert hatte, von den damaligen Gletscherbeobachtern vergeben.
Dabei stand das islindische Wort fiir Sand ,sandur” Pate, von
dem sich Sander, ein Fachausdruck der Glaziologie, ableitet, der
international in Gebrauch ist.

Der Sandersee ist gegenwirtig in einem weit fortgeschritte-
nen Stadium der Verlandung. Das flache Becken war beim Riick-
zug der Pasterze eine ,Sedimentfalle, weil hier die im flachen
Geldnde nachlassende Geschwindigkeit und somit Transport-
kraft des Gletscherbaches die Ablagerung der von ihm mitge-
fuhrten Sedimente bewirkte. Durch den Gletscherrtickgang war
der Sandersee bis 1979 auf eine Flache von ca. 12,2 Hektar ange-
wachsen und stellte bis in die Mitte der 1990er-Jahre ein ideales,
natirliches Rickhaltebecken fiir ungefdhr 650.000 Kubikme-

90 HALTEPUNKT 7

Franz-Josefs-Hihe
(Zielpunkt)

Glocknerhaus
(Startpunkt)

Grafik und Daten: A. Kellerer-Pirkibaver und G.K. Lieb

Die Ausdehnung der Pasterze in verschiedenen Jahren im Bereich des
Gletscherweges (die Gletscherflachen in der Grafik links unten sind die
des Schwerteckkeeses).

ter Gletscherschliff-Material dar, welches nicht in den Marga-
ritzensee gelangen konnte. Dessen nutzbares Wasservolumen
wurde in dieser Zeit also nicht durch den Sedimenteintrag von
oben verringert. Ab etwa 1995 aber war der Sandersee so stark
zugeschittet, dass kaum mehr Sediment zurtickgehalten wurde
und wird, obwohl der Abfluss des Sandersees genau zu diesem
Zweck zuletzt 1982 kiinstlich erh6ht worden ist, wie wir beim
Uberqueren der Hingebriicke gesehen haben. Durch den Weg-
fall des Sedimentriickhalts im Sandersee gelangt das Material
nunmehrin den Margaritzensee und reduziert dessen Speicher-
kapazitat. Diesem Problem wurde durch unterschiedliche Maf-
nahmen begegnet, aktuell gelangt das schwebstoffreiche Wasser
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Sandersee

Blick von nahe der Franz-Josefs-Hohe nach Stidwesten auf den Sandersee.

durch den Uberleitungsstollen in den Speicher Mooserboden der
Kraftwerksgruppe Glockner-Kaprun.

Die Lage des Haltepunktes in einem ziemlich verstecktliegen-
den Felswinkel, der Mitte der 1960er-Jahre eisfrei wurde, mag
verwundern, ist aber bewusst gewiahlt. An der Prasinit-Felswand
unmittelbar tiber dem Weg sieht man eine fast senkrecht das Ge-
stein durchschlagende Kluft und darin eine goldig schimmern-
de Vererzung, wie man sie in den Hohen Tauern hiufig antrifft.
Hier lag zwar nie eine abbauwtrdige Lagerstitte des sagenum-
wobenen Tauerngoldes, jedoch ergibt sich iber die Sichtachse
zur Goldberggruppe eine gedankliche Verbindung von der Ge-
steinswelt zum historischen Bergbau —und damit einmal mehr
zu gesellschaftlicher Einflussnahme auf die Natur im néheren
Umfeld der Gletscher.
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Die durch eingelagerten Pyrit goldig schimmernde Kluftfillung an der Felswand
beim Haltepunkt 7 erinnert daran, dass auch das sagenhafte ,Tauerngold” aus
solchen Kliiften gewonnen wurde (Foto A. Praxmarer).

HALTEPUNKT 7 93



GESTEINE UND BERGBAU IM UMKREIS DER PASTERZE

Im geologischen Bau der Ostalpen nehmen die Hohen Tauern
eine besondere Stellung ein. Sie bilden das sogenannte Tauern-
fenster, das sich beiderseits des Alpenhauptkammes zwischen
den Pissen Brenner und Katschberg erstreckt. Die Bezeichnung
,Fenster“verdeutlicht, dassin den Hohen Tauern Gesteine einer
iminneren Bauplan der Alpen tiefer gelegenen Einheit (,,Decke®)
andie Oberflache treten —es 6ffnet sich also gleichsam ein Fens-
ter in den geologischen Untergrund. Dies wird im geologischen
Nachschlagewerk Rocky Austria (2023) wie folgt erklart: ,Die
Zillertaler Alpen und die Hohen Tauern bestehen aus Decken mit
sehr charakteristischem Aufbau: Uber ,Kernen‘ aus Granitgneisen
lagern abwechslungsreiche Abfolgen metamorpher Sedimentge-

Der Fuscherkarkopf (3331 m, links) und das Sinwelleck (3261 m, rechts) repra-
sentieren mit ihren glatten Felsflanken besonders typisch die Gestalt von aus
Kalkglimmerschiefer aufgebauten Bergen (Blick von Stidosten).
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Ebenso typisch sind die schroffen, gezackten Formen des GroRglockners (3798 m,
hinten) und des Freiwandgrates (vorne) fiir aus Prasinit bestehende Gipfel (Blick
vom Spielmann nach Westen).

steine mit Granatglimmerschiefer, Amphibolit, Schiefer, Quarzit
und Marmor. Ringsum sind diese Gesteine des,Subpenninikums’
von den tektonisch dartiber liegenden Decken des ,Penninikums*
und Ostalpins umgeben. Die letztgenannte Einheit bildet einen
Rahmen, durch den man in die tieferen tektonischen Einheiten
der Ostalpen blicken kann. Daher wird diese Struktur auch als
,Tauernfenster‘ bezeichnet.“

Die Gesteine im Umkreis der Pasterze gehoren dem Penni-
nikum, der Penninischen Decke, an und stammen urspringli-
chen aus dem ehemaligen Penninischen Ozean. So verschieden
von den benachbarten Gebirgen und so vielfiltig die Gesteins-
welt des Tauernfensters auch sein mag, prigen die Umrahmung
der Pasterze doch nur zwei, trotz ihres gemeinsamen Entste-
hungsraums in der Tiefsee dieses Ozeans sehr unterschiedliche
Gesteine. Thnen begegnen wir entlang des Gletscherweges ab-
wechselnd immer wieder:
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o Der Kalkglimmerschieferist aus feinen Bestandteilen auf-
gebaut, die als Schlammstrome auf tiefen Ozeanbdden
abgelagert wurden. Durch Metamorphose erhielt das Ge-
stein sein heutiges Aussehen und seine Eigenschaften:
Es handelt sich um ein gegentiber Verwitterung und Ero-
sion relativ wenig widerstandsfahiges Gestein, das zur
Bildung wenig gezackter Grat- und Gipfelformen (Foto
siehe Seite 92) sowie weiter, glatter Bergflanken neigt.
Diese werden im Ortlichen Sprachgebrauch je nach Aus-
prigung als ,Bratschen oder ,Bretter bezeichnet und
waren schon bei der Auffahrt zum Glockner-Haus beider-
seits der Strafle — dort meist von iippigen Blumenwiesen
iberzogen—oderin der M6llschlucht nahe der Margarit-
ze als plattige Felswénde zu sehen.

e Demgegentber entstand der Prasinit aus Basalten, die
am Boden des einstigen Penninischen Ozeans austraten.
Auch dieses Gestein war spéter von starker Metamorphose
betroffen, ist allerdings wesentlich widerstandsfahiger
als der Kalkglimmerschiefer. Deshalb baut es steile, mar-
kante und vielfach gezackte Grate und Gipfel auf, wofiir
der Grof3glockner selbst das beste Beispiel darstellt (Foto
siehe Seite 93). Bei entsprechender Beleuchtung erlebt man
auch einen starken farblichen Kontrast, der mit der mi-
neralischen Zusammensetzung der Gesteine zu tun hat:
Wihrend der Kalkglimmerschiefer graubraun ist, domi-
nieren im Prasinit griinliche Tone.

Nicht nur die goldig schimmernde Vererzungin der Kluft am
Haltepunkt 7, auch die von diesem und vom Haltepunkt 5 aus ge-
gebene Sichtachse nach Osten zur Goldberggruppe erinnern an
den Bergbau, der vom Mittelalter bisins 18. oder 19. Jahrhundert
an vielen Stellen der Hohen Tauern, oft auch in gipfel- und glet-
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schernahen Lagen, betrieben wurde. Vor allem Gold und Silber
hatten Giber Jahrhunderte hohe regionalwirtschaftliche Bedeu-
tung. Nach einer Hochblite im 15. und 16. Jahrhundert kam der
Bergbau jedoch aus Rentabilititsgriinden ab, weil die Produk-
tionskosten an den wenig ergiebigen und schwer zugénglichen
Hochgebirgsbergbauen zu hoch waren, die Metallgewinnung
also international nicht konkurrenzfihig war. Demgegeniiber
spielten beim Niedergang des Bergbaues die in der neuzeitlichen
Gletscherhochstandsperiode mehrfach vorstoflenden Gletscher
eine nur geringe Rolle, wenngleich manche Stollen auch von
Gletschern tiberfahren und dadurch unbrauchbar wurden. Man
nannte diesen Vorgang ,Verkeesen“ —nach der regional iiblichen
Bezeichnung Kees fur Gletscher. Historischen Berichten zu Fol-
ge soll auch die Pasterze in den ersten Jahrzehnten des 16. Jahr-
hunderts einen Bergbau iiberfahren, also mit Eis bedeckt haben,
dessen Lage nicht mehr bekanntist.

s/ s’ 3
Die beiden Charaktergesteine entlang des Gletscherweges in Nahaufnahmen -
links der Kalkglimmerschiefer (am Haltepunkt 6) und rechts Prasinit zwischen
den Haltepunkten 8 und 9, jeweils mit stark glazial gepragter Oberflache (Fotos
A. Praxmarer).
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BACHBEGLEITENDE VEGETATION
UND SCHWEMMUFERBEREICHE

Auffillig und schon sind die Moosteppiche entlang der klei-
nen Biche, die in den Sandersee miinden. Diese Moospdlster
sind hervorragend an das sauerstoffreiche und klare Wasser an-
gepasst. Die pelzdahnlichen Moosdecken bestehen vorwiegend
aus Laubmoosen, darunter verschiedenen Arten der Gattungen
Bryum, Cratoneuron und Philonotis. Die weifd blihende Glanz-
Génsekresse (Arabis soyeri), die zur Familie der Kreuzbliitler zihlt,
wichst oftmals zwischen den Moospélstern. Auch die Mehlprimel
(Primula farinosa) mit ihren kleinen rosaroten Bliiten und meh-
lig-bestaubter Blattunterseite sowie der Stern-Steinbrech (Saxi-
fraga stellaris ssp. robusta), der meist fiinf weifle Kronblatter mit
zwei gelben Punkten aufweist, gedeihen an diesen Standorten.

Nicht selten ist auch eine fleischfressende Pflanze zu finden,
dasweiftblithende Alpen-Fettkraut (Pinguicula alpina). Die Blat-
ter sind mit Schleim absondernden Driisen bestiickt, an denen
kleine Insekten kleben bleiben und durch Verdauungssekrete ver-
daut werden. Diese Klebfallen-Strategie bessert den Néhrstoff-
haushalt der Pflanze auf und verschafftihr auf diesem Weg eine
zusatzliche Stickstoffquelle. Fiir die Insekten sind aber nicht nur
die Blitter, sondern auch die Bluten gefihrlich. Fliegen, die das
Alpen-Fettkraut bestauben, werden durch zwei gelbe Flecken
am Blutenschlund angelockt und gelangen tiber eine Biirste aus
langen Sperrhaaren in das Blumeninnere. Nachdem die Fliegen
Pollen aufgenommen haben, miissen sie, um nach aulen zu ge-
langen, die Sperrhaare tiberwinden. Sind die Bestduber zu klein,
ihre Beine also zu kurz, um sich tiber die Haare hinweg zu stem-
men, so sitzen sie in der Klemmfalle fest und gehen zugrunde.
Solche fleischfressenden Pflanzen werden durch die Zukost von
Insekteninihrer Entwicklung geférdert, konnen aber auch ohne
diese auskommen.
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Vier Pflanzen feuchter Standorte in GroBaufnahme: Links oben das Alpen-
Fettkraut (Pinguicula alpina, Foto W. Bacher), rechts oben die Kleine Simsenlilie
(Tofielda pusilla, Foto S. Gewolf) sowie zwei Sauergrdser, die Zweifarben-Segge
(Carex bicolor, links unten, Foto S. Gewolf) und die Schwarzrote Segge (Carex
atrofusca, rechts unten, Foto S. Gewolf).
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Im Pasterzenvorfeld hat sich am Sander-, aber auch am Mar-
garitzensee, am Elisabethfelsen und an den in den letzten Jahr-
zehnten vom Gletscher freigegebenen Felsbereichen ein beson-
ders interessanter und seltener Lebensraumtyp ausgebildet. Es
handelt sich hierbei um Flutmulden und Sickerfluren mit ihren
charakteristischen Arten. Fiir Betrachterinnen und Betrachter
sind es jedoch eher unscheinbare Pflanzengesellschaften, die
von Seggen- und Binsenarten dominiert werden. Diese Pflanzen-
formationen fallen als besonders schiitzenswerte Lebensrdume
unter die sogenannte Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie der Euro-
paischen Union, kurz FFH-Richtlinie genannt. Pflanzen, die hier
in solchen Verbianden auftreten, sind z. B. die Zweifarben-Segge
(Carex bicolor), die Haarstiel-Segge (Carex capillaris), die Eis-Segge
(Carex frigida), die Dreibliiten-Simse (Juncus triglumis) und die
Kleine Simsenlilie (Tofieldia pusilla).

Die in Osterreich seltene Zweifarben-Segge (Carex bicolor)
istim Umbkreis des Sandersees 6fter anzutreffen. Sie bevorzugt
Flutmulden, die periodisch tiberstaut werden. Solche Flutmul-
den entstehen durch die vom Gletscher geschaffenen Felsformen.
Hier treten periodische Riickstauungen durch Niederschliage und
den Gletscherbach auf. Bleiben die Uberstauungen aus, so kann
sich die Zweifarben-Segge nicht mehr halten und wird von ver-
schiedenen Spalierweiden und Rasenpflanzen der Umgebung
abgelost. Neubesiedelungen der vom Gletscher freigegebenen
Flutmulden sind nur bei entsprechender Individuendichte mog-
lich. Zu den seltensten Pflanzen der heimischen Flora zdhlt die
Schwarzrote Segge (Carex atrofusca), die in den Rieselfluren im
Nordwesten des Margaritzensees und am Ufer des Sandersees
vorkommt. Diese Segge ist auch im Vorfeld der Pasterze nur an
wenigen Stellen zu finden und zéhlt zweifelsfrei zu den botani-
schen Besonderheiten.
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Der Weg zum Haltepunkt 8

Der Gletscherweg bleibt im Folgenden am Rand jener Fels-
schwelle, die wir schon von den Haltepunkten 5 und 6 aus ge-
sehen haben. Er fithrt im leichten Auf und Ab, vielfach iiber an-
stehenden, unter dem Gletscher glattgeschliffenen Prasinit, an-
genehm dahin. Zur Linken hat man den Gletscherbach im Blick,
dessen Wasserfihrung von der Witterung und der Tageszeit
abhingt. Am meisten Wasser flief}t an warmen Sommertagen,
wenn die Eisabschmelzung grof} ist, und dann speziell in den
Nachmittagsstunden. Zu diesen Zeiten entsteht der Eindruck,
dass es sich beim Sandersee und beim nichsten See, dem Pas-
terzensee, um nur ein Gewasser handelt. Den Pasterzensee sieht
man aber erst nach Uberquerung des letzten Felsriegels in vol-
ler GrofRe und erkennt, dass er den Sandersee an GrofRe noch be-
deutend tberbietet.

Haltepunkt 8 (2097 m): Pasterzensee — am Ufer
eines jungen Sees

Etwas unscheinbar befindet sich die Haltepunktnummer auf
einer glazial polierten, grinlichen Felsplatte aus Prasinit. Etwas
abseits des Haltepunktes befindet sich ein auf den Felsen gemal-
ter, roter Pfeil mit dem schon stark verblassten Vermerk V/95.
Hierbei handelt es sich um eine Gletschermessmarke, die der
jahrlichen Feststellung der Lingeninderung des Gletschers in
den 1990er-Jahren diente. Das Messprinzip wurde schon darge-
legt (siehe ,Gletschermessungen”) und ist denkbar einfach: Von
definierten Punkten wie diesem wird alljahrlich im September
in einekonstante Richtung die Distanz mittels Mafiband oder ei-
nes anderen Messgerits zum Eisrand gemessen. Ist diese Distanz
von einem Jahr zum nichsten grofer geworden, so spricht man
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Johannisberg ) Gr. Burgstall
Mittl. Burgstall (2972 m)

A N KlLBurgstall (3458 M) (2933 m)
RERCY (2718 m) .

Blick vom Haltepunkt 8 tiber den Pasterzensee zu den Burgstéllen und zum
Johannisberg (Foto A. Praxmarer).

von Gletscherriickzug, im anderen Fall von Gletschervorstofi. Die
in einschlagigen Publikationen oder in den Medien mitgeteilten
Angaben sind jeweils Mittelwerte aus einer gréfieren Zahl von
Messpunkten. Seitden frither 2000er-Jahren sind die Messungen
nach dieser traditionellen Methode wegen des seit damals sich
bildenden Sees nicht mehr méglich. Daher wird das Gletscher-
ende aktuell jahrlich mit Differential-GPS vermessen und in Be-
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reichen, die nichtdirekt begangen werden kénnen, mit Drohnen
beflogen. Aus den digital bearbeiteten Luftbildern wird fiir diese
Bereiche dann das Gletscherverhalten bestimmt. Die Hauptat-
traktion des Haltepunktesist aber sicherlich der eindrucksvolle
Blick iber den Pasterzensee und die Gletscherzunge der Pasterze
zum Johannisberg. Wann er sich genau zu bilden begann, ist gar
nichteindeutig festzulegen, weil die zurtickweichende Gletscher-
zunge ab den spiten 1990er-Jahren zuerst ein unibersichtliches
Gebiet aus Toteis, Schutt und kleinen Wasserflichen entstehen
liefd. In der vorangegangenen Ausgabe des Gletscherweg-Fiihrers
von 2004 wurde dies beschrieben als ,ein Areal, das sich durch
besonders intensive Zerfallserscheinungen des Gletschers aus-
zeichnet, wodurch hier ein ,dramatischer’ Wandel im Erschei-
nungsbild der Landschaft eingetreten ist.“ Vor allem durch das
langsame Abschmelzen des Toteises, das unter Schutt oftjahre-
lang vor der Sonnenstrahlung geschiitztist, vereinigten sich die
kleinen Wasserflachen allméhlich zu einer grofien. Bis zumin-
dest2023lagnoch Gletschereis am Rand oder im Untergrund des
Sees, sodass immer wieder Eisberge auf dem See schwammen
und einen fast arktischen Eindruck vermittelten.

Als Relikte des Gletscherriickzuges, verbunden mit Eiszerfall,
Abschmelzung von Toteis und sich stindig 4ndernden Abfluss-
verhiltnissen im Gletschervorfeld, liegt die Umgebung des Hal-
tepunktes — und das nachste Wegstiick — auf eigenartigen, aus
umgelagerten Morinen bestehenden Terrassen. Auf deren fast
ebenen Oberflichen geht es recht bequem dahin, wihrend die
zum See abdachenden Steilhinge unbegehbar sind. Formen die-
ser Art entstehen durch Anlagerung von Sedimenten an den Glet-
scherrand und deren Erosion nach dessen Riickzug.
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EIN NEUER SEE ENTSTEHT — DER PASTERZENSEE

Wenn ein Gletscher wie die Pasterze zuriickweicht, gibt er
den zuvor vom Gletschereis umgeformten Untergrund frei. Zu
diesem gehoren auch iibertiefte Felswannen (siehe , Gletschereis
als Gestalter der Landschaft”), die sich zu Seen fillen konnen. Ab-
hingig von der Geschwindigkeit des Gletscherriickzuges und
der Menge von Sedimenten, die der Gletscherbach oder andere
Biche dorthin transportieren, konnen solche Seen unterschied-
lich lang bestehen. Die gleiche Prozessabfolge, wenn auch in ei-
nem weit grofleren raumlichen und zeitlichen Mafstab, wirkte
nach dem Abschmelzen der Gletscher nach dem Héhepunktder
Wirm-Kaltzeit (siehe , Gletscherschwankungen®). Manche grofde,
von den Gletschern ausgeschiirfte Becken wurden mit Sedimen-
ten komplett aufgefiillt, z. B. der gesamte Oberpinzgau in Salz-
burg, hingegen sind andere als Seen erhalten geblieben. Bei-
spiele hierfiir sind die meisten Seen in Karnten und im Salzkam-
mergut. Der Bereich des heutigen Sandersees wurde zwischen
Ende der 1950er- und Anfang der 1980er-Jahre eisfrei. Seit den
spaten 1980er-Jahren beschleunigte sich der Riickgang der Pas-
terze und ist spatestens seit den 1990er-Jahren auch von einem
massiven Eiszerfall begleitet. Seit damals zog sich die Pasterze
weiter taleinwirts sowie zur Seite, in Richtung Grof3glockner,
zuriick und hinterlie ein grofles Becken. Darin blieben Teile
des Gletschers zuriick: Als schuttbedecktes 7ozeis in eisreichen
Terrassen, als Eisberge auf der Seeoberfldche oder als von Schutt
bedecktes Toteis am Seegrund. Mit geophysikalischen Mitteln
(Geoelektrik) in Kombination mit Fernerkundungs-Verfahren
(Luftbildvergleiche) wurde das Abschmelzen von Toteis unter
Schutt nachgewiesen und auch quantifiziert. Schwammen in
den Jahren davor noch grofie Eisberge am Pasterzensee, gab es
2023 nur wenige kleine, weil die direkte Verbindung zwischen Eisberge waren eine typische Erscheinung bei der Bildung des Pasterzensees
Gletscher und See nur mehr schmal ist. (2017, Foto unten K. Mariacher).
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1998

Seefldche 0,2 ha

Seefldche 4,8 ha

2011

Seefldche 13,5 ha

2015

Seeflache 18,7 ha

Seeflache 35,4 ha

Seeflache 23,1 ha

Seeflache 45,3 ha

Seeflache 30,0 ha

Legende

Pasterze
l:l Pasterzensee

(tw. mit Abfluss)
D Ufer Pasterzensee

(im September 2023)

M

. = mom A
1] 250 500 m

Grafik und Daten: A, Kellerer-Pirkibawer

Die Entstehung des Pasterzensees zwischen 1998 und 2023.
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DieKarte (siehe Abb. links) zeigt den Riickzug der Pasterze und
die damitverbundene Vergréflerung des Pasterzensees zwischen
1998 und 2023. Im September 2023 umfasste der Pasterzensee
eine Flache von rund 45 Hektar, 25 Jahre zuvor waren es nur 0,2
Hektar — der graue See-Umriss von 2023 ist in allen Karten zur
besseren Orientierung eingezeichnet. In den 2000er-Jahren nahm
die Wasserflache nur langsam zu, 2011 umfasste sie 4,8 und 2017
23 Hektar. 2019 waren die Teilbecken durch das Abschmelzen von

|
&

Wissenschaftliche Erkundungen am Pasterzensee — Erstvermessung der Seetiefe
im September 2019 durch Andreas Kellerer-Pirklbauer und Christian Ziesler
(links) sowie Detailvermessungen durch Erwin Heine und Alexander Plasser
(rechts) im September 2021 (Beschriftung der Personen von links nach rechts).

Toteis zusammengewachsen. Im September 2019 wurde durch
Andreas Kellerer-Pirklbauer und Christian Ziesler auch das erste
Mal der Pasterzensee mit Echolot — gezogen von einem Paddel-
boot—vermessen. Die Ergebnisse waren verbliffend: Es wurden
mehrere Teilbecken des Sees entdeckt, eine maximale Tiefe von
48,2 Metern gemessen (siehe Abb. Seite 106), eine mittlere Tiefe
von 13,2 Metern ermittelt, was bei der damaligen Seefldche von 30
Hektar ein Wasservolumen von 4 Millionen Kubikmetern ergab.
Nach 2019 vergrofierte sich der See noch bedeutend, vor allem
durch das weitere Zuriickweichen der Pasterze. Im September
2021 waren es 35, zwei Jahre spiter bereits 45 Hektar.
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Pasterzensee September 2019
(Tiefste Stelle 48,2 m)

Legende

Tiefe in m Pasterze
0 (im September 2019)
10 Ufer Pasterzensee
(im September 2023)
20
30

N
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Grafik und Daten: A, Kellerer-Pirkibauar

Tiefenkarte des Pasterzensees gemaR der Vermessung 2019.
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Im September 2016 zeigte sich am Ufer des Pasterzensees eine eigenwillige
Szenerie aus offenen Wasserflachen, Eisbergen, Toteiskorpern und Schutt (Blick-
richtung Nordwesten zum Johannisberg).

Wie geht die Entwicklung des Pasterzensees wohl weiter?
Bald schon wird die Pasterze den direkten Kontakt zu diesem
See verlieren und die Sedimente, die von den Hiangen und vom
Gletscherbach eingebracht werden, werden wohl das Becken zu-
mindest teilweise wieder aufftllen. Ob und wie das geschieht,
wird durch Erwin Heine von der Universitat fir Bodenkultur
Wien sowie Andreas Kellerer-Pirklbauer und Wolfgang Sulzer
von der Universitit Graz weiter erforscht. Der fortschreitende
Ruckzug der Pasterze hat bereits einen weiteren See taleinwérts
neu entstehen lassen, dem vielleicht eine dhnliche Entwicklung
wie dem ,,alten“ Pasterzensee ins Haus steht.
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PIONIERPFLANZEN

Auf den jungen Boden in Gletschernidhe konnen nur echte
Pionierpflanzen als Erstbesiedler auftreten. Fast alle sind extre-
me Standortspezialisten. Sie kommen auf stark bewegten, fein-
sandreichen und feuchten, humusfreien Boden vor. Im Pasterzen-
vorfeldist das vor allem der Bach-Steinbrech (Saxifraga aizoides).
Seine tiefgelben Kronblitter sind rot getiipfelt und sein Nektar
istfreizuginglich. Solocktdieser Steinbrech neben zahlreichen

Besonders auffallend ist im
Pasterzen-Vorfeld der Bach-Steinbrech
(Saxifraga aizoides, links oben und
unten), aber auch andere Steinbrech-
Arten wie der Gegenblatt-Steinbrech
(Saxifraga oppositifolia, rechts oben
Foto S. Gewolf) kommen vor.

Fliegenarten noch andere Bestduber wie Bienen, Hummeln, Kifer
und Tagfalter an. Seine in grofier Zahl produzierten Samen kon-
nen aufgrund ihres geringen Gewichtesleicht vom Wind ausge-
breitet werden. Wo gentigend Wasser vorhanden ist und die Kon-
kurrenz durch andere Pflanzen fehlt, keimt er und wichst heran.
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Ahnliche Eigenschaften zeigen zwei weitere Steinbrech-Arten,
dieim Vorfeld der Pasterze zu finden sind, ndmlich der Gegenblatt-
Steinbrech (Saxifraga oppositifolia) und der Zweibliiten-Steinbrech
(Saxifraga biflora). Weitere Beispiele fiir Pionierpflanzen, die im
Nahbereich des Gletschers, auf weniger als funf Jahre eisfreien
Flachen, gefunden werden konnten, sind das Gewdhnliche Al-
pen-Leinkraut (Linaria alpina ssp. alpina), der Alpen-Wundklee
(Anthyllis vulneraria ssp. alpestris), die Klein-Rispe (Poa minor),
dasKriechende Gipskraut (Gypsophila repens), die Echte Edelrau-
te (Artemisia mutellina) und verschiedene Moose. Besonders be-
merkenswertisthier auch ein Vorkommen der Alpen-Breitschote
(Braya alpina siehe Foto Seite 145). Sie ist eine Pionierpflanze und
wichst auf locker bewachsenen Ro/biden. Dieser kleine Kreuz-
blutler ist in den Ostalpen eine Seltenheit und wurde erstmals
1813 von David Heinrich Hoppe in der Gamsgrube in der Ndhe der
Pasterze entdeckt und beschrieben. Die Vegetationsbedeckung
in den erst kurz eisfreien Bereichen ist aufgrund der extremen
Standortbedingungen sehr gering und schwanktzwischen 5und
maximal 20 Prozent.

Eine weitere Steinbrechart, die man als Pionierpflanze im Umfeld der Pasterze
antrifft, ist der Zweibliiten-Steinbrech (Saxifraga biflora) (Foto S. Gewolf).
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Der Weg zum Haltepunkt 9

Im Gegensatz zum vorangegangenen Abschnitt fithrt der Weg
im Folgenden iiberwiegend tiber Morénenschutt, den der zurtick-
weichende Gletscherim letzten Jahrzehnt des 20. und im ersten
des 21.Jahrhunderts zurtickgelassen hat. Zwischendurch gehen
wir hoch tiber dem Steilufer des Pasterzensees dahin, bevor von
rechts der Weg von der Franz-Josefs-Hohe einmiindet (Wegta-
fel). Bis hierher miissen wir spiter wieder zuriick, wenn wir der
Originalstrecke des Gletscherweges mit dem Zielpunkt Franz-
Josefs-Hohe folgen. Der hier wieder recht bequeme und viel be-
gangene Weg fithrt allméhlich zum bald flachen, strandartigen
Ufer des Pasterzensees hinunter und erreichtbei einer Informa-
tionstafel den Haltepunkt9, der von allen Haltepunkten dem Eis
der Pasterze am néchsten liegt.

Haltepunkt 9 (2075 m): Wendepunkt des Weges
—wo vor Jahrtausenden Baume wuchsen

Auch wenn dieser Haltepunkt dem Gletschereis am néchs-
ten liegt, bleibt dieses dennoch in beachtlicher Distanz. Zum
einen sieht man es am gegentuberliegenden Seeufer — vollstin-
dig mit Obermorine bedeckt — und zum anderen kann man er-
ahnen, dass das Gletschertor, der Ursprung des Gletscherbaches,
noch viel weiter taleinwérts liegen muss. 2023 lag die Austritts-
stelle der Moll aus der zerfallenden Gletscherzunge der Pasterze
noch etwa 1 Kilometer vom Haltepunkt 9 entfernt. Von dort hat
sich der Gletscherbach seit den frithen 2010er-Jahren seinen
Weg durch eine in Sedimente tief eingeschnittene méchtige und
tiefe Schlucht gebahnt. Dorthin oder in die Ndhe zu gelangen
ist zwar moglich, stellt jedoch ungleich héhere Anforderun-
gen als der Gletscherweg, der hier seinen Umkehrpunkt hat —
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Blick vom Endpunkt des Gletscherweges tiber den Pasterzensee nach Nordwes-
ten zu den beiden Burgstdllen (Foto A. Praxmarer).
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Langsprofile durch die Gletscherzunge der Pasterze mit Gletscheroberflachen in
verschiedenen Jahren (Grafik Autoren).

insbesondere ist Trittsicherheit auf losem Ger6ll unabdingbar
(siehe weitere Tourenmdglichkeiten, Seite 147). Da der Gletscher-
bach unter Normalbedingungen nicht tiberquerbar ist, war es
2023 und auch schon in den Jahren davor nicht moéglich, den
Gletscher von hier aus tiberhaupt zu erreichen!

Der Grund fiir die Lage des Haltepunktes ausgerechnet an die-
ser Stelle ergibt sich aus der hier befindlichen Informationstafel.
Diese erklart, dass hier ein fiir die Wissenschaft sensationeller
Baumfund einer rund 6000 Jahre alten Zirbe getitigt wurde.
Der grofiere Teil dieses Fundes ist im Besucherzentrum auf der
Franz-Josefs-Hohe ausgestellt. Bei genauerem Hinsehen entdeckt
man am Boden noch heute auch schwarzes, organisches Mate-
rial, Reste eines Moores bzw. von Torf-Schichten, die nach ihrer
Bildung vom Gletscher iberfahren und von seiner Grundmordi-
ne oder Bachschutt iiberlagert wurden. Sowohl der Torf als auch
die Zirbe, der es dhnlich ergangen war, blieben lange unter dem
Eis verborgen. Auch als sich der Gletscher zwischen 2013 und
2014 von diesen Stellen zurtickgezogen hatte, wurden Torf und
Baum nicht sofort sichtbar, sondern es musste zuerst die tiber-
lagernde Mordine durch die Erosion der Bache aus den Hingen

114 HALTEPUNKT9

oberhalb weggespiilt werden. Die Fundumsténde und der wis-
senschaftliche Wert werden im folgenden Essay

dargelegt. An den steilen Schutthingen direkt ober-
halb des Haltepunktes kann man eine fiir Gletschervorfelder typi-
sche Prozessabfolge beobachten: Diese Hinge lagen wihrend des
Hochstandes1852bis 1856 bisin eine Hohe von etwa 2300 Metern
unter Eis, das heifdt, der Standort war damals von mehr als 200
Metern Eis bedeckt. An die Hinge wurde unter dem Druck des
Eises eine Grundmorine gepresst, welche mit dem Absinken der
Eisoberflache im Zuge des Gletscherschwundes an die Oberflache
kam. Damit war das bisher durch aufliegendes Eis stabilisierte
Lockermaterial der Verwitterung und der Erosion ausgesetzt. Die
Erosion war undist wegen der Steilheit des Gelandes sehrinten-
siv, spultbetrichtliche Mengen an Material fortund lagertes am
Hangfufd ab. Dorttrifft es auf andere, vom Gletscher oder von den
Schmelzbichen angehiufte Sedimente aus Schotter, Kies oder
Sand und auf Tozeis. Vor allem bei Starkniederschliagen kann viel
Material mobilisiert werden und gelangtin Form von Murgingen
bis zum Ufer des Pasterzensees. Das Zusammenspiel all dieser
Vorginge schuf ein unibersichtliches Geldnde aus Schuttmul-
den, -kuppen und -riicken. Sowohl hier als auch auf den Hingen
oberhalb des Haltepunktes 9 hat es die Pflanzenwelt schwer, Fufy
zu fassen, weil der Untergrund auch nach langer Eisfreiheit ex-
trem instabil ist (siehe , Pflanzen auf lockerem Schutt”).
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Das durch das Zuriickweichen der Pasterze seit dem letzten
Hochstand (1852 bis 1856) entstandene ist geo-
morphologisch und 6kologisch hochdynamisch — es verandert
seine Oberflichenformen und seine Pflanzenwelt bestidndig. Das
zurlickweichende Gletschereis in Kombination mit der Erosions-
wirkungvon flieRendem Wasser gibt dabei auch Fundstiicke frei,
die einen Blick in die Vergangenheit der Pasterze ermoglichen.
Bei solchen Fundstiicken handelt es sich um Reste von Torfla-
gen und glazial iberprigte Holzreste, die 6kologische, glaziolo-
gische und paldoklimatische Aussagen tber langst vergangene
Tage ermoglichen.

Ferdinand Seeland berichtete 1879 erstmals von einem Holz-
fund mit 50 Zentimeter Durchmesser in der Seitenmoréne der
Pasterze. Wissenschaftlich bearbeitet wurde dieser als Zirbe
erkannte Fund durch seinen Sohn Max. Mehr als hundert Jahre
spater wurden an der Pasterze —wie schon seit Langem an west-
alpinen Gletschern—in gréferem Umfang Fundstiicke geborgen
und wissenschaftlich ausgewertet. Der Gletscherbach spiilte
damals Torfteile, Holzreste und ganze Stammteile von mehre-
ren Metern Linge heraus und lagerte diese wegen der nachlas-
senden Schleppkraft des Baches auf den Schotterflachen vor der
Gletscherzunge ab. Das erste Holzstiick fand Heinz Slupetzky im
Jahr 1989, es folgten zwei grofRere Teile von Baumstdmmen 1990
undinden]Jahren danach zahlreiche weitere durch Kurt Nicolussi
und Gernot Patzelt, die auch untersucht wurden. Allen Funden
war gemeinsam, dass sie nicht an den urspriinglichen Wuchsor-
ten erfolgten, sondern vom Gletscher und Schmelzwasser an die
Fundplitze verlagert worden waren.

Im Jahr 2006 begann eine neue, bis heute andauernde Phase
solcher Entdeckungen. Nahezu alljahrlich wurden von der rasch
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zuriick schmelzenden Gletscherzunge der Pasterze oder durch Ero-
sion an den Hiangen Holzstiicke von Langen bis iiber einen Meter
oder Torfstiicke mit iber 10 Zentimeter Durchmesser freigelegt
und viele durch Andreas Kellerer-Pirklbauer und Ruth Drescher-
Schneider untersucht. Diese Funde lieferten nach erfolgter Da-
tierung sowie und weiterer wissenschaft-
licher Analyse zusiatzliche Hinweise tber die Landschafts- und
Gletschergeschichte in den letzten rund 10.000 Jahren.

Fachgerechte Bergung eines Torfprofils am Rand der Pasterze 2012.

Im Sommer 2012 kam es zu einer auflergewohnlichen Ent-
deckung: Im Zuge der Wegerhaltung im Gletschervorfeld durch
Mitarbeiter der Gletscherbahn legte Josef Rieger ein besonderes
Bodenprofil mit Torfschichten teilweise frei, dessen wissenschaft-
licher Wert bald erkannt wurde. Von dieser Fundstétte wurde
durch Ruth Drescher-Schneider ein 2,6 Meter langes Bodenprofil
geborgen. Datierungen ergaben, dass das Profil einen Zeitraum
von circa 1000 Jahren zwischen 4790 und 3700 v. Chr. abdeckt.

Der spektakulérste Fund aber wurde im September 2014 beim
Haltepunkt 9 getitigt, eine 1,7 Tonnen schwere Zirbe in zwei Tei-
len, die erst mit Hilfe eines Helikopters geborgen werden konn-
te. Das grofiere, 1,35 Tonnen schwere Stiick ist heute Kern der
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Die Bergung der rund 6000 Jahre alten Zirbenstdmme war 2015 nur mittels
Helikopter moglich.

Ausstellung ,,Gletscher.Leben auf der Franz-Josefs-Hohe. Das
kleinere ist in der Bergstation der Gletscherbahn ausgestellt.
Analysen ergaben ein Alter des Baumes von circa 6000 und eine
Wachstumszeit von rund 140 Jahren. Es war also eine stattliche
Zirbe, die damals am Fuf} des Grofiglockners wuchs. Bei den ge-
fundenen und analysierten Holzern handelt es sich um die beiden
subalpinen Baumarten Zirbe und Larche, wie sie heute auch un-
terhalb der Pasterze verbreitet vorkommen (sie/e,, Die Waldgrenze
einstundjetzt”). Typisch fir die auf der Sander-Flache entdeckten
Holzteile sind die Stauchungen im Aufienbereich der Baumstam-
me, die auf die ehemalige Uberlagerung durch das Gletschereis
zurlickzufithren und gut erkennbar sind (siehe Foto Seite 117). Fur
die Ostalpen sind die Holzfunde an der Pasterze bisher einma-
lig. Sowohl die Holzfunde als auch der Torf belegen damit, dass
die Pasterze in fritheren Zeiten bereits kleinere Ausdehnungen
als gegenwirtig aufwies. Da an einzelnen der gefundenen Stam-
me durch die Jahrringe ein Wuchszeitraum von iiber 300 Jahren
nachgewiesen ist, dauerten diese Perioden geringer Gletscher-
ausdehnung durchauslange an. Die insgesamt rund 80 wissen-
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Zirbe:
68 Jahre™
gewachse!

Querschnitt durch einen 2013 von Andreas Kellerer-Pirklbauer geborgenen
Zirbenstamm. Analysen ergaben, dass der Baum fast 70 Jahre ungestort wuchs,
bevor er vor rund 5600 Jahren von Eis und Sedimenten begraben wurde. Die
Pfeile verweisen auf die Deformation des Holzes durch das tiberlagernde Eis.

schaftlich ausgewerteten Torf- und Holzfunde im Gletschervor-
feld machen es wahrscheinlich, dass vor10.200 bis 3.500 Jahren
die Pasterzeinihrer Lingserstreckung immer kiirzer alsim Jahr
2010 war. Sie belegen jedenfalls, dass es vor allem im frithen und
mittleren Holozin lange Perioden mit geringerer Gletscheraus-
dehnung als heute gab und dass diese kleineren Gletscherstéin-
de durchaus den Normalzustand in den ersten zwei Dritteln der
Nacheiszeit darstellten. Diese Perioden mit geringer Eisausdeh-
nung waren aber nicht durch héhere Temperaturen als heute,
sondern vielmehr durch die lange Andauer wirmerer Perioden
bedingt. Diese wurden wiederholt durch kiltere Perioden mit
Gletschervorstéfien, wie sie mit dem Absterben der Pasterzen-
baume durch das vorriickende Eis belegt sind, unterbrochen.
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LEBEN IM EWIGEN EIS

Es ist ein schlagender Beweis fiir die fast unbesiegbare An-
passungsfahigkeit des Lebens, dass die scheinbar so absolut le-
bensfeindliche Schnee- und Eiswiiste eine eigene Flora und Fau-
nabesitzt. Extreme Temperaturen, starke UV-Strahlung und das
Fehlen von Nahrstoffen charakterisieren Eis und Schnee als le-
bensfeindliches Milieu. Dennoch gibt es verschiedene Organis-
men, die solchen unwirtlichen Bedingungen trotzen. Eine dieser
Organismengruppen sind die Algen, die iberwiegend nur noch
mikroskopisch sichtbar sind. Schneealgen ernihren sich von
Wasser, Kohlenstoffdioxid (CO,), Sonnenlicht und Mineralstof-
fen. Diese entnehmen sie aus Windablagerungen oder direkt aus
der Luft. Schneealgen stellen die Grundlage der Nahrungskette
fur verschiedene andere Organismen wie Bakterien, Protozoen,
Radertierchen und Pilze dar. Diese Mikroorganismen dienen ih-
rerseits als Nahrung fiir Insekten, Spinnen, Wiirmer und andere
Tiere. Am Ende dieser Nahrungskette stehen Tiere, die sich iiber
grofiere Strecken fortbewegen konnen, wie verschiedene Vogel
und Saugetiere.

Derzeit kennt man 350 Arten von Schneealgen. Besonders
weit verbreitetist die Griinalge Sanguina nivaloides, welche an die
saisonale Entwicklung der Schneedecke angepasstist. Wiahrend
des Winters ruht sie in Form von roten Sporen, die besonders wi-
derstandsfihig sind, unter dem Schnee. Schmilzt er, nimmt die
Konzentration der Sporen auf dessen Oberflache zu und bewirkt
einerétliche Farbung der Schneedecke. Mit dem Schmelzwasser
gelangen die Sporen schliefilich auf den Boden, wo sie die kal-
te Jahreszeit iber auf den néchsten Frithling warten, um einen
neuen Lebenszyklus zu beginnen.
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Die Schneealgen Sanguina nivaloides konnen im Sommer Schneeflachen
auffallend rot farben.

Das Bild zeigt die Schneealgen unter dem Mikroskop (Foto D. Remias).
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Der Weg zum Haltepunkt 10

Wir gehen etwa 10 Minuten Uiber den Weg, tiber den wir zuvor
kamen, zuriick bis zur Wegtafel. Dort halten wir uns nach links
und steigen auf einem relativ steilen, aber gut angelegten Weg
hinauf auf einen Felsriicken. Knapp danach gibt es eine Verzwei-
gung, an der man sowohl den bequemeren linken Weg, der zum
Teil iber Metallstiegen fiihrt, als auch den rechts abzweigenden
alpinen Steig nehmen kann. Beide Wegvarianten vereinigen sich
wieder nahe der Talstation der Gletscherbahn, an der auch In-
formationstafeln zum Gletscherschwund stehen.

Haltepunkt 10 (2205 m): Massentourismus —
Talstation der Gletscherbahn

Die Talstation der Gletscherbahn liegt hoch iiber dem vom
Pasterzensee erfiillten Hochtalboden. Der steile Aufstieg hier-
her und die an der linken Variante des letzten Wegstiicks ange-
brachten Tafeln, die die H6he der Eisoberflache in den 1960er-
Jahren angeben, veranschaulichen nun auch eindrucksvoll die
vertikale Komponente der aufierordentlichen Eismassenverluste.
Die Periode, in der der Hang unterhalb des Haltepunktes eisfrei
wurde, umfasste den Zeitraum von nur etwa dreieinhalb Jahr-
zehnten (1960 bis 1995). Das rasche Einsinken der Eisoberfliche
verwundert umso mehr, als in diese Zeitspanne auch die Jah-
re 1965 bis 1985 fallen, die von relativ gletschergiinstigen Wit-
terungsbedingungen gekennzeichnet waren. Damals stieflen
viele, vor allem kleinere Gletscher vor. An der Pasterze zeigten
erhohte Oberflachengeschwindigkeiten einen verstirkten Eis-
nachschub aus dem Néhrgebiet. Die Abbildung auf Seite 121 zeigt
den von hier aus gut sichtbaren Querschnitt der Pasterze im Be-
reich der ehemaligen, 2016 abgetragenen Hofmanns-Hiitte und
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Querschnitte durch die Gletscherzunge der Pasterze im Bereich der ehemaligen

Hofmanns-Hutte in verschiedenen Jahren (mit dem Wiener Stephansdom als
GroRenvergleich, Grafik Autoren).

die dortige Veranderung der Hohe der Eisoberflache. ,Halten die
Bedingungen der 90er-Jahre des 20. Jhs. an, so ist dort mit ei-
nem Verschwinden der Gletscherzunge bis zur Mitte des 21. Jhs.
zu rechnen. Der Blick von diesem Standort wird also nur mehr
in grofier Entfernung, im Mittel- oder Hintergrund des ,Bildes’,
Gletschereis zeigen.“ So lautete eine Textpassage zur Erlauterung
einer dhnlichen Grafik in der letzten, 2004 erschienen Auflage
dieses Buchs. Lingst hat die Wirklichkeit die in diesem Text ge-
tatigten Voraussagen eingeholt: Der Gletscherschwund hat sich
seitden frihen 2000er-Jahren so dramatisch beschleunigt, dass
dasbeschriebene Szenario nicht erst Mitte des 21. Jahrhunderts,
sondern schon knapp nach 2020 eingetreten ist.

Die von der Franz-Josefs-Hohe hierher fithrende Standseil-
bahn wurde 1963 erdffnet und sollte den Besucherinnen und
Besuchern der Franz-Josefs-H6he das Erreichen des in der Nach-
kriegszeit durch den Eisschwund gleichsam nach unten hin ent-
schwundenen Gletschers ermoglichen. Fir die Errichtung der
Standseilbahn bis nahe an den damaligen Eisrand wurde der
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Die Standseilbahn von der Franz-Josefs-Hohe besteht seit 1963.

Alpenverein als Grundbesitzer enteignet, was zu den finsteren
Kapiteln der Naturschutzgeschichte im Umkreis des Grofiglock-
ners gehort (siehe, Naturschutzgeschichte”). Unmittelbar nach der
Fertigstellung der Bahn konnte man den Gletscher tatséichlich
in wenigen Minuten erreichen. Jedoch wurde der Weg zum Glet-
scher im Laufe der Zeit immer ldnger und es musste ein immer
grofierer Hohenunterschied zum Eis — erstim Abstieg und dann
noch einmal im Aufstieg — iberwunden werden.

Bisin die frithen 2010er-Jahre war der Gletscher dennoch mit
vertretbarem Aufwand erreichbar und fir die Besucherinnen und
Besucher hatte die Betreibergesellschaft einen abgesicherten Be-
reich eingerichtet, in dem man auch ohne spezielle Ausriistung
den Gletscher betreten konnte. Diese Gegebenheiten sind langst
Geschichte: Wie man von hier deutlich sehen kann und wie schon
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Blick von einem (fir die Gletschermessungen verwendeten) Punkt nahe dem
Haltepunkt 10 Uber den Pasterzensee und die Gletscherzunge talein zu den
Burgstallen in den Jahren 2010 und 2023. Die Entstehung des Sees und der
Eisschwund im Hufeisenbruch sind gut zu erkennen.

im Essay , Pasterzensee dargelegt, istder Teil der Pasterzenzunge
unterhalb der Bergbahn abgeschmolzen und dem See gewichen.

An diesem Haltepunkt steht man schon so hoch am Hang,
dass es einen giinstigen Blickwinkel iiber den Pasterzensee und
die Gletscherzunge talein gibt. Dabei tiberblickt man gut die ty-
pische Topographie beiderseits der Gletscherzunge (siehe Fotos
oben). Deren hinterer Teil wird flankiert von drei charakteris-
tischen Bergen, den Burgstillen, von denen der Kleine (2713 m)
bis 2008 einen echten Nunatak darstellte. Dieses Wort stammt
aus der Sprache der Inuit und bedeutet einen allseits von Glet-
schereis umschlossenen, selbst aber eisfreien Berg. Bei genauem
Hinsehen erkennt man, dass auf seinem Gipfel eine Rasenflache
liegt (siehe Foto Seite 124), die sich tiber das gesamte Holozin hin
entwickeln konnte, weil der Gipfel stets eisfrei blieb. Beim Hocl-
stand von 1852 bis 1856 waren alle drei Burgstille Nunataker,
heute ist es keiner mehr.

Zwischen dem Kleinen und dem Mittleren Burgstall erstreckt
sich heute eine halbkreisf6rmige, etwa 400 Meter hohe Felsstufe,
die bis 1984 vollstandig von Eis bedeckt war. Dieses war wegen
der starken Bewegungim Steilgeldnde grof3flachig von Gletscher-
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Der Kleine Burgstall war bis 2008 ein Nunatak. Die Urwiese auf seinem Gipfel
konnte sich seit Beginn des Holozéns (vor 11.700 Jahren) kontinuierlich ent-
wickeln, weil der Gipfel auch bei den Gletscherhochstdnden stets eisfrei blieb
(Blick von Stidosten, Foto A. Praxmarer).

spalten zerrissen und bildete ein eindrucksvolles Landschafts-
merkmal, das wegen seiner Grundrissform ,Hufeisenbruch® ge-
nanntwurde. Als Folge des nachlassenden Eiszuflusses aus dem
Nihrgebiet und der absinkenden Eisoberfliche am Fuf des Eis-
bruches wurden aber im Hufeisenbruch ab den 1990er-Jahrenim-
mer mehr Stellen eisfrei. Mit Stand 2023 gab es nur eine einzige
noch intakte Eisverbindung von den hochgelegenen Gletscher-
teilen zur Gletscherzunge. Da auch diese 2023 nur mehr rund
150 Meter breit war, ist unter den gegenwértigen Klimabedin-
gungen ein baldiges Abreiffen unausweichlich. Die Konsequenz
wird sein, dass die Pasterzenzunge keinen Eisnachschub mehr
bekommt und daher zu Tozeis wird.
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NATURSCHUTZGESCHICHTE

Noch bevor sich der Alpen-
verein den Auftrag gab, die
Schonheit und Urspriinglich-
keit der Bergwelt zu erhalten,
wurde er Grundeigentimer. Es
war das Jahr1918. Albert Wirth,
Villacher Holzindustrieller und
einfaches Vereinsmitglied, trat
an die Gremien des Alpenvereins
mitder ausdriicklichen Absicht
heran, die unsicheren Besitzver-
haltnisse des fiir den Alpenver-
ein sowichtigen Grofiglockner-  Albert Wirth (1874-1957, Fotograf
gebietes endgiiltig zu bereini- unbekannt, OAV Archiv).
gen. Tatsdchlich war dem Verein
schriftlich mitgeteilt worden, ein neuer Grundeigentiimer wer-
de das Gebietder Steinwildjagd wegen fiir den Touristenverkehr
sperren und nur wenige Zustiege auf den Grof3glockner erlauben.
Doch der Erste Weltkrieg sollte unmittelbar darauf weit mehr als
nur die Jagd und das Bergsteigen jah beenden.

Woher kam das Interesse Wirths am Erhalt des Glocknerge-
bietes? Der Villacher hatte den Yosemite- und den Yellowstone-
Nationalpark besucht und sich von der Naturschutzidee begeis-
ternlassen. Zuriickin seiner Karntner Heimat tiberzeugte er sei-
ne Frau Marie, geborene Aicher von Aichenegg, und deren drei
Schwestern Dorothea, Johanna und Sidonie, als Erbinnen des
Gutes Grokirchheim ihr alpines Eigentum an der Pasterze dem
Verein zu verkaufen. Den Kaufpreis von 10.000 Kronen, den der
Verein zu leisten hatte, stiftete Albert Wirth selbst. Er kntpfte
daran nichts weiter als den Wunsch, dass das Glocknergebiet
als Naturschutzpark der Zukunft erhalten bleiben moge. Seither
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An den groBen Naturschutzmdzen Albert Wirth erinnert dieses Denkmal aus
Prasinit am Ende des Gamsgrubenweges im Wasserfallwinkel.

versteht sich der Verein als Treuhidnder des Naturraums, der die
ganze Pasterze und ihre Umrahmung vom Méllursprung iiber den
Schwertkopf, den Glockner, das Eiskogele, den Barenkopf bis zum
Fuscherkarkopf umfasst. Beinahe demiitig spiirte Albert Wirth
zu Beginn der Frage nach, ob denn in diesem Gebiet iiberhaupt
menschliche Hand eingreifend angelegt werden diirfe. Er beant-
wortete sie bald schon mit einem klaren Nein, das bis heute gilt.
Trotzdem konnte der Verein verschiedene Zugriffe auf ,sein® Na-
turjuwel zum Zweck einer anlagenbezogenen touristischen und
einer energiewirtschaftlichen Nutzung nicht abwehren.
Am1.]Juli1935 wurde auf Antrag des Vereins das Gebietum die
Pasterze, den grofiten Gletscher der Ostalpen, und die naturhis-
torisch bedeutende Gamsgrube zum Naturschutzgebiet erklart.
Damiterhoffte der Verein unter anderem bereits ventilierte Pro-
jekte wie die 1933 angedachte Seilbahn vom Franz-Josefs-Haus
zur Adlersruhe oder die 1934 von der Grof3glockner-Hochalpen-
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Beginn des Naturschutzgebietes, ca. 1938 (Foto Franz Thurner, OAV Archiv).

strafie anvisierte Strafle zum Wasserfallwinkel und die Seilbahn
auf den Fuscherkarkopf auf Dauer verhindern zu kénnen. Doch
bereits ein Jahr spater wurde der Alpenverein im Naturschutzge-
biet trotz heftigen Widerstandes zugunsten der ,,Grof3glockner
Hochalpenstrafien AG“ (GROHAG) zwangsweise enteignet. An-
stelle der urspriinglich geplanten Strafle vom Freiwandeck zum
Wasserfallwinkel erhielt die Straflenbaugesellschaft die Geneh-
migung fir die Errichtung eines Fulweges von zweieinhalb Me-
tern Breite. Neben diesem als beglinstigtem Bau nach einer kai-
serlichen Notverordnung bewilligten Weg, wurde der GROHAG
ein Jahr darauf unter demselben Titel auch noch die Genehmi-
gung erteilt, eine Materialseilbahn zur Vorbereitung einer Per-
sonenseilbahn auf den Fuscherkarkopf zu errichten. Zumindest
der Fuscherkarkopfblieb unversehrt. Der bald darauf errichtete
Gamsgrubenweg hingegen beschéftigt den Verein bis heute. 1952
sah sich der Osterreichische Alpenverein gezwungen, 30 Hektar
Grund fiir den Margaritzenspeichersee zu verkaufen, in dem die
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Gamsgrubenweg gegen Mittleren Burgstall, ca. 1939 (Fotograf unbekannt, OAV Archiv).

Abflisse des Pasterzengletschers und des Leiterbaches gesam-
melt und zur Stromerzeugung iiber den Moélliberleitungsstol-
len nach Kaprun ibergeleitet werden. Und der Verein sollte ein
weiteres Mal enteignet werden, und zwar 1961 fiir den Bau einer
Seilbahn vom Parkplatz Freiwandeck zum Pasterzengletscher.
Die knapp 20 Jahre spater aufgrund des Gletscherriickgangs ge-
plante Verlingerung der Bahn in das zwischenzeitlich geplante
Sonderschutzgebiet ,,Grofiglockner-Pasterze® hinein konnte der
Verein hingegen ablehnen. Denn am 15. September 1981 war im
Land Kéirnten der Nationalpark Hohe Tauern eingerichtet und
1986 der Alpenvereinsgrundbesitz zu den Sonderschutzgebieten
,Gamsgrube“und ,Grofiglockner-Pasterze” erklart worden. Fir
den Alpenverein war damitein langgehegter Wunsch in Erfillung
gegangen. In Anerkennung der langen gemeinsamen Geschichte
zum Schutz der Hohen Tauern und zur Errichtung des gleichna-
migen Nationalparks schloss er 2002 mit dem Nationalpark ein
Partnerschaftstibereinkommen ab, das bis heute Gultigkeit hat
und auf die langfristige Sicherung und Weiterentwicklung des
Schutzgebietes abzielt.
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So ist es auch konsequent, wenn der Alpenverein bis heute
dafir einsteht, dass die 1833 erstmals von Erzherzog Johann er-
richtete und seit 1871 nach Carl Hofmann benannte Schutzhtt-
te Teil der Alpenvereinsgeschichte bleibt. Die Hiitte lag einst
am Normalweg auf den Glockner, verlor durch den Gletscher-
rickgang aber ihre alpinistische Funktion. Wegen verschiede-
ner Unbill und ihres daraus resultierenden desolaten Zustands
wurde die Hofmanns-Hiitte 2003 geschlossen. Der langjahrige
Prasident des Alpenvereins, Andreas Ermacora, fasste das Be-
dauern des Vereins damals in Worte: ,Als eine unserer iltesten
Hitten mit einer grofien alpinistischen Vergangenheit hatte die
Hofmannshiitte fiir uns als Bergsteigerverein auch emotionalen
Wert. Die SchliefSung war daher natiirlich mit viel Wehmut ver-
bunden®. Geoffnet wurde die Hiitte auch spater nicht mehr, im
Gegenteil, sie wurde abgetragen und der Bauplatz renaturiert.
Antrége Dritter, am Bauplatz ein Ausflugs- und Schulungszent-
rum errichten zu dirfen, lehnte der Alpenverein ein letztes Mal
2017 ab. Damit verlagerten sich die Bemihungen erneut auf den
Gamsgrubenweg. Auf diesem urspriinglich enteigneten Streifen
Land mochte die GROHAG ein neues Gebédude errichten. Wih-
rend Naturschutzorganisationen und die International Union for
Conservation of Nature (IUCN) die Plidne kritisch bedugen, geht
der Alpenverein gerichtlich vor: Seit 2022 klagt der Verein auf die
Feststellung der richtigen Grundsticksgrenze, Ausgang offen.

Soist Wachsamkeitnochimmer geboten. Denn wie Peter Haf3-
lacher, der langjahrige Leiter der Abteilung Raumplanung und
Naturschutz des Osterreichischen Alpenvereins, uns Jiingere un-
entwegthinwies, gibtes ein alles entscheidendes Ungleichgewicht
zwischen Naturschiitzer*innen und Projektbetreiber*innen:
Wihrend Letztere ihre Pline immer und immer wieder vorbrin-
genkonnen, reicht es aus, dass Naturschitzer*innen ein einziges
Mal unachtsam oder erfolglos sind, um ein schutzbedirftiges
Gebiet fir immer zu verlieren.
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GLETSCHERWEBERKNECHT UND GLETSCHERFLOH
- DIE TIERWELT DER PASTERZE

Die ersten Gedanken zur Tierwelt der Alpin- und Nivalstufe
der Hohen Tauern gehéren wohl den Steinb6cken und Gamsen,
Murmeltieren und Steinadlern. Diese Saugetiere und Vogel finden
sich zwar auch im Pasterzenumfeld, die Gletscherlebensraume
selbst sind allerdings nicht ihre Habitate. ,Die Umgebung der
Pasterze ist [...] der naturwissenschaftlich weitaus am besten
erforschte Teil des Untersuchungsgebiets®, so lauten die Worte
des Zoologen, Sammlers und Alpen6kologen Herbert Franzin sei-
ner Gebietsmonographie ,Die Landtierwelt der Mittleren Hohen
Tauern” (1943). In diesem Werk widmet er sich den Kleintieren
des Pasterzenvorfeldes, der Pasterzenfurche und des Pasterzen-
grundes. Die Auspragung der Tierwelt dieses Gebietes wurde
entscheidend durch die Auswirkungen der letzten Kaltzeiten
geprigt. Umso erstaunlicher ist es, dass in diesem zoogeogra-
phisch und 6kologisch hochinteressanten Raum —abgesehen von
schmetterlingskundlichen Kartierungen durch den Landeszoo-
logen Christian Wieser —in den letzten Jahrzehnten keine stan-
dardisierte Erfassung der Kleintierwelt erfolgte.

Die Fauna des Gebiets ist charakterisiert durch einen hohen
Anteil an endemischen Spezies, das heifdt Arten, die in weltwei-
ter Betrachtung nur hier im Zentral- bzw. Ostalpenraum zu fin-
den sind. Die obere Grenze der Vertikalverbreitung von wirbel-
losen Tieren, die auch in Abhéngigkeit von der Exposition und
damit der Sonneneinstrahlung variiert, gibt wertvolle Hinwei-
se zur Klimaentwicklung und die Auswirkungen der globalen
Erwirmung lassen sich damit gut monitoren. Vergleichsweise
artenreiche Spinnentier- und Insektengesellschaften leben im
Pasterzengebiet auf aus den Eis- und Schneemassen ragenden
Felsinseln. Fiir ihre obere Verbreitungsgrenze ist nach Untersu-
chungen von Herbert Franz nicht das Eis, sondern primér daslo-
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kaleKleinklima entscheidend. Die Besiedlung der eisfrei werden-
den Flachen durch Kleintiere aus der Umgebung erfolgt schnell
—dies geschiehtviel rascher, als es die meisten héheren Pflanzen
schaffen. Die Tierbestinde von den — ehemaligen — Nunatakern
im Pasterzengebiet, den drei Burgstillen, weichen so stark von-
einander ab, dassjeder fur sich als zufalliges Mosaik zu sehen ist.

Die Kleintierwelt der Pasterze und ihres Umfeldes setzt sich
schwerpunktmafig aus folgenden Tiergruppen zusammen: Raub-
und Hornmilben, Weberknechte, Wolf- und Zwergspinnen, Hun-
dert- und TausendftfRer, Lauf-, Rissel-, Blatt- und Kurzfligelkéfer,
Schmetterlinge, Hummeln, Fliegen, Fadenwiirmer und Schnecken.

Zweipunkt-Ohrwurm (Anechura bipunctata, Foto C. Komposch).

Hervorzuheben sind unter den Spinnentieren der Gipfellauf-
wolf (Pardosa giebeli) als Charakterelement der Wirbellosen-Ge-
meinschaften des Pasterzenumfeldes: Diese landesweit stark ge-
fahrdete hochalpine Wolfspinne steigtin Kérnten bis mindestens
2800 Meter Seehohe —die tatsachliche obere Verbreitungsgrenze
ist allerdings noch ungentigend erforscht. Der Gletscherweber-
knecht (Mitopus glacialis) lebt an Silikat-Felswanden und — no-
men est omen — geht auch am Gletschereis auf Jagd. Dieses Tier
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ertragt strenge Froste und kann selbst einfrieren, ohne dabei
zu sterben. Als Eiszeitrelikt hat es sich iiber die Jahrtausende an
niedrige Temperaturen angepasst, doch nunist es durch die Kli-
maerwiarmung massiv bedroht und stark gefiahrdet. Die Stein-
milbe (Caeculus echinipes), so man diesen Winzling im Ru/ischutt
entdeckt, beeindruckt Betrachterinnen und Betrachter mitihren
beiden ersten, bedornten Raubbeinpaaren.

Zylinder-Felsenschnecke (Cylindrus obtusus, Foto C. Komposch).

Unter den Insekten sind der in Karnten vom Aussterben be-
drohte Alpen-Sandlaufkéfer (Cicindela gallica), der in den Ostal-
pen endemische Hellwigs Dammlaufer (Nebria hellwigii) sowie
der hochalpine Springschwanz (Orchesella montana) und der
Gletscherfloh (Desoria saltans) erwahnenswert. Die landesweit
hochsten Vorkommen der GrofRen Schmalbrustameise (Leptothorax
acervorum) sind aus 2400 Meter Seehdhe bekannt, die Sibirische
Keulenschrecke (Gomphocerus sibiricus) ist die hochst steigende
Heuschreckenart des Gebiets. Anhand ihrer ,,Popeye-artig® ver-
dickten Vorderschienen ist sie im ménnlichen Geschlechtleicht
zu erkennen. Der Zweipunkt-Ohrwurm (Anechura bipunctata) ist
mit seinen méchtigen Zangen und den gelblich-orangen Flecken
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auf den Flugeldecken sowie auf den Hinterfligeln der markan-
teste und wohl schonste Ohrwurm des Alpenraums.

4

o

Gletscherweberknecht (Mitopus glacialis, Foto C. Komposch).

Auch die Weichtiere konnen mit Besonderheiten aufwarten: An
den Stiidwesthéngen der Freiwand zwischen der Gamsgrube und
der Franz-Josefs-Hohe findet sich ein reliktéires Vorkommen der
in den Ostalpen endemischen Zylinder-Felsenschnecke (Cylindrus
obtusus). Die Pasterze und ihr Umfeld sind Extremstandorte, die
nur von ausgesprochenen Spezialisten aus dem Tierreich bewohnt
werden. Dennoch kénnen die Besiedlungsdichten der wenigen
hierlebenden Arten enorm hoch sein, denn die Zahl an Individu-
en pro Quadratmeter Boden liegt bei Fadenwiirmern zwischen
900.000 und 2,7 Millionen! Eine weiterfithrende Erforschung
der Artenzusammensetzung und Dynamik der Kleintierweltin
der ,Kampfregion“ des Hochgebirges wire nicht zuletzt unter
dem wenig verheiflungsvollen Stern des Klimawandels — nach
mehr als 80-jahrigem wissenschaftlichem Dornréschenschlaf
—auflerordentlich wichtig.
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Das letzte Wegstiick zur Franz-Josefs-Hohe

Fir diesen finalen Wegabschnitt gibt es die bequeme Varian-
te der Auffahrt mit der Gletscherbahn oder die sportlich ambiti-
onierte Moglichkeit des Aufstiegs tiber den gut angelegten und
gesicherten alpinen Steig, der in Kehren siidostlich der Bahntras-
se Uber steile Prasinit-Felsen zur Franz-Josefs-Hohe fithrt. Er ist
zwar abschnittsweise etwas exponiert, aber stets mit guten Hal-
temoglichkeiten versehen. Auf einer H6he von etwa 2300 Metern
verlasst man wieder das Gletschervorfeld, was jedoch unmittelbar
am Steig nicht zu erkennenist, weil sich durch das felsige Gelinde
nach dem Abschmelzen des Eises keine Morinen halten konnten.

Endpunkt Franz-Josefs-Hohe (2370 m)
— Inbegriff des 6sterreichischen Alpenmythos

Die Franz-Josefs-Hohe ist ein massentouristischer Hotspot mit
allen denkbaren positiven und negativen Begleiterscheinungen.
Zuden ersten gehortsicherlich das attraktive touristische Ange-
bot, zu dem etwa 6ffentliche Toiletten, ein Selbstbedienungsre-
staurantin bester Panoramalage, das Besucherzentrum und die
etwas erhoht gelegene, seit 1998 bestehende Wilhelm-Swarowski-
Beobachtungswarte gehoren. Negativ sind aus Naturschutzper-
spektive die beachtliche Flacheninanspruchnahme der Anlagen
und die Dimensionslosigkeit des in den 1960er-Jahren errichte-
ten Parkhauses, in dessen zur Solarstromerzeugung genutzten
Glasfassade sich der Glocknerkamm spiegelt. Aus diesem Grund
machtdie Aulengrenze des Nationalparks Hohe Tauern auch ei-
nen Bogen um die Franz-Josefs-Hohe.

Die Ursache von all dem ist, dass der Blick von der Franz-Jo-
sefs-Hohe zu den meist bestaunten und fotografierten Gebirgs-
ansichten Osterreichs, ja der gesamten Alpen und Europas zihlt.
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In der Tat ist die Perspektive auf formschone Berge, allen voran
den Grofdglockner (3798 m), und zugleich der Einblick in die Glet-
scherwelt nur an wenigen Stellen in so vollendeter Weise mog-
lich, und das bei denkbar einfacher Erreichbarkeit. Schon Kaiser
Franz Josef bewunderte 1856 das Panorama, und es ist auch nur
allzuverstindlich, dass diese Stelle als Hohepunkt der starknach
landschaftsasthetischen
Gesichtspunkten tras-
sierten, 1935 eréffneten
Grofiglockner-Hochal-
penstrafle inszeniert
wurde.

Es gibt kaum einen
besseren Platz, um die
Pasterzenoch einmalim
Uberblick zu betrachten.
Von hier erkennt man die
immer noch beachtliche
Dimensionder um 2023
zwei Kilometer langen
Gletscherzunge, auch
wenn sie den Betrachten-
den schon weit entriickt
ist. Langst schon wird sie

weniger ihrer Asthetik Auf der Franz-Josefs-Hohe erinnern an den
wegen, sondernviel mehr kaiserlichen Besuch im Jahr 1856 — neben dem
Namen - eine Gedenktafel und eine Statue.

als Ikone des Klimawan-
dels bewundert. Dabei wird allerdings héufig die tatsichliche
Ausdehnung des Eises unterschitzt, weil die zunehmende An-
reicherung von Obermorine auf dem Gletscher diesen immer
schwerer erkennbar macht.

Hinzu kommt, dass man von hier aus nur erahnen kann, woher
diese Eismassen stammen, nidmlich aus den hoch gelegenen, tiber

ENDPUNKT FRANZ-JOSEFS-HOHE 137



i

Der ,klassische Blick” von der Franz-Josefs-Héhe auf GroBglockner und Pasterze in
einer alten Ansicht aus der Zeit um 1920 (links, Archiv G. Lieb) und 2023 (rechts).

11 Quadratkilometer umfassenden Verflachungen beiderseits des
immer noch stark vergletscherten 3453 Meter hohen Johannis-
berges. Von diesen sieht man nur kleine Teile, ja vom gesamten
Gletscher deutlich weniger als die Hilfte! Dies hingt einerseits
mitdem Blickwinkel zusammen, der die hoch gelegenen Flichen
verkiirzt erscheinen lisst, und andererseits damit, dass der weit
nach Norden zuriickgreifende Rifflwinkel, das weit gespannte
Gletscherplateau westlich der Oberwalder-Hiitte, von hier aus
gar nichtsichtbarist. Um die Dimensionen des Gletschers besser
ermessen zu kénnen, kann die Wanderung entlang des Gams-
grubenweges empfohlen werden.

Immer noch eindrucksvoll sind die schattseitigen Flanken
des Glocknerkammes mit ihren Eisbriichen, -rinnen und -flan-
ken. Freilich sind auch hier beim Vergleich mit alteren Bildern
die Spuren des Gletscherschwundes untibersehbar und viele der
friher bekannten Eiskletterrouten sind heute steinschlaggefihr-
dete Fels-Eis-Touren geworden, die kaum mehr begangen werden
—allen voran die berithmte, bereits 1876 erstmals durchstiegene
Pallavicini-Rinne, die aus der Oberen Glocknerscharte zwischen
Grof3- und Kleinglockner herabzieht.
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Das in den Steilhang hineingebaute Parkhaus ist das gréf3te Bauwerk im Bereich
der Franz-Josefs-Hohe - seit den spaten 2010er-Jahren wird an der verglasten
Fassade auch Solarstrom erzeugt.

Auch der frither gebriuchliche Nordostanstieg auf den Grof3-
glockner tber das Hofmannskees ist viel schwieriger geworden
— sogar die Alpenvereinskarte warnt davor mit dem Hinweis
yhurim Frihsommer” (begehen, wenn das steile Eis noch unter
Schnee liegt). Uberhaupt sind viele hochalpine Steige und Routen
durch den Gletscherschwund schwieriger geworden bzw. haben
sich Kosten und Aufwand ihrer Erhaltung fiir die alpinen Verei-
ne massiv erhdht. Da sich diese aus privaten Mitgliedsbeitriagen
finanzieren, ist es unsicher, ob das umfangreiche alpine Wege-
netz auch in Zukunft im gegenwértigen Ausmaf und Standard
bereitgestellt werden kann.
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GLETSCHER UND GESELLSCHAFT
- EINBLICKIN DIE ZUKUNFT

Seit die Berge und das ,ewige Eis“ im 19. Jahrhundert fiir die
Gesellschaft bedeutend geworden waren (siche , Die Wahrneh-
mung des Hochgebirges”), waren die Gletscher zum begehrten Ziel
fur Reisende, die Wissenschaft und den Alpinismus geworden.
Zuerst waren es die Angehoérigen einer gesellschaftlichen Elite,
die die Geheimnisse der Gletscher zu ergriinden versuchten und
sie geistig und symbolisch in Besitz nahmen. Ab der Zwischen-
kriegszeit wurden die Alpen und ihre Gletscher weiter popula-
risiert und mit dem — nach dem Zweiten Weltkrieg realisierten
europaischen Modell des sozialen Wohlfahrtsstaates —auch brei-
ten Gesellschaftsschichten zuginglich. So wurde die Natur zum
Objekt massentouristischer Vermarktung und geriet damitin die
neoliberale Wachstumsspirale, die sichim Hochgebirge durchim-
mer neue Erschliefungsprojekte bemerkbar machte und macht.
Wie die Naturschutzgeschichte im Umkreis des Grof3glockners
zeigt, die im Essay , Naturschutzgeschichte” ausgefihrt wird, ist
der Pasterze zwar die Nutzung als Gletscherskigebiet erspart ge-
blieben, doch zeigt sich gerade auch hier, dass selbst im Herzen
des Nationalparks der aktive Schutz der Natur vor dem Zugriff
vordergriindiger wirtschaftlicher Interessen immer noch eine
Herausforderung darstellt.

In jingster Zeit hat der Begriff ,Gletscherschutz“ die Runde
gemacht. Darunter versteht man meist den Schutz der Gletscher
vor massentouristischer ErschliefSfungin obigem Sinne, es kann
damit aber auch gemeint sein, die Gletscher durch eine effizi-
ente Klimapolitik vor dem Voranschreiten des Glezscherschwun-
des zu schutzen. Schlieflich kann der Begriff auch den direk-
ten Schutz der Gletscher vor der Abschmelzung meinen, was in
mittlerweile allen Gletscherskigebieten durch das Auslegen von
weiflen Vliesen, die einen guten Schutz vor der Abschmelzung
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Das Stidliche Pfandlschartenkees, ein 6stlicher Nachbargletscher der Pasterze,
im Jahr 1989 (oben) und 2023 (unten, Foto M. Bliem). Von dem Gletscher sind
nur mehr bescheidene Eisreste vorhanden.

bilden, geschieht. Was die beiden zuletzt genannten Begriffsfa-
cetten betrifft, ist festzustellen, dass die Gletscher, wie wir sie
als ,weifle Zierde der Berge* seit ihrer Asthetisierung zu sehen
gewohnt waren, nicht mehr zu retten sind. Denn selbst wenn
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es gelinge, die globale Erwarmung gemaf dem internationalen
Klimaschutz-Ubereinkommen von Paris auf ,deutlich unter®
2 Grad Celsius gegeniiber dem vorindustriellen Temperaturni-
veau zu begrenzen, wiirden die Gletscher noch Jahrzehnte wei-
ter schrumpfen und die meisten wiirden in wenigen Jahrzehnten
dennoch verschwinden.

Das gegenwirtige Temperaturniveau bewirktlingstin beina-
he allen Jahren negative , weshalb die Gletscher
seitden 1990er-Jahren beschleunigt an Linge, Flache und Volu-
men verlieren. Dieser negative Trend kann sich in absehbarer Zeit
gar nicht umkehren, denn hierzu missten die Gletscher schon
langst Eisreservenin den Nahrgebieten aufbauen, was nichtder
Fall ist (und nicht einmal der Fall wire, wenn das Temperatur-
niveau um einen Grad tiefer als in den beiden ersten Jahrzehn-
ten des 21. Jahrhunderts wire). Aktuell zehren die Gletscher
also nur noch von den Reserven, die die grofien von ihnen, wie
die Pasterze, noch aus den gletschergiinstigeren Bedingungen
der Vergangenheit in unsere Zeit ,hertibergerettet” haben. Das
funktioniert so lange, wie diese Reserven reichen. Die Pasterze
wird sich weiter rapide verkleinern, die wird von
einem aktiv erndhrten und bewegten Teil des Gletschers schon
bald zu einem -Korper werden: Der schon stark verringer-
te Eisnachschub aus den im 3000-Meter-Niveau liegenden Fl4-
chen steht bereits beim Erscheinen dieses Fihrers unmittelbar
davor gianzlich auszusetzen. Die ehemalige Gletscherzunge wird
zwar als Toteismasse noch lange existieren, aber doch in eini-
gen Jahrzehnten durch Abschmelzung und Zerfall weitgehend
verschwunden sein.

Langst sind gletscherfreie Alpen vorstellbar geworden, was
die bange Frage nach den Folgen dieser Entwicklungen aufwirft.
Meist werden negative Wirkungen des Gletscherschwundes auf
den Tourismus, den Wasserhaushalt sowie in Bezug auf Naturge-
fahren erwartet, wihrend es keine positiven Folgen gibt.
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Ein besonders eindriickliches Beispiel des Eisschwundes ist das Eisfreiwerden
des Hufeisenbruches, hier dokumentiert durch Ansichten aus drei Jahren: knapp
vor 1910 (Archiv Lieb), 2010 und 2023 (von oben nach unten).
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Zum Tourismus ist zu sagen, dass sich durch den Gletscher-
schwund das Landschaftsbild schon massiv gednderthatund sich
weiter massiv dindern wird. Wegen ihrer einstigen Asthetisierung
wird der Verlust der Gletscher zwar als schmerzlich empfunden.
Die Gesellschaft kann sich aber an neue Zustinde gewdhnen
und das Hochgebirge wird auch mit weiter schrumpfenden und
schliefilich verschwindenden Gletschern attraktiv bleiben — so
wie es gletscherfreie Hochgebirge, wie etwa der Nationalpark
Gesause, sind. Touristische Unternehmen, die mit Gletschern
zu tun haben — auch die ,,Grofiglockner Hochalpenstraften AG“ —,
haben langst die Flucht nach vorne angetreten und ihre Ange-
botspalette fur die Zeit nach den Gletschern erweitert.

Auch die hiufig angstvoll gestellte Frage, ob es in Osterreich
durch das Verschwinden der Gletscher zu einer ,Wasserkrise“

Auch im Umkreis der Pasterze kommt es immer wieder zu Felsstiirzen. Diese
sind darauf zuriickzuftihren, dass durch den Klimawandel die Standfestigkeit
von Felswanden herabgesetzt wurde. Im Bild die Triimmermassen der Felsstiirze
vom Mittleren Burgstall (2007 bis 2009).
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kommen konne, kann getrost verneint werden. Von regionalen
und saisonalen Problemen durch den Wegfall der sommerlichen
Wasserspende aufgrund der Gletscherschmelze abgesehen, wird
weiterhin ausreichend Trink- und Brauchwasser in den Alpen
zur Verfiigung stehen. Denn es kommt seit jeher zum tiberwie-
genden Teil aus unvergletscherten Gebieten und in den gingi-
gen Klima-Zukunftsszenarien werden keine gravierenden Ande-
rungen der fiir den Wasserhaushaltin den Alpen entscheidenden
Niederschlagsmengen erwartet.

Die Zunahme gefahrlicher Naturprozesse jedoch istim Hoch-
gebirge — da diese auch durch das Verschwinden von Permafrost
gefordert werden — sehr ernst zu nehmen. Massenbewegungen
wie Sturzprozesse und Murginge sind schon hiufiger geworden
und werden noch hiufiger werden. Allerdings betreffen sie, zu-
mindest in Osterreich, nur vergleichsweise kleine Anteile des
Staatsgebietes mit diinner oder fehlender Besiedlung bzw. gerin-
ger Anwesenheitswahrscheinlichkeit von Menschen. Auch dieses
Problemist also mehr vonregionaler als von nationaler Relevanz.

Kurzum, fir eine 6konomisch, sozial und politisch gut ent-
wickelte Gesellschaft wie die osterreichische wird der Verlust
der Gletscher am eigenen Territorium zwar Kosten verursachen,
aber verkraftbar sein. Das Problem liegt also gar nicht so sehrim
Gletscherschwund an sich, sondern in dem, was er uns drastisch
vor Augen fuhrt: Der anthropogene Klimawandel ist schon so weit
fortgeschritten, dass seine kritischen Folgen fiir die Weltgesell-
schaft massiv zu spiiren sind. Die schwindenden Gletscher ap-
pellieren also an uns alle, Verantwortung fiir den Klimaschutz zu
ibernehmen. Sie geben ein starkes Signal fiir eine Neuorientie-
rung der Politik in Richtung nachhaltiger Entwicklung, die sich
von Gewinnmaximierungs-Dogmen l6st—und dabei die Klima-
politik nicht gegen den Schutz der Natur ausspielt!
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DIE BOTANISCHE UND OKOLOGISCHE
ERFORSCHUNG DER GLOCKNERGRUPPE

Ende des 18. Jahrhunderts begann gleichzeitig mit der alpi-
nistischen ErschlieBung der Alpen ihre wissenschaftliche Erfor-
schung. Die besonders reiche Vegetation und Flora der siidlichen
Hohen Tauern faszinierte bereits 1775 den Karntner Franz Xaver
von Wulfen. Der Arzt und Naturforscher Belsazar Hacquet gelang-
te 1781 sogar bis zur Pasterze, und 1798 forschte hier der Botani-
ker und Apotheker David Heinrich Hoppe. Von Heinrich Gustav
Florke erschien um 1800 ein erster Bericht iber die Pflanzenwelt
der Hohen Tauern. So lagen Mitte des 19. Jahrhunderts bereits
wichtige Forschungsergebnisse aus der Glocknergruppe vor.
Auch die Gebriider Schlagintweit befassten sich mit der Lebewelt
des Grofiglockners .

Weitere hervorragende Alpenforscher besuchten das Glock-
nergebiet, so Dionys Stur, Karl Sonklar, Franz Keil und die bay-
erischen Moosforscher Paul Gunther Lorentz und Ludwig Mo-
lendo. Mitte des 19. Jahrhunderts zéhlten besonders Julius und
Rudolf Hinterhuber sowie Anton Sauter zu den verdienstvollen
Botanikernin der Glocknergruppe. Die Zeit der planmafigen Ve-
getationserforschungund -kartierung fing hier jedoch spéter als
in anderen Alpengebieten an. So fiihrte der berithmte Vegetati-
onskundler Josias Braun-Blanquet 1929 soziologische Aufnah-
men im Bereich des Glockner-Hauses durch. Mit Hilfe der damals
neuen Alpenvereinskarte begann 1928 ein Abschnitt intensiver
Forschung. Mit der etwa zeitgleich einsetzenden technischen
Erschlieffung verschwanden durch Bauten der Grofdglockner-
Hochalpenstrafie und spiter der Tauernkraftwerke botanische
Kostbarkeiten ganz oder fast aus diesem Gebiet—glicklicherweise
wurde wenigstens der Alpenvereinsbesitz um die Pasterze unter
Naturschutz gestellt
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Die besonders seltene Alpen-Breitschote (Braya alpina) ist eine Pionierpflanze.
Ihre Entdeckung in der Ndhe der Pasterze durch David Heinrich Hoppe stellte
einen Meilenstein der botanischen Forschung dar (Foto S. Gewolf).

Von Helmut Gams wurde das gesamte Glocknergebiet vegeta-
tionskundlich kartiert. Unterstiitzt wurde er dabei von Helmut
Friedel, der iberdies eine detaillierte Untersuchung im obers-
ten Molltal durchfithrte, wortiber 1959 eine Vegetationskarte
erschien. Uber die Verhiltnisse im Gletschervorfeld der Paster-
ze publizierte Bertram Zollitsch 1969 eine Studie, in neuerer Zeit
folgten botanische Diplomarbeiten aus diesem Gebiet, u. a. von
Barbara Griehser und Markus Hofbauer. Die Landtierfauna des
Gebietes, die besonders unter den Insekten viele sibirische Ele-
mente aufweist, wurde von Herbert Franz und weiteren Spezi-
alisten auflerordentlich griindlich untersucht (siehe , Glerscher-
weberknecht und Gletscherfloh”). 2009 erschien ein Artikel iber
das Gletschervorfeld der Pasterze mit Pflanzenartenlisten und
Naturschutzaspekten (siehe Tuexenia 2009, Beiheft 2). Seit rund
30Jahren unterstiitzt der sogenannte Glockner-Oko-Fonds, der
von der ,Grofiglockner Hochalpenstraflen AG“ ins Leben ge-
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rufen wurde, naturwissenschaftliche Studien im Umkreis der
Grofglockner-Hochalpenstrafie. Insgesamt kann festgestellt
werden, dass die Glocknergruppe botanisch und 6kologisch be-
sonders gut erforscht ist, was mit der angesprochenen hohen
ideellen Bedeutung des Gebietes um Osterreichs hochsten Berg
in Zusammenhang steht.

,Braya alpina Sternb. et Hopp! Erstveroffentlichung in den Denkschriften der
Kéniglich-Baierischen Botanischen Gesellschaft zu Regensburg, 1815.
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Weitere Tourenmaglichkeiten

VON DER FRANZ-JOSEFS-HOHE
ZURUCK ZUM STARTPUNKT

Der Gletscherwegist auf der Franz-Josefs-Hohe zu Ende und
man kann zum Startpunkt mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln zu-
riickkehren. Es gibt aber auch einen empfehlenswerten Fulweg
zum Glockner-Haus, der aus der Begehung des Gletscherweges
eine lohnende Rundtour macht. Hierzu geht man entlang der
Strafle am breiten Gehsteig mitinstruktiven Tiefblicken bis zum
Busparkplatz am ,,Hohen Sattel®, wo der aussichts- und blumen-
reiche, gut markierte Weg Nr. 702 beginnt, der iiber Kehren hi-
nunter zur Wallneralm fithrt und vorbei am Pasterzenhaus das
Glockner-Haus erreicht. Die Gehzeit betrigt eine knappe Stunde.

VON DER FRANZ-JOSEFS-HOHE UBER DEN
GAMSGRUBENWEG ZUM WASSERFALLWINKEL

Dem Gletscherweg kann eine unschwierige, bequeme und land-
schaftlich grofartige Wanderung angeschlossen werden, die die Ein-
driicke von der Gletscherlandschaft am Fufl des Grofiglockners in ide-
aler Weise abrundet. Es handelt sich hierbei um den Gamsgruben-
weg, der als gut ausgebauter und abgesicherter Panoramaweg hoch
tiber der Zunge der Pasterze — mit hervorragenden Blicken auf diese
— talein fiihrt. Aus Sicherheitsgriinden wurde er um das Jahr 2000
in Tunnels verlegt, zwischen denen sich aber gute Aussichtsplitze
befinden. Ab dem Ende des letzten Tunnels, nach circa einer halben
Stunde Gehzeit, darf der Weg nur mehr mit Bergwanderausriistung
fortgesetzt werden. Wer zuvor den Gletscherweg begangen hat, darf
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Tiefblick vom Gehsteig entlang der Zufahrt zum Parkhaus an der Franz-Josefs-Hohe
nach Stidosten auf die hier besonders gut erkennbare 1850er-Morane der Pasterze.

sich dies zutrauen. Die Tour fiihrt in der Folge unterhalb des Sonder-
schutzgebiets Gamsgrube entlang. (Achtung Steinschlaggefahr!) Die-
ses gehort mit seiner einzigartigen Pflanzenwelt auf méchtigen Flug-
sandablagerungen zu den herausragendsten 6kologischen Kostbar-
keiten des Nationalparks Hohe Tauern, weshalb dort auch ein Verbot
herrscht, den Weg zu verlassen. Am Ende des gut ausgebauten und mit
einigen Informationstafeln ausgestatteten Weges ist im Wasserfall-
winkel in 2550 Meter Hohe ein Rastplatz eingerichtet (ca. 1 Stunde
von der Franz-Josefs-Hohe, ca. % Stunde zuriick). Der einst beliebte
Weiterweg zur Oberwalder-Hiitte des Alpenvereins Austria auf dem
Hohen Burgstall (2973 m) ist wegen des Gletscherschwundes keine
Bergwanderung mehr, sondern eine hochalpine Tour, die nur Alpi-
nistinnen und Alpinisten mit Gletscher- und Klettersteigausriistung
empfohlen werden kann.
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Die Gamsgrube gehdrt mitihren Flugsandablagerungen zu den bemerkenswer-
testen Okosystemen des Nationalparks Hohe Tauern.

HOCHALPINE VARIANTE
VOM HALTEPUNKT 9 AUS

Ahnliches gilt fiir die Anforderungen, die die mogliche Erweiterung
des Gletscherweges, beginnend am Haltepunkt 9 —unter Verzicht auf
den Besuch des Haltepunktes 10 — bietet. Man geht vom Haltepunkt
9 weiter talein, erreicht nach etwa 10 Minuten eine Wegtafel und
hélt sich an dieser den Markierungen folgend rechts. Von hier geht es
tiber die steile Flanke mit hervorragenden Tiefblicken auf den Glet-
scher — der Weg ist ein Klettersteig mit Schwierigkeitsgrad A —nach
Nordosten hinauf zum ehemaligen Standort der Hofmanns-Hiitte
und auf dem Gamsgrubenweg rechtshaltend zuriick zur Franz-Josefs-
Hohe. Die Gehzeit ab Haltepunkt 9 betrdigt circa 1 V2 bis 2 Stunden.
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Sicher Bergwandern

Club .&r(.ﬁlpin

10 EMPFEHLUNGEN DER ALPENVEREINE

1. Gesund in die Berge

Bergwandern ist Ausdauersport. Die positiven Belas-
tungsreize fir Herz und Kreislauf setzen Gesundheit
und eine realistische Selbsteinschitzung voraus. Ver-
meide Zeitdruck und wihle das Tempo so, dass nie-
mand in der Gruppe aufier Atem kommt!

2. Sorgfiltige Planung

Wanderkarten, Fithrerliteratur, Internet und Experten
informieren tiber Linge, Hohendifferenz, Schwierig-
keit und die aktuellen Verhiltnisse. Touren immer auf
die Gruppe abstimmen! Achte besonders auf den Wet-
terbericht, da Regen, Wind und Kilte das Unfallrisiko
erhohen!

3. Vollstandige Ausriistung

Passe deine Ausristung deiner Unternehmung an und
achte auf ein geringes Rucksackgewicht! Regen-, Kal-
te- und Sonnenschutz gehéren immer in den Rucksack,
ebenso Erste-Hilfe-Paket und Mobiltelefon (Euro-Not-
ruf 112). Karte und GPS unterstiitzen die Orientierung.

Beschlossen von den CAA-Mitgliederversammlungen 2012 und 2018. Mitglieder des CAA: Alpenverein Stdtirol
(AVS), Club Alpino Italiano (CAl), Deutscher Alpenverein (DAV), Fédération francaise des clubs alpins et de mon-
tagne (FFCAM), Liechtensteiner Alpenverein (LAV), Osterreichischer Alpenverein (OAV), Planinska zveza Slovenije
(PZS), Schweizer Alpen-Club (SAC). Als Natursport bietet Bergwandern groBe Chancen fiir Gesundheit, Gemein-
schaft und Erlebnis. Die Empfehlungen der alpinen Vereine dienen dazu, Bergwanderungen mdglichst sicher und
genussvoll zu gestalten
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4. Passendes Schuhwerk

Stabile Wanderschuhe schiitzen und entlasten den Fuf}
und verbessern die Trittsicherheit! Achte bei deiner
Wahl auf perfekte Passform, rutschfeste Profilsohle,
Wasserdichtigkeit und geringes Gewicht!

5. Trittsicherheit

Stiirze, als Folge von Ausrutschen oder Stolpern, sind
die hiufigste Unfallursache! Beachte, dass zu hohes
Tempo oder Midigkeit deine Trittsicherheit und Kon-
zentration stark beeintriachtigen! Besondere Vorsicht
beim Abstieg! Achtsames Gehen verhindert Stein-
schlag.

6. Auf markierten Wegen bleiben

Im weglosen Gelande steigt das Risiko fiir Orientie-
rungsverlust, Absturz und Steinschlag. Vermeide Ab-
kiirzungen und kehre zum letzten bekannten Punkt
zurick, wenn du einmal vom Weg abgekommen bist!
Haufig unterschitzt und sehr gefahrlich: Steile Alt-
schneefelder!
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o 7.Regelmiflige Pausen Infos in Kiirze
Rechtzeitige Rast dient der Erholung, dem Genuss der
Landschaft und der Geselligkeit. Essen und Trinken
sind notwendig, um Leistungsfihigkeit und Konzen-
tration zu erhalten. Isotonische Getranke sind ideale
Durstléscher.

(alle Angaben Stand Miirz 2024)
ANREISE MIT OFFENTLICHEN VERKEHRSMITTELN

VON SALZBURG
e 8.Verantwortung fur Kinder

Beachte, dass Abwechslung und spielerisches Entde- e Glocknerbus von den Orten Hinterglemm, Saalbach,

cken fir Kinder im Vordergrund stehen! In Passagen

mit Absturzrisiko kann ein Erwachsener nur ein Kind
betreuen. Sehr ausgesetzte Touren, die langanhalten-
de Konzentration erfordern, sind fiir Kinder nicht ge-

Zell am See, Bruck und Fusch (www.glocknerbus.at)
Anreise mit der Bahn von Miinchen oder Wien tiber
Salzburg zum Bahnhof Bruck oder Zell am See
(www.oebb.at)

eignet.
VON KARNTEN

e 9.Kleine Gruppen

Kleine Gruppen gewihrleisten Flexibilitat und ermog- o ab Heiligenblut Wanderbus Grof3glockner

lichen gegenseitige Hilfe. Vertraute Personen tber Ziel, (Www.kaerntner-linien.at)

Route und Rickkehr informieren! In der Gruppe zu- o Radbus Grofiglockner (www.kaerntner-linien.at)
sammenbleiben! Achtung Alleingénger: Bereits kleine o Heiligenblut— Kaiser-Franz-Josefs-Hohe (Sommer),

Linie 5108 (siehe Busplan, www.postbus.at, www.oebb.at)
e Anreise mit der Bahn von Stidésterreich tiber Villach
bzw. Spittal an der Drau nach Lienz (www.oebb.at)

Zwischenfille konnen zu ernsten Notlagen fithren.

e 10. Respekt fiir Bergnatur und Umwelt
Keine Abfille zuriicklassen, Lirm vermeiden, auf den
Wegen bleiben, Wild- und Weidetiere nicht beunruhi-
gen, Pflanzen unberihrtlassen und Schutzgebiete res-
pektieren! Zur Anreise 6ffentliche Verkehrsmittel ver-
wenden oder Fahrgemeinschaften bilden!
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TAXIDIENSTE

Taxi Fleifiner

Pension Edelweif}, Hadergasse 17
9844 Heiligenblut am Grofiglockner
Tel.: +43 664 38 36 311

E-Mail: taxi.fleissner@heiligenblut.at
www.taxi-fleissner.info

Taxi Bruck-Fusch

Tel.: +43 650 98 41366

E-Mail: taxibruck-fusch@sbg.at
www.taxi-bruck-fusch.at

ANREISE MIT PKW

o Tauernautobahn (A10) — Abfahrt Lendorf — bei Moll-

briicke ins Molltal (B107) bis Heiligenblut — Grof3glock-
ner-Hochalpenstrafle (mautpflichtig) — Kaiser-Franz-
Josefs-Hohe

Felbertauernstrafle (B108) — Lienz — Iselsberg (B107) —
Heiligenblut — Grofiglockner-Hochalpenstrafe (maut-
pflichtig) — Kaiser-Franz-Josefs-Hohe
Brennerautobahn (A13) — Stidtiroler Pustertal

(E 66) — Lienz —Iselsberg (B107) — Heiligenblut

— Grofiglockner-Hochalpenstrafle (mautpflichtig) —
Kaiser-Franz-Josefs-Hohe

Zell am See (B311) — Bruck/Fusch — Grofiglockner-Hoch-
alpenstrafle (mautpflichtig) — Glockner-Haus — Kaiser-
Franz-Josefs-Hohe

SERVICETEIL

GROSSGLOCKNER HOCHALPENSTRASSEN AG

Direktion, Rainerstrafe 2
5020 Salzburg

Tel.: +43 662 8736 730

E-Mail: info@grossglockner.at
www.grossglockner.at

o Infopoint/Kassenstelle Ferleiten
Ferleiten 1
5672 Fusch an der Grofiglocknerstrafie
Tel.: +43 6546 650

o Kassenstelle Heiligenblut
Untertauern 41
9844 Heiligenblut am Grofiglockner
Tel.: +43 4824 2212

NATIONALPARK HOHE TAUERN KARNTEN

Nationalparkverwaltung Karnten
Doéllach 14

9843 Grofikirchheim

Tel.: +43 664 62 02356

E-Mail: nationalpark@ktn.gv.at
www.hohetauern.at

SERVICETEIL
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WILHELM-SWAROVSKI-BEOBACHTUNGSWARTE

Auf der Kaiser-Franz-Josefs-Hohe, direkt gegentiber dem
Grofiglockner gelegen, bietet die Wilhelm-Swarovski-
Beobachtungswarte einmalige Ausblicke in das Herz
des Nationalparks Hohe Tauern. Auch die bemerkens-
werte, einem Bergkristall nachempfundene Architektur
des Gebiudes selbst gibt ein lohnendes Fotomotiv ab.
Haufig halten sich nahe der Warte auch Steinbécke

und Murmeltiere auf, die man von hier aus

beobachten kann.

9844 Winkl

Offnungszeiten: 10:00 bis 16:00 Uhr

(bei gedffneter GroRglockner-Hochalpenstrafie)
Eintritt frei

BESUCHERZENTRUM KAISER-FRANZ-JOSEFS-HOHE

o Infopoint und Infocenter des Nationalparks
Hohe Tauern

o Breitbildmultivision tiber den
Nationalpark in Salzburg, Kérnten und Tirol

o Ausstellung ,Gletscher.Leben® und weitere
(Sonder-)Ausstellungen inklusive des 6000 Jahre
alten Baumfundes

¢ Glockner-Kino mit Kurzfilm ,Grofglockner
Impressionen von Georg Riha

o Interaktives Glockner-Panorama

www.grossglockner.at/gg/de/grossglockner/
kaiserfranzjosefshoehe
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HAUS DER STEINBOCKE HEILIGENBLUT

Errichtetim Herzen der Nationalpark-Griindungsgemeinde
Heiligenblut bietet das Haus der Steinbdcke inklusive der
Ausstellung ,,Der K6nig und sein Thron“ ideale Voraus-
setzungen, um den Lebensraum Hochgebirge intensiv
kennenzulernen.

Hof 38

9844 Heiligenblut

Tel.: +43 4825 6161
www.hausdersteinboecke.at

NATIONALPARK-TOURENPROGRAMM

Damit kann man sowohl im Sommer als auch im Winter die
besten Plitze der Hohen Tauern erkunden und Spannendes
uber Flora, Fauna und Geologie des grofiten Schutzgebiets
der Alpen erfahren. Nationalpark-Ranger und Rangerinnen
begleiten durch die Vielfalt der einzigartigen Hochgebirgs
landschaft. Informationen dazu unter
https://hohetauern.at/erlebnis

ALPENVEREINSHUTTEN

Glockner-Haus (2132 m)

OAV-Sektion Klagenfurt

Tel.: +43 4824 24666

E-Mail: office@glocknerhaus.net

www.glocknerhaus.net

Offnungszeiten: Bewirtschaftung Mitte Mai bis Oktober
(abhingig von Offnung der GrofRglockner-Hochalpenstrafie)
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Oberwalder-Hiitte (2973 m)
OAV-Sektion Austria

Tel.: +43 4824 2546

E-Mail: oberwalderhuette@gmx.at

www.alpenverein.at/oberwalderhuette
Offnungszeiten: Anfang Juni bis Mitte September

EINKEHR UND UNTERKUNFT PRIVAT

Rasthaus Schéneck

Familie Suntinger

9844 Heiligenblut

Tel.: +43 650 2129 802
E-Mail: schoeneck@gmzx.at
www.gasthaus-schoeneck.at

Knappkasa

Michaela Rieger
Winkl 25

9844 Heiligenblut
Tel.: +43 664 2132 513

Karl-Volkert-Haus

Anton Bernhardt und Cicilia Seibald
9844 Heiligenblut

Tel.: +43 4824 2518

E-Mail: tonizuegg@aon.at
www.karl-volkert-haus.at

160 SERVICETEIL

Restaurant Kaiser-Franz-Josef-Haus & Panoramarestaurant

Alpenhotels Grofdglockner Sauper GmbH
Familie Balthasar Sauper

Winkl 34

9844 Heiligenblut

Tel.: +43 4824 2512

E-Mail: alpenhotels@grossglockner.co.at
www.grossglockner.co.at

SEKTIONEN DES OSTERREICHISCHEN ALPENVEREINS

Sektion Klagenfurt
Volkermarkter Strafle 9

9020 Klagenfurt

Tel.: +43 463 513056

E-Mail: office@alpenverein-klu.at
www.alpenverein-klu.at

Sektion Austria

Rotenturmstrafie 14

1010 Wien

Tel.: +43 15131003

E-Mail: austria@alpenverein-austria.at
www.alpenverein-austria.at

Sektion Grof3kirchheim-Heiligenblut-Mértschach
Dollach 146

9843 Grofikirchheim

Tel.: +43 664 24 04 901
www.alpenverein.at/grosskirchheim-heiligenblut
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WANDERKARTEN

Alpenvereinskarte Nr. 40, Grofglocknergruppe, 1:25.000
(von den Autoren besonders empfohlen!)

Osterreichische Karte OK25V-UTM, 1:25 000

BEV-Karte Nr. 3227, West, Grof3glockner, 1:25.000
Wanderkarte Freytag & Berndt WK 120, Grofiglockner
—Sonnblick—Kaprun-Zell am See, 1:50.000

KOMPASS Wanderkarte 39, Glocknergruppe,
Nationalpark Hohe Tauern, 1:50.000

BERGFUHRER

Bergfiihrerbiiro Heiligenblut

Hof 38

9844 Heiligenblut am Grofiglockner

Tel.: +43 4824 27007

E-Mail: info@grossglockner-bergfuehrer.at
www.grossglockner-bergfuehrer.at

Verband der Osterreichischen Berg- und Skifiihrer
Olympiastrafe 37

6020 Innsbruck

Tel.: +43 677 628 031 00

E-Mail: office@bergfuehrer.at

www.bergfuehrer.at
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SONSTIGES

Tourismusverband Heiligenblut
Hof 38

9844 Heiligenblut

Tel.: +43 824 270020

E-Mail: office@heiligenblut.at
www.heiligenblut.at

PATENSCHAFT IM NATIONALPARK HOHE TAUERN

Der Osterreichische Alpenverein hat 1982 — als grofiter
Grundbesitzer im Nationalpark Hohe Tauern — die Akti-

on ,Patenschaft fiir den Nationalpark Hohe Tauern“ einge-
richtet. Durch die symbolische Ubernahme der Patenschaft
fir einen oder mehrere Quadratmeter Alpenvereinsgrund
im Nationalpark kann die Entwicklung in der National-
parkregion aktiv unterstiitzt werden. Mit einer Spende von
(derzeit) EUR 10,- pro Quadratmeter kann man Pate oder
Patin werden — oder auch fir jemand anderen ein nachhal-
tiges Geschenk erwerben. Die Spenden flieften in den Nati-
onalparkfonds und dienen ausschliefilich der Projektum-
setzung zur Stiarkung der Nationalparkregionen im Natio-
nalpark Hohe Tauern. Durch grofiziigige Spenden konnten
in den letzten Jahrzehnten zahlreiche Projekte verwirklicht
werden. (Mit der Ubernahme der Patenschaft wird ein rein
symbolischer Wert erworben, keine wie immer gearteten
Rechte am Quadratmeter).

Weitere Informationen unter bit.ly/patenschaft-6av (sowie

auf Anfrage: raumplanung.naturschutz@alpenverein.at
oder Tel.: +43 512 5954720)
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Glossar

A

Ablation: Abschmelzung, sekundir auch Verdunstung, von
Eis und Schnee

Akkumulation: auf Gletschern Anhdufung von Schnee (durch
festen Niederschlag, Windverfrachtung und Lawinen)
anthropogen: durch menschliches Handeln geschaffen oder
beeinflusst

B

Biodiversitdt: biologische Vielfalt, quantifizierbar als Zahl
der Arten von Pflanzen und Tieren auf einer definierten Fli-
che (als Merkmal und Grundlage der Funktionsfahigkeit von
Okosystemen)

D

Dendrochronologie: Methode zur Datierung klimageschicht-
licher Ereignisse aufgrund der Auszahlung von Jahrringen
von Biumen

E

edaphisch: durch den Boden bedingt

Eisstromnetz: Vergletscherungstyp, bei dem die Eismassen
die Taler eines Gebirges ausfiillen und tiber Passe miteinan-
der in Verbindung stehen (nur hohere Grate und Gipfel ragen
aus dem Eis)

Eiszeit(alter): Periode der Erdgeschichte mit grofiflachiger
Vergletscherung auf der Erde, verbunden mit der Lage eines
Kontinents an einem Pol (Da gegenwirtig mit der Antarktis
ein Kontinent am Stiidpol liegt, herrscht ein Eiszeitalter, das
Quartar genannt wird.)
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Endemit/endemisch: Bezeichnung fiir Pflanzen- und Tiersip-
pen mit raumlich eng begrenztem Vorkommen

Endmordine (Stirnmorine): wallférmige Mordine, welche am
unteren Ende eines Gletschers liegt (entsteht bei einem Glet-
schervorstoff und zeigt nach dem Verschwinden des Gletschers
dessen frithere Reichweite an)

Erosion: Abtragung von Gesteinsmaterial durch verschiede-
ne Prozesse (Fliisse, Gletscher, Wind ...)

F
Firn: ein- oder mehrjiahriger Schnee (wenigstens eine som-
merliche Abschmelzperiode iiberdauernd)

G

glazial: von einem Gletscher geschaffen oder zu einem sol-
chen gehoérig

Glaziologie: Gletscherkunde (im engeren Sinn)

Gletscher: Masse aus sich in aktivem Zustand der Schwerkraft
folgend von einem Nihrgebietin ein Zehrgebiet bewegendem,
dichtem, kérnigem Eis und Schnee, iiblicherweise mit einer
Mindestgrofie von 1 Hektar (kleinere Formen: Gletscher- oder
Firnflecken)

Gletscherbett: Untergrund, dem ein Gletscher aufliegt bzw.
uber den er sich hinwegbewegt

Gletscherende (Gletscherstirn): tiefstgelegener Teil des bzw.
unteres Ende eines Gletschers

Gletscherhochstand: maximale Ausdehnung eines Gletschers
in einem bestimmten Zeitraum (hier, wenn nicht anders an-
gegeben, der Hochstand in der Mitte des 19. Jahrhunderts)
Gletschermessungen: Sammelbegriff fur alle Methoden des
Monitorings zur Feststellung der Anderungen der Geometrie
— Lange, Flache, Eishohe, Bewegung — von Gletschern (wich-
tigste Organisation, die Gletschermessungen in Osterreich
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koordiniert und organisiert sowie die Messergebnisse sam-
melt und archiviert: Osterreichischer Alpenverein)
Gletschermilch: von feinen mineralischen Schwebstoffen ge-
tritbtes Schmelzwasser von Gletschern

Gletschermiihle: an der Gletscheroberflache verschwindender
Schmelzbach und die im Eis durch das meist senkrecht nach
unten abfliefRende Schmelzwasser gebildete Rohre
Gletscherriickzug (Gletscherriickgang): allgemein das—in der
Regel klimabedingte — Schrumpfen, spezieller eine Verringe-
rung von Linge und Flache eines Gletschers

Gletscherschliff: einerseits Prozess der Bewegung des Eises
iber den Untergrund (wobei das mitgefiihrte Gesteinsma-
terial in unterschiedlichen Gréfien von Sciluff bis zu Steinen
durch die Auflast des Eises an den Untergrund gepresst wird
und diesen dadurch regelrecht abschleift), andererseits Ergeb-
nis des Prozesses in Form von geglétteten Felsen mit runden
Oberflachen (Rundhicker)

Gletscherschramme: beim Gletscherschliff durch Steine her-
vorgerufene, geradlinige Einkerbung auf Gesteinsoberflachen
Gletscherschwankung: Anderungen der Ausdehnung (Dimen-
sionen) eines Gletschers iiber einen langeren Zeitraum
Gletscherschwund:klimabedingtes Schrumpfen von Gletschern
Gletscherspalten: durch Zugspannung entstandene Risse im
Gletscher

Gletscherstirn (Gletscherende): tiefstgelegener Teil des bzw.
unteres Ende eines Gletschers

Gletschertopf: am unteren Ende einer Gletschermiihle durch
dort rotierend bewegte Steine entstehende Vertiefung im
Felsuntergrund

Gletschertor: oft hohlenartig ausgeprigte Austrittsstelle des
Schmelzwasserbaches an der Gletscherstirn
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Gletschervorfeld: Raum zwischen den Morinen der nacheis-
zeitlichen Gletscherhochstinde (meist von 1850) und dem
heutigen Gletscher

Gletschervorstofs: allgemein das in der Regel klimabedingte
Anwachsen, spezieller eine Vergrofierung von Lange und Fla-
che eines Gletschers

Gletscherzunge: 1angliche Ausformung der Eismasse eines
Talgletschers

Grundmordne: am Gletscherbett transportiertes und durch die
Auflast des Eises komprimiertes Gesteinsmaterial

H

Haustorien: Saugwurzeln pflanzlicher Schmarotzer
Hochstand: Gletscherhochstand

Holozin (Nacheiszeit, Postglazial): jingster Abschnitt der
Erdgeschichte (begann vor rund 11.700 Jahren, dauert noch
an, zeichnet sich durch Klimaverhaltnisse aus, die sich im
Wesentlichen innerhalb des neuzeitlichen Schwankungsbe-
reiches bewegen)

hydrostatischer Druck: in einer Flussigkeitssdule ausgetb-
ter Druck

1

IUCN (International Union for the Conservation

of Nature and Natural Resources): fiihrende internationale
Naturschutzorganisation

K

Kalkglimmerschiefer: Gestein, das aus Schlammstrémen auf
tiefen Ozeanbdden hervorging und spater durch Metamor-
phose seine heutigen Eigenschaften erhielt (gegeniiber Ero-
sion wenig widerstandsfahig, runde Gipfelformen bildend)
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Kar: steilwandigin eine Bergflanke durch glaziale Erosion ein-
geschnittene, halbkreisformige Felswanne

Kees:im Grofdteil der Zillertaler Alpen und in den gesamten Ho-
hen Tauern tibliche bodenstédndige Bezeichnung fiir Gletscher
Klimawandel: langfristige Anderung der mittleren Werte
wichtiger Klimaelemente (im aktuellen Klimawandel beson-
dere Bedeutung des weltweiten Anstiegs der Temperaturen)
Klimaxstadium: theoretisches Endstadium der Entwicklung
von pflanzlichen und tierischen Lebensgemeinschaften unter
heutigen Klimabedingungen ohne den Einfluss des Menschen

M

Massenbilanz: fir einen bestimmten Zeitraum — in der Re-
gel ein Jahr — geltende zahlenmaflige Gegeniiberstellung von
Alkeumulation und Ablation auf einem Gletscher (positive Mas-
senbilanz: Zunahme der Eismenge, negative Massenbilanz:
Abnahme der Eismenge)

Metamorphose: Gesteinsumwandlung unter hohen Tempe-
raturen und Drucken

Monitoring/monitoren: standardisierte Dauerbeobachtung
eines veranderlichen Systems (bei Gletschern meist in Form
jahrlich durchgefithrter Gletschermessungen)

Moor: permanent unter Wassereinfluss stehendes Feuchtge-
biet miteiner darauf spezialisierten niederen Vegetation tiber
—aufgrund unvollstindiger Zersetzung entstandenem — sau-
rem, nahrstoffarmem Torf

Mordne: einerseitsim, auf und unter dem Gletscher mitbeweg-
tes Gesteinsmaterial (bei der Ablagerung eine unregelmafiige
Mischung aus feineren und gréberen Bestandteilen bildend),
andererseits wallformige Ablagerungen mitriicken- oder first-
formigem Querschnitt aus diesem Material (Jenach Lagenin
Bezug auf den Gletscher unterscheidet man End- oder Stirnmo-
rinen, Seiten- und Ufermorinen. Aus Moranenwéllen kann die
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Ausdehnung des Gletschers zum Zeitpunktihrer Ablagerung
exakt rekonstruiert werden. Da Morénen aus Lockergestein
bestehen, kénnen sie an Hingen leicht abgetragen werden.)
Murgang: vor allem nach starken Niederschligen eintreten-
des Ereignis des plotzlichen Talwirtsfliefbens von stark durch-
tranktem Lockergestein

N

Nacheiszeit: Holozdin

Ndhrgebiet: hoher gelegener Teil eines Gletschers, wo im Mit-
tel vieler Jahre mehr Schnee eingetragen als abgeschmolzen
wird (und daher ein Massenzuwachs stattfindet)
Neuzeitliche Gletscherhochstandperiode: kiihle Klimaphase
zwischen Wende 16./17. und Mitte 19. Jahrhundert (in der die
Gletscher mehrfach eine Ausdehnung wie beim Hochstand
um 1850 erreichten; erfolgte der Gletschervorstof auf — meist
almwirtschaftlich — genutzte Flachen, erwuchsen aus deren
Unbrauchbarkeit soziookonomische Probleme)

Nivalstufe: hochste Hohenstufe in den Gebirgen mit weitge-
hend fehlender Vegetation und mit die Bildung von Gletschern
ermoglichenden Klimabedingungen

Nunatak: ganzlich von einem Gletscher umschlossener Fels
oder Berg

o

Obermordne: an der Gletscheroberflache transportiertes Ge-
steinsmaterial

Okosystem: Lebensgemeinschaft von Pflanzen und Tieren in-
klusive ihrer wechselseitigen Beziige und ihrer Verbundenheit
mit der unbelebten Umwelt
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P

Penninischer Ozean: vor rund 100 Millionen Jahren existie-
render Ozean (Inihm entstanden jene Gesteine, die heute die
Penninischen Decken im Tauernfenster bilden.)
Pionierpflanzen: als erste auf vegetationsfreien Flachen Fuf}
fassende Pflanzen mit geringen Standortanspriichen
Postglazial: Holozdin

Prasinit: relativwiderstandsfiahiges, zackige Gipfelformen bil-
dendes Gestein (durch Metamorphose aus Basalten entstanden,
die am Boden des einstigen Penninischen Ozeans austraten)
Primdrsukzession: zeitliche Aufeinanderfolge von Pflanzen-
gesellschaften bei der Besiedlung eines zuvor vegetationslo-
sen Gebietes

Protozoen: einzellige Tiere

Q
Quartdr: jungstes Erdzeitalter, einschlieflich des Holozdins

und damit der Gegenwart (aus dem Pleistozén von 2,6-2,7
Millionen bis 11.700 Jahre vor heute und dem anschliefen-
den Holozin bestehend)

R

Rohboden: Anfangsstadium der Bodenbildung

Ruhschutt: nicht (mehr) durch Abtragungsprozesse beweg-
ter Felsschutt

Rundhdicker: vom Gletscher geformte lingliche Hiigel aus an-
stehendem Gestein, mit durch Gletscherschliff geglatteter bzw.
durch Gletscherschrammen gekerbter Oberflache
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S

Sander: eine vom Gletscherschmelzwasser durch Aufschiit-
tung des darin transportierten Gesteinsmaterials geschaf-
fene Aufschiittungsfliche

Schluff: sehr feines mineralisches Material (feiner als Sand
wird auch als Silt bezeichnet)

Schlussgesellschaft: Endstadium der Primdrsukzession einer
Lebensgemeinschaft

Schneetilchen: mulden- bis tilchenformige Standorte mit
langer Schneedeckendauer

Schwebstoff: organische oder —im Nahbereich von Gletschern
dominierend — mineralische Partikel im Wasser

Sediment: durch verschiedene Prozesse — Wasser, Eis oder
Wind — abgelagertes, lockeres Gesteinsmaterial
Seitenmordne: am Rand vom Gletscher abgelagerter, meist
wallférmiger Ricken

stationdr(es Gletscherverhalten): allgemein Situation, wenn
ein Gletscher von einem Jahr zum néichsten seine Gréfie nicht
verandert; spezieller eine jahrliche Lingeninderung inner-
halb der Wertspanne zwischen +1und -1 Meter

Stirnmorine (Endmordine): wallférmige Morine am unteren
Ende eines Gletschers (entsteht bei einem Gletschervorstofs
und zeigt nach dem Verschwinden des Gletschers dessen frii-
here Reichweite an)

Stromlinien: gedachte Bewegungsbahnen im Gletscher, ent-
lang derer sich Eispartikel bewegen (tauchen im Nihrgebiet
in den Gletscher ein und im Zehrgebier wieder auf)
subglazial: unter dem Gletscher liegend
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T

Talgletscher: durch ein Tal flieRende und eine Gletscherzunge
ausbildende Eismasse

Tauernfenster: geologische Bezeichnung eines Teilgebietes
der Zentralalpen zwischen dem Brenner im Westen und dem
Katschbergim Osten (Hier treten Gesteine des Penninikums,
einer im inneren Bauplan der Alpen tiefer alsihre Umgebung
gelegenen Einheit, an die Oberflache.)

Ton: mineralische Partikel (kleiner als Schluff)
Topographie: Gestaltung der Erdoberfldche; Beschreibung
und Darstellung geographischer Ortlichkeiten

Torf: Gemenge aus sehr schwach zersetzten, abgestorbenen
Pflanzenteilen aus Mooren

Toteis: beim Gletscherriickzug von der Haupteismasse abge-
trennte Eisreste (kann sich, unter Schutt vor der Einstrah-
lung geschiitzt, noch lingere Zeit halten)

Treibhauseffekt: Wirkung von Wasserdampf, Kohlenstoffdi-
oxid (CO,) und anderen Gasen der Atmosphire, die die Tem-
peratur der Planetenoberfliche erhdhen (Treibhausgase be-
einflussen den Strahlungshaushaltder Erde, indem kurzwel-
lige Sonnenstrahlung durchgelassen, die langwellige Aus-
strahlung der Erde aber absorbiert bzw. teils zum Erdboden
zuriickgestrahlt wird.)

Trogtal: charakteristische, im Querschnitt U-férmige, vom
Gletscher geschaffene Talform

U

Ufermordne: bei Gletscherriickgang vom Gletscher als aus
Schutt aufgebauter Gelidnderticken zuriickgelassene Seitern-
mordne (ermoglicht die Rekonstruktion fritherer Gletscher-
ausdehnungen)
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\'%

Vererzung: Ausfillung von Gesteinsspalten durch Mineralab-
satze oder meist plattenférmige Korper (Erzgang)
Verwitterung: Lockerung und Aufbereitung von Gestein unter
atmosphirischen Einfliissen (Im Hochgebirge ist die Frost-
sprengung — durch hiufiges Gefrieren und Tauen von Was-
ser im Gestein — der wichtigste Prozess und die Bildung von
Schutt die wichtigste Folge der Verwitterung.)

w

Wasserhaushalt: Bilanz aus Zufuhr (Niederschlag, Zufluss)
und Abgabe (Verdunstung, Abfluss) von Wasser in einem be-
stimmten Gebiet

Z

Zehrgebiet: unterer Teil eines Gletschers, wo die sommerliche
Ablation grofer ist als die Akkumulation von Schnee (und da-
her Massenverlust stattfindet)
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Nationalpark Hohe Tauern

Der Nationalpark Hohe Tauern ist eines der grofiten Schutz-
gebiete in Mitteleuropa. Auf 1856 Quadratkilometern findet sich
hier die grofite geschiitzte Naturlandschaft, umgeben von einer
artenreichen Kulturlandschaft. Mitten im Herzen Europas um-
fasst der Nationalpark Hohe Tauern in der West-Ost-Erstreckung
mehrals 100, von Norden nach Stiden 40 Kilometer. Die Seehohen
liegen zwischen circa1000 Metern in den Télern und 3798 Metern
am Gipfel des Grofiglockners, dem héchsten Berg Osterreichs.

Bestrebungen, einen Nationalpark in den Hohen Tauern aus-
zuweisen, gab es bereits Anfang des 20. Jahrhunderts. Durch Fla-
chenankéufe des ,Vereins Naturschutzpark® auf Salzburger Seite
und des Alpenvereinsin Kdrnten und Tirol wurden erste Schritte
zum Schutz dieses Gebiets gesetzt. Mit der Unterzeichnung der
»Heiligenbluter Vereinbarung“ konnte 1971 der Grundstein zur
Verwirklichung des Nationalparks gelegt werden. 1981 wurdein
Kéirnten auf195 Quadratkilometern,im Gebiet der Glockner- und
Schobergruppe, inklusive Grofiglockner und Pasterze, der erste
Osterreichische Nationalpark gegriindet. 1984 folgten Flichen
in Salzburg und 1992 in Tirol. Der bundeslianderiibergreifende
Nationalpark Hohe Tauern war somit realisiert.
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Prozessschutz

Die Weltnaturschutzunion /UCN (International Union for
Conservation of Nature and Natural Resources) definiert Nati-
onalparks als grofflichige, natiirliche beziehungsweise natur-
nahe Gebiete oder Landschaften, die zur Sicherung grofsraumi-
ger 6kologischer Prozesse samtihrer typischen Arten- und Oko-
systemausstattung dienen. Das heifdt, hier werden ganze Oko-
systeme geschtitzt, nicht einzelne Arten. Im Unterschied zum
klassischen Artenschutz greift der Mensch beim Prozessschutz
in die natiirlichen Abliufe von Okosystemen nicht (mehr) ein.
Ereignisse wie Sturm und Lawinen, Muren und Felsstiirze oder
Schidlinge wie Borkenkéfer, aber auch die Entwicklungsphasen
von Wildern und der Gletscherriickgang sind fiir die Dynamik
von grofler Bedeutung. Lebensraume oder Teile davon werden
zerstort, neue Lebensbedingungen entstehen. Prozessschutz
konzentriert sich auf das Ganze, nicht auf das Einzelne und das
hat in der Naturzone des Nationalparks Hohe Tauern Vorrang.
Zugunsten einzelner bedrohter Arten kénnen jedoch gezielte
Mafinahmen gesetzt werden.
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