WISSENSCHAFT FUR JEDERMANN
Der Bergsturz vom Auernig

Der Bergsturz vom Auernig ist das grofite rekonstruierte Sturzstromereignis in den Hohen
Tauern, das sich als riesige Gesteinslawine mit hoher Geschwindigkeit talwirts bewegt hat.
Basierend auf einer detaillierten geologischen Kartierung, sedimentologischen und
geophysikalischen Untersuchungen in Kombination mit physikalischen Datierungen sowie
unter Beriicksichtigung von Bohr- und Tunneldaten vom Bau des Kaponig-Eisenbahntunnels
erscheint folgender Ablauf plausibel:

Der Verschnitt der Schieferungsflichen mit dem urspriinglichen Gelinde im Abrissbereich,
der heutigen Kar-formigen Nische zwischen Auernig (2130 m), Torlkopf (2446 m) und
Kuglkopfl, ermoglichte ein anfingliches Abgleiten eines bis zu 170 Miom® groBen
Gesteinskorpers. Dieser bestand {iiberwiegend aus grilnem Prasinit, einer massigen
Griinschiefer-Varietidt, mit einer kleinen eingeschalteten Linse aus schwarz-griinem
Serpentinit, einem hauptsédchlich aus dem Mineral Serpentin bestehendem metamorphen
Gestein. Schon in der ersten Phase der beschleunigten Gleitung erfolgte ein derart starkes,
internes Zerschlagen der Bestandteile, sodass der urspriinglich gekliiftete Fels in eine zwar
zusammenhédngende, aber komplett zertrimmerte Masse umgewandelt wurde. Als Folge
dieser ~ Anderung des  Materialzustandes nahm  der  Bergsturzkdrper  die
Bewegungscharakteristik einer Fliissigkeit an. Die Hauptmasse brandete nach einer gegen
Stidwest gerichteten Bewegung bei Rabisch auf den Gegenhang und legte sich von dort bis
Lassach-Sonnseite in eine Bobbahn-artige Kurve. Nur ein kleiner Ast zweigte bei der
Wolliggerhiitte (1576 m) iiber den Felsriicken der Dosen siidwérts Richtung Ddsental ab.
Letztlich kam die noch einige Zehnermeter méichtige Hauptmasse abrupt am oberen Ende der
Groppensteinschlucht zu stehen.

Das Ablagerungsgebiet zeichnet sich, wie ganz besonders schon in den Wiesen bei Rabisch
zu sehen, durch eine Bestreuung mit bis zu mehreren hundert Kubikmeter grofen eckigen
Gesteinsblocken aus Prasinit aus. Gesteinsaufschliisse entlang des Mallnitzbaches sowie auch
im Kaponigtunnel, in etwa 100m Tiefe unter dem Ddsenbachtal, zeigen eckige
Gesteinsbruchstiicke unterschiedlicher GroBe in einer griinen, feinkdrnigen und dichten
Matrix aus Schluff (0,002-0,063 mm) und Sand (0,063-2 mm) ,,schwimmend“. An der
Oberfldche kann man schon unmittelbar von der Wolliggerhiitte abwiérts erste Langswille aus
Bergsturzmaterial erkennen, die die FlieBrichtung des Bergsturzes anzeigen. Solche Wille
sind auch mit Verlauf vonNordost gegen Stidwest beim Bergsturzriegel von Rabisch zu sehen.
Bei Lassach-Sonnseite befindet sich eine derartige Form in 150 m Hdohe iiber dem heutigen
Tal, wobei die hochstgelegenen Vorkommen zwischen Rabisch und Lassach-Sonnseite sogar
330 m hoher als der Talboden liegen. Vom Gehoft Haslacher siidwirts haben diese Wille eine

Lange von bis zu 600 m.



Die rdumlichen Charakteristika (bis ca. 6 km Transportweite und die langezogene
Erstreckung der Triimmermasse von der Wolliggerhiitte bis zur Groppensteinerschlucht), die
Fluidalmorphologie mit Rand- und internen Langswillen sowie der typische Autfbau der
Ablagerung (grobe Blocke an der Oberfliche eines vergleichsweise feinkdrnigen und dicht
gelagerten Sedimentkorpers) lassen darauf schlieen, dass es sich beim Auernig-Bergsturz um
ein Sturzstrom-Ereignis handelt. Ein typischer Kennwert zur Beschreibung eines derartigen
Transport- und letztlich auch Zertrimmerungsprozesses ist der sogenannte
Fahrboschungswinkel a. Dieser beschreibt den Winkel zwischen dem obersten Ansatz der
Abrisskante und dem tiefsten Punkt der Ablagerung. Generell nimmt a bei Bergstiirzen mit
zunehmendem  Volumen  aufgrund der steigenden  Transportweite ab.  Der
Fahrboschungswinkel des Auernig-Bergsturzes ist mit 15° relativ niedrig. Zum Vergleich, der
Boschungswinkel einer durch Steinschlag und kleinere Felsstiirze gebildeten Schutthalde
unmittelbar unterhalb einer Felswand betrigt etwa 35°-37°.

Die groBe Transportweite des Materials eines Sturzstrom-Ereignisses ist auf den Prozess der
dynamischen Fragmentierung (Zertriimmerung) zuriickzufiihren. Dabei wird die innere
Reibung der Triimmermasse so weit herabgesetzt, dass sie sich wie eine FlieBmasse verhilt.
Grundlage dafiir ist die Reaktion von hartem und spréoden Gestein auf eine punktuelle
Druckbelastung: Bis zu einer gewissen Beanspruchung ist die Gesteinsverformung
umkehrbar, man spricht von einem elastischen Verhalten. Dartiber hinaus reagiert das Gestein
mit Bruch, bei dem schlagartig Energie freigesetzt wird. Bildlich gesprochen erfolgt somit in
dem Bergsturzkorper eine Reihe von ,,Explosionen®, bei denen Impulse an die Umgebung
weitergegeben werden, die wiederum zu explosionsartigem Zerbrechen fiithren. Dieser
Prozess der dynamischen Fragmentierung erfolgt, solange es noch ausreichend Kontakte
zwischen groBeren Gesteinspartikeln gibt. Beim Auernig-Bergsturz ist zu vermuten, dass die
Zunahme der feinkornigen Matrix als Folge der internen Zertrimmerung diesen Prozess
letztlich beendete. Die Masse kam wahrscheinlich aufgrund des Wiederanstiegs der inneren
Reibung und dem Uberschreiten eines nicht niher definierten Schwellenwertes dieser
KenngroBe in der heutigen Groppensteinerschlucht abrupt zum Stillstand. In Summe erscheint
eine Geschwindigkeit der bewegten Bergsturzmasse von 50-80 m/s (180-290 km/h) plausibel.
Wahrscheinlich unmittelbar nach diesem Hauptereignis erfolgte innerhalb der durch den
Bergsturz gebildeten Kar-artigen Nische noch eine deutlich kleinere Massenbewegung. Dieser
»Nachsturz“ weist in der Umgebung der Rosskopfalm (1682 m) und westlich der
Wolliggerhiitte ebenso eine Reihe von Lings- und Randwillen auf, sodass man bei dhnlichen
Autbau des Sedimentkorpers auf eine rasche FlieBbewegung schlielen kann.

Der grofle Bergsturz vom Auernig hatte die Abdimmung des Mallnitzbaches zur Folge und
verursachte damit die Ausbildung eines bis in das Seebachtal zuriickreichenden Sees. Die
heutige Ebene mit dem Dorf Mallnitz und dem Bahnhof zeugt von der Verfiillung des Sees
mit dem vom Mallnitzbach und seinen Zufliissen heran transportiertem Material. Erst

nachdem das Seebecken (vermutlich innerhalb von wenigen Hundertjahren) verfiillt war,



konnte der Mallnitzbach den 100 m méchtigen Damm aus Bergsturzmaterial bei Rabisch
zerschneiden wodurch die Anlage der Rabischschlucht erfolgte. Die Verfiillung der
urspriinglichen Téler mit den Triimmermassen hat bei Rabisch wie auch im unteren Abschnitt
des Dosentals und im oberen Bereich der Groppensteinschlucht zu einer Talverlegung
gefilhrt. Da die Béche beim Wiedereinschneiden nicht mehr in ihr altes Flussbett
zuriickfanden, mussten diese ihre Eintiefung an einer neuen Position im Festgestein anlegen.
Hinsichtlich der Altersstellung dieser Kette von Ereignissen — Bergsturz, Nachsturz,
Abdimmung des Mallnitzbaches und Durchbruch des Dammes— gab es bis dato nur
Vermutungen: Jedenfalls muss der Bergsturz nach der letzten Vergletscherung im Wiirm-
Hochglazial (ca. 29.000-20.000 Jahre vor heute) erfolgt sein, da damals das Tal von Mallnitz
bis in etwa 2300 m Hohe mit Eis gefiillt war. Damals lag der heutige Auernig-Gipfel (2130
m) unter dem Eis und nur der Torlkopf (2446 m) schaute als sogenannter ,,Nunatak®, wie sie
heute in Gronland oder der Antarktis vorkommen, aus dem Gletscherstrom heraus. Wire der
Bergsturz vor der letzten Eiszeit abgegangen, hitten die miéchtigen Gletscher die
Bergsturzablagerungen jedenfalls stark erodiert und sie wéren heute kaum mehr oder
hochstens tiber isolierte Reste nachweisbar.

Diese grofle Vergletscherung mit ihrem die Alpen iiberspannenden und dabei auch bis
Unterkérnten reichenden Eisstromnetz kollabierte innerhalb eines kurzen Zeitraums, den wir
Eiszerfallsphase (ca. 20.000 bis 19.000 Jahre vor heute) am Beginn des Spatglazials (ca.
20.000 bis 11.700 Jahre vor heute) nennen. So wie heute bei der Pasterze oder anderen
Alpengletschern zu beobachten, verloren die Gletscher im Zuge einer Erwdrmungsphase
rapide an Masse und schmolzen rasch ab. An ihrem Rand wurden die Schmelzwésser zu
tempordren und sich rasch @ndernden Seen aufgestaut, die wiederum unter vegetationsfreien
Bedingungen ziigig verfiillt wurden.

Da das Bergsturzmaterial, wie auch im Kaponigtunnel und bei Lassach-Sonnseite zu sehen,
die Ablagerungen des Wiirm-Hochglazials und der Eiszerfallsphase iiberlagert, ist damit
belegt, dass der aus heutiger Sicht sicherlich katastrophale Auernig-Bergsturz jiinger als die
letzte grofle Vereisung ist. Zusitzlich lassen die deutliche Verwitterung der Blocke, das
fortgeschrittene Einschneiden des Mallnitzbaches in die Riickstausedimente wie auch das
Fehlen von Pollen in den Seeablagerungen (Hinweis auf weitgehende Vegetationsarmut) ein
spatglaziales Alter (ca. 20.000-11.700 Jahre vor heute) vermuten.

Zur Ermittlung konkreter Ablagerungsalter wurden physikalische Datierungen durchgefiihrt.
Eine sinnvolle Methode dabei ist die Datierung von Expositionsaltern mittels
»kosmogener Nuklide*“: Kosmische Strahlung trifft auf Atome in einer Gesteinsoberfliche
und bildet dort durch eine Kernreaktion neue Isoptope (z.B. *°Cl). Durch Kenntnis der
Produktionsrate im Verhéltnis zum Isotopengehalt der Probe kann berechnet werden, wie
lange eine Gesteinsoberfliche der kosmischen Strahlung ausgesetzt war. Daher wurden die im
Zuge des Sturzstromereignisses neu gebildeten Gesteinsoberflichen an Bergsturzblocken
beprobt. Um die Ergebnisse der Datierung mit kosmogenen Nukliden zu verifizieren wurden

auflerdem noch Karbonatzemente beprobt. Diese bildeten sich unmittelbar nach der



Ablagerung des Bergsturzes innerhalb der Triimmermasse und lagern typischerweise geringe
Mengen radioaktiven Urans ein. Dieses zerfillt mit der Zeit zu Thorium; auf diese Weise
kann durch das Verhiltnis von Mutter- zu Tochterisotop das Alter der Zementierung und
damit ein Mindestalter fiir den Bergsturz bestimmt werden. Die Ergebnisse beider
Methoden liefern einen klaren Hinweis, dass das gro3e Bergsturzereignis um 17.500 Jahre
(£ 1000 Jahre) vor heute erfolgt ist. Diese Daten sind im Einklang mit den zuvor genannten
relativen Altersabschitzungen (Verwitterung & Vegetation) und werden daher als
vertrauenswiirdig angesehen.

Klimatisch gesehen war der Zeitraum um 17.000 Jahren wihrend des sogenannten Gschnitz-
Stadials im Spitglazial sehr kiihl und die Tal- und Kargletscher zeigten in dieser Phase
beachtliche Wiedervorstofe. So erreichte der Gletscher aus dem Tauernbachtal fast das
heutige Nationalparkzentrum und lagerte nur wenige Hundertmeter westlich davon am
Talausgang seine Endmorine ab. Demgegeniiber war der Gletscher aus dem heute noch
vergletscherten Seebachtal durch den teils tiefen Bergsturzsee in seinem Vorfeld behindert,
schwamm stellenweise auf, verlor Eis durch Abbruch von Eisbergen (Kalbung) und konnte so
als Folge des Auernig-Bergsturzes Mallnitz nicht erreichen.

Durch  diese = Rekonstruktion  konnte ein  Stiick  geologisch  ,jiingerer*
Landschaftsgeschichte (aber vor der Wiederbesiedelung des Tales durch Menschen) mit
naturwissenschaftlichen Methoden entschliisselt werden. Die Sage des Lindwurms, der am
See lebte und und sich letztlich aus Wut iiber die Hirten durch den Bergsturzwall frall und so
die Rabischschlucht erzeugte, bleibt davon natiirlich unberiihrt. Gegebenenfalls erhalten

wissenschaftlich Interessierte einen Zeitraum fur die Existenz des Lindwurms!



