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Einleitung 1

1. Einleitung

Die Fischerei am Neusiedler See hat eine lange
Tradition. Erste Berichte, die diese Form der Nutzung
erwihnen, stammen aus der Mitte des 16. Jahrhunderts.
Bis Mitte unseres Jahrhunderts war die Fischerei weit-
gehend extensiv und auf den lokalen Markt orientiert. Der
in diesem Zeitraum durchgefiihrte Besatz stellte sicher
keine nachhaltige Stoérung der Fischbiozonose dar, Nach
dem zweiten Weltkrieg begann in Form von groB-
angelegtem Besatz mit Karpfen eine Intensivierung der
fischereilichen Nutzung. Allerdings stellte erst der Ende
der 50er Jahre begonnene Besatz von nicht-heimischen
Arten, der in den 70er Jahren (Besatz- und Fangplan
1974/75) ein bis Ende der 80er Jahre bestehendes
Maximum erreichte, eine drastische Anderung der
fischereilichen Nutzung dar. Dies gilt sowohl in quali-
tativer (reine "put-and-take"-Fischerei) als auch in quanti-
tativer Hinsicht (Ausweitung des Absatzmarktes durch
Export).

Obwohl die Fischerei in ihrer derzeitigen Form eine
AuBerst intensive Nutzung des Neusiedler Sees darstellt
und zu einem bedeutenden Wirtschaftsfaktor der Region
geworden ist, wurden in den letzten 20 Jahren mit
weniger Ausnahmen (Hacker 1974, Meisriemler 1974,
Waidbacher 1984) keine begleitenden Untersuchungen
iiber die Fischfauna durchgefiihrt, die ja die Grundlage
dieses Wirtschafiszweiges bildet. Dariiberhinaus ist es,
wie im Lauf der vorliegenden Studie festgestellt werden

muBte, iiberaus schwierig, von Seiten der Berufsfischerei
grundlegende Informationen wie Besatz- und Fangdaten
zu erhalten.

Ausgangspunkt fiir die Konzipierung des Projekis,
dessen Ergebnisse im folgenden vorgestellt werden, war
die Planung eines Nationalparks im Bereich Neusiedler
See - Seewinkel. Eine Reihe von Verinderungen des
Systems, die im Lauf der letzten Jahrzehnte festzustellen
waren, ergab die Notwendigkeit, den Zustand des Sees
aus fischtkologischer Sicht zu erheben und zu priifen, ob
und in welchem AusmaB anthropogene Stérungen riick-
giingig gemacht werden kénnen. Dariiber hinaus stellte
sich die Frage nach der Vereinbarkeit von fischereilicher
Nutzung des Sces und den durch das Nationalparkkonzept
vorgegebenen Prinzipien "Lebensraumerhaltung” und
"Artenschutz". Aus diesen Fragestellungen ergaben sich
die Untersuchungsschwerpunkte "Bestandserhebung” und
"Erfassung der Bedeutung (Rolle) verschiedener Arten im
System” mit der Zielsetzung, nationalparkkonforme
Managementvorschlige zu erarbeiten. Es muB betont
werden, daB eine Abgrenzung des Nationalparkbereiches
vom iibrigen Teil des Neusiedler Sees aus fischékolo-
gischer Sicht nicht moglich ist: Jedes Management des
Nationalparks bedeutet zugleich ein Management des
gesamtes Secs.
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2. Methodik

2.1. Fang

Ausfiihrliche Beschreibungen der verwendeten Fang-
methoden (Kiemennetze, E-Fischerei, Schubnetz) und der
Echographie sind in Kapitel 4 bzw. 6 den entsprechenden
Ergebnisteilen vorangestellt.

2.2. Bearbeitung der Fiange

Die Aufarbeitung der Fische erfolgte sofort nach dem
Fang, nur in Ausnahmefillen muBten Tiere aus tech-
nischen Griinden voriibergehend tiefgefroren werden.

Kdrpermale

Im Labor wurden folgende KorpermafBe bestimmt
{Abb. 2.1):

1) BN Totalldnge [mm]

3 IS Furcalldinge [mm)]

SL........ Standardlinge [mm]

Wges ....Gesamtgewicht [0,1 g]

Wieer... Leergewicht [0,1 g]

Weon ....Gonadengewicht (0,1 g bzw. 0,1 mg]

4————— Sundardlinge - — —»
4 ————— Furcallinge —————p»
44— —— Toullingg ———— P

Abb. 2.1. Die drei Lingenmale der untersuchten Fische.

Lingen-Gewichts-Analysen und Langenfrequenz-
Verteilungen

Fiir Lingen-Gewichts-Analysen und Lingenfrequenz-
Verteilungen wurden ausschlicBlich Totallingen und Ge-
samtgewichte verwendet. Die Liingen-Gewichts-Regres-
sionen sind in doppelt-logarithmischer Skala dargestellt.

Altersbestimmung

Zur Allersbestimmung wurden zwischen der Seiten-
linie und der Riickenflosse Schuppen entnommen und
unter dem Stereomikroskop die Anzahl der Annuli
(Jahresringe) bestimmit.

Nach Hacker (1974) erfolgt die Anlage der Jahres-
ringe bei den meisten Fischarten des Neusiedler Sees im
Februar und ist Ende April abgeschlossen. Der Ubergang
einer Altersklasse in die folgende ist daher mit Februar
definiert. Als O+ oder "im 1. Lebensjahr" werden Fische
vom Schliipfen bis zur Vollendung des ersten Jahres-
ringes bezeichnet. Zu diesem Zeitpunkt gelten sie als ein-
jahrig. Das 2. Lebensjahr (= 1+) umfaBt den Zeitraum bis
zur Ausbildung des zweiten Jahresringes.

Gonadenentwicklung

Als Mab fiir dic Laichreife und die Gonadenentwickl-
ung wurde der Maturititstakior M (Weatherley 1972) wie
folgt berechnelt:

M= Weon 100
Wges

M s Maturititsfaktor [%]
Wgon e Gonadengewicht
Wiges, wwssanmns Gesamtgewicht

Nahrungsanalysen

Fiir diec Nahrungsalysen wurde der gesamte Verdau-
ungstrakt entnommen und mit 4%-igem Formalin kon-
serviert.
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Nach dem Offnen des Darms erfolgte die Abschitzung
des Darmfiillungsgrads (DFG) nach folgender Einteilung:

Kategorie Darmfiillung in %
0 0
1 25
2 50
3 75
4 100

Anschliefend wurde der Darminhalt in einem 60 pm -
Sieb ausgewaschen und mit Hilfe eines Stereomikroskops
bei 25- bis 50-facher VergréBerung ausgezihlt,

Die Bestimmung der Nahrungspartikel erfolgte, wenn
mdglich, bis zum Artniveau, bei Chironomiden wurden
auch die einzelnen Larvenstadien unterschieden. Von den
- meist nur in Bruchstiicken erhaltenen - Insektenlarven
und -imagines wurden einzelne Korperteile (meist die
Kopfkapsel) vermessen, die Gesamtlinge der Tiere wurde
mittels Literaturangaben bzw. eigener Regressionen
riickgerechnet.

Bei der Auswertung wurden die Zihlergebnisse der
Nahrungsanalysen in Biomasscwerte (Trockengewicht)
umgerechnet. Eine detaillierte Darstellung der Um-
rechnungsfaktoren findet sich bei Wais (1993).

Parasitenbefall

Der Parasitenbefall durch Metacercarien von Postho-
diplostomum cuticula (Schwarzfleckenkrankheit) und
durch Pleurocercoide von Ligula intestinalis wurde
regelmiiBig registriert. Die Beurteilung des Metacercarien-
befalls erfolgte nach einer empirisch ermittelten, vier-
teiligen (exponentiellen) Skala:

Kategorie  Beurteilung Zahl der Metacercarien
0 nicht befallen 0

1 schwach befallen 1-12

2 miiBig befallen 13-45

3 stark befallen >45
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3. Faunistik

3.1. Historischer Riickblick

Die Artenzusammensetzung der Fischfauna des
Neusiedler Sees ist durch eine ausgepriigte Dominanz der
Cypriniden charaklterisiert, wobei zu beriicksichtigen ist,
daB der Ausgangspunkt ihrer Entwicklung in der Zeit
nach der letzten vollstindigen Austrocknung des Sees im
Jahr 1868 liegt. Spitere, natiirliche "Katastrophen" fiir die
Fischfauna wie das fast vllige Durchfrieren des Sees im
Winter 1928/29 oder extreme Niedrigwasserstinde (z.B.
Herbst 1929; vgl. Varga & Mika 1937) fiihrten zwar zu
einer drastischen Reduktion des Bestandes, verinderten
aber die Artenzusammensetzung nicht wesentlich (Hacker
1979). GréBere Bedeutung hatten und haben anthropo-
gene Beeinflussungen des Sees, wobei an erster Stelle die
Errichtung des Einserkanals zu nennen ist, der eine kiinst-
liche Verbindung zum Donausystem darstellt und von
einigen Arten als Zuwanderungsméglichkeit benutzt
wurde (z.B. Pelecus cultratus).

Dariiber hinaus waren es vor allem BesalzmaBnahmen,
die zu teils gravierenden Verdnderungen im Neusiedler
See fiihrten. Sei es in Form der Anderung der Arten-
zusammensetzung durch das Einbringen nicht heimischer
Arten an sich, oder durch die mittelbaren Auswirkungen,
die aus dem Besatz mit nicht heimischen Arten
resultierten (Riickgang der Makrophytenbestinde durch
Besatz mit Graskarpfen, Konkurrenzdruck fiir heimische
Arten).

Im Rahmen der von 1990 bis 1992 durchgefiihrien
Befischungen konnten 16 Arten nachgewiesen werden,
das Vorkommen von 4 weiteren Arten ist aufgrund der
Angaben von Berufsfischern als gesichert anzuschen.
Eine Auflistung der Arten im Vergleich mit den Ergeb-
nissen einiger friiherer Untersuchungen ist in Tab. 3.1
zusammengestellt. Ergiinzend beinhaltet diese Tabelle
auch die Resultate ciner Befischung in der Wulka aus
dem Jahr 1992 sowic einer Studie der Fischfauna von
Kleingewissern im Raum Neusiedler See (Wanzenbdck
& Keresztessy 1991), um einen Uberblick iiber die
Verbreitung verschiedener Arten im "Einzugsgebict” des
Neusiedler Sees zu erméglichen.

3.2. Status quo
Esocidae

Esox lucius

Der Hecht findet sich in allen vorliegenden
Auflistungen der Fischarten des Neusiedler Sees und
kann als der klassische Raubfisch dieses Gewissers
bezeichnet werden. E. lucius war bis zum Beginn der
intensiven Bewirtschaftung mit Aalen aus
fischereiwirtschaftlicher Sicht die zweitwichtigste Art des
Neusiedler Sees.

Im Laufe der Befischungen in den Jahren 1990 - 1992
konnten nur wenige Exemplare von E. lucius gefangen
werden, was den auch von Waidbacher (1984)
beschriebenen Trend einer Bestandsreduktion dieser Art
bestitigt. Seitens der Berufsfischerei konnte jedoch fiir
die letzten Jahre ein Ansteigen der Finge registriert
werden (miindl. Mitt.). Fiir das Jahr 1992 wird ein
Gesamtfang in der GréBe von rund 1000 kg angegeben.

Anguillidae
Anguilla anguilla

Vor Beginn des regelmiBigen Besatzes mit Aalen war
A. anguilla ein seltener Irrgast im Neusiedler See. Nach
einer ersten Erwihnung dieser Art durch Mika & Breuer
(1928) schreiben Varga & Mika (1937): "... gelangte ein
weiteres Stiick [Anm.: Aal] am 29.April 1932 ... in
unsere Hénde." Es handelte sich friiher also wie
Waidbacher (1984) betont, um einzelne Individuen, die
vermutlich aus dem Donausystem kommend iiber den
Einserkanal den Neusiedler See errcichten.

Der 1958 begonnene Aalbesatz erreichte in den 70er
Jahren einen Hoéhepunkt und wurde bis Ende der 80er
Jahre mchr oder weniger konstant gehalten. In den letzten
2 Jahren jedoch fiel der Besatz praktisch véllig aus, als
Ursache dalftir ist in erster Linie die Preisentwicklung des
Besatzmaterials zu nennen. Dennoch ist der Aal auch
heute die mit Abstand wichtigste wirtschaftlich genutzte
Art des Neusiedler Sees, der Fang des Jahres 1992 betrug
rund 45 t auf dsterreichischer und rund 7 t auf ungarischer
Secite (vgl. Tab. 4.5).
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Cyprinidae
Cyprinus carpio

Als typisch fiir den Neusiedler See ist der
"Wildkarpfen" anzuschen. Dieser Name bezeichnet den
von Heckel & Kner (1858) als Art beschriebenen, nach
heutigem Stand der Nomenklatur als Form geltenden C.
carpio f. hungaricus.

Seit 1950 erfolgt am Neusiedler See der Besatz mit
ein- oder zweisémmrigen Zuchtkarpfen. Ziel dicses
Besatzes war, wie Sauerzopf & Hofbauer (1959)
erwihnen, dic "Hebung des Fischbestandes, wobei
besonders darauf Bedacht genommen wurde, den
schlechtwiichsigen Wildkarpfen durch den wirtschaftlich
wertvollen Zuchtkarpfen zu verdriingen.”. Der Versuch,
den heimischen Wildkarpfen durch Zuchtformen zu
verdréingen, ist offenbar gescheitert: Nach Aussage des
Obmanns der Berufsfischer lag der Gesamtfang des
Karpfens im Jahr 1992 bei 8 t, rund 95 % dieses Fanges
waren Wildkarpfen (vgl. Tab. 4.6).

Blicca bjoerkna und Abramis brama

Giister und Brachsen sind heute die beiden
zahlenmiflig bedeutendsten Vertrcter der benthivoren
Cyprinidenarten des Neusiedler Sces, wobei B. bjoerkna
wesentlich hdufiger als A. brama gefangen wird. Dieses
Ergebnis entspricht den Resultaten von Hacker (1974).
Bemerkenswert ist, da} im Neusiedler See ca. in der
Mitte unseres Jahrhunderts ein Wechsel in Bezug auf dic
Héufigkeit der beiden Arten stattgefunden hat: Nach
Varga & Mika (1937) dominierte der Brachsen die
"Abramis-Blicca-Gruppe", Kritscher (1973) beschreibt
einen riickldufigen Trend des Bestandes von Abramis
brama, Hacker (cit. loc.) reiht in seiner Liste der
hiufigsten Arten die Giister bereits vor den Brachsen.

Alburnus alburnus

Die Laube ist in allen fritheren Berichten iiber die
Artenzusammensetzung des Neusiedler Sees zu finden,
Sauerzopf & Hofbauer (1959) bezeichnen ihr Auftreten
als "vor der Absenkung des Seespicgels massenhaft,
seither aber unbedeutend.". Kritscher (1973) beurteilt A,
alburnus sogar als "in ihrem Bestand gelihrdet”.

In den Fingen der Jahre 1990 - 1992 war dic Laube die
mit Abstand hiufigste Art; ob sie - dhnlich wie der

Sichling - von den verdnderten Bedingungen ab der
zweiten Hilfte der 70er Jahre (Eutrophierung, gréferes
Nahrungsangebot) profitiert hat, oder ob ihr Bestand bei
fritheren Untersuchungen auf Grund unzureichender
Fangmethoden unterschitzt wurde, ist unklar,

Pelecus cultratus

Der Sichling fehlt in der Artenliste von Varga & Mika
(1937). Allerdings beschreiben die genannten Autoren
einen Zuzug "gréferer Mengen" dieser Art durch den
"Hansag Kanal" im Jahre 1915, ein offensichtlich nur
kurzfristiges Ereignis, denn 1917 war P. cultratus bereits
wieder aus dem See verschwunden. Hacker &
Meisriemler (1974) beurteilen das Vorkommen des
Sichlings als "vereinzelt", erst Mitte der 70er Jahre setzte
cine bemerkenswerte Zunahme der Bestandsdichten
dieser Art ein, die parallel zu einer optimalen
Entwicklung des Zooplanktons erfolgte (Herzig &
Winkler 1983). Heute ist der Sichling, der vermutlich
iiber den Einserkanal zuwanderte, die zweithidufigste
Weibfischart des Neusiedler Sees.

Scardinius erythrophthalmus und Rutilus rutilus

Rotauge und Rotfeder waren in den Fiingen der letzten
Jahre regelmiiflig, aber meist nicht sehr zahlreich
vertreten. Wie dllere Arbeiten zeigen (z.B. Mika & Breuer
1928, Varga & Mika 1937, Hacker 1979), sind beide
Arten typische Mitglieder der Fischzonose des Neusiedler
Sces.

Carassius carassius und Carassius auratus gibelio

Die Karausche war in der ersten Hilfte unseres
Jahrhunderts eine sehr hiufig anzutreffende Art (Varga &
Mika 1937), die in allen bestehenden Aufzeichnungen
liber die Fischfauna des Neusiedler Sees gefiihrt wird.
Nach Mika & Breuer (1928) kam der Karausche friiher
sogar grofie wirtschaftliche Bedeutung zu.

Im Lauf der letzten Jahre war C. carassius nur
vereinzelt zu finden, sie scheint in zunchmendem MaBe
von C. auratus gibelio (Bloch) verdriingt zu werden.

Es gibt kaum iltere Angaben iiber das Vorkommen
des Gibels im Neusiedler See. Dic von Hacker (1979)
angefiihrien Belegzitate fiir den Gibel (Heckel & Kner,
1858; Mika & Breuer 1928; Varga & Mika 1937)
bezichen sich auf Carassius gibelio Nils. (Heckel & Kner,
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cit. loc. und Varga & Mika, cit. loc.) bzw. Carassius
vulgaris var. gibelio Nils. (Mika & Breuer, cit. loc.).
Beide Namen sind nach Berg (1949) und Banarescu
(1964) als Synonyme fiir Carassius carassius (Ls:)
anzuschen.

Das bestitigte auch eine Uberpriifung von Beleg-
exemplaren von C. gibelio Nils. am Naturhistorischen
Museum Wien: 7 aus dem Neusiedler See stammende
Exemplare von C. gibelio Nils. (NMW-56103 aus dem
Jahr 1825) konnten als C. carassius (L.) bestimmt
werden.

Das Vorkommen des Gibels (C. auratus gibelio
(Bloch)) im Neusiedler See ist anhand von Material des
Naturhistorischen Museums Wien fiir die Zeit ab 1980 zu
belegen (NMW-79220, NMW-87587).

Aufgrund der groBen Ahnlichkeit von Karausche und
Gibel erscheint es durchaus moglich, daB der Gibel
bereits vor 1980 im Neusiedler See vorhanden war, aber
iibersehen wurde.

Ob die urspriinglich aus Asien stammende Art auf
natiirlichem Weg nach Europa kam, oder ob ihr
Vorkommen in diesem Bereich anthropogenen Ursprungs
ist, kann nicht gesagt werden (vgl. Libosvarsky 1962;
Balon 1964). Fiir die Besiedlung des Neusiedler Sees
bestand (besteht) die Moglichkeit des Zuzugs tiber das
Donausystem oder das Einschleppen im Zuge von
BesatzmaBnahmen mit Karpfen. Berg et al. (1989)
erwihnen, daB Gibel von manchen Hindlern als
einjihrige Karpfen (!) zum Besatz angebolen werden.

Eine zunehmende Ausbreitung des Gibels beschreiben
auch Lelek (1987) und Kussmaul et al, (1991). Pedroli et
al. (1991) weisen auf die Gefahr der Verdringung
heimischer Arten durch dem Gibel hin.

ASpius aspius

Der Schied wird in allen ilteren Untersuchungen der
Fischfauna des Neusiedler Sees erwihnt, trat aber nie
haufig auf (Varga & Mika 1937). Diese im
Freiwasserbercich des Sees lebende Art konnte im Lauf
der Projekt-Befischungen nicht nachgewiesen werden, ihr
Vorkommen wird aber von Berufsfischern bestitigt,

Tinca tinca
Der Bestand der Schleie unterlag im Neusiedler Sce

wiederholt deutlichen Schwankungen (Varga & Mika
1937; Cerny 1947; Kritscher 1973). Als typischer

Bewohner des Schilfgiirtels, insbesondere der Schilf-
lacken, war diese Art von natiirlichen "Katastrophen” (vor
allem von extremen Wasserstandsschwankungen) beson-
ders betroffen.

Wiihrend der Untersuchungen im Zeitraum 1990/92
konnte 7. tinca nur in zwei Exemplaren nachgewiesen
werden, was befiirchten 14Bt, daB der Bestand dieser
chemals wirtschaftlich bedeutenden Art massiv gefahrdet
ist. Grund hiefiir sind vermutlich die im Zuge der Eutro-
phierung schlechter gewordenen Sauerstoffverhiltisse
im Schilfgiirtel.

Ctenopharyngodon idella und Hypophthalmichthys
molitrix

Graskarpfen und Silberkarpfen kamen Anfang der
70er Jahre unseres Jahrhunderts durch BesatzmaBnahmen
in den See. Das Einbringen dieser beiden aus Asien
stammenden Exoten ist sicher mitverantwortlich fiir eine
Reihe von Veridnderungen im Neusiedler See. So ist das
fast véllige Verschwinden der submersen Makrophyten-
bestinde sicher auf den Besatz mit dem herbivoren
Ctenopharyngodon idella zuriickzufiihren.

Beide Arten konnten nicht in Eigenfingen nachge-
wicsen werden, nach Angaben der Berufsfischer ist der
Graskarpfen mittlerweile weitgehend ausgefischt, der
Silberkarpfen wird jedoch noch immer gefangen (vgl.
Tab. 4.9).

Siluridae
Silurus glanis

Der Wels war in den Fingen der Projektgruppe nicht
vertreten. Die Fangergebnisse der Berufsfischer im Jahr
1992 (100 kg) bestitigen zwar das Vorkommen dieser
Art, zeigen aber auch, wie gering der Bestand von Silurus
glanis ist.

Varga & Mika (1937) betonen, daB der Neusiedler Sce
im 19. Jahrhundert ¢in "giinstiger Biotop fiir den Wels
war", beschreiben aber auch, daf die Art seit 1917
vollstiindig fehlie. Jiingere Berichte iiber ein Vorkommen
von Silurus glanis finden sich bei Kritscher (1973),
Hacker & Meisriemler (1974) und Hacker (1979).
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Miihlbaches durch Mika & Breuer (1928) konnten Bauer
& Schubert (1957) die Marmorgrundel auch im
nordlichen Teil des Sees nachweisen. Kritscher (1973)
vermutet, daf dic Bestinde dieser ab den 70er Jahren sehr
selten gewordenen Art durch Parasitenbefall dezimiert
worden sein kénnte. Wanzenbock & Keresztessy (1991)
weisen jedoch darauf hin, daBl P. marmoratus aufgrund
ihrer Brutpflege (das Ménnchen bewacht das Gelege) eine
leichte Beute fiir den Aal sein kann,

Rhodeus sericeus amarus

Wie die Ergebnisse von Wanzenbock & Keresztessy
(1991) zeigen, ist der Bitterling der in den Biichen und
Griben im ungarischen Vorfeld des Neusiedler Sees am
hdufigsten anzutreffende Vertreter der gefiihrdeten
Kleinfischarten. Im Sce sclbst aber ist R. sericeus amarus
nicht anzutreffen. Der Bestand dieser Art ist vom
Vorkommen geeigneter GroBmuscheln abhingig, in deren
Kiemenraum der Bitterling seine Eier legt. Zwar gibl cs
verschiedene Hinweise auf c¢in Vorkommen von
GroBmuscheln im Neusiedler See (Kritscher 1973,
Schiemer 1979), es ist jedoch fraglich, ob die
Bestandsdichte dieser Muscheln grofl genug ist (oder
war), um die Foripflanzung des Bitterlings im See zu
ermoglichen. Wahrscheinlich ist der Bitterling zwar im
Umfeld des Neusiedler Sees heimisch, im Sece sclbst
jedoch wie von Varga & Mika (1937) beschricben, als
seltener Irrgast anzuschen,

Cobitis taenia, Noemacheilus barbatulus und Gobio
gobio

Alle drei genannten Arten (SteinbeiBer, Bartgrundel
und Griindling) werden in ilteren Arbeiten iiber die
Fischfauna des Neusiedler Sees zwar genannt, sind jedoch
primiir als Bewohner des FlicBwassers anzusehen. Funde
aus dem Sce sclbst werden stets als "selten" bezeichnet
und beziehen sich auf schr cingeschriinkte Bereiche. Zwei
der genannten Arten, G. gobio und C. taenia konnten von
Wanzenbtck & Keresztessy (1991) in entsprechenden
Lebensrdumen (z.B. Rabnilz) nachgewiesen werden, der
Griindlung war auch in den Fingen aus der Wulka
vertreten,

Zusammenfassung

Der im Neusiedler See zu beobachtende Riickgang
von Kleinfischbestinden bis hin zum vélligen Ver-
schwinden einzelner Arten ist ein Phiinomen, daB in den
letzten Jahren und Jahrzehnten praktisch in ganz Europa
festzustellen war. Es besteht kein Zweifel, daB fiir den
Fall des Neusiedler Sees folgende Faktoren fiir die Ver-
dnderungen der Artenzusammensetzung verantwortlich
sind:

1) Direkte Verschlechterung des Lebensraumes (Eutro-
phierung, Verlust an Habitatsdiversitiit, etc.)

2) Auswirkungen der Bewirtschaftung (Besatz)

Zu den Verlusten an Lebensraum tragen sicher die
zunchmende Verschilfung des Sees und die geringen
Wasserstiinde bei. Unter den Besatzmafinahmen ist vor
allem das Einbringen von Aal und Graskarpfen sowie das
Einschleppen von Sonnenbarsch und Gibel zu erwéhnen.

Betrachtet man die Artenzusammensetzung der
Fischfauna des Neusiedler Sees unter dem Aspekt
"Nationalpark Neusiedler See - Seewinkel”, so stellt sich
bei der Umsetzung des Nationalparkgrundsatzes
"Artenschutz” die Frage, welche der heute im Neusiedler
See lebenden Arten als "heimisch” anzuschen und daher
zu schiitzen sind. Dariiber hinaus ist zu priifen, ob
heimische Arten durch anthropogene Beeinflussung des
Systems verschwunden sind und welche Méglichkeiten
zur Wicderherstellung des "natiirlichen” Artenspektrums
bestehen.

Fiir eingeschleppte oder besetzie Arlen ist die Frage
nach der Zugehorigkeit zum heimischen Artenspektrum
leicht zu beantworten und natiirlich zu verneinen. Einige
dieser Arten (A. anguilla, C. idella, H. molitrix) kénnen
durch Einstellung der BesazmaBnahmen wieder aus dem
System eliminiert werden, da eine natiirliche Repro-
duktion dieser Arten im Neusiedler See nicht méglich ist.
Problematisch ist hingegen der Bestand von Lepomis
gibbosus und Carassius auratus gibelio, da dicse beiden
Arten unter den im Neusiedler See auftretenden Be-
dingungen reproduzieren. Die Wahrscheinlichkeit, den
Bestand dieser Arten durch dirckte Eingriffe (z.B. gezielte
Befischungen) spiirbar zu dezimieren, muBl als gering
bezeichnet werden. Als mogliche Malnahmen fiir ein
Zuriickdringen dieser Arten sind das strikte Vermeiden
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weiterer Einschleppungen und die Forderung heimischer
Konkurrenten (im Fall des Gibels etwa die Karausche)
durch Verbesserungen der Lebensraumqualitit (z.B.
Wasserstandsanhebung) zu nennen.

Wic die Ergebnisse von Wanzenbock & Keresztessy
(1991) zeigen, hat cine Reihe von aus dem Neusiedler Sece

verschwundenen Kleinfischarten in Kleingewissern im
Vorfeld des Sees Riickzugsgebicte gefunden. Eine
Wicderbesiedelung des Sees durch diese Arten sollte nach
Riicknahme der oben genannien anthropogenen Stor-
faktoren in relativ kurzer Zeit moglich sein.
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Tab. 3.1. Artenspektrum des Neusiedler Sees im Vergleich mit fritheren Untersuchungen. 1 ... Status der Arten (h ... heimisch im
Neusiedler See, (h) ... heimisch im Umfeld des Neusiedler Sees, im See selbst nur lokal und/oder selten zu erwarten, B ... durch
Besatz in den See gebracht, E ... in den See eingeschleppt); 2 ... Varga & Mika 1937; 3 ... Hacker & Meisriemler 1974; 4 ...
Hacker 1979; 5 ... vorliegende Untersuchung 1990/92; 6 ... Ergebnisse Wulka 1992; 7 ... Wanzenbock & Keresztessy 1992,
Kleingewisser.

+ ... Art nachgewiesen, - ... Art ausdriicklich als ausgestorben bezeichnet, ? ... Vorkommen unsicher.

Esocidae
Esox lucius L. h + + + + + +
(Hecht)
Umbridae
Umbra krameri Walb. h - 2
(Hundsfisch)
Anguillidae
Anguilla anguilla (L.) B + 4 4 I i f
(Aal)
Cyprinidae
Abramis ballerus (L.) (h) + +
(Zope)
Abramis brama (L.) h + + + + e
(Brachsen)
Alburnus alburnus (L.) h + + + + -
(Laube)
Aspius aspius (L.) h + + + +
(Schied)
Barbus barbus (L.) (h) + 7 +
(Barbe)
Blicca bjoerkna (L.) h + + + + +
(Giister)
Carassius auratus gibelio (B1.) E - - e
(Gibel)
Carassius carassius (L.) h + + + + + +
(Karausche)
Ctenopharyngodon idella (Val.) B +
(Graskarpfen)
Cyprinus carpio (L.) h + + + =t
(Karpfen)
Gobio gobio (L.) (h) ? off
(Griindling)
Hypophthalmichthys molitrix (Val.) B + +
(Silberkarpfen)
Leucaspius delineatus (Heckel) h + + +
(Moderlieschen)
Leuciscus cephalus (L.) (h) + ? + + +
(Aitel)
Leuciscus idus (L.) (h) + ?
(Nerfling)
Pelecus cultratus (L.) h ? + + +
(Sichling)
Rhodeus amarus sericeus Bloch (h) + + + +
(Bitterling)
Rutilus rutilus (L.) h + + = + + +
(Rotauge)
Scardinius erythrophthalmus (L.) h + + + + + +
(Rotfeder)
Tinca tinca (L.) h + + + 3 & 5§

(Schleie)
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Fortsetzung Tab. 3.1. 1 ... Status der Arten (h ... heimisch im Neusiedler See, (h) ... heimisch im Umfeld des Neusiedler Sees, im
See selbst nur lokal und/oder selten zu erwarten, B ... durch Besatz in den See gebracht, E ... in den See eingeschleppt); 2 ... Varga
& Mika 1937; 3 ... Hacker & Meisriemler 1974; 4 ... Hacker 1979; 5 ... vorliegende Untersuchung 1990/92; 6 ... Ergebnisse Wulka
1992; 7 ... Wanzenbtck & Keresztessy 1992, Kleingewisser.

+ ... Art nachgewiesen, - ... Art ausdriicklich als ausgestorben bezeichnet, ? ... Vorkommen unsicher.

Cobitidae
Cobitis taenia L. (h) o ?
(Steinbeifer)
Misgurnus fossilis (L.) h + + + +
(Schlammpeitzger)
Noemacheilus barbatulus (L.) (h) + ?
(Schmerle)
Siluridae
Silurus glanis L. h E + + B
(Wels)
Gobiidae
Protherorinus marmoratus (Pallas) (h) + ? + +
(Marmorgrundel)
Percidae
Gymnocephalus cernuus (L.) h + + + +
(Kaulbarsch)
Perca fluviatilis L. h + + + + +
(FluBbarsch)
Stizostedion lucioperca (L.) h + + + + +
(Zander)
Centrarchidae
Lepomis gibbosus (L.) E + + oe
(Sonnenbarsch)
Gadidae
Lota lota (L.) (h) + ?
(Quappe, Aalrutte)
Ictaluridae

Ictalurus melas (Raf.) E +
(Zwergwels)
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4. Quantitativer Aspekt

4.1. Netzfischerei

4.1.1. Methodik

Befischungen mit Kiemennetzen (30 m lang, 2 m
hoch) wurden im Zeitraum Mai 1990 - September 1992
an 66 Terminen durchgefiihrt. Zum Einsatz kamen im
Friihjahr 1990 Netze mit Maschenweiten von 18 und 24
mm, ab Juli 1990 bestand der routinemiBig fiir 30
Minuten exponierte Netzsatz aus Netzen mit 10, 20 und
30 mm Maschenweite. Ergiinzend wurde im Jahr 1992
auch ein 15 mm-Netz exponiert, um detailliertere Infor-
mationen iiber Alburnus alburnus zu erhalten. Vereinzelt
erfolgte in allen Untersuchungsjahren auch die Exposition
von Netzen mit gréBeren Maschenweiten (50 und 60
mm). Die wenigen dabei gefangenen Exemplare der
Arten Gibel, Brachsen, Karpfen und Zander wurden im
Labor den Standarduntersuchungen (vgl. Kap. 2) unter-
zogen, fiir eine Quantifizierung des Bestandes dieser
Arten sind die Ergebnisse dieser Befischungen jedoch
nicht relevant.

Im Wesentlichen wurden drei Bereiche mittels Netz-
befischungen regelmiBig untersucht, die beprobten Stand-
orte sind aus Abb. 4.1 ersichtlich,

Offrr e

500 m

Abb. 4.1. Standorte der Netzbefischungen in der Illmitzer
Bucht.

"Bucht Mitte"

Dieser in der Mitte der Illmitzer Bucht gelegene Punkt
wurde in allen drei Untersuchungsjahren befischt. Das
Auslegen der Netze erfolgte nebeneinander parallel zur
Offnung der Bucht.

"Bucht Siid"

Ab 1991 erfolgten auch Befischungen in unmittelbarer
Nihe zur Schilfkante, um Informationen iliber Artenzu-
sammensetzung und Bestandsdichte der Ubergangszone
Freiwasser/Schilf zu erhalten. Die Netze wurden an dieser
Stelle hintereinander im rechten Winkel zur Schilfkante
gesetzt.

"Offener See”

Der Standort "offener See” lag ca. 200 m auBerhalb der
Illmitzer Bucht und wurde von Mirz bis Juni 1992
befischt. Das Hauptaugenmerk der in diesem Bereich
durchgefiihrten Untersuchungen lag auf der Abkldrung
von Fragen der saisonalen Wanderung von Sichling und
Laube. Die Exposition der Netze erfolgte wie im Bereich
"Bucht Mitte" parallel zur Offnung der Ilimitzer Bucht.

Weitere Probenpunkte

Befischungen im Norden der Illmitzer Bucht, im
Kanal zur Biologischen Station und am Westufer des Sees
vor Oggau dienten dem methodischen Vergleich mit E-
Befischungen oder der Materialbeschaffung. Die daraus
gewonnenen Ergebnisse sind jedoch fiir den Aspekt der
Quantifizierung des Fischbestandes von untergeordneter
Bedeutung.

Alle folgenden Angaben iiber den "catch per unit
effort” (CPUE) bezichen sich - wenn nicht ausdriicklich
anders angegeben - auf die Summe der pro Stunde in den
Netzen mit 10, 20 und 30 mm Maschenweite (=
"Netzsatz") gefangenen Individuen (CPUE = Ind./N./h).

Maschenweite und Artenzusammensetzung

Kiemennetze sind - wie fast alle Methoden zur
Quantifizierung von Fischbestiinden - selektiv fingige
Hilfsmittel. Ohne an dieser Stelle im Detail auf diese
Problematik einzugehen (vgl. z.B. Hamley 1975), sollen
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Abb. 4.2. Durchschnittliche Artenzusammensetzung der Finge im 10, 15, 20 und 30 mm Kiemennetz im Jahr 1992

(11 Fangereignisse).

im Folgenden auffillige Ergebnisse in den Untersuch-
ungen der letzten Jahre hinsichtlich der Netzselektivitit
vorgestellt werden.

Hinsichtlich der Artenzusammensetzung sind in den
Fingen der verschiedenen Netze betridchtliche Unter-
schiede feststellbar (Abb. 4.2).

Die Fiange mit 10 mm Maschenweite bestehen weit-
gehend aus Lauben, weiters konnten Kaulbarsche, Giister
und in sehr geringen Mengen auch Sichling und Brachsen
gefangen werden.

Die Lauben dominieren auch die Finge mit dem 15
mm Netz, jedoch unterscheiden sie sich deutlich in ihrem
Geschlechterverhiltnis von den im 10 mm Netz gefang-
enen Tieren, Mit 15 mm Maschenweite konnten iiber-
wiegend Weibchen von A. alburnus gefangen werden,
withrend die Finge mit dem 10 mm Neltz in erster Linie
Minnchen und immature Tiere erbrachten (vgl. Kap. 5.2).

Neben der Giister, die rund 20 % der Finge mit 15
mm-Kiemennetzen ausmacht, ist noch der Sichling in
relevanten Mengen vertreten. Kaulbarsch und Brachsen
sind praktisch nicht von Bedeutung.

Die Artenzusammensetzung der Finge mit 20 mm
Maschenweite wird klar von Pelecus cultratus dominiert
(im Jahresdurchschnitt 1992 rund 75%). Als zweite
wichtige Art ist wieder Blicca bjoerkna, als dritte - zah-
lenmiBig jedoch unbedeutend - Abramis brama zu finden.

Erst beim Einsatz von 30 mm Maschenweite ergab
sich eine deutliche Dominanz der Abramis-Blicca-Gruppe
(beide je rund 40% des Fanges). Sichling, Rotauge und
Rotfeder konnten in diesem Netz nur in relativ unbedeu-
tenden Mengen gefangen werden.

Bei einem quantitativen Vergleich der vier Netze in

Bucht Mitte (Abb. 4.2) fillt die geringe Fingigkeit des 30
mm Netzes auf (nur rund 2% des Gesamtfanges). Die
héchsten Fangzahlen ergaben Befischungen mit 10 und
15 mm Maschenweite (36 bzw 38% des Fanges 1992).

Maschenweite und GroBenklassenverteilung

Die beschriebene Selektivitiit von Kiemennetzen kann
zu verzerrten Bildern der Lingenfrequenz- Verteilung ein-
zelner Arten fiihren. Oft sind ergéinzende Angaben iiber
das Auftretens verschiedener GroBenklassen aus den Be-
funden anderer Fangmethoden (E-Fischerei, Schubnetz,
etc.) notwendig, um zu einem der tatsidchlichen Situation
mdglichst entsprechenden Ergebnis zu kommen.

Die groBenspezifische Fingigkeit der im Rahmen der
vorliegenden Untersuchung eingesetzten Netze soll im
Folgenden anhand der Ergebnisse fiir die vier hiufigsten
Arten des Neusiedler Sees dargestellt werden.

Sichlinge konnten mit Netzen der Maschenweiten 10,
15 und 20 mm gefangen werden, wobei wie oben er-
wihnt, die letztgenannte Maschenweite mit Abstand die
gréBten Fangzahlen ergab (rund 85% aller in den Jahren
1991 und 1992 gefangene Individuen). Der Schwerpunkt
der Lingenverteilung in den Fingen mit 20 mm Maschen-
weite liegt bei 22 - 23 cm, jener der Tiere des 10 mm
Netzes bei 11 cm. Mit 15 mm Maschenweite ergibt sich
ein breites Spektrum von GréBenklassen mit zwei
erkennbaren Maxima. Ein Schwerpunkt entspricht mit 23
cm den Ergebnissen der Finge mit 20 mm Maschenweite,
das zweite Maximum liegt mit 19 cm nur geringfiigig
niedriger. Die verbleibende "Liicke” zwischen dem 15
mm und dem 10 mm Netz ist wahrscheinlich weniger auf
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eine negative Selektivitiit der verwendeten Netze als viel-
mehr auf die hohe Wachstumsleistung von P, cultratus im
zweiten Lebensjahr zuriickzufiihren. Sichlinge im frag-
lichen Léangenbereich (13 - 18 cm) sind nur fiir kurze Zeit
wihrend des Jahres vorhanden und treten dement-
sprechend selten in den Fingen auf. Ab dem Alter von 2+
verlangsamt sich das Wachstum deutlich und die Alters-
gruppen 2+, 3+ und 4+ liegen alle in dem fiir das 20 mm
Netz typischen GréBenklassenbereich von 20 - 25 cm.
Vergleichswerte aus Schubnetzfingen brachten zwar
einen deutlich hoheren Anteil kleiner Individuen (1+) und
eine etwas grofere Durchschnittslinge der Altersgruppen
von 2+ bis 4+, bestitigen aber prinzipiell die Ergebnisse
der Befischungen mit Kiemennetzen (vgl. Kap. 5.1).

Auf die "geschlechtspezifische" Selektivitit der ver-
wendeten Kimennetze bei Alburnus alburnus wurde
bereits hingewiesen. Die Lingenverteilung der Ticre aus
Netzen mit 10 bzw. 15 mm Maschenweite lassen einen
Schwerpunkt bei 11 bzw. 14 cm erkennen (Abb. 4.3). Die
Ergebnissen der Schubnetzfiinge hingegen zeigen cin ein-
heitliches Lingenverteilungsmuster mit einem Maximum
bei 11-12 cm und einen deutlich hoheren Anteil von
Tieren < 10 cm (vgl. Kap. 5.2) und weisen damit auf cine
hohe Selektivitit der Kiemnenetze hin.

Fiir Abramis brama und Blicca bjoerkna ist beim
Vergleich der verschiedenen Netze cine fortlaufende Ver-
lagerung des jeweiligen Schwerpunktes der Lingen-
verteilung festzustellen (Abb. 4.4). Beide Arten wurden
mit 20 mm Nezten am hiufigsten gefangen, sehr effizient
waren - besonders fiir die Giister - auch Finge mit 15 und
30 mm Maschenweite. Aufgrund der wesentlich gréBeren
Anzahl gefangener Tiere (1991 und 1992: n = 619) bietet
die GréBenklassenverteilung der verschiedenen Maschen-
weiten fiir die Giister ein insgesamt kompakteres Bild als
fiir den Brachsen (n = 177). Zumindest fiir B. bjoerkna
kann daher die mit Hilfe der gewiihlten Netze crmittelte
Lingenfrequenz-Verteilung als weitgehend reprisentativ
angesehen werden (vgl. Kap. 5.3, Kap. 5.4).

4.1.2. Relative Bestandsdichten (CPUE)

4.1.2.1. Bucht Mitte

Die relativen Bestandsdichten im Bereich "Bucht
Mitte" sticgen mit zunchmender Erwirmung des Sees im
Lauf des Friihjahres an und errcichien in den Jahren 1990

und 1992 jeweils im August ein Maximum (Monatsmittel

1990: 58 Ind./N./h, 1992: 239 Ind./N./h). 1991 waren die
héchsten Dichten bereits im Juni und Juli (Monatsmittel
Juni 1991: 114 Ind./N./h) zu verzeichnen (Abb. 4.5). Im
Laufe der drei Untersuchungsjahre ist ein deutlicher
Anstieg der Bestandsdichten festzustellen.

Die Artenzusammensetzung der Fiange im Freiwasser-
bereich der Illmitzer Bucht wurde von Laube und Sich-
ling dominiert. Der Anteil dieser beiden planktivoren
Arten am Gesamtfang lag mit einer einzigen Ausnahme
(September 1992, 27%) stets zwischen 65 und 91 %
(Abb. 4.5). Hohe Bestandsdichten des Sichlings waren in
der Regel im Lauf des Friihjahres wihrend der Laich-
periode dieser Art zu registrieren, die groBten Bestands-
dichten von Alburnus alburnus konnten im Sommer
beobachtet werden.

Weit geringere Bedeutung hatten benthivore Arten, die
im Bereich Bucht Mitte in erster Linie durch die Giister
reprisentiert wurden.

4.1.2.2.
Sid")

Schilfrand ("Bucht

Die relativen Bestandsdichten an der Schilfkante lagen
in der ersten Saisonhdlfte der Jahre 1991 und 1992
deutlich iiber jenen aus dem Freiwasserbereich der
Illmitzer Bucht. So betrug der mittlere CPUE an der
Schilfkante im Zeitraum April-Juli 1991 109 Ind./N./h
(n=10), der Vergleichswert am Punkt "Bucht Mitte"
hingegen nur 89 Ind./N./h (n=14), die Dichten an der
Schilfkante waren im Vergleichszeitraum somit im
Durchschnitt um rund 22 % héher als im Bereich "Bucht
Mitte".

Fiir den Spitsommer und Herbst zeigt sich ein
umgekehrtes Verhiiltnis der Bestandsdichten der beiden
Punkte: Im Zeitraum August bis Oktober 1991 lag der
mittlere CPUE an der Schilfkante bei 32 Ind./N./h (n=6),
jener am Punkt "Bucht Mitte" bei 58 Ind./N./h (n=7).

Die Artenzusammensetzung der Fiinge am Schilfrand
zeigt, daB dic hohen Bestandsdichten in diesem Bereich
nicht, wie zu erwarten wire, in erster Linie von benthi-
voren Arten, sondern von der planktivoren Laube ver-
ursacht werden. Der Anteil von A. alburnus lag im Friih-
Jahr und Sommer der Jahre 1991 und 1992 im Bereich
von 50 - 87 %. Als Ursachen fiir die oben beschriebene
saisonale Verschicbung des Verteilungsschwerpunktes
vom Schilfrand zum Freiwasserbereich der Illmitzer
Bucht sind daher in erster Linie Anderungen im Verhalten
(Laichverhalten, Nahrungssuche) von A. alburnus anzu-
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sehen (vgl. Kap. 5.2).

Vergleicht man die Artenzusammensetzung der Finge
an den Punkten "Bucht Mitte" und "Schilfrand”, so fillt
das fast vollstindige Fehlen des Sichlings an der Schilf-
kante auf (Abb. 4.5). P. cultratus, der wie oben be-
schrieben in der Illmitzer Bucht vor allem wihrend der
Laichperiode in groBen Dichten auftritt, meidet offen-
sichtlich den unmittelbaren Uferbereich. Laichziige des
Sichlings in Kanile, wie sie Henschel (1980) aus dem
Golser Kanal beschreibt, konnten in den letzten Jahren
nie beobachtet werden. An vielen Stellen, an denen friiher
das Aufsteigen von Laichziigen zumindest theoretisch
moglich gewesen wire, wird heute jede Wanderung durch
den hohen Grad der Verschilfung verhindert.

Die Artenzusammensetzung der benthivoren Fische an
der Schilfkante wird dhnlich wie im Freiwassserbercich
der Illmitzer Bucht von der Giister dominiert, vereinzelt
konnten auch Kaulbarsche in gréBeren Mengen nachge-
wiesen werden. Von untergeordneter Bedeutung ist der
Brachsen, nur vereinzelt wurden Rotauge und Rotfeder
gefangen. Die relativen Bestandsdichten der benthivoren
Arten lagen zwar in der Regel an der Schilfkante iiber den
Werten aus der Illmitzer Bucht, sind aber, wic oben
erwihnt, fiir das Zustandekommen hoher Bestandsdichten
der WeiBfische ohne groBe Bedeutung,

4 w23y Offener §ag

Die im Friihjahr 1992 an 7 Terminen durchgefiihrten
Befischungen im offenen See sollten vor allem zur Ab-
kldrung von Fragen des Laichverhaliens (Wanderung)
von P. cultratus dienen. Wie Abb. 4.5 zcigt, bestanden
die Finge aus diesem Bereich fast ausschlieBlich aus
Sichlingen, wobei im Mai, am Hoéhepunkt der Laich-
aktivitéit (vgl. Kap. 6), cin Bestand von 135 Ind./N./h
(Monatsmittel) festzustellen war. Dieser im Vergleich zu
den im Bereich der Illmitzer Bucht festgestellten Be-
standsdichten rund 6-fach iiberhhte Wert weist auf den
streng pelagischen Charakter des Sichlings hin und be-
stitigt den bei der Gegeniiberstellung der Punkte "Schilf-
rand" und "Bucht Mitte" beschriecbenen Trend einer Be-
standszunahme dieser Art mit zunchmender Entfermnung
vom Ufer.

Fir die Laube ist ein dem des Sichlings entgegen-
gesetztes "Wanderungsverhalten” im Lauf der Saison
anzunehmen. Sie ist im Frithjahr hiufiger in ufernahen
Bereichen anzutreffen, ihr geringer Anteil an den Fingen
der Friihjahrsbefischungen im offenen See ist daher nicht

iiberraschend (Abb. 4.5).
4.1.2.4. Bestandsdichte und Bio-
masse

Vergleicht man die maximalen Bestandsdichten an den
verschiedenen Punkten im Lauf der drei Untersuchungs-
jahre, so ist fiir den Bereich "Bucht Mitte" eine Zunahme
von rund 50 Ind./N./h (1990) iiber rund 120 Ind./N./h
1991 auf ca. 150 - 250 Ind./N./h (1992) festzustellen. Im
Gegensatz dazu licgen die Bestandsdichten des Bereichs
"Schilfrand" in den Jahren 1991 und 1992 im Bereich von
rund 100 Ind./N./h., die Ergebnisse aus den Befischungen
im offenen See sind jenen aus dem Freiwasser der
Illmitzer Bucht vergleichbar.

Driickt man den CPUE jedoch als Biomasse (kg/N./h)
aus, so ergeben sich zwischen den untersuchten Bereichen
andere Beziehungen: Im Gegensatz zu den Fangzahlen
liegen die am Schilfrand festgestellten Biomassewerte
(maximal rund 2 kg/N./h) in der Regel unter den Ver-
gleichswerten des Bereichs "Bucht Mitte" (Maxima 3 - 6
kg kg/N./h). Hochste Biomassewerte ergaben die Befi-
schungen im offenen Sce mit einem Maximum von 8
kg/N./h im Mai 1992 (Abb. 4.6). Hauptverantwortlich fiir
das Zustandekommen hoher Biomassewerte ist der Sich-
ling, der Biomasseanteil der hiufigsten Art des Neusiedler
Sees, der Laube, ist verhiltnisméBig gering.

4.1.3. Vergleich der relativen Bestands-
dichten aus den Jahren 1975 und 1990-1992

Den Untersuchungen der letzten drei Jahre
vergleichbare Kiemennetzbefischungen wurden 1975
durchgefiihrt (Hacker unpubl.). Ein Vergleich der
Ergebnisse der damaligen Untersuchung mit jenen der
90cr Jahre ist aus methodischen Griinden nur beschrinkt
mdoglich: 1975 kamen Kiemennctze mit Maschenweiten
zwischen 24 und 30 mm zum Einsatz, was nur den
Befischungen mit 20 und 30 mm Kiemennetzen im
Zeitraum 1990/92 vergleichbar ist. Zudem lagen die
Probenstandorte der Untersuchungen in den 70er Jahren
im ganzen Sce verstreut, withrend sich die Befischungen
der 90er Jahre auf die Ilimitzer Bucht konzentrierten. Bei
der Gegeniiberstellung der Resultate der beiden Unter-
suchungen ergeben sich zwei auffillige Unterschiede:

(1) Die relativen Bestandsdichten von (wirtschaftlich
nicht genutzten) Weillfischen sind in den letzten 20



Quantitativer Aspekt 20

70 A

50

40

CPUE / Netzsatz / h

20 -

10

Friihjahr Sommer

B 19755 C ] 1991

1990 [] 1992

Abb. 4.7. Vergleich des CPUE aus den Jahren 1975, 1990, 1991
und 1992 (Frihjahrs- und Sommermittelwerte). Die in den
jeweiligen Jahren verwendeten Maschenweiten der Kiemen-
netze: 1975 ... 24 & 30 mm, 1990 Frithjahr ... 18 & 24 mm,
1990 Sommer ... 20 & 30 mm, 1991 ... 20 & 30 mm, 1992 ...
20 & 30 mm.

Jahren deutlich gestiegen (Abb. 4.7). So betrug der CPUE
1975 im Friihjahr 2,3 und im Sommer 1,4 Ind./N/h,
Demgegeniiber wurden in den Untersuchungsjahren
1990-92 relative Dichten bis {iber 70 Ind./N./h (Sommer
1992) erreicht. Durchschnittlich war eine Bestands-
steigerung auf das 15fache zu registrieren (Abb.4.7).
(2) Auch die Artenzusammensetzung der Fischfauna hat
sich in den letzten Jahrzehnten deutlich verindert. So
stellte die Giister in den 70er Jahren die am hiufigsten
gefangene Art dar (45 %), an zweiter Stelle standen
Sichling (23 %) und Brachsen (18 %) (Abb. 4.8). Im
Gegensatz dazu dominierte in den Fingen der 90er Jahre
(nur 20 und 30 mm Maschenweite!) der Sichling (Abb.
4.8), lediglich am Schilfrand kommt der Giister gréiBere
Bedeutung zu (vgl. Abb. 4.5).

Wie die Anderung der Artenzusammensetzung zeigt,
ist die beschriebene Erhohung des CPUE fast aus-
schlieBlich auf eine Steigerung der Dichten von P.

1975

1991

| ] Rotauge

B Giister

Sichling

Rotfeder

[ ] Brachsen Sonstige

Abb. 4.8. Artenzusammensetzung der Netzfinge von
verschiedenen Standpunkten des Neusiedler Sees aus dem Jahr
1975 (24 & 30 mm) und 1991 (20 & 30 mm).

cultratus zuriickzufiihren.

Leider liegen aus fritheren Jahren keine Angaben iiber
die Bestandsdichten der Laube vor. Es bleibt daher
unklar, ob A. alburnus dhnlich wie der Sichling erst in
den Ietzten Jahrzehnten eine deutliche Bestandssteigerung
durchgemacht hat, oder ob diese Art auch in friiheren
Jahren in dhnlich hohen Dichten wie heute anzutreffen
war.
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4.2. E-Fischerei

4.2.1. Methodik

E-Befischungen konnten in Zusammenarbeit mit der
Bundesanstalt fiir Fischereiwirtschaft (Scharfling, Mond-
see) im Zeitraum 1990 - 1992 an 8 Terminen durch-
gefiihrt werden. In den im folgenden vorgestellten
Ergebnissen sind dariiber hinaus auch die Resultate einer
Befischung im Herbst 1989 enthalten. Befischt wurden
insgesamt 21 Punkte, deren Lage in Abb. 4.9 eingetragen
ist. Die Finge erfolgten auf einer Fangstrecke von 100 -
200 m, was einer Fangdauer von 15 - 30 Minuten
entspricht. Bei den untersuchten Habitaten handelt es sich
ausnahmslos um Kanile, Schilflacken und Buchten. Wie
Versuche ergaben, sind Befischungen des Freiwasser-
bereichs aus methodischen Griinden nicht zielfiihrend.
Die Angaben tiber die relative Bestandsdichte (CPUE) be-
ziehen sich auf einen standardisicrten Fangaufwand von
100 m Fangstrecke bzw. 15 Minuten Fangdauer. Es ist zu
beriicksichtigen, daB aufgrund der geringen Sichttiefen
eine Reihe von Tieren, die zwar vom Spannungsfeld
erfaBt wurden, aber nicht bis zur Oberfliche aufstiegen,
iibersehen wurden. Die im folgenden angefiihrten Dichten
stellen daher méglicherweise eine Unterschitzung des
Bestandes dar. Der mégliche Fehler ist im Bereich von 25
- 50 % anzusetzen.

4.2.2. Relative Bestandsdichten

Das Hauptaugenmerk der Befischungen mit dem E-
Aggregat lag auf der Bestandsabschiitzung von Anguilla
anguilla und anderen wirtschaftlich genutzten Arten
(Karpfen, Zander, Hecht). Einen Uberblick iiber die Er-
gebnisse der Untersuchungen gibt Tab. 4.3.

Anguilla anguilla

Beim Vergleich der an den cinzelnen Untersuchungs-
punkten ermittelten relativen Bestandsdichten des Aals
ergibt sich ein sehr heterogenes Verteilungsbild (Abb.
4.10). Die hochsten Dichten waren im Bereich der
[lmitzer Bucht festzustellen, der absolute Spitzenwert
konnte am 15.10.1991 mit 3,5 Ind./m in einer offcnen
Schilffliche neben dem Kanal zur Biologischen Station
registriert werden. In der Regel waren in den Kanalen und
Buchten im Vorfeld der Station 25 - 100 Aale auf 100 m

Fangstrecke anzutreffen. Wie die Finge an den Punkten
"groBer Zug" und "Haodasepplposchnlucka" zeigen, ist
im Siidteil des Sees mit dhnlich hohen Dichten zu
rechnen.

Mit wenigen Ausnahmen (vor Schiitzen bzw. Oggau)
konnten bei den Befischungen am West- und Nordufer
nur geringe Bestandsdichten von A. anguilla gefunden
werden.

Als Ursachen fiir diese auffilligen Verteilungs-
unterschiede sind vor allem 2 Parameter anzusehen:

1) Der Grad der Strukturierung des Lebensraumes
2) Die Sauerstoffsituation

ad 1) GroBe Bestandsdichten von A. anguilla waren in
sehr stark strukturierten Abschnitten festzustellen. We-
sentlich sind dabei kleine Nischen im Verlauf der Schilf-
kante, aufgelockerte Ubergiinge zwischen offener Wasser-
flache und dichtem Schilfbereich, vor allem aber ein
ausreichend hoher Wasserstand im Schilfbestand selbst.
Gute Beispiele fiir dic beschricbenen Bedingungen sind
die Befischungspunkte im Bereich Illmitz (Abb. 4.10).
Weniger geeignete Lebensrdume stellen Bereiche mit
geringer Habitatdiversitit dar, etwa die Probenstellen vor
Moérbisch (Nord) oder Breitenbrunn, die durch einen
geraden Verlauf der Schilfkante, eine scharfe Trennung
von Schilf- und Freiwasserbereich und/oder weitgehend
trocken stehende Schilfbestinde charakterisiert sind.

ad 2) Einen limitierenden Faktor fiir das Auftreten von A.
anguilla stellt der Sauerstoffgehalt des Wassers dar. So
konnten in Bereichen, in denen intensiver H,S - Geruch
auf weitgehend anaerobe Verhiltnisse hinwies, nur
wenige oder keine Aale gefangen werden. Als Beispiele
sind in diesem Zusammenhang die Befischungen am
Punkt Mérbisch Siid und in einer Schilffliiche neben dem
Kanal bei Winden zu nennen. Die oben angesprochene
Frage der Habitatdiversitdt spiclt unter anacroben
Bedingungen natiirlich keine Rolle, der Bereich Mérbisch
Siid entspricht hinsichtlich der Gliederung des Lebens-
raumes durchaus den beschriebenen Anspriichen des Aals
und wiirde bei ausreichender Sauerstoffversorgung hohe
Bestandsdichten erwarten lassen.

Saisonale Anderungen der Bestandsdichten

Wiederholte Befischungen an 4 Punkten im Nah-
bercich der Biologischen Station Illmitz ergaben eine auf-
fdllige saisonale Steigerung der Fangzahlen von A,
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Abb. 4.10. Uberblick tiber die Aaldichten an verschiedenen Standorten im Neusiedler See. Die Belischungen wurden mit einem
E-Aggregat im Laufe der Jahre 1990 - 1992 durchgefiihrt. Angegeben sind die minimalen und maximalen ermittelten Abundanzen
(Individuen pro 100 m) pro Standort. Bei nur einmaliger Beprobung eines Standorts ist der Ergebnisblock zentriert dargestellt.
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Abb. 4.11. Uberblick iiber dic Dichten von Karpfen, Hecht und Zander

an verschiedenen Standorten im Neusiedler See. Die

Befischungen wurden mit einem E-Aggregat im Laule der Jahre 1990 - 1992 durchgefiihrt. Angegeben sind die minimalen und

maximalen Abundanzen (Individuen pro 100 m) pro Standort. Bei nur einm
zentriert dargestellt.
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Abb. 4.12. Saisonaler Anstieg des CPUE (Biomasse pro 100 m
Fangstrecke) von E-Befischungen an vier Punkten im Nahbe-
reich der Illmitzer Bucht.

anguilla (Abb. 4.10). Diese Unterschiede sind im Zu-
sammenhang mit den jahreszeitlichen Anderungen der
Parameter "Wasserstand” und - damit eng verbunden -
"Sauerstoffgehalt” zu sehen. Im Friihjahr, bei relativ
hohen Wasserstinden und entsprechend ausreichender
Sauerstoffversorgung kann der Aal relativ groie Bereiche
des Schilfgiirtels besiedeln. Allerdings ist anzumerken,
daB von einer Besiedelung des gesamten Schilfgiirtels
sicher nicht die Rede sein kann, selbst von Seiten der
Berufsfischerei wird der Anteil des fiir den Aal
akzeptablen Schilfbereiches auf maximal 20% geschitzt.
Wie von der Biologischen Station Neusiedler See durch-
gefiihrte Messungen zeigen, nimmt die Sauerstoffkonzen-
tration im Schilfgiirtel bereits im Friihsommer rasch ab,
parallel dazu ist eine stetes Absinken der Wasserstéinde zu
beobachten. Dieser Trend setzt sich bis in den Spitherbst
fort und fiihrt zu einer Konzentration des Aalbestandes in
Ubergangszonen zwischen Schilf und Freiwasser.

Es ist zu betonen, daB aus ¢kologischer Sicht gerade
lokal begrenzte Fischkonzentrationen von entscheidender
Bedeutung sein kénnen. Fiir das AusmaB inter- und intra-
spezifischer Bezichungen sind zeitlich und/oder rdumlich
limiticrte Extremsituationen in der Regel wichtiger als
Situationen, die cinem theoretischen Durchschnitt
(mittlere Bestandsdichten/ha) entsprechen,

Andere wirtschaftlich genutzte Arten

Die "klassischen" wirtschaftlich genutzten Arten
Karpfen, Zander und Hecht konnten im Zuge der E-
Befischungen nur verhilinismiBig selten gefangen
werden. So war der Hecht lediglich in 16%, der Zander in
48% der Finge (n=37) nachzuweisen. Von beiden Arten
wurden iiberwiegen kleine Exemplare der Altersklassen
0+ bzw. 1+ gefangen. Der Karpfen war in 72% der Finge
vertreten, das Verhiltnis Zuchtkarpfen : Wildkarfpen
betrug 1: 95.

Abb. 4.11 zeigt, daB auch die genannten heimischen
wirtschaftlich genutzten Arten an jenen Punkten am
héufigsten zu finden waren, die aufgrund der Habitat-
struktur besonders giinstige Lebensriiume darstellen (vgl.
oben). Hervorzuheben sind der Siidteil des Sees und der
Nahbereich der Biologischen Station Illmitz. Die Dichten
der genannten "Edelfische” waren jedoch mit wenigen
Ausnahmen gering. Eine solche Ausnahme stellt der Fang
von 26 Wildkarpfen (16.4.1991) im Siidteil des Sees dar.
Wie die intensive Firbung der Tiere erkennen lieB, war
diese Konzentration auf die zum Fangzeitpunkt hohe
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Laichaktivitit von C. carpio zuriickzufiihren.

Eine Quantifizierung des Bestandes der genannten
Arten ist aufgrund der E-Befischungen nicht moglich, die
niedrigen Fangzahlen fiir Hecht und Zander lassen jedoch
den SchluB zu, daB der Bestand dieser piscivoren Arten
sehr gering ist und in keiner Relation zum Vorkommen
geeigneter Beutefische steht (vgl. 7.6).

Das Verhiltnis der Fangzahlen von Wild- und
Zuchtkarpfen entspricht den Beobachtungen der
Berufsfischer, die - ungeachtet aller BesatzmaBnahmen
der letzten Jahre - keine nennenswerten Ertrige mit
Schuppen- und Spiegelkarpfen erzielen konnten. Als

Ursache dafiir ist vermutlich die Tatsache anzusehen, daB
der Wildkarpfen an die Bedingungen des Lebensraumes
"Neusiedler See” weit besser angepaBt ist als die aus
Teichwirtschaften stammenden Zuchtformen.

Andere Arten

Unter den wirtschaftlich nicht genutzten Arten waren
in erster Linie B. bjoerkna und C. auratus gibelio in den
Fingen vertreten. Eine vollstindige Auflistung der
relativen Bestandsdichten der wirtschaftlich genutzten
und nicht genutzten Arten der Finge mittels E-Gerit ist in
Tab. 4.3 enthalten.
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4.3. Echographie

4.3.1. Einleitung

Hydroakustische Methoden kommen in der Berufs-
fischerei (insbesondere im marinen Bereich) seit mehr als
30 Jahren zum Einsatz, um groBe Fischvorkommen zu
orten (MacLennan & Simmonds 1992). Mitte der 70er
Jahre wurde damit begonnen, Echolote auch zur Beant-
wortung wissenschaftlicher Fragestellungen heranzu-
zichen. Dank der technischen Weiterentwicklung der
urspriinglich nur sehr grob arbeitenden Gerite, vor allem
aber auf Grund der Verfeinerung der Auswertungs-
methoden, ist es heute moglich, mit Hilfe der Echo-
graphie zuverlissige Angaben iiber dic Bestandsdichte
und die GroBenklassenverteilung von Fischpopulationen
zu erhalten. Das Echolot liefert damit in kurzer Zeit
Informationen, die mit herkémmlichen Fischercimetho-
den nur mit sehr hohem Personal- und Zeitaufwand erho-
ben werden kénnen. Der kombinierte Einsatz von Hydro-
akustik und klassischen Fangmethoden erlaubt es, Ergeb-
nisse, die z.B. anhand von Kiemennetzfingen und an-
schlieBender Aufarbeitung des Materials im Labor
gewonnen werden (relative Bestandsdichte, Artenzusam-
mensetzung, Wachstum, Nahrungswahl etc.), in ihrer
quantitativen Bedeutung fiir das System beurteilen zu
konnen. Gerade fiir das Management von Systemen ist die
mdglichst genaue Quantifizierung von Zusammenhiingen
wie Réuber-Beute- oder Konkurrenzbezichungen von
entscheidender Bedeutung,.

Im Fall des Neusiedler Sees tritt bei Einsatz des
Echolots ein besonderes Problem auf: Die echographische
Untersuchung flacher Gewisser (bis 4 m Tiefe) ist bei
Verwendung herkémmlicher Untersuchungstechniken
(Sender an der Wasseroberfliche, Beschallung Richtung
Gewisserboden) nur in den seltensten Fillen erfolg-
versprechend. Einerseits ist durch den engen Offnungs-
winkel des Schallkegels das untersuchte Wasservolumen
schr klein, andererseits bedingt das Fiihren des Senders an
der Wasseroberfliche art- und groBenspezifische Flucht-
reaktionen der Fische. Im Neusiedlersee mit seiner
liberaus geringen Wasserticfe (meist um 1 m) wiire die
herkdmmliche Echographie daher a priori aussichtslos,
zumal anspruchsvolle Geriite hinreichend genaue Signal-
groBenanalysen erst ab einer Objekt-Sender-Distanz von
1 m zulassen.

Dic einzige Moglichkeit, an diesem See mittels
echographischer Methoden Daten zu erhalien, ist daher

die Horizontalechographie, eine Methode, bei der ein
Sender unter der Wasseroberflidche vor dem Boot gefiihrt
wird und der Schallkegel parallel zur Wasseroberfliche
ausgerichtet ist, womit ein Maximum an untersuchtem
Wasservolumen bei minimaler Stérung der Fische
(Fluchtreaktionen erst nach Erfassung durch den Schall-
kegel) erreicht wird. Die Horizontalechographie ist zwar
eine bereits mehrmals erprobte Methode, ihre Anwendung
am Neusiedler See ist jedoch #duBerst schwierig, da
aufgrund der extremen Wasserstandssituation die Opti-
mierung der Ger#leeinstellung (Sendeenergie, Signalnach-
verstirkung und Treshold-Level) zur gritméglichen
Ausschaltung von Oberflichenreflexion und Bodenecho
stets mit Verlusten in Hinblick auf die Quantitit der
erhaltenen Information verbunden ist.

4.3.2. Methodik

Echographische Untersuchungen erfolgten in
Zusammenarbeit mit der Universitdt Wien (Zoologisches
Institut, M. Bobek), zum Einsatz kam ein Gerit des Typs
"BIO-SONIC Typ 105" (technische Details siche Bobek
& Schiemer 1987).

Meffahrten wurden mit einem definierten Erfassungs-
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Abb. 4.13. Untersuchungstransekte der Horizontalechographie
in der [llmitzer Bucht ( ) und im offenen See (------ ).
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winkel von 12° bei Fahrgeschwindigkeiten im Bereich
von 1,7 bis 2 m/sec. durchgefiihrt. Der genannte Off-
nungswinkel ergibt bei einer Schallkegelhéhe von 6
Metern unter Beriicksichtigung einer Minimaldistanz
Empfinger-Objekt von 1 Meter ein untersuchtes Wasser-
volumen von 2,44 m3 pro Sendeereignis.
Untersuchungen wurden an 2 Terminen des Jahres
1990 und einem Termin des Jahres 1992 in der Illmitzer
Bucht (jeweils 5 Profile) und im offenen See vor der
Illmitzer Bucht (4-5 Profile, vgl. Abb. 4.13) durchgefiihrt.

4.3.3. Ergebnisse

4.3.3.1. Bestandsdichte

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in Tab. 4.1
zusammengestellt. Generell miissen die ermittelten
Bestandsdichten aufgrund der iiberaus restriktiven
Behandlung der Rohdaten eher als Unter- denn als
Uberschitzung der Fischpopulation angesehen werden.

Die groBte Bestandsdichte war im Mai 1990 mit 1,09
Ind./m? in der Illmitzer Bucht festzustellen, die Unter-
suchungen im Juli desselben Jahres ergaben einen
deutlich geringeren Wert (0,12 Ind./m3). Eine unerwartet
hohe Dichte konnte auch im Juli 1990 bei der ersten
Befahrung von Transekten im offenen See festgestellt
werden (0,26 Ind./m3). Die ermittelten Bestandsdichten
im Bereich "offener See" im Juli 1992 lagen mit 0,06
Ind./m? deutlich unter dem Vergleichswert des Jahres
1990, die im Juli 1992 fiir die Illmitzer Bucht
festgestellten Bestandsdichten (0,05 Ind./m3) sind #hnlich
gering.

Es ist wahrscheinlich, daB die Ergebnisse des
Sommers 1992 (aufgrund eines methodischen Fehlers) in
quantitativer Hinsicht eine deutliche Unterschitzung
darstellen. Vergleicht man die Anteile der fiir eine
GroéBenanalyse verwertbaren Echos (s.u.) an der Gesamt-
menge der registrierten Signale, so liegen die ent-
sprechenden Werte im Mai und Juli 1990 zwischen 1 und
5,9%, jene aus dem Juli 1992 hingegen zwischen 25 und
29,7%. Diese Anteile, d.h. die Analysierbarkeit der Echos
steht jedoch in engem Zusammenhang mit der GriBe der
erfaBten Fische, d.h. groBe Fische liefern besser
auswertbare Signale als kleine. Der ungewdhnlich groBe
Anteil analysierbarer Echos im Jahr 1992 wiirde daher auf
das Fehlen einer groBen Zahl "kleiner" Echos, d.h.
kleinerer Fische hindeuten. Dieses Ergebnis ist jedoch mit
den Ergebnissen der Netzfischerei (Kiemennetze,
Schubnetz) nicht in Einklang zu bringen.

Unter diesem Aspekt 1Bt der im Vergleich zu 1990
rund 5-bis 6-fach (berhohte Anteil "analysierbarer”
Signale auf eine entsprechend unterschitzte Bestands-
dichte schlicBen. Korrigiert man die ermittelten Bestands-
dichten entsprechend, so ergeben sich fiir den Juli 1992
Werte in der GroéBenordnung von 0,25 Ind./m3, was
anhand der Ergebnisse der Netzfischerei plausibel ist.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB nach den
Ergebnissen der echographischen Untersuchungen fiir den
Bereich der Illmitzer Bucht mit einem Fischbestand in der
GroéBenordnung von 0,1 bis 1 Ind./m? gerechnet werden
muB. Etwas geringer Werte sind fiir den freien See
anzusetzen (0,1 - 0,25 Ind./m3).

Tab. 4.1. Ergebnisse der Echograpie. Angegeben sind der Untersuchungsort (Bucht ... [llmitzer Bucht, See ... offener See vor der
Ilimitzer Bucht (vgl. Abb. 4.13)), die Tageszeit und Dauer der Untersuchung, die Zahl der befahrenen Transekte (runs), das dabei
untersuchte Wasservolumen, die ermittelte Bestandsdichte und die mittlere Signalstirke der registrierten Echos (ats = average target

strengh).

Datum Ort Uhrzeit MeBdauer runs Volumen Dichte ats
[min[ [n] [m?] [Echo/m?) [dB]
30.5.1990 Bucht goe . 10°° 240 5 17.568 1,09 -35.4
23.7.1990 Bucht 18°9 - 19°° 23.8 3 17.420 0,12 43,3
23.7.1990 See 1990 - 2(°° 35,0 5 25.620 0,26 44,9
1.7.1992 Bucht 2300 24°° 14,2 5 10.395 0,06 -28,7
2.7.1992 See §oo . goo 339 4 24.815 0,05 43,8
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Ausgehend von den Ergebnissen der Befischungen der
letzten Jahre konnen anhand der oben genannten
Bestandsdichten folgende Abschitzungen der Biomasse
(Zeitraum Mai/Juli) durchgefiihrt werden:

Ilimitzer Bucht;

Verhéltnis Laube:Sichling = 2:1 = durchschnittliches
Fischgewicht 27 g

Biomasse zwischen 27 und 270 kg/ha

freier See

Verhiltnis Laube:Sichling = 1:1 = durchschnittliches
Fischgewicht 35 g

Biomasse zwischen 35 und 90 kg/ha

Es ist zu beriicksichtigen, dal die genannten Werte
sehr vorsichtige Schitzungen darstellen. Zeitlich und
rdumlich begrenzte Spitzenwerte, die aus tkologischer
Sicht von groBler Bedeutung sein kénnen, sind deutlich
héher anzusetzen. So kann etwa fiir den untersuchten
Bereich des offenen Sees im Mai 1992 (sehr hoher CPUE
von P. cultratus) mit einer Biomasse > 300 kg/ha
grechnet werden.
4.3.3.2. GroBenklassenanalyse

Grundsitzlich ist es moglich, anhand der mittels
Echographie registrierten Signale Riickschliisse auf die
GroBenklassenverteilung der erfafiten Fische zu zichen.
Begrenzt wird diese Form der Auswertung jedoch von der
Qualitédt der Signale, nur eindeutig zuordenbare Echos
konnen analysiert werden; hohe Bestandsdichten
(Schwidrme) und Stérungen durch Oberflichenreflexion
und Bodenecho minimicren im Fall des Neusiedler Sees
die Auswertbarkeit der Daten. Daraus resultieren schr

geringe Anteile (in der Regel 1 - 6%) "analysierbarer”
Echos an der Gesamtsignalzahl. Beriicksichtigt man
dariiber hinaus, dal, wic oben erwihnt, dic Wahrschein-
lichkeit, "analysierbare” Signale zu erhalten, bei "groBen”
Echos héher ist als bei "kleinen" Echos, muB a priori mit
einer Uberschitzung des Anteils groBer Fische gerechnet
werden.

Aus den genannten Griinden (methodisch bedingte
Verzerrung der GréBenverteilung, geringer Anteil analy-
sierbarer Echos) ist zu bezweifeln, ob die am Neusiedler
See gewonnenen Ergebnisse reprisentativ fiir die tatsich-
liche Groflenklassenverteilung der Populationen sind.

Prinzipiell ist die Beschreibung einer Abhingigkeit der
GroBenklasse (cm) von der Signalstirke (dB) HubBerst
schwierig. Literaturangaben zeigen (MacLennan &
Simmonds 1992), daBl Regeln fiir diese Beziehung keine
allgemeine Giiltigkeit haben und fiir den Fall des
Neusiedler Sees nicht iibernommen werden kénnen. Nicht
zuletzt deshalb, weil die entsprechenden Beobachtungen
in der Regel bei Vertikalortungen und nicht - wie im
Neusiedler See - bei Horizontalortungen gemacht wurden.
Es muB daher darauf verzichtet werden, den Signal-
Stirke-Verteilungen aus den Untersuchungen der letzten
Jahre (Abb. 4.14) GriBBenklassen zuzuordnen. Die in der
genannten Abbildung eingezeichnete GréBenklassen-
verteilung von Individuen aus den Netzfdngen des Juli
1992 ermoglicht einen Methodikvergleich, der unschwer
erkennen ldBt, daB - auch bei Beriicksichtigung der
Selektivitit von Kiemennetzen - mittels echographischer
Methoden derzeit keine reprisentative Analyse der
GroBenverteilung méglich ist. Weitere Untersuchungen
zur Verbesserung der Geriteeinstellung, in erster Linie
aber Eichversuche sind nétig, um cntsprechende Aus-
sagen auf einer fundierten Basis treffen zu kdnnen.
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Abb. 4.14. Signalstirkenverteilung der echographisch untersuchten Transekie. Vergleichend ist die GroBenklassenverteilung der in
den Kiemennetzen gefangenen Fische dargestellt, wobei die logarithmische Skalierung der Ordinate den exponentiellen Zusammen-
hang zwischen Signalstirke und FischgréBe widerspiegelt.



Quantitativer Aspekt 31

4.4. Zusammenfassung

Die Ergebnisse der quantitativen und semiquantita-
tiven Untersuchungen der Jahre 1990/92 kénnen wie folgt
zusammengefafit werden:

Die Untersuchungen mittels Echographie ergaben
Bestandsdichten in der GréBenordnung von 0,05 bis 1
Ind./m3, als mittlerer Bereich kann die GréBenordnung
0,1 - 0,25 Ind./m3 angenommen werden. Wie die Unter-
suchungen mit Kiemen-und Schubnetzen ergaben, wird
dieser Bestand zum weitaus groBten Teil von den
planktivoren Arten Sichling und Laube gebildet.

Nach den Ergebnissen der Schubnetzbefischungen ist
fiir Laube und Sichling eine weitgehend homogene Ver-
teilung im offenen See anzunchmen. Eine Ausnahme
stellt natiirlich das Auftreten von Laichgemeinschaften
dar, lokale Anhdufungen sind generell aufgrund der
Tatsache, daB beide Arten Schwiirme bilden, zu erwarten.
Nach den genannten Ergebnissen und bei einem
geschitzten Verhiiltnis von Sichling zu Laube im Bereich
von 1:1 bis 2:1 kann der Fischbestand im freien See mit
30 - 120 kg/ha angegeben werden.

Weit hohere Bestinde sind etwa fiir die Illmitzer
Bucht anzunehmen, lokal steigen die Werte auf > 300
kg/ha. Dies ist einerseits auf die hoheren Bestandsdichten,
andererseits auf das Auftreten benthivorer Arten, die im
offenen See keine Rolle spielen, zuriickzufiihren. Fiir die
Abschitzung des gesamten Bestandes sind hohe Dichten
in Bucht- und Uferbereichen aufgrund des flichenmiBig
geringen Anteils dieser Lebensriiume am gesamien Sce
sicher nicht von Bedeutung. Die genannten Angaben
stellen vorsichtige Abschiitzungen dar und sollten durch
entsprechende Untersuchungen (Schubnetzbefischungen)

abgesichert werden.

Eine Abschitzung des Aalbestandes ist aufgrund
unvollstindiger Informationen iiber Besatz, Fang und -
damit verbunden - Effizienz der Berufsfischerei nur
bedingt méglich. Erschwerend ist, daB gerade beim Aal
mit sehr deutlichen lokalen Unterschieden der
Bestandsdichte gerechnet werden muf und Angaben iiber
die Ausdehnung des Lebensraumes von A. anguilla sehr
spekulativ sind. Sicher ist, daB die dem Besatzplan
zugrunde liegende Annahme einer besiedelbaren Fliche
von rund 221 km?2 (Werner 1992) cine eklatante Uber-
schitzung darstellt. Die Schiitzung von Berufsfischern,
daB nur rund 20% des Schilfgiirtels (36 km2) als Lebens-
raum fiir den Aal in Frage kommen, wiirde bei einem
Fang von rund 140 t (1989: 103 t in Osterreich It. Werner
(1992), ca. 40 t auf ungarischer Seite, geschitzt nach den
Angaben der Jahre 1980 - 1986) eine Dichte fangfihiger
Tiere von rund 40 kg/ha bedeuten.

Bei dieser Bestandsschiitzung ist zu beachten, daB (1)
dieser Berechnung eine angenommene Fangeffizienz von
100% zu Grunde liegt, was unrealistisch ist. Dariiber-
hinaus ist der Biomasseanteil jiingerer Aale zu beriick-
sichtigen. (2) Die heterogene Verteilung von A. anguilla
14Bt zusitzlich vermuten, daf auch die oben ewihnte Ab-
schitzung des durch den Aal besiedelbaren Lebensraumes
im AusmaB von 20 % des Schilfgiirtels zu hoch gegriffen
ist. Es ist daher anzunchmen, daB die genannte Bestands-
dichte von 40 kg/ha eine Unterschidtzung darstellt.

Ein Uberblick iiber die vorliegenden Fang- und
Besatzangaben der wirtschaftlich genutzten Fische des
Neusiedler Sees ist in Tab. 4.5 - 4.9 zusammengestellt.
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4.5. Tabellen zum Quantitativen Aspekt

Tab. 4.2. Caich per unit effort (CPUE) mit den Kiemennetzen 10, 20 und 30 mm an
den Probenpunkten "Bucht Mitte" (BM), "Bucht Siid” (BS) und im offenen See

(OS) in den Jahren 1990 - 1992, Der CPUE ist fiir jeden Monat gemittelt.

Datum Ort n  Sichling  Laube Giister  Sonstige  Summe
Mai% BM 6 32 0 0 6 38
Jun90 BM 9 14 0 2 13 28
Jul9%0 BM 5 15 17 8 3 43
Aug9 BM 4 8 37 10 2 58
Sep90 BM 2 1 8 1 7 17
Okt90 BM 1 0 5 1 0 6
Mir91 BM 2 6 4 1 0 11
Apr91 BM 2 37 15 6 5 63
Mai91 BM 3 14 16 3 3 36
Jun91 BM 5 37 64 8 4 114
Jul91 BM 5 9 78 6 10 104
Aug9l BM 3 7 54 6 5 72
Sep91 BM 3 7 31 7 11 57
Okt91 BM 2 10 22 8 4 44
Mai91 BS 5 1 84 13 14 112
Jun91 BS 1 0 44 16 2 62
Jul91 BS 4 1 98 6 9 113
Aug9l BS 3 1 29 5 13 48
Sep91 BS 2 0 8 9 9 26
Okt91 BS 1 0 2 8 28 38
Mir92 BM 2 9 4 5 2 19
Apr92 BM 3 21 7 3 3 34
Mai92 BM 2 21 29 13 7 70
Jun92 BM 1 38 18 14 2 72
Jul92 BM 2 27 98 4 18 147
Aug92 BM 3 64 117 34 24 239
Sep92 BM 1 0 40 58 50 148
Mir92 BS 2 0 7 4 9 20
Apr92 BS 3 3 23 5 15 46
Mai92 BS 2 3 41 18 11 73
Jun92 BS 1 6 70 16 2 94
Jul92 BS 1 0 68 4 30 102
Aug92 BS 2 0 28 3 27 58
Sep92 BS 1 0 0 14 22 36
Mir92 0§ 2 17 1 1 0 19
Apr92 0SS 2 41 4 0 1 46
Mai92 0§ 2 135 8 11 5 159
Jun92 0§ 1 78 36 10 4 128
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Tab. 4.3. Ergebnisse der E-Befischungen aus den Jahren 1990 - 1992 an verschiedenen Probenpunkten im Neusiedler See. Die
Fangzahlen wurden auf 100 m Fangstrecke = 15 min Fangdauer standardisiert. Die Nummern sowie die dazugehérigen
Probenpunkte und -termine sind in Tab. 4.4 aufgelistet. NSS ... Durchschnittswert fiir alle E-Befischungen im NSS§, Ilim. K ...
Durchschnittswert fiir die Befischungen im Illmitzer Kanal.

Nummer 112 13 14 15 16 17 18 1/9 21 272 311 3/2 3/3 3/4 3/5 3/6 4/1 4/2 51 572
Aal 350 66 46
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Tab. 4.4. Probenpunkte und -termine der E-Befischungen (vgl. Tab. 4.3). In der Nummernspalte gibt die erste Ziffer den
Probenpunkt an (Abb. 4.9), die zweite Ziffer bezieht sich auf den Fangtermin.

Nummer Ort Datum | Nummer Ort Datum
111 Illmitzer Kanal Briicke rechts 24.10.89 51 GroBer Zug Ausgang 16.4.91
12 Ilmitzer Kanal innen & auBen 22.5.90 5/2 GroBer Zug Ausgang 29.7.92
173 [llmitzer Kanal innen & auBen 2.10.90 6 &7  Hoadasepplposchnlucka 1 & 2 16491
1/4 Ilimitzer Kanal innen & auflen 17491 7 Hoadasepplposchnlucka 29.7.92
1/5 [lmitzer Kanal Briicke - Zug 11.6.91 8 Insel siidlich von Mérbisch 1 23.791
1/6 Illmitzer Kanal auBen 11.6.91 9 Insel siidlich von Morbisch 2 23.791
177 [lmitzer Kanal Briicke - Zug 15.10.91 10 Insel nérdlich von Mérbisch 23.791
1/8 [llmitzer Kanal innen, auBen und Briicke 30492 11 Bucht Héhe Oggau 23.791
19 [lmitzer Kanal auBen 29.1.92 12 Bucht H8he Schiitzen 24.791
211 Ruster Poschn 11.6.91 13 Purbacher Kanal 24.7.91
212 Ruster Poschn 30.7.92 14/1 Windener Kanal 22.590
3/ [lmitzer Bucht Nord 24.10.89 14/2 Bucht beim Illmitzer Strandbad 16.4.91
32 [lmitzer Bucht Siid 22.5.90 15 Windener Kanal 17491
33 Ilimitzer Bucht Nord 25.791 16 Windener Bucht 24.791
3/4 [llmitzer Bucht Siid 25.791 171 Kanal Breitenbrunn 1 30.7.92
35 [llmitzer Bucht Siid 15.10.91 1712 Kanal Breitenbrunn 2 30.7.92
3/6 [llmitzer Bucht Siid 29.7.92 1773 Kanal Breitenbrunn 3 30.7.92
4N Bucht beim Illmitzer Strandbad 2.10.90 17/4 Insel vor Breitenbrunn 4 30.7.92
4/2 Bucht beim Illmitzer Strandbad 15.1091




Quantitativer Aspekt

35

Tab. 4.5. Besatz- und Fangzahlen von Anguilla anguilla im Neusiedler See. In Spalte "Anlief.” ist jener Anteil des Fangs
sterreichischer Berufsfischer angefithrt, der an die Genossenschaft des Burgenlindischen Fischereiverbandes abgegeben wurde.
Die Spalte "Anteil" beinhaltet den Anteil des Aals am Gesamtfang in Ungam. Die Spalten "Gesamt" umfaBen den von Osterreich
und Ungarn gemeinsam vorgenommenen Besatz bzw. die Summe der Finge der &sterreichischen und ungarischen Berufsfischer.
V ... Vorgestreckte, Alter 1 ... 1-s6mmrig, Alter 2 ... 2-sémmrig (in Tab. 4.6 und 4.9). Zitate: 1 ... Hacker & Meisriemler
(1978), 2 ... Waidbacher (1984), 3 ... Pannonhalmi miindl. Mitt., 4 ... Thell ("Der Aal ..."), 5 ... Wemer (1992), 6 ... Thell

miindl. Mitt. 1991 & 1993.

BESATZ FANG
Jahr Osterreich  Ungarn  Gesamt Gesamt  Zitat | Osterreich  Anlief. Ungamn Anteil Gesamt Zitat
[MioSt] [MioSt]  [kg]  [Mio St] [1] (%] . [%  [1
1958 02 1;2.8
1959 02 1,2
1961 02 2
nach 1961 0,3-0,6 1,2
1962 042 3
1965 0,30 3 20,7 28 337 235 3
1966 0,13 3 28,2 06 36 288 3
1967 35.6 11 55 367 3
1968 58.1 29 141 610 3
1969 1 1,00 3,5 63,9 >50 35 154 674 3,5
1966-69 ca.0,2 2
1970 1,5 2 53,4 >50 87 279 621 3,5
1971 1,5 3 31,1 >50 11,0 298 421 3,5
1972 1.5 2 31.8 >75 32 126 350 3,5
1973 03 1,00 1,3 36,4 >75 84 31,6 448 3,5
1974 PLAN 1500 442 5 1100 5
1974 0,7 2,40 3 30,4 >75 53 222 357 3,5
1975 PLAN 1500 4,00 5 1100 5
1975 07 1385 420 3 33,5 >90 100 420 435 3,5
1976 1350 364 3,5 33,7 >90 179 577 516 3,5
1977 4,10 3 45,1 >90 250 771 70,1 3,5
1978 1200 364 3,5 559 >90 373 717 932 3,5
1979 3,64 3 | 578 >90 365 845 943 3,5
1980 4,54 3 | 694  >90 292 800 986 3,5
1981 1591V 480 3,5 85,9 >90 290 759 1149 3,5
1982 1424 440 3,5 79,5 >90 254 741 1049 3,5
1983 1500 450 3,5 74,4 >90 149 720 893 3,5
1984 1200 360 3,5 78,4 >90 247 762 1031 3,5
1985 0 5 593 >95 227 880 80 3,5
1986 480V 5 72,7 >95 430 879 1157 3,5
1987 1.200 5 81,7 100 5
1988 1.000 5 69,4 100 5
1989 700 V 5 102,7 100 5
1991 40 6 | 350 10,0 450 6
1992 40 6 | 450 6,0 510 6
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Tab. 4.7. Besatz- und Fangzahlen von Stizostedion lucioperca im Neusiedler See. Erklarungen siehe Tab. 4.5.

BESATZ FANG
Jahr Osterreich  Ungam  Gesamt Gesamt  GroBe,  Zitat | Osterreich Ungam Gesamt Zitat
[Taus. St] [Taus.St]  [kg] [Taus. St] Alter [t] [t] [t]

1967 03 3
1968 0,2 3
1969 0,3 3
1970 5.2 3
1971 3.2 3
1972 6,8 3
1973 2,7 3
1974 PLAN 100 220 v 5 55 5
1974 37 3
1975 PLAN 100 220 \4 5 55 5
1975 100 A% 2 31 3
1976 100 5 3,0 3
1977 0,7 3
1978 1,7 3
1979 0,9 3
bis 1980 bis 300 5

1980 0,6 3
1981 1,2 3
1982 1,0 3
bis 1982 bis 300 v 2

1983 20 10-15cm 2 03 3
1980-83 300 5

nach 1983 50-100 5

1984 1,1 3
1985 0.5 3
1986 1.0 3
bis 1988 500 5-10cm 4

1991 100 20 8-15cm [

1991 60 2-25cm 6

1992 200 70 6 12 6
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Tab. 4.9. Besatz- und Fangzahlen von Ctenopharyngodon idella und Hypophthalmichthys

Tab. 4.8. Besatz- und Fangzahlen von Esox lucius und Tinca tinca im
Neusiedler See. Erklirungen siehe Tab. 4.5.

E. lucius T. tinca

BESATZ FANG FANG
Jahr Osterreich  Zitat | Osterreich Ungam  Zitat | Ungam  Zitat

[Taus. St] [t] [t] [t
1965 3,0 3 3
1966 9,7 3 0,8 3
1967 9,6 3 3.5 3
1968 6,1 3 42 3
1969 4,7 3 23 3
1970 5.7 3 13 3
1971 8,0 3 249 3
1972 38 3 1,7 3
1973 26 3 2.1 3
1974 49 3 0,9 3
1975 0,5 3 0,2 3
1976 0,7 3 0,2 3
1977 0,5 3 0,2 3
1978 12 3 03 3
1979 0,5 3 0,1 3
1980 0,1 3 0,1 3
1981 20 5 0,5 3 0 3
1982 0,2 3 0 3
1983 0,1 3 0 3
1984 04 3 0 3
1985 70 5 0,1 3 0 3
1986 70 3 0 3 0 3
1991 80 6
1992 1 6
jihrlich 100V 4

molitrix im Neusiedler See. Erklarungen siehe Tab. 4.5.

BESATZ FANG
Jahr Art Alter Ungarn Gesamt Gesamt Zitat | Gesamt Zitat
[Taus.St]  [kg] [Taus. Si] L1

1974 PLAN  Buscha & Amur 16,5 66 51 99 5
1974 Amurkarpfen 2 5

1974 Silberkarpfen 0,5 5

1975 Grasfresser 2 170 2

1975 Grasfresser 10

1976 Grasfresser 1 40 2

1976 Grasfresser 40
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5. Autokologie

5.1. Sichling

Pelecus cultratus
Hidufigkeit und Verteilung

Der Sichling ist heute neben der Laube die hiufigste
Fischart des Neusiedler Sees. Im Gegensatz dazu war
Pelecus cultratus vor 1972 nur vereinzelt nachzuweisen,
erst infolge der Eutrophierung wihrend der 70er Jahre
nahmen die Dichten rasant zu. In den Jahren 1975-1979
konnten mit dem 20mm-Kiemennetz iiber 50 Tiere pro
Stunde gefangen werden (Herzig & Winkler 1983).
Anfang der 90er Jahre hatte sich der CPUE bereits
vervierfacht und erreichte Werte von bis zu 258
Ind./Netz/Stunde.

Das bevorzugte Habitat des Sichlings ist der offene
See. Im Friihling (April bis Juni) tritt P. cultratus jedoch
auch im Bereich "Bucht Mitte" in hohen Dichten auf,
fehlt aber fast vollig in unmittelbarer Ufernihe ("Bucht
Siid" in Abb. catch und Abb. 5.1). Vergleichende Netz-
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90 !
60

304 et
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Abb. 5.1. Saisonale und rdumliche Verteilung von Pelecus cul-
tratus in der Illmitzer Bucht und im offenen See vor der
[llmitzer Bucht in den Jahren 1991 und 1992. Die Daten sind
Jeweils iiber drei Termine geglitet.
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Abb. 5.2, Lingen-Gewichts-Regression von Pelecus cultratus
im Neusiedler See (1990-1992).

fange vor Oggau, Donnerskirchen und Podersdorf zur
Laichzeit zeigten, daB der Verbreitungsschwerpunkt des
Sichlings - zumindest wihrend der Laichzeit - ganz
offensichtlich im Ostteil des Sees liegt. Als Ursache dafiir
ist vermutlich in erster Linie die unterschiedliche
Sedimentbeschaffenheit anzusehen (siche unten).

Jahreszeitlich betrachtet waren die hochsten Fang-
zahlen im Friihling bzw. Frithsommer zu verzeichnen.
Sowohl der Anstieg des CPUE im Juni 1991 am Punkt
"Bucht Mitte" als auch diec hohen Fangzahlen im Mai
1992 im offcnen See sind wahrscheinlich durch die
Laichaktivitét zu erkliren, die zu einer Verdichtung der
Schwiirme fiihrt (Abb. 5.1).

Populationsstruktur

Die Lingen-Gewichis-Regression spiegelt die
schlanke Kérperform des Sichlings wider (Abb. 5.2). Der
Exponent erreicht mit 2,8 den niedrigsten Wert aller
untersuchten Fischarten (Tab. 5.2).

Der GroBteil der mit Kiecmennetzen gefangenen
Sichlinge lag in der GroBenklasse zwischen 21 und
25 cm, was sich annihernd mit den Ergebnissen der
Schubnetzfinge deckt (Abb. 5.3). Diesem Lingenbercich
entspricht cin Alter von 2-3 Jahren. Kleinere Tiere
wurden regelmiBig, wenn auch in geringer Menge,
grdBere Individuen mit einem Alter iiber 4 Jahren nur

sehr selten gefangen. Im gesamten Untersuchungs-
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Abb. 5.3. Lingenfrequenz-Verteilung von Pelecus cultratus im
Neusiedler See (1990-1992).

zeitraum konnten nur zwei Tiere gréBer 40 cm Totallinge
(40,2 bzw. 42,5 cm) mit einem Alter iiber 6 Jahren
gefangen werden. Ein von einem Berufsfischer zur
Verfiigung gestelltes Exemplar erreichte 52,4 cm und
hatte ein Alter von 12 Jahren.

Im Vergleich zu fritheren Angaben iiber das
Wachstum von P. cultratus im Neusiedler See (Geyer &
Mann 1939, Herzig & Winkler 1983) fillt eine deutliche
Verringerung der Wachstumsleistung auf (Abb. 5.4), was
unter dem Aspekt der enorm gestiegenen Individuen-
dichten (s.0.) und der daraus resulticrenden intraspezi-
fischen Konkurrenz zu sehen ist. Sichlinge aus den 70er
Jahren (Hacker 1979) waren wesentlich groBer als Exem-
plare gleichen Alters aus den 90er Jahren. Auch die von
Herzig & Winkler (1983) angegebene Alters-Lingen-Re-
lation unterscheidet sich von jener der 90er Jahre, jedoch
erst ab dem 4. Lebensjahr (3+).

Offensichtlich sind die Unterschiede zwischen dem
von Herzig & Winkler (1983) angebenen Wachstum und
jenem der 90cr Jahre die Fortfiihrung eines Trends zu ver-
ringerten Wachstumsraten ab einem Alter von 3 Jahren.

Auch wenn sich die Zuwachsraten von P. cultratus in
den letzten 20 Jahren verringert haben, ist die Wachs-
tumsleistung des Sichlings im Vergleich zu anderen Arten
sehr gut (Abb. 5.56). Im ersten Jahr werden 10 - 12 cm,
im zweiten fast 20 cm erreicht, erst ab dem dritten Jahr
verlangsamt sich das Wachstum. Die rasante Entwicklung
in den ersten beiden Lebensjahren ist auch in der Lingen-
Gewichts-Regression zu erkennen (Abb. 5.2). Im Ver-
gleich mit anderen Populationen liegt das Wachstum des
Sichlings im Neusiedler See im guten Mittelfeld: Aus
dem Balaton sind vergleichbare Zuwachsraten bekannt
(Entz & Lukacsovics 1957), im Don erreichen die Sich-
linge mit 3 Jahren bereits eine Linge von 30 cm (Tihonov
1928 in Entz & Lukascovics 1957), wihrend sie in der
Courland Lagoon des Baltischen Meeres dazu 7 Jahre
bendtigen (Gaygalas 1979).

Reproduktion

Die Laichreife tritt bei den Minnchen im 3.
Lebensjahr (2+), bei den Weibchen zumeist erst im 4.
Jahr (3+) ein. Diese Befunde decken sich mit jenen vom
Balaton (Entz & Lukacsovics 1957) und von Herzig &
Winkler (1983). Im Kuybyshev Reservoir der Wolga
erreicht P. cultratus die Geschlechtsreife mit 4 bzw. §
Jahren, der Hauptteil der reproduzierenden Population
besteht aber aus 7- bis 10-jihrigen Tieren (Sil ‘chenko
1976), d.h. aus Altersklassen, die im Neusiedler See fast
villig fehlen.

Die Gonadenentwicklung erreicht bei den Minnchen
im Mirz und April ihren Hohepunkt, danach fillt der
Maturitiitsfaktor stark ab (Abb. 5.5). Bei den Weibchen
erstreckt sich der Aufbau der Gonaden bis in den Mai,

350
300 - +
o]
— 250 h:
E o
5 200 - +
% 150 %
£ 100 | o Hacker (1979)
+ Herzig & Winkler (1983)
50 1 ® 199092
0 T T T T T
1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ T+
Alter [Jahre]

Abb. 5.4, Alters-Lingen-Relation von Pelecus cultratus im
Neusiedler See (1990-1992). Dargestellt sind die Jahresmittel-
werte und der Lingenbereich. Als Vergleich sind die Ergebnisse
von Hacker (1979) und Herzig & Winkler (1983) eingetragen.
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Abb. 5.5. Saisonale Entwicklung der Maturitdt von Pelecus cultratus im Neusiedler See in den Jahren 1991 und 1992

(Monatsmittel + Konfidenzgrenzen).

gefolgt von einer abrupten Maturitidtsabnahme im Juni,
Aufgrund dieser Daten kann der Mai als Hauptlaichzeit
betrachtet werden. Dieses Ergebnis stimmt mit den
Angaben von Herzig & Winkler (1983) iberein, die
ebenfalls den Mai als Laichtermin angeben.

Einen zuverldssigen Indikator fiir das Laichgeschehen
stellt das Auftreten der Jungfische dar. 1991 konnten die
ersten frisch geschliipfien Sichlinge Mitte Juni, 1992
bereits Anfang Mai gefangen werden. Die zeitliche
Differenz der Laichtermine ist mit der unterschiedlichen
Temperaturentwicklung beider Jahre erkliirbar (vgl. Abb.
6.28), die den auslésenden Faktor fiir den Laichbeginn
darstellt. In allen drei Untersuchungsjahren setzte die
Fortpflanzung bei Temperaturen iiber 15°C ecin.
Sil’chenko (1976) gibt als unteren Grenzwert 13,5° -
14,1°C an,

Hinsichtlich des Laichplatzes licfern dic Jung-
fischfinge deutliche Hinweisc auf cin Ablaichen im
Freiwasser bzw. in offenen Buchten iiber Hartsubstrat
(vgl. Kap. 18).

Erndhrung

Der Sichling ist als Plankton- und Anflugfresser
bekannt (Herzig & Winkler 1983, O Brien ct al. 1985,

Lammens & Hoogenbozem 1991), nimmt aber mit
zunchmender GroBe auch kleine Fische und Amphipoden
auf (Entz & Lukascovics 1957, Wheeler 1969).

Im Neusiedler See erniihrt sich P. cultratus vor-
wiegend planktivor. Aufgrund des wechselnden Angebots
dndert sich jedoch im Laufe des Jahres die Nahrungs-
zusammensetzung betriichtlich (Abb. 5.6 und 5.8). Die
beiden wichtigsten Nahrungskomponenten sind Cladoce-
ren (im Jahresdurchschnitt 61% des Gesamtbiomasse)
und Copepoden (36%). Letztere (fast ausschlieBlich
Arctodiaptomus spinosus) sind vor allem im Frithjahr von
Bedcutung, wobei sclektiv groBe, adulte Tiere gefressen
werden (Liu in Vorbereitung). Sobald zu Beginn des
Sommers Diaphanosoma mongolianum (Cladocera) in
Dichten iiber 20 Ind./l auftritt, wird sic zum bevorzugten
Beuteticr. Im Hochsommer wird auch L. kindti ins Nah-
rungsspektrum aufgenommen, hat jedoch nur iiber einen
kurzen Zeitraum groBere Bedeutung (Abb. 5.6 und 5.8).
Mit abnehmender Dichte von D. mongolianum im Herbst
crfolgt wieder cin Nahrungswechsel zuriick zu den Cope-
poden.

Insekten in Form von Anflug spielten in der Ernithrung
des Sichlings wihrend der Jahre 1989-1991 eine
untergeordnete Rolle (3% Biomasseanteil). Im Vergleich
dazu machte der Anflug bei Herzig & Winkler (1983) im
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Abb. 5.6. Saisonale Schwarkungen (1992) im Vorkommen von vier verschiedenen Beutetieren (bzw. -gruppen) im Darm von Pelecus
cultratus. Jeder Kreis symbolisiert einen analysierten Darm, die Termine links der strichlierten Linie stammen aus dem Jahr 1990,
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Abb. 5.7. Saisonale Schwankungen (1992) im Vorkommen von vier verschiedenen Beutetieren (bzw. -gruppen) im Darm von
Alburnus alburnus. Jeder Kreis symbolisiert einen analysierten Darm.
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Abb. 5.8. Monatliche Nahrungszusammensetzung von Pelecus
cultratus in Jahren 1989 (Juli bis November) und 1990 (April
bis Juni).

Herbst iiber 90 %, im Sommer immerhin 27 % der
Nahrung aus.

Die beschriebene Saisonalitdt der Ernihrung des
Sichlings stimmt mit den Ergebnissen der 70ecr Jahre
weitgehend iiberein (Herzig & Winkler 1983). Die
Menge der aufgenommenen Nahrung (ausgedriickt in mg
Trockengewicht) erreicht im Herbst die héichsten Werte
(Abb. 5.8). Geringe Darmfiillungsgrade waren nur im
Friihling, zu Terminen mit hohem Insektenanteil in der
Nahrung festzustellen (bis zu 59 % der untersuchten
Dirme war leer). Im Sommer hingegen lag der Anteil der
Tiere mit leerem Darm immer unter 10 %.

Parasitierung

Der GroBiteil der gefangenen Tiere war nur in
geringem MaB mit Metacercarien befallen, wobei mit
zunehmender Linge ein verstirktes Auftreten der
Schwarzfleckenkrankheit zu beobachten war: Sichlinge
liber 25 cm waren zu 10% befallsfrei, zirka 80% der Tiere
wiesen Befallsstufe 1 auf (Abb, 5.21).

Ein Befall mit Ligula intestinalis wurde nur in zwei
Fillen festgestellt.

3.2. Laube

Alburnus alburnus
Héufigkeit und Verteilung

Die Laube ist wie der Sichling als Freiwasserart zu be-
zeichnen, hilt sich jedoch zeitweise auch im schilfnahen
Bereich auf. So erfolgt der Anstieg der Fiinge wiihrend
der Monate Mai und Juni am Schilfrand deutlich friiher
als in "Bucht Mitte". Die Bestandsunterschiede zwischen
den beiden Standorten spiegeln den Beginn des Laichge-
schehens am Schilfrand wider (Abb. 5.9). Im Lauf des

Sommers verlagert sich der Schwerpunkt der
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Abb. 5.9. Saisonale und riumliche Verteilung von Alburnus
alburnus in der Illmitzer Bucht und im offenen See in den
Jahren 1991 und 1992. 1991 kam nur das 10 mm Kiemennetz
zum Einsatz, wihrend von 1992 Finge aus dem 10 und 15 mm
Netz vorliegen. Die Daten sind jeweils iiber drei Termine
geglittet.
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Bestandsdichten in der Illmitzer Bucht von ufernahen
Bereichen zum Freiwasser. Dies kann durch Wanderun-
gen, die mit der Abnahme der Laichaktivitit und
Anderungen des Nahrungsangebots in Zusammenhang
stehen (bessere Planktonentwicklung im Bereich "Bucht
Mitte"), erklirt werden.

Unklar bleibt das unterschiedliche Verteilungsmuster
der Lauben aus dem 10mm- und dem 15mm-Kiemennetz
im Sommer und Herbst 1992. Die kleinen Lauben (vor
allem Minnchen) zeigen eine Dichtezunahme in "Bucht
Mitte" im Laufe der Monate Juli/August. Die im 15mm-
Netz gefangenen Tiere (vor allem Weibchen) folgen erst
einen Monat spiter nach und erreichen Anfang September
ein Maximum in "Bucht Mitte".

Populationsstruktur
In der Lingenfrequenz-Verteilung der Lauben aus den
Schubnetz-Fingen (Abb. 5.10) ist ein Maximum bei 11-

12 cm zu erkennen. Die Finge aus den Kiemennetzen zei-
gen aufgrund der GréBenselektivitit der Netze (10 und 15
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Abb. 5.10. Lingenfrequenz-Verteilung von Alburnus alburnus
im Neusiedler See (1990-1992).
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Abb. 5.11. Lingen-Gewichts-Regression von Alburnus alburnus
im Neusiedler See (1990-1992).

mm Maschenweite) zwei Maxima: bei 9-10 cm und bei
13-14 c¢m. Bei der Auftrennung der GriBenklassen nach
Geschlechtern zeigte sich, daB das erste Maximum zum
GroBteil von Minnchen, das zweite vor allem von
Weibchen gebildet wird.

Auch in der Alterstruktur I8t sich der Unterschied der
Geschlechter nachweisen: Wihrend die Miinnchen meist
nur ein Alter von 2 Jahren erreichen, sind dreijihrige
Weibchen keine Seltenheit, ihre Altersobergrenze diirfte
bei etwa 5 Jahren liegen. Der GrofBieil der Population
besteht aus den Alterklassen 2+ und 3+ (vgl. Abb. 5.12).

Auch in anderen Gewissern dominieren meist junge
Tiere: Die Population im Balaton wird vor allem von ein-
und zweijdhrigen Lauben aufgebaut (Biré 1975), eine
dhnliche Populationsstruktur wie jene der Lauben des
Neusiedler Sees beschreibt auch Williams (1967) fiir die
Themse. Wheeler (1969) gibt an, daB A. alburnus nur in
seltenen Fillen ein Alter von 6 Jahren erreicht, das
schnellste Wachstum ist mit 21,6 cm in 6 Jahren aus dem
Orlik (CSR) bekannt (Marek & Zaveta 1987).

Reproduktion

Nach Literaturangaben tritt die Laichreife bei den
Minnchen meist schon im zweiten Jahr (1+) ein (Wheeler
1969). Im Balaton erreichen die Minnchen mit einem
Jahr (Lidnge 8,4 cm) und die Weibchen mit zwei Jahren
(10,5 cm) die Fortpflanzungsfihigkeit (Entz 1951). Dies
konnte auch fiir den Neusiedler See bestitigt werden.

Die Laichzeit liegt zwischen Mai und August und steht
mit der Temperatur in engem Zusammenhang (Abb.
6.28). Die untere Temperaturgrenze fiir die Fortpflanzung
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Abb. 5.12. Alters-Lingen-Relation von Alburnus alburnus im Neusiedler See (1990-1992). Dargestellt sind die
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(1979) eingetragen.
liegt nach den Ergebnissen der vorliegenden Der hochste Maturititsfaktor wird bei den Minnchen
Untersuchung bei etwa 15°C, was mit den Angaben von  von A, alburnus bereits im Mai erreicht, bei den Weib-
Wheeler (1969) iibereinstimmt. chen kann das Maximum in den Juni verschoben sein.
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Abb. 5.13. Saisonale Enwticklung der Maturitit von Alburnus alburnus im Neusiedler See in den Jahren 1991 und 1992
(Monatsmittel = Konfidenzgrenzen).
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Interessant ist eine neuerliche Maturititszunahme bei den
Minnchen im August, die bei den Weibchen nicht
festzustellen war. Laichreife Tiere (Minnchen und
Weibchen) konnten insgesamt von Mai bis Mitte August
gefangen werden. Die Laichzeit erstreckt sich somit iiber
den gesamten Sommer, was auch durch die Finge larvaler
Lauben bis Mitte August bestitigt wird. Wihrend dieser
langen Reproduktionsperiode erfolgt das Ablaichen nicht
kontinuierlich, sondern in mehreren Laichschiiben, die of-
fenbar iiber klimatische Faktoren gesteuert werden (vgl.
Kap. 7).

Im Balaton laichen die Lauben vier- bis sechsmal im
Jahr ab (Entz 1951), im Wallersee gibt es Beobachtungen
von zumindest drei Laichereignissen in der Zeit von Mai
bis Mitte August (Filka 1988).

Die hohe Laichaktivitit und das friihe Erreichen der
Fortpflanzungsfihigkeit sind wahrscheinlich die Ursache
fiir die kurze Lebensspanne von Alburnus alburnus. Entz
(1951) berichtet von einer hohen Sterblichkeit der Minn-
chen nach dem Ablaichen,

Erndhrung

Von A. alburnus liegen Nahrungsanalysen aus den
Jahren 1991 und 1992 vor, wobei zwischen den beiden
Jahren kein wesentlicher Unterschied in der Nahrungs-
zusammensetzung erkennbar ist (Abb. 5.14). Die Laube
erndhrt sich wie der Sichling planktivor und bevorzugt in
noch gréBerem AusmaB als dieser Diaphanosoma
mongolianum (Cladocera) (1991 64%; 1992 90% des
Trockengewichts der Darmfiillung). Copepoden spielen

10
1991 F
8
o
5
E
&
g 4
2
@
2 ]
April/Mai Juni Juli/Aug. Sept./OkL
. Anflug Leptodora

fiir A. alburnus - im Gegensatz zu P. cultratus - kaum
cinc Rolle (0,7% bzw. 0,2%), dagegen stellen Anflug-
insekten mit bis zu 34% Anteil an der Gesamtbiomasse
der Nahrung (Jahresmittel) eine wichtige Ressource dar
(Abb. 5.14).

Filka (1988) gibt fiir den Wallersee eine dhnliche Nah-
rungszusammensetzung an, wobei der Anteil der Cope-
poden jedoch deutlich hoher ist als im Neusiedler See. Im
Balaton stellen neben dem Zooplankton die Insckten be-
sonders im Herbst eine wichtige Nahrungsquelle dar
(Entz & Lukacsovics 1957).

Saisonale Unterschiede in der Nahrungszusammenset-
zung ergeben sich aufgrund des wechselnden Nahrungs-
angcbots. Im Neusiedler See besteht die Nahrung der
Laube im Friihling fast ausschlieBlich aus Anflug (vor
allem adulte Chironomiden und Kiifer). Zusitzlich werden
geringe Mengen pelagischer Cladocera (Daphnia sp., Ce-
riodaphnia quadrangula) gefressen, die jedoch nur
kurzfristig von Bedeutung sind (Abb. 5.7)

Im Sommer wird D. mongolianum von ihrem ersten
Auftreten an HuBerst selektiv gefressen und macht
withrend dieser Zeit iiber 90 % der Nahrung aus.
Leptodora kindti spiclt cine untergeordnete Rolle und ist
nur fir kurze Zeit in groBeren Mengen im
Nahrungsspektrum enthalten (Abb. 5.7). Parallel zum
Riickgang von D. mongolianum im Herbst nimmt der
Anteil der Nahrungskomponente "Anflug" wieder zu.

Die griBte Gesamtmenge an aufgenommener Nahrung
(Darmfiillungsgrad) konnte in beiden Untersuchungs-
jahren im Hochsommer (Juli/August) festgestellt werden.

1992

Biomasse [mg TG]

o | I— METT

Mirz/April ~ MaifJuni  Juli/August  Sept./Okt.

- Copepoda D Diaphanosoma

Abb. 5.14. Monatliche Nahrungszusammensetzung von Alburnus alburnus in den Jahren 1991 und 1992.
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Parasitierung

Der Parasitierungsgrad der Laube mit Metacercarien
ist duBerst gering. Uber 90 % der untersuchten Tiere
waren frei von Posthodiplostomum cuticula, 7 % wiesen
schwachen und nur 0,1 % starken Befall auf.

Ein Befall mit Ligula intestinalis konnte nur in einem
Fall festgestellt werden.

5.3. Giister
Blicca bjoerkna

Hiufigkeit und Verteilung

Die Gister ist nach Sichling und Laube die haufigste
Cyprinidenart des Neusiedler Sees. Die 1991 und 1992 an
der Schilfkante, in der Mitte der Illmitzer Bucht und im
offenen See durchgefiihrten Netzbefischungen zeigen
keine klare Bevorzugung eines der drei Standorte (Abb.
5.16), die Resultate der E-Befischungen weisen die
Giister jedoch eindeutig als Bewohner der Schilfrandzone
aus. Dies entspricht den Befunden von Hacker (1979).

Die Dichteschwankungen der Jahre 1991 und 1992
zeigen relativ dhnliche Muster (Abb. 5.16): Im Friihjahr
kommt es an allen Standorten zu einem Ansticg des
CPUE, Anfang Juli ist ein Abfall zu verzeichnen und im
August kommt es im Bereich "Bucht Mitte" nochmals zu
einem Abundanzmaximum. Die von Hacker (1974) be-
schricbenen Schwankungen weisen cinen ihnlichen
Verlauf auf wie jene der 90cr Jahre. Moglicherweise spie-
len in diesem Zusammenhang laich- und/oder ernihrungs-
bedingte Wanderungen cine Rolle.
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40 42 44 46 48 50 52 54 56
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y=3,153x - 12,186

In (Gewicht [g

Abb. 5.15. Lingen-Gewichis-Regression von Blicca bjoerkna
im Neusiedler See (1988-1992).

Populationsaufbau

Die Lingenfrequenz-Analysen der Befischungen im
Zeitraum 1990/92 weisen ein Maximum bei 12 bis 15 cm
auf (Abb. 5.17), was den Altersklassen 2+ und 3+
entspricht. Demgegeniiber siehen die Lingenangaben von
Hacker (1974), der fiir ein-, zwei- und dreijihrige Giister
durchschniutliche Lingen von 53, 76 und 98 mm angibt.
B. bjoerkna war demnach zu Beginn der 70cr Jahre mit
einer durchschnittlichen Totallinge unter 10 cm deutlich
kleiner als in den 90er Jahren. Die Wachstumsraten der
Giister haben sich im Vergleich zu fritheren
Untersuchungen deutlich verbessert (Abb. 5.19). Einen
Trend zu gréBeren Totallingen konnte bereits Hacker
(1974) fiir dic Altersklasse 2+ an Hand von
Wachstumsriickberechnungen fiir die Jahrginge 1968-
1971 feststellen.

Nicht nur die Alters-Lingen-Bezichung, sondern auch
dic Altersstruktur der Giisterpopulation im Neusiedler See
hat sich verindert: Anfang der 70er Jahre wurde die
Population hauptsichlich von den Altersklassen 1+ und
2+ getragen, withrend in den letzten Jahren 2- und 3-
Jahrige Tiere dominicrien. Hacker (1974) erklirte die
starke Zunahme der Mortalitiit vom 2. zum 3. Lebensjahr
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Abb. 5.16. Saisonale und riumliche Verteilung von Blicca
bjoerkna in der lllmitzer Bucht und im offenen See in den
Jahren 1991 und 1992. Die Daten sind jeweils iiber drei Termine
geglittet.
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Abb. 5.17. Langenfrequenz-Verteilung von Blicca bjoerkna im
Neusiedler See (1988-1992).

mit einem hohen Riuberdruck von Sciten des Zanders
sowie mit Beeintrichtigungen durch die Berufsfischerei.
Der heute vermutlich geringere Riuberdruck (Riickgang
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der Piscivoren, vgl. Kap. 8) kann daher als Ursache fiir
das im Vergleich zu friiheren Jahren héhere Durch-
schnittsalter von B. bjoerkna angenommen werden,

Geyer & Mann (1939) geben fiir Giister mit einer
Totallinge von 153 mm ein Alter von drei Jahren an
(Abb. 5.17). Es beibt unklar, warum die Wachstums-
angaben von Geyer & Mann (1939) fiir B. bjoerkna - wie
auch fiir andere Fischarten des Neusiedler Sees - iiber
allen bei spiteren Untersuchungen ermittelten Werten lie-
gen.

Im Vergleich zu Literaturangaben iiber das Wachstum
von B. bjoerkna aus anderen Gewiissern schneidet die
Population des Neusiedler Sees gut ab. Muus &
Dahlstrém (1981) sowie Terofal (1984) berichten, da3 B.
bjoerkna sehr langsam wichst und mit einem Alter von
3+ bis 5+ eine Linge von nur 10 bis 12 c¢cm erreicht.
Lediglich Wheeler (1969) beschreibt ein Lingenwachs-
tum fiir Populationen aus englischen Gewissern, das
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Abb. 5.18. Saisonale Entwicklung der Maturitit von Blicca bjoerkna in den Jahren 1990 - 1992 (monatliche

Mittel £ Konfidenzlimits).
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Abb. 5.19. Alters-Lingen-Relation von Blicca bjoerkna im
Neusiedler See 1990 - 1992. Dargestellt sind die Jahresmittel-
werte und der Lingenbereich. Zum Vergleich sind die Er-
gebnisse von Geyer & Mann (1939) und Hacker (1979) ein-
gezeichnet.

jenem der Giister des Neusiedler Sees entspricht.
Reproduktion

Im Untersuchungszeitraum 1990/92 wurde die Giister
mit einer Lénge von ca. 10 ¢cm (im Alter von 1+)
geschlechtsreif. Anfang der 70er Jahre laichten im
Neusiedler See nur 5 % der Weibchen im 2. (1+) und
95% im 3. Lebensjahr (2+), wihrend alle Miinnchen be-
reits im 2. Lebensjahr (1+) fortpflanzungsfihig waren
(Hacker 1974). Nach Wheeler (1969) werden die
Minnchen erst im 3. und die Weibchen im 4. Lebensjahr
laichreif. Ein dhnlich hohes Laichalter wird auch von
Muus & Dahlstrom (1981) und Terofal (1984) beschrie-
ben. Die von den letztgenannten Autoren untersuchlen
Giister wurden mit einer Linge von 10-12 ¢cm im 3. bis 5.
Lebensjahr fortpflanzungsfihig,

1991 war die maximale Gonadenentwicklung im Mai
festzustellen. Im darauffolgenden Jahr konnte die héchste
Maturitit bereits im April beobachtet werden. Dic bis in
den Juni hinein anhaltend hohen Maturititswerle weisen
auf eine lingere Laichperiode als im Jahr 1991 hin (vgl.
Abb. 6.28). Die von Wheeler (1969) mit 16-17°C
angegebene Laichiemperatur kann fiir die Neusiedler See-
Population bestétigt werden, als Laichgebict kommt der
Schilfrand in Frage.

Erndhrung

Wie bereits Hacker (1974, 1979) feststellen konnte,
nimmt die Giister im Neusiedler Sce groBe Mengen an
epipelischen Algen, vor allem Diatomeen, aul. Dic
tierische Nahrungskomponente besteht vorwiegend aus

planktischen und benthischen Crustaceen, Insektenlarven
und Anflug.

Auffillig ist der saisonale Wechsel der Nahrungs-
zusammensetzung der Giister des Neusiedler Sees: Das
Phytobenthos dominicrt die Nahrung vor allem zeitig im
Friihjahr und im Herbst (Abb. 5.20). An tierischer Nah-
rung werden in diesem Zeitraum vor allem Insektenlarven
gefressen. Im Juni, bei hohem Angebot an Diaphanosoma
mongolianum, emnihrt sich die Giister, die allgemein als
benthivore Art cingestuft wird, vorwiegend planktivor
und erreicht dabei hdchste Werte in Hinblick auf den
Darmfiillungsgrad. Erst mit dem Zusammenbrechen der
Population von D. mongolianum nimmt die Bedeutung
benthischer Nahrung (Chironomiden- und anderen
Inscktenlarven) wieder zu. Auch Chydoriden kénnen im
Herbst eine wichtige Nahrungskomponente von B,
bjoerkna darstellen.

Lammens & Hoogenboezem (1991) fithren Dipte-
renlarven (Chironomiden) als bevorzugte Nahrung der
Giister an, wihrend Detritus und Algen regelmiBig in ge-
ringen Mengen aufgenommen werden, Diese Ergebnisse
unterscheiden sich von den Befunden aus dem Neusiedler
See in Hinblick auf die Bedeutung des tierischen Anteils
der Nahrung grundlegend. Bereits Hacker (1974)
bezeichnet den Anteil der Chironomiden an der Gesamt-
nahrung als relativ unbedeutend: Der maximale Anteil
(Monatsmittel) von Chironomiden an der Nahrung
(Frischgewicht) betrug bei den Untersuchungen der 70er
Jahre weniger als 8%. Das entspricht den Resultaten aus
dem Zeitraum 1988/91, die cinen schr hohen Anteil an
Algen und Detritus aufweisen,

Das Trockengewicht der gesamten aufgenommenen
ticrischen Nahrung ist im Vergleich zu Brachsen gleicher
GroBe erstaunlich gering. Die durchschnittlichen Werte
liegen zwischen 1 und 7 mg fiir die Giister (Abb. 5.20)
gegeniiber 4 bis 18 mg fiir gleichgroBe Brachsen bzw. bis
iiber 100 mg bei Brachsen iiber 18 cm Totallinge. Dieses
energetische Defizit kann auch durch die groBe Menge
aufgenommener cpipelischer Algen nicht kompensiert
werden, da der Nihrwert dieses Nahrungsbestandieils
duberst gering ist (Hofer et al. 1985, Hofer 1991).

Das oben beschricbene gute Wachstum der Giister ist
vermutlich mit der im Vergleich zu frilheren Jahren
verbesserten Erndhrungssituation des Planktons wie des
Benthos (vgl. Kap. 7) in Einklang bringen. Ein direkter
Vergleich mit fritheren Situationen ist jedoch aufgrund
fchlender Angaben aus den 70cr Jahren nicht moéglich.
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Abb. 5.21. Abhingigkeit des Parasiticrungsgrades mit Posthodiplostomum cuticula ("Schwarzflecken-
krankheit") von der Totallinge des befallenen Fisches bei Blicca bjoerkna, Abramis brama und Pelecus
cultratus. Der Prozentanteil an Typ 3 (= stark befallen) ist bei gleicher Linge bei der Giister am gréBten,
beim Sichling am niedrigsten. Im Verhiltnis zum Alter sind alle drei Arten annéhernd gleich stark

befallen.

Parasitierung

Von allen untersuchten Fischen weist die Giister den
stdrksten Befall mit Metacercarien von Postho-
diplostomum cuticola auf. Die Haufigkeit und Intensitit
der Parasitierung hingt eng mit der KérpergroBe
zusammen (Abb. 5.21), Wihrend Tiere < 10 cm nur zu
rund 30 % infiziert waren, erhthte sich der Befall bei
Individuen > 15 cm auf mehr als 80 %. Maximal wurden

434 Metacercarien pro Giister gezihlt,

Die Parasitierung durch Ligula intestinalis war schr
gering, nur 0,3 % von 657 untersuchten Fischen waren
infiziert.

Auch die Parasitierung mit nicht nidher bestimmien,
unter dem Kicmendeckel lebenden parasitischen
Nematoden war nur selten zu beobachten.



Autdkologie 52

5.4. Brachsen
Abramis brama

Héufigkeit und Verteilung

In den Fingen der Netz- und E-Fischerei war der
Brachsen regelmiBig vertreten. Die Kiemennetzfinge der
Jahre 1991 und 1992 lieBen keine Priiferenz von A. brama
fiir den Freiwasser- oder Schilfbereich erkennen, nur im
Friihjahr konnten mehr Brachsen am Schilfrand als am
Punkt "Bucht Mitte" gefangen werden. Im Sommer 1992
war an allen Punkten ein deutlicher Anstieg in den
Fingen zu verzeichnen (Abb. 5.22). Die E-Befischungen
ergaben (im Gegensatz zur Giister) keine hohen
Bestandsdichten des Brachsen in Lebensrdumen wie
Kanilen oder Schilflacken. Das regelmiBige Auftreten
von A. brama in den Schubnetzfingen aus der Illmitzer
Bucht und dem offenen See zeigt, daB der Brachsen im
Gegensatz zur Giister cher in Freiwasserbereichen
anzutreffen ist.

1991
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Abb. 5.22. Catch per unit effort (CPUE) von Abramis brama in
der Illmitzer Bucht (Bucht Mitte und Bucht Siid) sowie im offe-
nen See in den Jahren 1991 und 1992. Die Daten sind jeweils
tiber drei Termine geglittet.
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Abb. 5.23. Lingenfrequenz-Verteilung von Abramis brama im
Neusiedler See (1990-1992).
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Abb. 5.24. Lingen-Gewichts-Regression von Abramis brama
im Neusiedler See (1990-1992).



Autdkologie 53

350

300
250 4
200 A

150 4

Totalléinge [mm]

100 A

© Geyer & Mann (1939)

501 * 1990-92

1+ 2+ 3+ 4+‘ 5+, 6+ 7+I 8+‘ 9+
Alter [Jahre)

Abb. 5.25. Alters-Lingen-Relation von Abramis brama im Neu-
siedler See 1990-1992. Dargestellt sind die Jahresmittelwerte
und der Lingenbereich. Zum Vergleich sind die Ergebnisse von
Gyer & Mann (1939) eingezeichnet.

Populationsstruktur

Die Brachsenpopulation des Neusiedler Sees wird im
Vergleich mit Populationen aus anderen Gewissern
(Lammens 1982, Brabrand 1984, Wright 1990) haupt-
séchlich von relativ kleinen Individuen aufgebaut. Der
GroBteil der Brachsen ist zwischen 12 und 25 cm lang
(Abb. 5.23), was den Altersklassen von 1 bis ca. 5 Jahren
entspricht (Abb. 5.25). Individuen groBer 30 cm finden
sich nur vereinzelt, Weibchen werden wie bei der Giister
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geringfiigig groBer als Minnchen.

Das im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
ermittelte Lingenwachstum von A. brama in den ersten 4
bis 5 Jahren entspricht ungefithr den Angaben von Geyer
& Mann (1939). Im Vergleich mit Literaturangaben aus
anderen Gewiissern zeigt die Neusiedler See - Population
ein schlechtes Wachstum. Abgesehen von einigen als
langsamwiichsig beschriebenen russischen Populationen
(Boikova 1986) wies nur die Brachsen-Population vom
Tjeukemeer in den 50er und 60er Jahren (Goldspink
1978) infolge hoher Populationsdichten und
Nahrungslimitierung ein dhnlich geringes Wachstum auf
wie jene des Neusiedler Sces. In fast allen anderen
Gewissern wurden hohere Zuwachsraten verzeichnet
(vgl. Gee 1978, Goldspink 1981, Lammens 1982, Cowx
1983, Wright 1990).

Reproduktion

Im Neusiedler See wird der Brachsen mit einer Linge
von ca. 20 cm, also bereits im Alter von 3 bis 4 Jahren
geschlechtsreif. Das Mindestalter, in dem A. brama in
anderen Gewissern die Laichreife erlangt, liegt meistens
iber 5 Jahren (Neubar 1926, Hartley 1947, Kennedy &
Fitzmaurice 1968, Backicl & Zawisza 1968, Volodin
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Abb. 5.26. Saisonale Entwicklung der Maturitit bei Abramis brama in den Jahren 1991 und 1992 (monatliche Mittel + Konfi-

denzlimits)
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1982, Cowx 1983).

Der Maturitétsfaktor (Abb. 5.26) erreichte im
Zeitraum April bis Mai einen Hohepunkt. Im Jahr 1992
traten die ersten Larven im Mai auf und lassen auf einen
Laichbeginn zu Anfang des Monats schlieBen, 1991
wurden junge Brachsen im Alter von 7-10 Tagen erst
Mitte Juni gefangen.

Die unterschiedlichen Laichzeiten in den beiden
Jahren dirften in engem Zusammenhang mit der
Wassertemperatur stehen. 1992 erfolgte die Erwdrmung
des Sees iiber 15°C fast vier Wochen friiher als 1991
(Abb. 6.28). Boikova (1986) gibt als Laichtemperaturen
fiir den Brachsen den Bereich von 16 bis 22°C an.

Das Ablaichen erfolgt sicher in erster Linie am
Schilfrand oder in den #HuBleren Zonen decs
Schilfbestandes, da die Finge junger Brachsen fast
ausschlieBlich auf die Uferzone beschrinkt waren.
Svardson (1948) und Fabricius (1951) beschreiben das
Laichverhalten der Brachsen: Die laichbereiten
Minnchen besetzen Territorien im Flachwasser,
eindringende Weibchen werden in die Vegetation
abgedringt, wo das Ablaichen stattfindet.

Erndhrung

Der Brachsen ist auf benthivore Erniihrung (vor allem
Chironomidenlarven und Oligochaeten) spezialisiert. In
den ersten Lebensjahren konnen jedoch benthische
Crustaceen und Zooplankion als Nahrungsquellen von
groBer Bedeutung sein (Hartley 1947, Backiel & Zawisza
1968, Kennedy & Fitzmaurice 1968, Cowx 1983, van
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Abb. 5.27. Anteile der Biomasse von Chironomiden, Crustaceen
und Insekten in der Nahrung von Abramis brama in Abhiingig-
keit von dessen Totallinge. Beriicksichtigt wurden nur Indivi-

duen mit einem Darmfiillungsgrad =3 (n = 44).
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Abb. 5.28. Prozentuelle Anteile der wichtigsten Invertebraten-
GroBgruppen an der Gesamtbiomasse (Trockengewicht) der
Nahrung von Abramis brama groBer 18 cm Totallinge (obere
Graphik) bzw. < 18 cm (untere Graphik). Die Sdulen stellen Mit-
telwerte von Einzelterminen oder Monaten aus dem Jahr 1991
dar.

Densen et al. 1986, Cihar 1987, Biro et al. 1991). Auch
im Neusiedler See weisen Fische unterschiedlichen Alters
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Abb. 5.29. Prozentuelle Anteile einzelner Crustaceen-Gruppen
in der Nahrung von Abramis brama (Totallinge < 18 cm).
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verschiedene Erndhrungsstrategien auf. Brachsen mit
einer Gesamtlinge iiber 18 cm emiihren sich zu mehr als
90 % von Chironomidenlarven, wiihrend fiir kleinere
Brachsen neben den Chironomidenlarven auch Crusta-
ceen einen wichtigen Nahrungsbestandteil darstellen
(Abb. 5.27 - 5.29).

Im Gegensatz zu Brachsen iiber 18 cm, die keine sai-
sonalen Unterschiede in ihrem FreBverhalten zeigen,
variiert bei den kleineren Brachsen die Nahrungszusam-
mensetzung im Laufe des Jahres entsprechend dem
wechselnden Angebot: Im Friihjahr dominieren Macro-
thrix sp. und D. mongolianum, in geringen Mengen
werden auch Chironomiden und andere aquatische
Insekten gefressen. Im Juli 1991 war der Anteil an Chiro-
nomiden auBerordentlich hoch. Ein Verglcich mit der
Planktonentwicklung (Abb. 6.28) zeigt, daB zu diesem
Zeitpunkt der Zusammenbruch der Diaphanosoma-
Population bereits erfolgt war. Die Chydoriden gewinnen
entsprechend ihres Abundanzmaximums erst im Spiitsom-
mer und Herbst an Bedeutung. Dabei handelt es sich vor
allem um die benthische Art Leydigia acanthocercoides
sowie um Oxyurella tenuicaudis.

Der Darmfiillungsgrad der im Friihling gefangenen
Brachsen ist trotz des guten
Nahrungsangebotes im Benthos (Chironomiden,
Macrothrix sp.) meist sehr gering (Abb. 5.30).
Moglicherweise bestcht ein Zusammenhang mit dem
bevorstehenden Laichtermin, auch Tatrai (1980),
Brabrand (1984) und Cihar (1987) konnten bei den von
ihnen untersuchten Brachsenpopulationen geringe Darm-
filllungsgrade wihrend der Laichzeit feststellen. Das
Maximum der Nahrungsaufnahme errcichen die Brachsen
im Neusiedler Sce, ebenso wie im Platiensee (Titrai
1980) und Lakc @yeren (Brabrand 1984) im Sommer
nach dem Ablaichen.

Unter den Chironomiden sind fiir den Brachsen im
wesentlichen vier Arten als Nahrungskomponente

zu dieser Zeit

relevant: Tanypus punctipennis, die hiufigsic Chiro-
nomidenart im Benthos des Neusiedler Sces, Procladius
sp., Cladotanytarsus sp. und Microchironomus tener.
Von entscheidender Bedeutung sind dabei dic beiden
groBen Arten T. punctipennis und Procladius, wobei das
Verhiltnis dieser beiden Arten im Darm das Haufigkeits-
verhilinis im Freiland widerspiegelt (vgl. Kap. 7).

IX X
Abb. 5.30. Saisonale Variation des Darmfiillungsgrades (DFG)

m 1v v o VI Vil Vil

von Abramis brama. grau ... DFG = 4, weiB ... DFG = 3,

schwarz ... DFG = 2.

Parasitierung

Alle GroBenklassen dcs Brachsen waren mit
Metacercarien von Posthodiplostomum cuticola befallen,
wenn auch nicht im gleichen AusmaB wie die Giister. Mit
zunchmender GroBe steigt sowohl der Anteil infizierter
Ticre als auch der Grad der Parasiticrung (Abb. 5.21).

Von allen bearbeiteten Fischarten war der Brachsen
am stirksten mit Ligula intestinalis befallen. 12.3 % der
untersuchten Tiere waren infiziert. In cinem 106 g
schweren Brachsen konnten sogar Bandwiirmer mit
cinem Gesamtgewicht von 16 g nachgewiesen werden.
Die durchschnittliche Totallinge der mit L. intestinalis
infizierten Brachsen liegt mit 15 bis 16 cm deutlich unter
der Durchschnittslange gesunder Brachsen, was auf eine
frihe Mortalitiit und/oder cin schlechtes Wachstum
infizierter Tiere hinweist. Dies wird auch durch ein
ungewohnliches Verhalten einiger Brachsen bestiitigt, die
im Oktober 1991 im IlImitzer Kanal beobachtet werden
konnten. Sie schwammen dirckt an der Wasseroberfliche
und zeigten beim Versuch, sic mit dem Handkescher zu
fangen, keinerlei Fluchtreaktion. Eine Untersuchung der
Ticre crgab cinen 100-prozentigen Befall mit Ligula
intestinalis. Offensichtlich fiihrt die Parasitierung zu dem
beobachtcten aulfiilligen Schwimmverhalten, das die
Wahrscheinlichkeit, von Vogeln gefressen zu werden,
crhoht. Fischfressende Vogel fungieren als Endwirt dieses
Parasiten.

In der Leibeshéhle parasiticrende Nematoden traten
zwar nur bei einzelnen Individuen, dann aber in grofier
Anzahl auf.
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Abb. 5.31. Lingenfrequenz-Verteilung von Scardinius ery-
throphthalmus im Neusiedler See aus den Jahren 1988 und
1990-92.

3.5. Rotfeder
Scardinius erythrophthalmus

Héufigkeit & Verteilung

Die Rotfeder konnte im Neusiedler Sce regelmiiBig,
aber nur in geringer Anzahl sowohl mit dem E-Aggregat
als auch mit Kiemennetzen (vor allem 10 und 20 mm
Maschenweite) gefangen werden. Nach Lammens &
Hoogenboezem (1991) stellen Makrophytenbestinde das
bevorzugte Habitat der Rotfeder dar. Dies gilt auch fiir
den Neusiedler See, wo groBe Schwirme im Illmitzer
Kanal zwischen Myriophyllum beobachtet werden
konnten. Im See selbst ist die Rotfeder im wesentlichen
auf den Schilfrand beschrinkt.

y=3,179x - 12,255
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Abb. 5.32. Lingen-Gewichts-Regression von Scardinius ery-
throphthalmus im Neusiedler See und der Wulka aus den Jahren
1988 und 1990-92.
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Abb. 5.33. Alters-Lingen-Relation von Scardinius erythroph-
thalmus 1990-1992. Dargestellt sind die Jahresmittelwerte und
der Lingenbereich. Zum Vergleich sind die Ergebnisse von
Gyer & Mann (1939) eingezeichnet.

Populationsaufbau

Die Langenfrequenz-Analyse der Rotfeder (Abb. 5.31)
zeigt zwei deutliche Hiufigkeitsmaxima: bei 7 - 8 cm und
bei 12 - 13 cm. Exemplare iiber 15 cm konnten nur in ge-
ringer Anzahl gefangen werden.

Nach den Altersanalysen entspricht das erste
Verteilungsmaximum der Altersgruppe 1+, wihrend das
zweite Maximum iiber ¢inen Lingenbereich von 5 ¢m aus
vier Altersklassen gebildet wird (Abb. 5.33).

Dic Allers-Lingen-Relation in Abb. 5.33 beinhaltet
moglicherweise auf Grund der selektiven Fingigkeit der
Kiemennetze mit 20 bzw. 30 mm Maschenweite eine
Unterschiitzung des Wachstums von S. erythrophthalmus;
dennoch dirfte dic Rotfeder im Neusiedler See ein
geringeres Wachstum aufweisen als z.B. das Rotauge.
Der Vergleich mit den 30er Jahren zeigt, daB dies nicht
immer so war. Geyer & Mann (1939) geben fiir 5+ Rot-
federn cine Liinge von 17,4 ¢cm an, was deutlich iiber den
MeBwerten von 1990-1992 liecgt. Worauf das heute
schlechtere Wachstum zuriickzufiihren ist, kann nicht
gesagt werden. Pivnicka (1983, zit. in Mann 1991) ist der
Auffassung, daBl geringe Wachstumsleistungen von Rot-
federn nicht in erster Linie durch zu hohe Dichten (und
den resulticrenden Nahrungsmangel) verursacht werden,
sondern temperaturbedingt sind.

Recproduktion

Das groBle relative Gonadengewicht (ausgedriickt als
Maturititsfaktor) crreichte die Rotfeder im Mai
1991(Abb. 5.34). Der starke Abfall im Juni zeigt das
Ablaichen der Art an, das spiitestens im Juli (geringste
Maturitit) beendet ist. Im Laufe des Herbst beginnt



Autokologie 57

10 -
\ Minnchen
o |
[
: |
-
3
ERR | |
5 | .
s - |
i t ‘
| |
0 ; ; ! -

M A M ] J A S O

20
Weibchen

15 4

Maturititsfaktor (%)

0 : : — ; .
M A M 1] J A S 0]

Abb. 5.34. Saisonale Entwicklung der Mawritit bei Scardinius erythrophthalmus in den Jahren 1990 - 1992 (monatliche

Mittel + Konfidenzgrenzen).

bereits der Aufbau der Gonaden fiir das nichste Jahr.

Die Finge larvaler Rotfedern beschriinkten sich auf
den Ilimitzer Kanal. Im freien See konnten nur gréBere
Jungfische gefangen werden.

Erndhrung

Die Nahrungsanalysen wurden an Fischen aus
Sommer- und Herbstterminen der Jahre 1988 und 1990
durchgefiihrt.

Bei den meisten der untersuchten Rotfedern iiberwog
der nichttierische Anteil, der sich vor allem aus Algen
(Fadenalgen und Diatomeen), Makrophytenresten und
Detritus zusammensetzt. Neben diesen vorwiegend
pflanzlichen Nahrungsbestandteilen weist auch die
Zusammensetzung des tierischen Anteils der Nahrung auf
den Schilfgiirtel als bevorzugtes Nahrungshabitat von §.
erythrophthalmus hin: Cladoceren (Ceriodaphnia qua-
drangula, Bosmina longirostris), Chydoridae, Corixidac
und andere den Schilfgiirtel bewohnende Insckten sowie
Anflug (Thysanoptera) waren am hiufigsten in den
Déirmen zu finden. Chironomiden wurden nur selten ge-
fressen.

Die Ergebnisse der Darmanalysen decken sich sehr gut
mit Befunden aus der Literatur. Nach Lammens & Hoo-
genboczem (1991) bevorzugen Rotfedern pflanzliche
Nahrung und nehmen erst in zweiter Linie Chironomiden-
larven, Plankton, Detritus und Algen.

Parasitierung

Nur wenige Rotfedern wiesen cinen Befall mit P.
cuticola auf. 70.3 % (n = 90) der untersuchten Tiere
waren parasitenfrei, 26.4 % waren wenig, 2.2 % miBig
stark befallen.

5.6. Rotauge

Rutilus rutilus
Hiufigkeit & Verteilung
Das Rotauge konnte vor allem an der Schilfkante und
in Kanilen regelmiiBig, aber stets in geringen Zahlen
gefangen werden. Die gréBten Bestandsdichten von
Rutilus rutilus konnten im Illmitzer Kanal zwischen
dichten Bestiinden von Myriophyllum spicatum beob-
achtet werden. Allgemein gilt das Rotauge als relativ
flexibel in seinen Habitatsanspriichen (Mathews 1971),
und ist z.B. nicht so eng wie die Rotfeder an

Makrophytenbestinde gebunden (Lammens &
Hoogenboezem 1991).

Populationsstruktur

Das Rotauge erreicht im Neusiedler See eine
Totallinge von knapp 30 cm (Abb. 5.36). Das grifie
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Abb. 5.35. Lingen-Gewichts-Regression von Rutilus rutilus aus
dem Neusiedler See und der Wulka (1988, 1990-92).
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Abb. 536. Lingenfrequenz-Verteilung von Rutilus rutilus im
Neusiedler See aus den Jahren 1988 und 1990-92,

Maximum in der Lingenfrequenz-Verteilung liegt bei 12-
15 ¢m, der starke Einschnitt bei 16 - 20 ¢m ist vermutlich
methodisch bedingt (Netzselektivitit). Bei 8 - 9 ¢m
(Altersgruppe 1+) ist ein weiteres Maximum zu erkennen,
iiber 20 cm ein drittes. Auch wenn im Gegensatz zur
Rotfeder keine Tiere mit GroBen iiber 30 cm gefangen
wurden, liegt die Durchschnittsgroe von Rutilus rutilus
tiber jener der morphologisch dhnlichen Rotfeder.

Die gréBere Totallinge spiegelt sich auch in der
Altersstruktur und der Alters-Lingen-Relation wider
(Abb. 5.37). Im Vergleich mit anderen Gewiissern licgt
das Wachstum der Rotaugen des Neusiedler Sces im
oberen Mittelfeld (Gee 1978, Cowx 1983, Boikova 1986).

Reproduktion
Die vorhandenen Daten iiber die Gonadenentwicklung

der Rotaugen des Ncusiedler Sees ecrlauben keine
eindeutige Interpretation. Bei den Weibchen erfolgt
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Abb. 5.37. Alters-Lingen-Relation von Rutilus rutilus 1990-
1992. Dargestellt sind die Jahresmittelwerte und der
Lingenbereich. Zum Vergleich sind die Ergebnisse von Gyer &
Mann (1939) eingezeichnet.

bereits im Mai ein Abfall der Maturitiit, wihrend die
Minnchen im gleichen Zeitraum bei starker Streuung
cinen Ansticg aufweisen. Im Juli wird offensichtlich der
Tiefpunkt des relativen Gonadengewichtes erreicht, ab
diesem Zeitpunkt ist wieder ein deutlicher Anstieg der
Maturitit zu verzeichnen. Im Oktober wurde bereits ein
Maturititswert von 10% crreicht (Abb. 5.38).

Diec Hauptlaichzeit ist demnach im Mai, bei
Wassertemperaturen zwischen 10 und 18 °C, anzusetzen.
Dies entspricht ungefdhr den Angaben von Boikova
(1986) fir den See Glubokoe (Laichtemperaturen
zwischen 11 und 16 °C).

Erndhrung

Die wichtigste Nahrungsressourcen von Rutilus rutilus im
Neusiedler See sind Algen, Makrophyten und Detritus.
Daneben wurden in den untersuchten Dirmen vor allem
Chydoriden gefunden (Herbst 1988 und 1990).

Damit gleicht das Rotauge also auch hinsichtlich
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Abb. 5.38. Saisonale Entwicklung der Maturitit bei Rutilus rutiius aus den Jahren 1990 - 1992 (monatliche Mittel + Konfidenz-

grenzen).
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Abb. 5.39. Lingenfrequenz-Verteilung von Cyprinus carpio aus
dem Neusiedler See (1988, 1990 - 1992).

seiner Emiihrung der Rotfeder. Unterschiede waren ledig-
lich im Hinblick auf den Anteil von Insckien (Corixidae,
Thysanoptera) zu finden, die von Rotfedern hiufiger
gefressen werden.

Ein Literaturvergleich bestiitigt die Ergebnisse vom
Neusiedler See. Die wichtigsten Nahrungskomponenten
von Rutilus rutilus sind nach Lammens & Hoogenboczem
(1991) Detritus, Algen und Mollusken, daneben auch
Makrophyten. Nach Angaben der beiden Autoren ist das
Rotauge jedoch auch zu planktivorer Erniihrung fihig,
wenn auch nicht so effektiv wie Laube oder Giister.
Boikova (1986) nennt Makrophyten, Algen und Pollen,
aber auch Zooplankton (u.a. Diaphanosoma, Leptodora)
als wichtigste Nahrungskomponenten dieser Art.

Parasitierung

Die Rotaugen waren nur in schr geringem Mal von
der "Schwarzfleckenkrankheit” betroffen. 84 der
untersuchten 94 Fische (89.4 %) entsprachen dem Typ 0,
10.6 % entsprachen dem Typ 1, stirker parasitierte Tiere
wurden nicht gefunden.

3.7. Karpfen

Cyprinus carpio

Hédufigkeit und Vertcilung

Wiihrend der drei Untersuchungsjahre wurden fast
ausschlieBlich Wildkarpfen gefangen. Der Besatz mit
Schuppen- und Spiegelkarpfen cinerscits und der hohe
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Abb. 5.40. Lingen-Gewichts-Regression von Cyprinus carpio
aus dem Neusiedler Sce (1988, 1990 - 1992)

Anteil von Wildkarpfen in den Fingen andererseits, 146t
Zweifel an der Sinnhaftigkeit des Besatzes aufkommen.
Der Wildkarpfen ist offensichtlich besser an die Umwelt-
bedingungen im Neusicdler Sec angepalt als der Zucht-
karpfen. Dennoch ist der Bestand seit Jahren riicklufig.

Bevorzugtes Habitat des Karpfens im Neusiedler See
ist der Schilfrand. Die héchsten Fangzahlen liegen aus
geschiitzten Buchten und Rohrlacken vor.

Populationsstruktur

Die kleinste GroBenklasse der Lingenfrequenz-Ver-
teilung liegt zwischen 5 und 13 cm (Modalwert ca. 8 ¢m),
eine weitere bei 19 em. Der GroBteil der gefangene Tiere
hatte eine Totalliinge von mehr als 30 cm (Abb. 5.39) Da
im Rahmen der vorlicgenden Untersuchung keine Alters-
analysen von Karpfen durchgefiihrt werden konnten, ist
eine Zuordnung zu Altersklassen schwierig. Waidbacher
(1984) gibt cine durchschniuliche Liinge von 17 cm fiir 2-
sommrige (1+) und 33 cm fiir 4-sémmrige (3+) Tiere an.
Geyer & Mann (1939) ermittclten eine Linge von 17,3
cm fiir 2+ Karpfen. Den Unterschied im Wachstum
zwischen Wild- und Zuchtkarpfen konnte Unteriiber-
bacher (1958) decutlich zeigen. Demnach erreichen
Schuppen- und Spicgelkarpfen bereits nach 5 Jahren
Totallingen zwischen 51 und 67 cm, withrend auch 7-
jahrige Wildkarpfen nicht dber 60 ¢cm lang werden. Noch
deutlicher wird die geringere Wachstumsleistung des
Wildkarpfens in Hinblick auf den Gewichtszuwachs
(Hochriickigkeit des Zuchtkarpfens).
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Reproduktion

Uber die Fortpflanzung des Wildkarpfen im
Neusiedler See ist wenig bekannt. Zwar wurden mit dem
10 mm Kiemennetz einige 0+ Exemplare gefangen, es ist
jedoch unklar, ob es sich dabei um Besatzmaterial oder
um Nachwuchs der Wildkarpfen-Population handelte.

Erndhrung

Der Karpfen ist auf benthische Nahrung spezialisiert.
Nach Lammens & Hoogenboezem (1991) stellen Di-
pterenlarven neben Mikro- und Makrocrustaceen,
Mollusken, Detritus und Algen die h4ufigste Nahrungs-
komponente des Karpfens dar. Er kann sich aber auch ef-
fektiv von Zooplankton ernihren (Uribe-Zamora 1975,
Sibbing 1988, beide zit. in Lammens & Hoogenboezem
1991).

Die wenigen Darmanalysen von Karpfen aus dem
Neusiedler See bestitigen die planktivore Ernihrungs-
weise im Sommer (vor allem D. mongolianum und Cyclo-
poidea). Ansonsten konnte - neben verschiedenen Schilf-
invertebraten - ein hoher Anteil von Feinsediment und
Dipterenlarven nachgewiesen werden (vgl. Unteriiber-
bacher 1958). Unter diesen dominierten Ceratopogoniden-
und Chironomidenlarven, vor allem die Gattungen
Chironomus und Acricotopus, die den Weichschlamm
entlang der Schilfkante bzw. die abgestorbenen Pflanzen-
reste im Schilfgiirtel besiedeln. In diesem Zusammenhang
seien die hohen Fangzahlen von Karpfen in der "Hoada-
sepplposchnlucka” erwihnt, wo die michtige Weichsedi-
mentauflage sicherlich gute Nahrungsbedingungen bietet.

5.8. Gibel
Carassius auratus gibelio

Im Neusiedler See stellte der C. auratus gibelio bei
mehreren E-Befischungen neben der Giister die hiufigste
Cyprinidenart dar, im 60 mm Kiemennetz wurden zum
GroBteil nur Gibel gefangen.

Populationsstruktur

Die Lingenfrequenz-Analyse zcigt drei Maxima (Abb.
541):
1. Tiere zwischen 6 und 12 ¢cm. Diese Gréfienklasse ent-
spricht wahrscheinlich den Altersklassen O+ und 1+.
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Abb. 5.41. Lingenfrequenz-Verteilung von Carassius auratus
gibelio aus dem Neusiedler See (1988, 1990 - 1992).

2. Gibel zwischen 19 und 23 cm (2+ oder 3+
Altersklasse).

3. Exemplare groBer als 25 cm (Modalwert: ca. 30 cm).
Der GroBteil dieser Tiere stammt von E-Befischungen,
teilweise aus Kiemennetz-Fingen (60 mm) vom Jahr
1992. In dieser GroBenklasse sind zweifelsohne mehrere
Altersgruppen enthalten. Der groBie gefangene Gibel
hatte eine L#nge von fast 42 cm.

Reproduktion

Fiir eine detaillierte Analyse von Wachstum oder
Gonadenentwicklung reicht das Datenmaterial nicht aus.
Der Fang zweier O+ Gibel Ende Mai 1992 bestitigt
Jedoch die erfolgreiche Reproduktion.

Von Interesse fiir die Entwicklung der Artenzusam-
mensetzung der Neusiedler See-Fischfauna ist eine
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Abb. 5.42 Lingen-Gewichts-Regression von Carassius auratus
gibelio aus dem Neusiedler See (1988, 1990 - 1992).
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besondere Fortpflanzungsstrategie des Gibels, die Gyno-
genese. Sie befihigt weibliche Gibel zur Produktion von
(ausschlieBlich weiblichen) Nachkommen, ohne von
Minnchen befruchtet worden zu sein. Zur Entwicklung
geniigt eine Anregung durch Sperma einer anderen
Cyprinidenart, eine Kernverschmelzung sowie ein
Genaustausch finden nicht statt (Pelz 1990). Im Neu-
siedler See hat diese Art der Fortpflanzung zusammen
mit der guten Anpassungsfihigkeit des Gibels an
Extrembedingungen (Pelz 1990) zu einem Kon-
kurrenzdruck auf eine Reihe anderer Arten gefiihrt.
Méglicherweise ist der Riickgang der Besténde von Ka-
rausche und Schleie dadurch zu erkliren.

Erndhrung

C. auratus gibelio zeigt eine #hnliche Ernihrungs-
weise wie der Karpfen und besiedelt vor allem den
Schilfgiirtel bzw. die Schilfrandzone. Die Hauptnahrungs-
komponenten sind Feinsediment, Algen und Cyclopoidea.
Im Sommer und Frithherbst nutzt der Gibel - wie die
meisten Fischarten des Neusiedler Sees - die hohen
Abundanzen von D. monoglianum.
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Abb. 5.43. Catch per unit cffort (CPUE) von Gymnocephalus
cernuus in der Illmitzer Bucht (Bucht Mitte und Bucht Sid)
sowie im offenen See in den Jahren 1991 und 1992. Die Daten
sind jeweils ilber drei Termine geglittet.

5.9. Kaulbarsch

Gymnocephalus cernuus
Hiufigkeit und Verteilung

Der Kaulbarsch, ein benthivorer Bodenfisch, gehort
heute zu den hiufigen Fischarten im Neusiedler See. Dies
ist bemerkenswert, da die Kaulbarschpopulation nach
hohen Dichten in den 70er Jahren im darauffolgenden
Jahrzehnt einen starken Riickgang erlitten hat (Herzig
miindl. Mitt.). Wie auch von Seiten der Berufsfischer
bestitigt wird, nehmen aber die Kaulbarschfiinge seit
einigen Jahren wieder zu.

Meisriemler (1974) fand die héchsten Dichten von G.
cernuus am Schilfrand in Bereichen mit sehr gutem Nah-
rungsangebot. Auch 1991 war vor allem im Sommer eine
deutliche Bevorzugung der schilfnahen Bereiche festzu-
stellen, im folgenden Jahr jedoch wurde der Kaulbarsch
am Punkt "Bucht Mitte" und am Schilfrand annihernd
gleich hidufig gefangen (Abb. 5.43). Im Friihjahr 1992
waren dic gréBten Dichten sogar im offenen See anzu-
treffen.

Moglicherweise dndern sich die Habitatpriiferenzen
von G. cernuus im Lauf des Jahres. Meisriemler (1974)
erwihnt erndhrungsbedingte Wanderungen der Tiere im
Sommer vom Schilfrand in Richtung Freiwasser, Daneben
wiren auch Laichverhalten und Réiuberdruck von seiten
des Zanders als Ausléser von Wanderungen denkbar. So
ist eine starke Zunahme der Dichten im Juni 1992 (Abb.
5.43) unmittelbar wihrend und nach dem Laichgeschehen
zu verzeichnen.
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Abb. 5.44. Lingen-Gewichts-Regression von Gymnocephalus
cernuus im Neusiedler See (1990-1992).
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Abb. 5.45. Lingenfrequenz-Verteilung von Gymnocephalus
cernuus im Neusiedler See (1990-1992).

Populationsstruktur

Mit dem 10 und 15 mm Kiemennetz konnten Kaulbar-
sche von 6,5 bis 8 cm Totalllinge gefangen werden (Abb.
5.45). Die Auftrennung nach Geschlechtern zeigt, daB die
Weibchen mit bis zu 11 cm Liinge etwas groBer werden
als die Minnchen (bis 8,5 cm), was den Ergebnissen
anderer Untersuchungen entspricht (Meisriemler 1974,
Craig 1987). Anfang der 70er Jahre (Meisriemler 1974)
waren die Altersklassen 0+ und 1+ mit einem Lin-
genbereich von 4,6 bis 6,5 cm am stiirksten vertreten. In
Ermangelung eigener Altersbestimmungen kann nicht be-
urteilt werden, ob dic Verschiebung im Lingenbereich in
den letzten 20 Jahren durch hohere Wachstumsraten oder
eine verdnderte Altersstruktur (htherer Anteil an 2+ und
3+) zu erkléren ist.

Von Geyer & Mann (1939) stammt nur eine Lingen-
angabe von 13,4 cm fiir einen 2-jihrigen Kaulbarsch,
Mika & Breuer (1928) geben 15-16 cm als Maximallinge
fiir G. cernuus an. Dies weist - wie auch bei anderen Ar-
ten des Neusiedler See - auf ein deutlich besseres Wachs-
tum in der ersten Hilfte unseres Jahrhunderts hin.

Im Vergleich zu den 70er Jahren zeigt sich eine
auffallene Verschlechterung der Kondition. Vor 20 Jahren
wog ein 10 cm langer Kaulbarsch im Durchschnitt 13,9 g,
1991/92 hingegen nur 10,8 g. Die Verwendung von
fixiertem Material in den 70er Jahren kann den Gewichts-
unterschied nicht ausreichend erkléren.

Dem Lingenwachstum der Kaulbarschpopulation vom
Neusiedler See entspricht nur jenes vom Balaton (Bir6
1971) bzw. einer Population aus NordruBland (Kolomin
1977). In anderen Gewiissern werden die im Neusiedler
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Abb. 5.46. Saisonale Entwicklung der Maturitit von ménnlichen
Gymnocephalus cernuus im Neusiedler See im Jahr 1991
(monatliche Mittel + Konfidenzgrenzen).

See erreichten Maximalldngen von rund 11 cm fast durch-
wegs iiberboten (Neuhaus 1934, Kolomin 1977). Der
Kaulbarsch kann in seltenen Fillen iiber 25 cm lang wer-
den (Craig 1987), die groBten Individuen mit einer Linge
von 50 cm und einem Gewicht von 600 g sind aus Sibi-
rien bekannt (Carausu 1952, zit. in Meisriemler 1974).

Reproduktion

Die Laichreife tritt im Schnitt im Alter von 2 bis 3
Jahren bei einer Linge von 11 bis 12 cm ein (Craig 1987).
In warmen Gewéssern konnen die Fische friiher fortpflan-
zungsfihig werden. Zum Beispiel laichen im Ijsselmeer
50 % der Kaulbarsche bereits mit einer Liinge von 6,5 bis
7 cm (Willemsen 1977), auch im Neusiedler See konnten
fortptlanzungsfihige Fische ab einer Linge von 6 cm ge-
fangen werden.

Die Laichzeit des Kaulbarsches liegt meist zwischen
April und Juni, kann aber in warmen Gewissern vorver-
legt sein (Craig 1987). Meisriemler (1974) gibt fiir den
Neusiedler See die Monate Mirz bis Mai als Laichzeit an,
wobei im Mai die maximalen Maturitiiten der Weibchen
(bis 15 %) verzeichnet wurden. 1991 1Bt sich bei den
Weibchen aufgrund des geringen Materials kein eindeuti-
ger Trend zeigen, bei den Minnchen erfolgte eine signifi-
kante Abnahme der Maturitit jedoch erst im Juni nach
durchgehend hohen Werten in den drei vorangegangenen
Monaten (Abb. 5.46). Juvenile Kaulbarsche wurden 1991
Mitte Juni, im folgenden Jahr aufgrund der friiher
einsetzenden Laichperiode schon in der zweiten Mai-
hiilfte gefangen.

Hokanson (1977} gibt fiir das Ablaichen von G.
cernuus Temperaturen von 12 bis 18°C an, was auch fiir



Autkologie 63

die Population im Neusicdler See zutreffen diirfte. Unter-
suchungen von Butskaya (1980) ergaben, daBl bei
Temperaturen iiber 15°C die Spermatogenese von
Kaulbarschen bereits beeintriichtigt ist.

Die Eiablage erfolgt in 2 bis 3 Schiiben an flachen,
steinigen, mit Makrophyten bedeckten Stellen (Craig
1987). Meisriemler (1974) bezeichnet Makrophytenbe-
stinde als wichtiges Laichsubtrat im Neusiedler See.
Moglicherweise hingt der Riickgang der Kaulbarschpo-
pulation in den 80er Jahren (Herzig pers. Mitteilung) mit
dem Verschwinden der submersen Vegetation im Lauf der
70er Jahre zusammen. Heute licgen dic Laichplitze an
srémungsexponierten Uferstellen mit relativ hartem
Untergrund. An solchen Stellen konnten an Steinen an-
geheftete Eier und frisch geschliipfte Larven gefunden
werden.

Erndhrung

Chironomidenlarven sind im Neusiedler See wic auch
in anderen Gewissern (Tolg 1960, Kolomin 1977,
Fedorova & Vetkasov 1974, Cihar 1987} di¢ bevorzugte
Nahrungsquelle von G. cernuus (Abb. 5.47; vgl. Meis-
riemler 1974). Auffallend ist die GréBenselektivitit bei
der Nahrungsaufnahme: groe Chironomidenarten sowie
3. und 4. Larvenstadien kleinerer Arten werden bevorzugt
(vgl. Schiemer 1979). Der Anteil kleiner Chironomiden-
arten in der Nahrung ist gering und entspricht den Hiufig-
keitsverhiltnissen im Benthos.

Der Anteil an Larven der Gattung Chironomus, die mit
tiber 1 cm Linge ein hervorragendes Futter darstellen,
war in den 70cr Jahren in der Nahrung des Kaulbarsches
geringer als im Benthos. Schiemer (1979) fiihrt als mogli-
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Abb. 5.48. Prozentanteile der wichtigsten NahrungsgroBgruppen
von Gymnocephalus cernuus im Jahresverlauf 1991.

che Erkldrung dafiir an, daB dic Chironomus-Larven in
tieferen Sedimentschichten vorkommen als andere Chi-
ronomiden. 1991 waren hingegen in den Darminhalten
der analysierten Kaulbarsche Chironomus-Larven regel-
méfig vertreten und machten im Durchschnitt tiber 20 %
der gefressenen Chironomidenlarven (Trockengewicht)
aus, obwohl diese Gattung in den Benthosproben von
1991 seltener vertreten war als in den 70er Jahren
(Wolfram 1991).

Neben den Chironomiden werden in geringem Aus-
mal} auch Insckten und Crustaceen gefressen (Abb. 5.47).
Dabei handelt es sich vorwiegend um Corixiden bzw. Cy-
clopoidea und Leptodora kindti, die sich alle - zumindest
tagsiiber - nahe der Sedimentoberfliche aufhalten. Ebenso
wie bei den groBen Brachsen lassen sich auch beim Kaul-
barsch withrend des Untersuchungszeitraumes von April
bis Oktober keine ausgeprigten saisonalen Unterschiede
in der Nahrungszusammensetzung feststellen. In den
Wintermonaten gewinnen jedoch nach Meisriemler
(1974) Cyclopoidea, Ostracoda, Isopoda, Corixiden und
Inscktenlarven an Bedeutung.

Im Gegensatz zu den durchgehchend hohen Darmfiil-
lungsgraden der 90er Jahre (Abb. 5.48) konnte
Meisriemler (1974) starke Schwankungen im
Jahresverlauf feststellen. Besonders kurz vor der
Laichzeit und in den Sommermonaten war ein
bedeutender Teil der untersuchien Migen leer, die
maximale Nahrungsaufnahme fand im September statt.

Parasitierung

Die Kaulbarsche des Neusiedler Sces scheinen nur ge-
ringfligig parasitiert zu sein. Metacercarien von Postho-
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diplostomum cuticolae ("Schwarzfleckenkrankheit")
konnten an keinem Exemplar festgestellt werden, wiih-
rend Anfang der 70er Jahre - bei genauerer Untersuchung
- bis zu 11,7 % der Tiere befallen waren (Meisriemler
1974).

Unter den Entoparasiten waren 1970/71 bis zu 15%
der Tiere mit Proteocephalus (Cestoda), 5% mit
Acanthocephala und 0,4 bis 0,6% mit Nematoden und
Trematoden befallen (Meisriemler 1974), 1991 und 1992
wurden regelmiBig Acanthocephala im Darm von Kaul-
barschen gefunden. Nur bei sehr wenigen Kaulbarschen
waren parasitische Nematoden in der Leibeshohle
festzustellen.

5.10. Zander
Stizostedion lucioperca

Hiaufigkeit

Wihrend Anfang des Jahrhunderts der Hecht der hiu-
figste Raubfisch des Neusiedler Sees war, steht heute der
Zander an erster Stelle der piscivoren Fischarten dieses
Gewissers. Es ist anzunehmen, daB der Zander von den
mittelbaren und unmittelbaren Auswirkungen mensch-
licher Eingriffe in das System (Wasserstandsregulierung,
Laichplatzverluste) in geringerem AusmaB betroffen
wurde als E. lucius. Dariiber hinaus wurde der Zander
von Seiten der Berufsfischerei in den letzten Jahren in
Form von BesatzmaBnahmen in wesentlich héherem MaB
als der Hecht forciert.

Populationsstruktur

Mit Kiemennetzen und dem E-Aggregat konnten
Zander von 7 bis 71 cm Linge gefangen werden. Da
keine Altersbestimmungen durchgefiihrt werden konnten,
ist eine Beurteilung des Wachstum dieser Art nicht
mdglich. Hacker (1979) stellte im Vergleich mit anderen
europdischen Gewissern ein schlechtes Wachstum von S.
lucioperca fest.

Die Kondition der Zanderpopulation der 70er Jahre
unterscheidet sich nur unwesentlich von jener der letzten
Jahre. Deutlich héhere Werte weisen Populationen aus
verschiedenen niederlidndischen Gewissern auf (van
Densen & Vijverberg 1982), die Vergleichswerte von S.
lucioperca aus dem Balaton liegen hingegen deutlich
unter den Werten aus dem Neusiedler See (Biro 1985).
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Abb. 5.49. Lingenfrequenz-Verteilung von Stizostedion lucio-
perca im Neusiedler See (1988-1992).

Reproduktion

Fiir 1991 kann die Laichzeit mit Mitte Mai bei Tempe-
raturen iiber 12°C angenommen werden. Aufgrund der
geringen Fangzahlen an Jungfischen (5 Exemplare) im
Jahr 1991 ist anzunehmen, daB die Reproduktion in die-
sem Jahr nicht schr erfolgreich war. Im Gegensatz dazu
konnten 1992 sehr hohe Dichten von Zanderlarven fest-
gestellt werden. Der Beginn der Laichzeit lag in diesem
Jahr bereits Anfang April und setzte sich bis in den Mai
fort (s. Kap. 7).

Nach Literaturangaben (Deelder & Willemsen 1964,
Craig 1987) laicht der Zander auf Sand oder Schotter in
vom Minnchen freigefichelten "Nestern” ab. Im Neu-
siedler See findet er offenbar an strémungsexponierten
Ufern mit geringer Weichsedimentauflage ein geeignetes
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Abb. 5.50. Lingen-Gewichts-Regression von Stizostedion lucio-
perca im Neusiedler See (1988-1992).
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Abb. 5.51. Relation der Totallingen von S. lucioperca (n = 35) zu seinen Beutefischen.

Laichhabitat, da an solchen Standorten groBe Jungfisch-
mengen anzutreffen waren. Ob die Eiablage wirklich am
Sediment oder vielleicht auf Rhizomen oder Schilfhalmen
erfolgt, ist noch ungeklart.

Erndhrung

Insgesamt wurden 35 Zander mit Totallingen zwi-
schen 18 und 65 cm analysiert, wobei nur bei 24 Tieren
(68,6 %) Nahrungsreste (ausschlicBlich Fische) im Magen
nachgewiesen werden konnten. Der Anteil der Exemplare
mit leeren Magen war bei groBen (Ligt > 30 c¢m) und
kleinen Zandern (Lot < 30 cm) gleich hoch.

Zwischen der Totalldnge von S. lucioperca und der
GroBe des Beutetieres besteht ein klarer Zusammenhang.
Zander unter 30 cm bevorzugen kleine Kaulbarsche,
wiihrend gréBere Tiere auch bis zu 25 cm lange Sichlinge
fressen (Abb. 5.51, Tab. 5.1). Die Bedeutung von G.
cernuus als wichtige Beute fiir den Zander ist auch aus
anderen Gewdssern bekannt (Entz & Sebestyen 1946,
Entz & Lukacsovics 1957, Woynarovich 1959, Fedorova
& Vetkasov 1974, Craig 1987). Der hohe Anteil von
Kaulbarschen in der Nahrung kleiner Zander (< 30 cm)

Tab. §.1. Prozentanteile der gefressenen Fischarten in 35 unter-
suchten Zandermigen. Kb...Kaulbarsch, Za...Zander, Gi...Gi-
bel, Ra...Rotauge, Rf...Rotfeder, Gi...Giister, Si...Sichling, in-
det...unbestimmt.

Kb Za Gi Ra Bra Gi Si indet
<30ecm 636 00 00 00 00 00 00 364
>30em 105 10,5 21,1 53 53 158 21,1 105

liegt vermutlich nicht nur an der GroBe der Beutetiere,
sondern auch an deren geringer Mobilitit und Bevor-
zugung bodennaher Wasserschichten. Demgegeniiber feh-
len Lauben, die aufgrund ihrer GroBe eine dem Kaul-
barsch entsprechende Beute darstellen, aufgrund ihrer er-
hohten Mobilitit und vorwiegendem Aufenthaltsort nahe
der Wasseroberfldche in den analysierten Zandermigen
vollstindig.

Der Sichling erreicht aufgrund seines rasanten Wachs-
tums schon nach 1 !/, Jahren eine Linge von knapp 20
cm. Offenbar sind daher nur groBe Zander (> 50 cm To-
tallinge) in der Lage, Sichlinge zu erbeuten (Abb. 5.51).
Willemsen (1977) gibt als Maximallidnge der Beutetiere
50 % der Linge des Riubers an.

5.11. Hecht
Esox lucius

Hiufigkeit und Verteilung

Wihrend der gesamten Projektzeit konnte mit den ver-
wendeten Standardnetzen (10, 20 und 30 mm) kein einzi-
ger Hecht gefangen werden. Lediglich ein 80 cm langes
Exemplar ging im Herbst 1992 in das 60 mm Kiemen-
netz. Mit dem E-Aggregat konnten regelmiBig, wenn
auch in geringen Mengen, Hechte gefangen werden. Der
Grund fiir den geringen Fangerfolg ist sicher nur zum Teil
auf das passive, lauernde Verhalten des Hechtes zuriick-
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werden, auch bei geringem Parasitierungsgrad (bis zu 10
Stiick) waren bereits die inneren Organe der infizierten
Aale beeintriichtigt. Der Befall mit A. crassus hat wahr-
scheinlich erst im Zusammenwirken mit anderen
Faktoren wie dem lang andauernden, heiBen Sommer und
der hohen Aaldichte das Massensterben ausgelst.

Diese beiden Risikofaktoren bestehen auch fiir den
Neusiedler See. Aufgrund der héheren Besatzdichten sind
sogar hohere Aaldichten als im Balaton zu erwarten.

5.13. Tabellen zur Autokologie

Zusitzlich kommt es durch die niederen Wasserstinde im
Sommer noch zur Konzentration der Aalbestéinde an der
Schilfgiirtelkante. Im Neusiedler See ist die Befalls-
intensitidt der Aale mit Anguillicola zwar noch gering,
aber diese Gattung besitzt, wie ihre rasche Ausbreitung in
Europa zeigt, ¢in enormes reproduktives Potential (De
Charleroy et al. 1990, Kennedy & Fitch 1990). Daher
besteht auch fiir den Neusiedler See die Gefahr eines
Massensterbens in Folge des Befalls mit Anguillicola.

Tab. 5.2. Regressionsparameter fiir die Lingen-Gewichts-Bezichungen der héufigsten Fischarten des

Neusiedler Sees nach der Formel

scheinlichkeit, n ... Stichprobenumfang.

InW=b*InTL+1Ina , W ... Gewicht [g], TL ... Totallinge [mm], Ina
... Logarithmus des Achsenabschnitts (intercept), b ...
Untere Vertrauensgrenze, UC ... Obere Vertrauensgrenze, 2

Regressionskoeffizient, SE ... Standardfehler, LC ...
... BestimmtheitsmaB, p ... Irrtumswahr-

Taxa Ina b SE LC uc r2 p n
Abramis brama -11,860 3,044 0,027 2990 3,097 0968 00001 423
Abramis brama QQ -12,384 3,139 0,045 3,049 3,228 0,988 0,0001 61
Abramis brama J J -12,185 3,102 0,034 3,033 3,170 0,990 0,0001 85
Alburnus alburnus -11,796 2,994 0,015 2,965 3,023 0,949 0,0001 2181
Alburnus alburnus QQ -12,432 3,122 0,037 3,050 3,194 0935 00001 504
Alburnus alburnus 3G 9,183 2,420 0,054 2313 2527 0842 0,0000 371
Anguilla anguilla -14410 3,178 0,036 3,107 3,249 0973 0,0001 223
Aspius aspius -10,738 2,849 0,059 2,705 2994 0997 00001 8
Blicca bjoerkna -12,186 3,153 0,009 3,135 3,171 0,988 00001 1457
Blicca bjoerkna Q©Q 212,429 3,205 0,029 3,149 3,262 0980 10,0001 251
Blicca bjoerkna G T -12,055 3,125 0,030 3,066 3,184 0978 00001 254
Carassius auratus gibelio -12,018 3,202 0,014 3,175 3,230 0,997 00001 136
Cyprinus carpio -10,817 2,927 0,013 2903 2952 0,997 00001 157
Esox lucius -12,193 3,026 0,057 2907 3,145 0994 0,0001 20
Gymnocephalus cernuus -10,531 2,803 0,053 2,698 2909 0929 00001 212
Pelecus cultratus -11,373 2,823 0,025 2774 2871 0,961 0,0001 540
Pelecus cultratus QQ -6,740 1,973 0,127 1,721 2224 0,721 10,0001 96
Pelecus cultratus G T 27,729 2,147 0,092 1,965 2,329 0,823 0,0001 120
Rutilus rutilus 212,669 3,253 0,023 3208 3,298 0,993 00001 146
Scardinius erythrophthalmus -12,255 3,179 0,021 3,138 3,219 0,990 00001 232
Stizostedion lucioperca -12,581 3,135 0,034 3,067 3202 0990 0,0001 92
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Tab. 53. Regressionsparameter fiir die Beziehungen von Furcallinge bzw. Standardlinge zu Totallinge fiir
die haufigsten Fischarten des Neusiedler Sees. Die Formeln lauten: FL = TL * a + b bzw. SL=TL * a + b,
wobei FL ... Furcallinge, SL ... Standardlinge, TL ... Totallinge (alle Angaben in [mm]), a ...
Achsenabschnitt = intercept, b ... Regressionskoeffizient, SE ... Standardfehler des
Regressionskoeffizienten b, LC ... Untere Vertrauensgrenze, UC ... Obere Vertrauensgrenze, r2
Anpassungsgiite, p ... Imtumswahrscheinlichkeil, n ... Stichprobenumfang.

Furcallinge FL a b SE LC ucC r2 p n
Abramis brama 0,841 -0,187 0,003 0,835 0,847 0996 00001 267
Carassius auratus gibelio 0914 -1,302 0,006 0902 0927 0999 00001 17
Blicca bjoerkna 0,845 1,851 0004 0,837 0,853 0981 00001 870
Cyprinus carpio 0,872 8928 0,044 0,683 1,061 0995 0,0025 4
Gymnocephalus cernuus 0,916 1944 0,011 0894 0938 0983 0,0001 120
Alburnus alburnus 0,853 398 0011 0830 0,875 0882 0,0001 754
Rutilus rutilus 0,884 -0,250 0,002 0,880 0,889 0,999 00001 87
Scardinius erythrophthalmus 0,889 -0,035 0005 0,879 0899 0997 00001 103
Pelecus cultratus 0,858 4,331 0,033 0,793 0,923 0,818 0,0001 153
Stizostedion lucioperca 0,937 -1,603 0,009 0918 0,957 0,998 0,0001 23
Standardlinge SL a b SE LC ucC r2 p n
Abramis brama 0,753 -2392 0004 0745 0,761 0,992 00001 277
Carassius auratus gibelio 0,739 7,505 0,020 0,695 0,782 0,989 0,0001 17
Blicca bjoerkna 0,741 0519 0,003 0,735 0,748 0,983  0,0001 890
Cyprinus carpio 0,861 -20,995 0,122 0335 1,387 0961 00196 4
Gymnocephalus cernuus 0,878 -5046 0,020 0,838 0919 0940 00001 120
Alburnus alburnus 0802 -1,136 0,011 0,780 0,824 0,872 00001 755
Rutilus rutilus 0,814 -3909 0006 0803 0,826 0,995 00001 92
Scardiniu erythrophthalmus 0,795 -2,274 0,004 0,787 0,804 0,998 0,0001 108
Pelecus cultratus 0,772 3,796 0,031 0,711 0,832 0,808 0,0001 153

Stizostedion lucioperca 0,826 -1,155 0,013 0,798 0,853 0,995 0,0001 23
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(1960) (Tab. 6.2). Die Beziehung zwischen Entwickungs-
stadium und Totallénge ist fiir die vier niher untersuchten
Arten in Abb. 6.3 dargestellt.

6.2.5. Nahrungsanalysen

Fiir die Untersuchung der Erndhrung wurde vom
gesamten Darminhalt eines Tieres ein Dauerpriperat
(Einbettung in Gelvatol) hergestellt und die Objekte mit
Hilfe eines Mikroskops bei 100-facher VergroBerung
ausgezidhlt. Die Bestimmung der Nahrungsorganismen

Tagesgrade > 15°C [T°C]

Mai

Juni Juli August  September

Abb. 6.4. Darstellung der Temperaturentwicklung im Neu-
siedler See in Form von Tagesgraden.

erfolgte, wenn méglich, bis zum Artniveau, bei Insekten
und Spinnen mubBte die Bestimmung jedoch oft auf
GroBgruppen beschriinkt bleiben. Zur Berechnung der
Biomasse des Darminhalts erfolgte eine Vermessung
einzelner Beutetiere, die Umrechnung in Trockengewicht
basiert auf den Angaben von Wais (1993). Von den meist
nur in Bruchstiicken erhaltienen Insektenlarven und
-imagines wurden cinzelne Korperteile (meist die Kopf-
kapseln) vermessen und aus ciner Bezichung Teillinge :
Gesamtlinge die Gesamtlinge berechnet.

6.2.6. Wachstum

Bei der Analyse des Wachstums der meisten Arten
(Sichling, Laube, Kaulbarsch) erfolgte eine Auftrennung
in einzelne Kohorten anhand der Lingenfrequenzver-
teilung. Um den EinfluB der Temperatur auf das Wachs-
tum der Jungfische beurteilen zu kdnnen, gelangte das das
"Modell der Tagesgrade" (vgl. Begon et al. 1990) zur
Anwendung. Die Berechnung dieser "Tagesgrade" er-
folgte durch Aufsummierung der mittleren Tagestempera-
turen oberhalb eines empirisch ermittelten Schwellen-
wertes von 15°C (Abb. 6.4).
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6.3. Autokologie
6.3.1 Sichling (Pelecus cultratus)

Laichzeit, Populationsstruktur

Das Ablaichen von P. cultratus erfolgte in beiden
Untersuchungsjahren wihrend einer Erwédrmungsphase
des Sees bei Wassertemperaturen zwischen 16° und 20°C
an Tagen mit geringen Windgeschwindigkeiten.

Die genauen Ablaichtermine kénnen einerseits anhand
von Netzfingen laichreifer Sichlinge, andererseits durch
Riickdatierung aufgrund des Alters gefangener Jungfische
bestimmt werden. Im Jahr 1991 konnten auf diese Weise
drei Laichtermine im Juni festgestellt werden, wihrend
sich 1992 die Fortpflanzungsperiode mit vier erkennbaren
Hohepunkten von Anfang Mai bis Mitte Juni (Abb. 6.28).
erstreckte. Sil“chenko (1976) und Gaygalas (1979) geben
einen dhnlichen Zeitraum und vergleichbare Temperatur-
bereiche fiir russische Gewisser an.

Im Jahr 1992 fiihrten die knapp hintereinander
liegenden Laichtermine zu einem Jungfischbestand mit
einem sehr engen Lingenbereich, wihrend die Jungticre
des Jahres 1992 aufgrund der lingeren Laichzcit einen
deutlich groferen Lingenbereich umfaBien (Abb. 6.6).

In beiden Untersuchungsjahren war im Lauf der ersten

Lebensphase eine deutliche Abnahme der Bestands-
dichten festzustellen, was auf eine hohe Mortalitit der
frihen Entwicklungsstadien hinweist (Abb. 6.5).
Aufzuchtsversuche von P. cultratus im Labor haben ge-
zeigt, daB der Ubergang von endogener zu exogener Er-
nihrung eine besonders kritische Phase darstellt (Auer,
pers. Beobachtung). Hohe Mortalitiiten wihrend dieser
Ubergangsphase werden auch von Winfield & Nelson
(1991) und Vladimirov (1975) beschrieben.

Mit Erreichen des Juvenilstadiums verbessern sich
offenbar dic Uberlebenschancen von P. cultratus. Die
Freilandergebnisse zeigen ab diesem Entwicklungs-
stadium im Wesentlich konstante Bestandsdichten.
Laichort, rdumliche Verteilung

Nach der Klassifikation von Balon (1975) zihlt P,
cultratus aufgrund seines Laichverhaltens zu den Frei-
wasserlaichern. Die sehr leichten Eier haften auch nach
dem Absinken nicht am Untergrund fest und werden bei
bereits geringen Turbulenzen wieder in Schwebe gebracht
(Sil“chenko 1976).

Die Wahl des Laichplatzes hingt wahrscheinlich vor
allem von den herrschenden Strémungsverhiltnissen ab.
Da sowohl gute Sauerstoffversorgung als auch das Frei-
halten der Eier von Feinsediment wichtige Faktoren fiir
den Schliipferfolg sind (Poddubnyj 1958), werden Stellen

1991 1992
Mai 4 Mai .
| _
i - Juni
% [ i
1] 1
] Juli
4 j Aug.
{1 .
Ufer Sep. I Freiwasser Ufer Sep. Freiwasser
10 5 0 0 5 10 80 60 40 20 0 0 20 40 60 80
Ind. / 50 m? Ind. / 50 m* Ind. / 50 m* Ind. / 50 m*

B Protopterygiolarven (= 7 - 12 mm)

B Pierygiolarven
[] Juvenile

(=12 - 30 mm)
(>30mm)

Abb. 6.5. Abundanzentwicklung und riumliche Verteilung von Pelecus cultratus im Neusiedler See, aufgetrennt nach Entwicklungs-

stadien.



Jungfische

77

1991
% 50
40 15.6.1991
n =373
30
20
10
0
40 | 25.6.1991
n =265
30
20
10
0
40 3.7.1991
n=34
30
20
10
0
40 17.7.1991
n =68
30
20
0 oIl .
40 30.7.1991
n =40
30
20
10
0 Bl
40 | 9.8.1991
n=21
30
20
10
0 fl {an
40 20.8.1991
n=18
30
20
. Ll
b (0 i
40 30.8.1991
n=13
30
20
10 |_H
) |
40 16.9.1991
n=6
30
20
10
0
20 40 60 80 100 120 140

Totallinge [mm]

% 50

=4

g &8 &

30

20

10

30

20

30

20

1992

ik 9.5.1992

n=30

20.5.1992
n =607

4.6.1992
n=412

18.6.1992
n=203

3.7.1992
n=26

o oo bl

20.7.1992
n=33

pofhdll ol B

6.8.1992
n=0

24.8.1992

n=0

17.9.1992
n=10

20 40 60 80 100
Totallinge [mm]

Abb. 6.6. Lingenfrequenz-Verteilung von 0+ Sichlingen im Neusiedler See in den Jahren 1991 und 1992,



Jungfische 78

80
[ Puerygiolarven
601 B Prowpterygiolarven
m M Praclarven
A
- 40
]
G|
20
o
Ufer M A, Ostieil Westteil Tiefe | Ufer
| West

Illmitzer Bucht : offener Sce

Abb. 6.7. Rdumliche Verteilung von Pelecus cultratus entlang
eines Ost-West-Transekts vom 20.5.1992. Jeder Balken stellt
einen Einzelfang (50 m3) dar. (M ... Bucht Mitte, A ... Bucht
Ausgang)

mit schwacher, aber konstanter Strémung bevorzugt.
Nach verschiedenen russischen Autoren (Poddubnyj
1958, Sil‘chenko 1976, Gaygalas 1979) befinden sich die
Laichplitze unter anderem auf offenen Wasserflichen
iiber sandig-schluffigem Sediment, in Miindungs-
bereichen iiber submerser Vegetation, auf groBen Uber-
schwemmungsflichen und in den Zufliissen.

Im Neusicdler See beobachtete Henschel (1980)
Laichwanderungen grofier Sichlingsschwirme im Golser
Kanal, der damals noch klares, rasch flicBendes Wasser
und sandigen Untergrund aufwies. Heute ist dieser Kanal
wegen der drastischen Verschlechterung von Wasser-
qualitdt und Sedimentbeschaffenheit (Ausleitung einer
Kldranlage), des infolge des hohen Nihrstoffeintrags

dichten Algenbelags auf dem Substrat sowie der
fortgeschrittenen Verschilfung im Miindungsbereich nicht
mehr als Laichplatz geeignet. Eine weitere Maglichkeit
zum Ablaichen finden die Sichlinge méglicherweise im
Einserkanal (Herzig & Winkler 1983). Wie die
vorliegenden Ergebnisse zeigen, diirften die Hauptlaich-
plitze aber im Ostieil des Sees liegen, wo durch die
stindige Stromung Hartsediment vorherrscht. So konnten
im Friihjahr 1992 vor der Illmitzer Bucht und vor
Podersdorf mehrmals mit Kiemennetzen (20 mm) grofe
Mengen laichreifer Sichlinge gefangen werden, wihrend
am Westufer vor Oggau die Fangzahlen extrem niedrig
waren (s. Kap. 5.1). Auch das auf den ostlichen Teil des
Sees konzentrierte Auftreten der Jungfische bestitigt die
Reproduktion von P, cultratus in diesem Bereich (Abb.
6.7).

Ein Ost-West-Transekt iiber die gesamte Breite des
Sees zwischen Illmitz und Morbisch Ende Mai 1992
(Abb. 6.7) zeigt dic rdumliche Verteilung der 0+ Sich-
linge: Wihrend in den Uferbereichen der Illmitzer Bucht
nur geringe Abundanzen festzustellen waren, stiegen die
Fangzahlen zum offenen See hin an und erreichten in den
der Bucht vorgelagerten Freiwasserbereichen die héch-
sten Werte. Im westlichen Teil des Sees nahm die Popula-
tionsdichte wieder deutlich ab. Von besonderem Interesse
sind die Befunde zweier knapp iiber dem Sediment
durchgefiihrter Finge im 6stlichen Teil des offenen Sees.
Sic ergaben deutlich geringere Dichten und einen hoheren

15.6. 24.6. 3:7- 177, 25.7. : 30.7. 9.8. 20.8. 16.9.
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Abb. 6.8. Durchschnittliche Nahrungszusammensetzung in Laufe der ontogenetischen Entwicklun g von Pelecus cultratus, Die Werte
am unteren Ende der Siulen geben die durchschnittliche Totallinge der jeweiligen Gruppe an.
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Anteil jiingerer Larvenstadien (Priilarven) als die an der
Oberfliche durchgefiihrien Finge. Das spricht zum einem
fiir eine ausgeprigte vertikale Einschichtung der Sich-
linge, zum anderen deutet die Anwesenheit von Prilarven
auf die unmittelbare Nihe von Laichplitzen hin.

Nach dem Schliipfen steigen die Larven an dic Was-
seroberfldche und konnen, da ihre Schwimmfihigkeit
noch schwach entwickelt ist, durch Stromungen weit
verdriftet werden. Die dadurch bedingte Verinderung des
Verteilungsmusters wird im Juni 1991 besonders deutlich

(Abb. 6.5), als nach starkem Wind cin betrdchtlicher Teil
der 0+ Sichlinge in Uferniihe zu finden war.

Erndhrung

Im Laufe der ontogenetischen Entwicklung verdndert
sich das Nahrungsspektrum von P. cultratus betrichtlich
(Abb. 6.8), die GroBe der Beutetiere nimmt mit dem
Wachstum der Jungfische zu. Vom Schliipfen bis zu einer
Linge von etwa 10 mm erndhren sich die Larven fast aus-
schlieBlich von Rotatorien und Nauplien, die abgesehen
von Protozoen mit GréBen zwischen 0,1 und 0,3 mm die
kleinsten verfiigbaren tierischen Nahrungspartikel dar-
stellen. Die Bedeutung von Protozoen fiir die Ernihrung
der Fischlarven ist schwer abzuschitzen, da sie in den
Dirmen aufgrund fehlender Hartsubstanzen nicht nachge-
wicsen werden kénnen.

Die etwas gréeren Chydoriden (0,3 bis 0,6 mm) sind
zwar auch schon in der Nahrung der jiingsten Larven
vertreten, spiclen aber erst bei der néichsten GréBenklasse
(14 mm) ein wichtige Rolle, Danach verschwinden sie
weilgchend aus dem Nahrungsspektrum der Sichlinge.
Diaphanosoma mongolianum stellt bei Larven dieser
GroBenklasse mit cinem Anteil vo 40 % die zweite
Hauptkomponente der Nahrung dar. Dariiber hinaus
werden von Larven der GroBenklasse 14 mm auch junge
Copepodidstadien von A. spinosus aufgenommen.

Mit zunehmender Grofie der Jungfische gewinnt
Diaphanosoma mongolianum, die auch die Hauptnahrung
adulter Sichlinge darstellt, als Nahrungskomponente an
Bedeutung. Diese Cladocerenart macht bei Individuen mit
17 mm Linge bereits 90% der Gesamtnahrung (in
Trockengewicht) aus, sie ist von nun an die wichtigste
Nahrungsquelle von P. cultratus. Nur bei geringen
Dichten von D. mongolianum ernihren sich die Sichlinge
von Insekten und/oder Copepoden wobei letztere erst bei
groBeren Sichlingen (> 70 mm) von Bedeutung sind.
Offensichtlich entwickelt sich die Fihigkeit, Copepoden
zu erbeuten, erst mit zunchmender Grée. Auch in Labor-
versuchen mit Sichlingen der GréB8enklasse 40 - 60 mm
ergab sich eine duBerst geringe Fangeffizienz fiir A.
SPinosus .

Insekten kdnnen hingegen schon fiir Larven ab einer
GroBe von 20 mm eine wichtige Nahrungsquelle dar-
stellen. Der Anteil dicser Nahrungskomponente zeigt
jedoch starke Unterschiede zwischen verschiedenen
Standorten und einzelnen Individuen. Unter den Insekten
sind vor allem Thysanoptera, Chironomiden-Imagines,
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kleine Kifer und Corixidae vertreten.

Da ab Ende Juli der Fangerfolg von Sichlingen bei
tagsiiber durchgefiihrten Fiangen aus methodischen Griin-
den drastisch zuriickging, kénnen fiir diesen Zeitraum
keine reprisentativen Angaben zur Erndhrungsweise
wihrend des Tages gemacht werden. Allerdings bietet die
Analyse der im Laufe der Nacht gefangenen Sichlinge die
Méglichkeit, den Nahrungswechsel im Verlauf der
Ddmmerung zu dokumentieren.

In Abb. 6.9 ist der Darminhalt einzelner Individuen
(aufgetrennt in drei Darmabschnitte) aus verschicdenen
Fingen vom 9.8.1992 dargestellt. Wihrend am Nach-
mittag in allen drei Abschnitten Copepoden dominieren,
sind sie um 22°° nur noch im Enddarm in gréBerer Menge
nachzuweisen und fehlen gegen Mitternacht fast vollig.
Parallel zur beschricbenen Abnahme der Copepoden ge-
winnen L. kindti und Insekten als Nahrungskomponenten
an Bedeutung.

Der an diesem Termin ungewdhnlich hohe Anteil an
Copepoden erklirt sich aus dem geringen Angebot an D.
mongolianum bei gleichzeitig hoher Dichte von A.
Spinosus.

Die diumnal unterschiedliche Aufnahme von L. kindii
ist im Zusammenhang mit der sich dindernden Vertikal-
vertellung dieser Art zu sechen: L. kindti hilt sich tagsiiber
vorwiegend in Bodenniihe auf, wihrend der Nacht verteilt
sich die Population hingegen gleichmidBig in der
gesamten Wassersdule (Hain & Auer, pers. Beobachtung).

Daher steht L. kindri den oberflichenorientierten Sich-
lingen erst mit Einsetzen der Ddmmerung als Nahrung zur
Verfiligung.

Generell ist eine Abnahme von FreBrate und Darmfiil-
lungsgrad im Lauf der Nacht festzustellen.

Wachstum

Die berechneten Tagesgrad-Lingen-Regression sind in
Abb. 6.10 dargestellt. Die tigliche Wachstumsleistung
von P. cultratus erreicht bei einer Temperatur von 20°C
ca. 1 mm.

Die Regressionsgeraden der einzelnen Kohorten ver-
laufen 1991 annghernd parallel, 1992 ist der Steigungsko-
effizient spdterer Kohorten geringer. Die Griinde fiir diese
Wachstumsverminderung sind unklar, méglicherweise
spielen hier die auBerordentlich hohen Temperaturen im
August 1992 oder Nahrungslimitierung eine wichtige
Rolle.

6.3.2. Laube (Alburnus alburnus)

Laichzeit und Kohorten

Als "multiple spawners” geben Lauben ihre Ge-
schlechtsprodukte portionsweise iber mehrere Termine
verteilt wihrend der gesamten Laichperiode ab.
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Abb. 6.14. Abundanzentwicklung der einzelnen Kohorten von Alburnus alburnus im Neusiedler See (Illmitzer Bucht) in den

Tahren 1991 und 1992.

Abundanzentwicklung und
Phinologie

Die Abundanzentwicklung der Junglauben im
Neusiedler See zeigte in beiden Untersuchungsjahren
folgenden generellen Verlauf (Abb. 6.12):

Mit Beginn der Laichzeit (Mai - Juni) stieg die Abun-
danz der Junglauben zunichst langsam an, erreichte nach
ca. 2-3 Wochen einen Hohepunkt und blieb in weiterer
Folge iiber mehrere Wochen hinweg relativ konstant
hoch. Mit dem Ende der Laichzeit (Anfang bis Mitte
August) kam es zu einer sehr raschen Abnahme der
Jungfischdichten, wobei die erreichten Werte ab diesem
Zeitpunkt auf einem annihernd konstant niedrigen Niveau
blieben.

Hinsichtlich der Gesamtabundanz ist zu bemerken,
daB im Jahr 1992 nahezu fiinfmal héhere Werte als im
Jahr davor ereicht wurden. Am Ende der Saison (Mitte
September) lagen die Abundanzen der Junglauben jedoch
in beiden Jahren annihernd gleich hoch (im Freiwasser:
1991: 1,5 Ind./50m3 bzw. 1992: 2,0 Ind./50m3 ).

Die im Vergleich zu 1991 auBerordentlich deutliche
Dichteabnahme im Herbst 1992 kénnte in cinem direkten
Zusammenhang mit dem erhéhten Riuberdruck durch die
in diesem Jahr ebenfalls sehr gut entwickelte Jungzander-
population stehen (vgl. Willemsen 1977, van Densen
1985).

Generell fillt auf, daB der Verteilungsschwerpunkt der
0+ Lauben in Ufernihe liegt, wihrend die Bestands-

dichten im Freiwasser stets gering bleiben. In diesem Zu-
sammenhang muB jedoch beriicksichtigt werden, daB das
Freiwasser eine im Verhiltnis zum Uferbereich wesent-
lich gréBere Fliche umfaBt. Ein groBer Teil der 0+
Generation ist daher trotz der geringeren Dichte im
offenen See zu finden. Eine wesentliche Voraussetzung
fiir diese Uberlegung ist die duBerst homogene Verteilung
der 0+ Lauben im Freiwasser.

1992 war der relative Anteil der Junglauben im
Freiwasser im Vergleich zum Uferbereich mit einem
Verhiltnis von 1:9 durchschnittlich doppelt so hoch wie
1991 (1:18). Eine mogliche Ursache dafiir kénnte im
verstidrkten Abwandern ins Freiwasser als Folge hoher
intraspezifischer Raum- und Nahrungskonkurrenz in den
Uferbereichen liegen.

Mit Ende des Sommers setzte in beiden Unter-
suchungsjahren ein verstirktes Abwandern in den Frei-
wasserbereich ein, wie es fiir juvenile Lauben typisch ist
(Entz 1949/50). Wihrend 1991 erst Mitte September ein
Abundanzanstieg im Freiwasser zu erkennen war,
konnten 1992 schon in der letzten Augustwoche die
hochsten Dichten in diesem Bereich verzeichnet werden.

Die Analyse der Abundanzentwicklung der einzelnen
Kohorten (Abb. 6.14) macht die komplexe Zusammen-
seizung der O+ Generation von A. alburnus im Neusiedler
See deutlich.

Die durchgehend hohe Gesamtbestandsdichte wird
vorwiegend von den frischgeschliipften Tieren ver-
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schiedener Kohorten aufrechterhalten (vgl. Abb. 6.12).
Da innerhalb ciner Kohorte aufgrund der hohen Mortalitit
in der ersten Lebensphase eine rasche Abundanzabnahme
zu verzeichnen ist, verliert jede Kohorte mit fortschrei-
tender Entwicklung fiir den Gesamtbestand an Bedeutung.

Beziiglich der Kohortenstiirke fillt auf, daB in beiden
Untersuchungsjahren die Kohorten, die zu Beginn und
gegen Ende der Laichzeit aufkamen, deutlich geringere
Dichten erreichten als jene, die sich zur Hauptlaich-
periode Mitte des Sommers entwickelten.

Laichort und rdumliche
Verteilung

Im allgemcinen wird die Laube als Uferlaicher be-
schrieben, die ihre Eier iiber hartem, meist schottrigem
Grund in Flachwasserbereichen ablegt (Filka 1988). Die
Eier haften nach der Ablage auf dem Substrat und sind
dadurch vor Verdriftung geschiitzt. Ob Schilfrhizome und
-halme als Ersatzsubtrat von A. alburnus im Neusicdler
See angenommen werden, konnte in der voriegenden
Untersuchung nicht geklart werden. Aufgrund der Sub-
stratverhéltnisse im Neusiedler See scheinen die Ablaich-
méglichkeiten der Laube jedoch auf bestimmte Bereiche
beschriinkt zu sein.

Im Rahmen der vorliegenden Studic konnte im Siidteil
der Illmitzer Bucht ein Bereich abgegrenzt werden, der
zumindest anndhernd den genannten Substratanforde-
rungen entspricht (ausgedehnte Hartsubstratbereiche un-
mittelbar dem Schilf vorgelagert) und daher einen
geeigneten Laichort darstellt.

Dafiir sprechen auch (1) die groBe Anzahl laichreifer
Weibchen, die wihrend der gesamten Laichzeit in diesem
Bereich gefangen werden konnten, und (2) die Tatsache,
da wihrend der gesamten Reproduktionsphase frisch
geschliipfte Larven in hohen Dichten anzutreffen waren.

Die Ergebnisse ciner am 17.7.1992 durchgefiihrien
Befischung in der Illmitzer Bucht verdeutlichen das
rdumliche Verteilungsmuster der Junglauben (Abb. 6.16).

Anhand der Abundanzen sind klar voneinander ab-
grenzbare Teilbereiche innerhalb der Illmitzer Bucht zu
unterscheiden (Abb. 6.16). Im Nordteil (NN1 - NO2)
waren bei anniihernd gleichbleibendem Fangerfolg in
allen Fangen relativ hohe Dichten (180 - 240 Ind./50m3)
festzustellen. Im Vergleich dazu lagen im Ostieil (SO1,
$02) die Abundanzen deutlich niedriger (50 Ind./50 m3).
Am Siidufer (SS1 - SW2) hingegen zeigle sich im Ost-
West-Verlauf ein rascher Abundanzanstieg mit einem
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Abb. 6.15, (a) Gesamlabundanz der cinzelnen Kohorten (K1 -
K6) von Alburnus alburnus im Uferbereich und (b) relative
Hiufigkeit der Kohorten in den verschiedenen Buchtteilen am
17.7.1992. (n = Anzahl der Tiere jeder Kohorte)

Maximum (492 Ind./50 m3) im siidlichst gelegenen Teil
der Bucht (SW1). Im angrenzenden Bereich (SW2), der
durch eine stirkere Weichsedimentauflage gekennzeich-
net ist, waren die Jungfischdichten deutlich geringer.

Nach Auftrennung der Fénge in cinzelne Kohorten
zeigte sich, dafl deren relative Anteile in den verschie-
denen Buchtabschnitten deutliche Unterschiede auf-
wiesen (Abb. 6.15 b).

So waren die 4ltesten Kohorten (K1 - K3, Totallinge:
20 - 34 mm) iiberwiegend am Nord- und Ostufer anzu-
treffen, withrend sich die Tiere der jiingsten Kohorte (K6:
5 - 10 mm) im Siidteil konzentrierten.

Mit zunehmendem Alter der Fische (K4 und K5: 10 -
20 mm) gewinnt der Nordteil der Illmitzer Bucht im
Vergleich mit dem Siidteil immer mehr an Bedeutung.
Offensichtlich erfolgt also dic - wahrscheinlich meist
passive - Ausbreitung der Larven von SW1 ausgehend in
dic benachbarten Bereiche.

Besonders auffallend ist der duflerst geringe Anteil
von Jungfischen < 15 mm (K4 - K6) am Ostufer, der
moglicherweise auf die extreme Stromungsexposition
dieses Bereiches zuriickzufiihren ist. Dieser Teil der
IlImitzer Bucht scheint daher als Lebensraum fiir Larven
wenig geeignet zu sein. Die in diesem Bereich mit hohen
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0T B KI1+K2 (27 -34 mm)
al K3+K4 (15 -25 mm)
25 300 L] KS (10 - 15 mm)
E 200 B Ko (5 - 10 mm)
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Abb. 6.16. Riumliche Verteilung verschiedener Kohorten (K1 ... K6) von 0+ Lauben am 17.7.1992 in der Illmitzer Bucht. Jeder
Transekt (NN1 ... SW2) umfaBte auf einer Linge von 100 m ein filtriertes Wasservolumen von 25m3.
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Abb. 6.17. Vergleich der durchschnittlichen Totallingen (Mit-
telwert + Standardabweichung) von Alburnus alburnus in ver-
schiedenen Uferbereichen der Illmitzer Bucht im Sommer 1992,

Anteilen vertretenen Kohorten sind juvenil (K1 - K3),
was darauf hindeutet, daf} die Lauben ab dicsem Entwick-
lungsstadium offenbar besser mit den dort herrschenden
Strémungsverhiltnissen zurechtkommen.

Ein dhnliches Verteilungsmuster in den verschiedenen
Buchtabschnitten konnte auch an den iibrigen Fangter-
minen beobachtet werden. Der Vergleich der mittleren
Totalldngen in den cinzelnen Buchtbereichen zeigt, daB
dic Junglauben im Siidteil stets kleiner waren als im
Norden (Abb. 6.17). Bis zum Ende der Laichperiode An-
fang August blieben die Totallingen im Siidteil an-
nihernd konstant. Dies erklirt sich aus der Tatsache, daf
im Siidteil durch frisch geschliipfte Larven der Anteil der
jiingsten Stadien immer schr hoch war. Zudem kommt es
vermutlich aufgrund von Raum- und Nahrungskon-
kurrenz zum Abwandern ilterer Jungfische in benach-
barte Bereiche. Erst mit Ende der Reproduktionsphase
konnte auch im Sidteil der Bucht eine Zunahme der
mittleren Linge verzeichnet werden.

Im Nordteil hingegen war wihrend der gesamien
Saison ein kontinuierlicher Ansticg der Durchschnitts-
linge zu beobachten, da nur ein relativ geringer Teil der
frisch geschliipften Larven bis in diesen Bereich gelangte.
Die dlteren Tiere jedoch verbleiben iiber einen lingeren
Zeitraum in diesem strémungsgeschiitzten Teil der Bucht,

Die im saisonalen Verlauf stark fluktuierenden Durch-
schnittslingen am Ostufer weisen darauf hin, da in
diesem Bereich die verschiedenenen Grifenklassen in je
nach Strémungssituation wechselnden Anteilen
vorkommen.

Die geringen Dichten withrend des gesamten Befisch-
ungszeitraumes legen auch die Vermutung nahe, dafl dem
Ostufer primir die Bedeutung cines "Durchzugsgebictes”
fir Junglauben zukommt.
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Abb. 6.18. Vergleich der Abundanzen von Alburnus alburnus in
verschiedenen Habitaten des Neusiedler Sees am 20.7.1992. (n
= Anzahl der Fiinge)

Betrachtet man dic Horizontalverteilung der O+
Lauben in Richtung Secmitte, so fillt auf, da mit zu-
nechmender Entfernung vom Ufer die Abundanz expo-
nenticll abnimmt (Abb. 6.18).

Erndhrung

Die Nahrung juveniler Lauben (> 22 mm Totalldnge)
wird in der Regel von Diaphanosoma mongolianum und
Anfluginseklen dominiert, wihrend Copepodid- und
Adultstadien von Arctodiaptomus spinosus trotz hohem
Angebot (vgl. Abb. 7.1} so gut wic nic aufgenommen
wurden. Leptodora kindti ist aufgrund ihres zeitlich
begrenzten Auftretens nur von geringer Bedeutung,
nennenswerte Dichten konnten dariiber hinaus nur in
Diirmen von Tieren gefunden werden, die im Zuge von
Nachtbeflischungen gefangen wurden.

Generell ist nachts eine Griienzunahme der aufge-
nommenen Beutetiere (vor allem L. kindti und D,
mongolianumy) zu bemerken. Einerseits ist dies durch die
Zunahme des Angebotes an L. kindti aufgrund ihres
nichtlichen Aufsteigens an die Wasseroberfliche zu
crklidren. Andererseits spielt in dicsem Zusammenhang
die erschwerte Wahrnchmung von kleineren
Beuteobjekten bei geringer Lichtintensitit eine
wesentliche Rolle (Mills et al. 1986).

Das Erndhrungsspektrum der Junglauben #ndert sich
im Laufe der ontogencetischen Entwicklung und ist in Tab.
6.3 kurz zusammengefaBt.
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Wachstum

Wie bei der Analyse der anderen untersuchten Jung-
fischarten wurde auch fiir die Lauben das Modell der
Tagesgrade verwendet, das eine hohe Anpassungsgiite fiir
die Bezichung zwischen Temperatur und Lingen-
wachstum ergab (r2= 0,68 - 0,99).

Die Regressionsgeraden der einzelnen Kohorten ver-
laufen im Jahr 1991 annihernd parallel, wihrend im Jahr
1992 ein kontinuierlicher Riickgang der Wachstums-
leistungen zu verzeichnen war (Abb. 6.19). Die durch-
schnittliche Wachstumsrate erreichte in beiden Unter-
suchungsjahren sehr dhnliche Werte und liegt bei ca. 0,08
mm/Tagesgrad (>15°C). Dies entspricht bei der im
Neusiedler See herrschenden durchschnittlichen Wasser-
temperatur von ca. 20°C (Mai - September 1991 und
1992) einem Wachstum von 0,4 mm pro Tag.

Ein Varianzvergleich der Steigungskoeffizienten (F-
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Tagesgrade > 15°C [T°C-d]
Kohorte b a 2
K1 ,081 9,89 990
K2 086 4,27 982
K3 ,083 042 984
K4 079 293 987
K5 087 10,93 980
K6 081 -12,78 965
K7 079 -1646 957
K8 079 220,26 965
K9 069 -19,94 890
K10 077 -27.34 787
MW L080
S 005

Tab. 6.3. Ontogenetisch bedingte Abfolge der wichtigsten
Komponenten im Nahrungsspekirum von 0+ Alburnus
alburnus.

Stadium Nahrungskomponente
protopterygiolarval Rotatorien (v.a. Filinia longiseta,
(5-10 mm) Brachionus sp.), Nauplien
plerygiolarval Diaphanosoma mongolianum
(10 - 22 mm)

ab ca. 18mm zusitzlich: Anfluginsekten und

Leptodora kindti

juvenil (> 22 mm) Diaphanosoma mongolianum,

Anfluginsekten, Leptodora kindti

Test) zwischen beiden Jahren zeigt einen schwach signi-
fikanten Unterschied (p < 0,0196). Die hohe Varianz im
Jahr 1992 weist auf unterschiedliche Wachstumsbedin-
gungen im Verlauf der Saison hin, die vermutlich auf
ciner Nahrungslimitierung beruhen.
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K6 065 -12,25 960
K7 066 -19,02 930
K8 041 -10,42 680
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Abb. 6.19. Regression zwischen Tagesgraden und mittlerer Tolalliingc der einzelnen Kohorten von Alburnus alburnus im Neusiedler

See. (Regressionsgleichung: Totallinge = b * Tagesgrade + a ; r

weichung).
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6.3.3. Brachsen (Abramis brama) und Giister
(Blicca bjoerkna)

Da eine gesicherte Unterscheidung der Larven von
Brachsen und Giister im Rahmen der vorliegenden Unter-
suchung nicht méglich war, werden diese beiden Arten im
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Abb. 6.20. Gemeinsame Lingenfrequenz-Verteilung
der Jungfische von Abramis brama und Blicca
bjoerkna im Neusiedler Sce (1992).

folgenden gemeinsam behandelt .

Die Laichperiode begann in Jahr 1991 Mitte Juni und
erreichte gegen Ende des Monats ihren Hohepunkt, 1992
setzte die Laichaktivitit etwa einen Monat friiher ein
reichte aber weit in den Juni hinein (Abb. 6.20). Auch mit
Hilfe der Gonadenentwicklung (vgl. Kap. 5.3. und 5.4.)
konnten keine Unterschiede in den Laichterminen von
Brachsen und Giister festgestellt werden. Ob die beiden
Abundanzmaxima der Jungfische (Abb. 6.27) jeweils eine
Art reprisentieren oder ob sie auf verschiedene Laich-
schiibe beider Arten zuriickzufiihren sind, kann nicht
gesagt werden.

6.3.4. Zander (Stizostedion lucioperca)

Laichzeit und
Bestandsentwicklung

Nach Craig (1987) erfolgt das Ablaichen von §. lucio-
perca zwischen April und Mai bei Wassertemperaturen
um 12°C. Im Neusiedler See lag der Hthepunkt der
Laichaktivitit im Jahr 1992 Ende April bei Temperaturen
zwischen 13° und 15°C (Abb. 6.28). Die einheitliche Po-
pulationsstruktur der 0+ Generation (Abb. 6.21) 148t auf
eine eng begrenzie Reproduktionsphase mit einmaliger
Laichabgabe der Weibchen schlieBen, wie es auch von
Deelder & Willemsen (1963) und Craig (1987) be-
schrieben wird.

Bestandsdichte

Dic Fangergebnissc beider Unlersuchungsjahre weisen
auf cinen schr unterschiedlichen Reproduktionserfolg hin.
So konnten 1991 nur am ersten Befischungstermin Mitte
Juni einige wenige Jungfische (5 Individuen!) gefangen
werden, wihrend 1992 liber den Zeitraum von Mai bis
Juli regelmiBig O+ Zander in zum Teil sehr hoher
Abundanz (bis 320 Ind/50 m?) nachgewiesen wurden.
Starke Schwankungen in den Jahrgangsstirken von
Zandern sind auch vom Balaton (Bird 1985), Tjeukemeer
(van Decnsen 1985) und Ijsselsmeer (Buijse &
Houthuijzen 1992) bekannt. Nach Buijse & Houthuijzen
(1992) stellt der saisonale Tcemperaturverlauf den
entscheidenden Faktor fiir den Reproduktionserfolg von
S. lucioperca dar.

Dic Bestandsentwicklung der Jungzander im Jahr 1992
(Abb. 6.27) zcigt bis Ende Mai cine starke Zunahme der
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Abundanz, was auf einen Hauptschliipftermin Mitte Mai
hinweist. Als Ursachen fiir die folgende rasche Abnahme
der Dichten kommen neben Verlusten durch hohe
altersspezifische Mortalitiit auch der Habitatwechsel vom
Freiwasser zu bodennahen Schichten und die daraus re-
sultierende Verringerung der Fangwahrscheinlichkeit in
Frage.

Laichplatz und rédumliche Ver-
teilung

Nach Deelder & Willemsen (1964) und Craig (1987)
erfolgt das Ablaichen von S. lucioperca vorwiegend auf
sandigem oder kiesigem Untergrund in vom Minnchen
freigefichelten "Nestern”. Da im Neusiedler See ge-
eignete Stellen aufgrund der Sedimentbeschaffenheit
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Abb. 6.21. Lingenfrequenz-Verteilung der Jungfische von (a) Stizostedion lucioperca und (b) Gymnocephalus
cernuus. Die unterschiedlichen Signaren weisen den Anteil der Tiere aus Fingen an der Oberlliche bzw. in

der Tiefe aus.
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| offener See i
Abb. 6.22. Riumliche Verteilung von Stizostedion lucioperca
entlang eines Ost-West-Transektes (Illmitz - Mérbisch) vom
20.5.1992. Jeder Balken stellt einen Einzelfang dar. (M ...
Bucht Mitte, A ... Bucht Ausgang).

selten sind, erfolgt die Eiablage wahrscheinlich auch an
Schilfhalmen und -rhizomen, wie sie Wheeler (1969) als
mogliches Ersatzsubstrat angibt.

Die hohe Abundanz jiingster Stadien (Protoptery gio-
larven) in Uferndhe weist auf die Bedeutung der Schilf-
kante als Laichplatz hin (Abb. 6.22). Da die Fangzahlen
im Freiwasser des offenen Sees zwar deutlich geringer,
aber auffallend konstant sind, ist mit einem nicht unbe-
tréichtlichen Freiwasserbestand von §. lucioperca zu rech-
nen (vgl. Kap. 6.3.2). Es stellt sich die Frage, ob diese
Tiere aus Eigelegen des offenen Sees selbst stammen oder
sich - aktiv oder passiv - von den Ufern aus iiber den See
verbreitet haben. Der im Vergleich zu Uferbereichen
(12 %) hohere Anteil dlterer Stadien (Pterygiolarven) im

driften der Larven von S. lucioperca bereits kurze Zeit
nach dem Ausschliipfen. Belyi (1972) beschreibt massive
Verdriftungserscheinungen frisch geschliipfter Zander-
larven in FlieBgewdssern und erklidrt dies durch die
Schwimmaktivitit der Larven. Diese zeigen ndmlich
sofort nach dem Schliipfen aufwiirts gerichtete Be-
wegungen zur Wasseroberfliche, wodurch sie vermehrt
der Oberflichenstromung ausgesetzt sind.

Mit zunehmendem Alter verlagert sich der Ver-
breitungsschwerpunkt der 0+ Zander in bodennahe
Schichten des Freiwassers. Tiere iiber 20 mm L#nge
wurden fast ausschlieBlich knapp iiber Grund gefangen.
Nur wihrend der Nacht konnten juvenile Zander auch an
der Oberfliche nachgewiesen werden (Abb. 6.21).
Bulkowski & Meade (1983) stellten einen Wechsel der
Phototaxis im Laufe der Entwicklung von §. lucioperca
fest. Wihrend Larven bis etwa 30 mm von hellem Licht
angezogen werden, meiden Tiere iiber 30 mm h&here
Lichtintensititen.

Erndhrung

Aufgrund der durchgefiihrten Nahrungsanalysen (n =
19) sind larvale und juvenile Zander als rein planktivor
einzustufen. Hinsichtlich der Nahrungswahl ist keine
deutliche Priiferenz erkennbar (Abb. 6.23): Die beiden
dominanten Zooplanktonarten Diaphanosoma mongo-

Freiwasser (43 %) spricht fiir ein Auswandern bzw, Ver-  llanum und  Arctodiaptomus spinosus werden in
o 9.5. | 205. 6.6. 186. | 37.
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Abb. 6.23. Verdnderung der Nahrungszusammensetzung von Stizostedion lucioperca im Laufe der ontogenetischen Entwicklung.
Jeder Balken stellt den Darminhalt eines Individuums dar, dessen Totallinge jeweils unter den Balken angegeben ist.
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Abb. 6.24. Regression zwischen Temperatur (Tagesgrade >

15°C) und mittlerer Totallinge (Mittelwert + Standardabweich-
ung) von Stizostedion lucioperca.

Abhingigkeit vom jeweiligen Angebot gefressen. Die
vergleichsweise seltene, aber aufgrund ihrer GréiBe als
Beute sehr attraktive Leptodora kindli stellt ebenfalls eine
wichtige Nahrungskomponente dar, ihr Anteil am
Darminhalt kann bis zu 80 % betragen (Trockengewicht).
In den Didrmen von Zandern mit Lingen iiber 20 mm sind
auch Cyclopiden zu finden. Diese spielen zwar keine
wesentliche Rolle, ihr Vorhandensein weist jedoch auf
eine bodennahe Lebensweise der O+ Zander hin.

Bemerkenswert ist, daB die jungen Zander des Neu-
siedler Sees im Lauf ihrer Entwicklung kaum Anderungen
ihrer Erndhrungsgewohnheiten zeigen, Im Tjeukemeer
(van Densen 1985) und Ijsselsmeer (Buijse & Hout-
huijzen 1992) geht ein Teil der Zander bereits bei einer
Linge von 20 mm zu piscivorer Ernihrung {iber. Warum
im Neusiedler See das reiche Angebot an geeigneten
Beutetieren (0+ Lauben) nicht genutzt wird, kann nicht
gesagt werden.

Wachstum

Anhand des vorliegenden Datenmaterials konnte nur
fiir das Jahr 1992 eine Wachstumsanalyse von 0+
Zandern durchgefiihrt werden.

Im Zeitraum von Anfang Mai bis Ende Juni ist cine
hohe Korrelation (r? = 0,869) zwischen den Totallingen
und den Tagessummengraden iber 15°C festzustellen
(Abb. 6.24). Unter der Annahme, daB die Wachstumraten
liber den gesamten Sommer konstant bleiben, wiirden die
Zander bis Ende September eine Lidnge von ca. 20 cm
erreichen. Aus dem Ijsselsmeer sind Uberwinterungs-
gréBen von 8§ bis 18 cm bekannt, die mit der Wasser-

temperatur (Tagesgrade) hoch korreliert sind (Buijse &
Houthuijzen 1992).

6.3.5. Kaulbarsch (Gymnocephalus cernuus)

Laichzeit, Bestandsdichte,
lationsstruktur

Popu-

Die Reproduktion von G. cernuus findet zwischen Mai
und Juni statt, die hochsten Jungfischdichten wurden
Mitte Juni (1991) bzw. Ende Mai (1992) erreicht (Abb.
6.27).

Das zeitliche Auftreten und die GroBenklassenver-
teilung der Larven (Abb. 6.21) geben Auskunft iiber die
Reproduktionsphasen von G. cernuus.

1991 reichte die Laichzeit von Anfang bis Ende Juni
mit cinem Schwerpunkt in der ersten Hilfte des Monats
(hohe Jungfischdichten Mitte Juni). 1992 begann die
Reproduktionperiode bereits Anfang Mai und erreichte
Mitte Mai ihren Hohepunkt (Abb. 6.28). Das Fortdauern
der Laichperiode bis Mitte Juni wird durch die bis zu
diesem Zeitpunkt auftretenden Larven angezeigt. Aus der
GroBenklassenverteilung sind mehrere Kohorten ableit-
bar, was auf ein wiederholtes Ablaichen in mehreren
Schiiben schlieBen 14Bt. Dieses "fractional spawning” ist
auch aus anderen Gewissern bekannt (Koshelev 1963,
Federova & Vetkasov 1974, Hokanson 1977). Die Tem-
peraturen zur Laichzeit im Neusiedler See liegen mit 15° -
20°C etwas iiber dem von Hokanson (1977) angegebenen
Bereich (12°C bis 18°C).

Rdumliche Verteilung

Die hochsten Dichten an Kaulbarschlarven konnten
stets im offenen See bzw. an der Schilfkante zum offenen
See festgestellt werden (Abb. 6.25). Da bei einigen knapp
iiber dem Sediment besammelten Transckten neben
cinem schr hohen Anteil an Praclarven auch Eier von G.
cernuus gefunden wurden, kann der Uferbereich auBer-
halb der Illmitzer Bucht als Laichplatz fiir G. cernuus
betrachtet werden. Diese Stellen zeichnen sich durch sehr
flache Ufer und harten, tonigen Untergrund aus. Federova
& Vetkasov (1974) geben ebenfalls flache Uferstellen mit
festem Sand-, Stein- oder Tonboden als Laichhabitat an.
Nach Craig (1987) werden die Eier an flachen Ufern auf
Steinen oder Wasserpflanzen angeheftet.

Nach einer sehr kurzen planktischen Lebensphase
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Abb. 6.25. Raumliche Verteilung von Gymnocephalus cernuus
im Bereich der Illmitzer Stationsbucht am 15.6.1991. Jeder
Balken stellt einen Einzelfang (50 m3 dar. (M... Bucht Mitte,
A ... Bucht Ausgang)
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wihrend der Larvalentwicklung geht G. cernuus mit zu-
nechmendem Alter zu der fiir diese Art typischen ben-
thischen Lebensweise tiber. So konnten Kaulbarsche mit
einer Linge iiber 15 mm nur noch in bodennahen Fingen
nachgewiesen werden. Das Fehlen juveniler Kaulbarsche
in den Fingen ab Anfang August (Abb. 6.27) ist sicher in
erster Linie auf den genannten Habitatswechsel zuriick-
zufiihren.

Erndhrung

Auch die Ergebnisse der durchgefiihrten Nahrungs-
analysen (n=26) zeigen die oben beschricbene friih-
zeitige Priiferenz bodennaher Wasserschichten (Abb.
6.26). Wihrend sich Kaulbarsche bis 6 mm Linge noch
vorwiegend von planktischen Organismen (Filinia longi-
spina, Diaphanosoma mongolianum, Arctodiaptomus spi-
nosus) erndhren, gewinnen die mehr benthisch lebenden
Cyclopiden in der Nahrung gréfierer Tiere zunchmend an

Bedeutung. In den Ddrmen konnte neben Acanthocyclops
robustus, der auch im Freiwasser anzutreffen ist, mit
Paracyclops fimbriatus eine extrem substratgebundene
Art (Kiefer 1960) nachgewiesen werden. Bereits mit einer
Lénge von 10 mm beginnt G. cernuus benthische Chiro-
nomidenlarven aufzunchmen, die auch die Hauptnahrung
adulter Kaulbarsche darstellen (s. Kap. 5.9). Auch Lepto-
dora kindti wird fiir Individuen dieser GréBenklasse als
Beute relevant. Entscheidende Bedeutung erlangen die
beiden Nahrungskomponenten jedoch erst bei juvenilen
Tieren (>20 mm).

Wie bei adulten Kaulbarschen ist auch bei larvalen
und juvenilen Tieren eine ausgeprigte GriBenselektivitit
in der Nahrungswahl festzustellen. Sowohl bei A.
spinosus als auch bei Cyclopoiden werden adulte Indivi-
duen bevorzugt, bei Chironomidenlarven iiberwicgen
gréBere Larvenstadien (3. und 4). Nur D. mongolianum,
deren Anteil meist bedeutungslos bleibt, ist vorwiegend
mit kleineren Individuen in der Nahrung vertreten. Von L.
kindti werden zwar auch eher kleinere Individuen (durch-
schnittliche Linge 4 mm) aufgenommen, sie stellen
jedoch neben den Chironomidenlarven die gréften
Beuteobjekte der junger Kaulbarsche dar. Die Tatsache,
daf} L. kindii bereits bei geringer Dichte im Plankton von
Kaulbarschen in groen Mengen gefressen wird, zeugt
von einer hohen Selektivitit fiir diese Cladocere.

6.3.6. Sonstige Arten

Neben den bisher besprochenen Arten wurden im
Rahmen der vorliegenden Untersuchung auch Jungfische
anderer, unbedeutenderer Arten gefangen.
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Abb. 6.26. Veriinderung der Nahrungszusammensetzung von Gymnocephalus cernuus im Laufe der ontogentischen Ent-
wicklung. Jeder Balken stellt den Darminhalt eines Individuums dar, dessen Totallinge jeweils unter den Balken angegeben ist.
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Larven von Lepomis gibbosus (Sonnenbarsch) traten
aufgrund der héheren Temperaturanspriiche erst ab An-
fang Juli 1992 in den Fingen auf. Sie waren regelmiBig,
aber nur in geringen Dichten zu finden. Ihr Vorkommen
beschrénkte sich fast ausschlieBlich auf Uferbereiche und
Schilfkaniile.

Das Auftreten junger Rotaugen (Rutilus rutilus) er-
streckte sich iiber den Befischungszeitraum vom Mai bis
Oktober 1992, der Schwerpunkt der Finge lag in
Ufernihe.

Die Fidnge von 0+ Rotfedern (Scardinius erythroph-
thalmus) beschrinkten sich auf stark strukturierte Uferbe-
reiche mit Makrophytenbewuchs am Westufer (Rust,
Oggau), im Siidteil des Sees und in Schilfkanilen. Da
diese Bereiche erst Ende Juli befischt wurden, sind iiber
das zeitliche Aufkommen der Rotfedern keine Angaben
mdoglich.

SchlieBlich konnten noch zwei Exemplare von
Carassius auratus gibelio gefangen werden.

Die geringen Fangzahlen dieser Arten erkldren sich
vor allem durch ihre Priferenz fiir Habitate, die nicht oder
nur schwierig befischt werden konnten (Schilfgiirtel bzw.
submerse Vegetation).

6.4. Zusammenfassung

Das Jungfischaufkommen im Neusiedler See unter-
scheidet sich in den Untersuchungsjahren sowohl hin-
sichtlich der zeitlichen Entwicklung als in der Bestands-
dichte.

1992 lagen die Laichzeiten und damit das erste

Auftreten von Jungfischen bei allen untersuchten Arten
drei bis vier Wochen vor jenem von 1991 (Abb. 6.27).
Der Grund fiir diese Verschiebung liegt in der Tempera-
turentwicklung der beiden Jahre. Wihrend 1991 die
Wassertemperatur erst Anfang Juni dber 15°C stieg,
erfolgte 1992 die Erwdrmung des Sees bereits Ende April.
Eine Zusammenfassung der Bestandsdichten, Ver-
teilungsschwerpunkte und Laichzeiten ist in Tab. 6.4 dar-
gestellt.

Das gleichzeitige Auftreten junger Larvenstadien von
Zander, Kaulbarsch und Sichling deutet auf dhnliche
Temperaturanspriiche dieser drei Arten hin (Abb. 6.27).
Die zeitliche Einordnung von Brachsen und Giister ist
aufgrund der oben genannten Probleme bei der Unter-
scheidung von Larven der beiden Arten schwierig. Die
Laichzeit der Laube liegt im Sommer, deutlich spiter als
jene der ibrigen Arten.

Die 1992 deutlich hoheren Jungfischdichten sind mit
der vergleichsweise friihen Erwérmung und dem verbes-
serten Nahrungsangebot in diesem Jahr in Zusammenhang
zu bringen,

Generell wird das Wachstum von zwei Faktoren
gesteuert: Temperatur und Nahrungsangebot. Da bei allen
untersuchten Arten im Neusiedler See eine enge
Korrelation zwischen Langenwachstum und Wassertem-
peratur (Tagesgrade) besteht, ist in diesem Gewisser die
Temperatur wahrscheinlich der bestimmende Faktor fiir
das Wachstum. Wachstumsbegrenzung durch Nahrungs-
mangel diirfte daher in dicsem Gewisser nur von unter-
geordneter Bedeutung sein.

Im Vergleich der einzelnen Arten erreicht der Zander
mit 1,4 mm pro Tag (bei 20°C) die hochste Wachstums-

Tab. 6.4. Zusammenstellung der im Neusiedler See nachgewiescnen Jungfische. Als Habitat ist der Bereich mit den hochten Dichten

angegeben, ein Pfeil weist auf einen Habitatwechsel wihrend der Entwicklung hin. « ...

kurzfristig sehr haufig, + + + ... lingerfristig hdufig.

vereinzelt, + ... regelmaBig, ++ ...

Art Hiufigkeit Habitat Laichzeit (1992) ‘(Vb:fgf)“::’;‘
Zander (Stizostedion lucioperca) ++ Ufer — Boden Ende April 1,4 mm/Tag
Kaulbarsch (Gymnocephalus cernuus) + Ufer/Freiwasser — Boden  Anfang Mai bis Mitte Juni -
Sonnenbarsch (Lepomis gibbosus) . Ufer Anfang Juli bis ? -
Sichling (Pelecus cultratus) ++ Freiwasser Anfang Mai bis Mitte Juni 1,0 mm/Tag
Laube (Alburnus alburnus) ++ 4+ Ufer (— Freiwasser) Mitte Mai bis Mitte August 0,4 mm/Tag
Brachsen (Abramis brama)

und Giister (Blicca bjoerkna) g Ufer / Freiwasser Anfang I}duz;iibis Mitte -

Rotauge (Rutilus rutilus) . Ufer Anfang Mai -
Rotfeder (Scardinius erythrophthaimus) . Ufer, Makrophyten 2 -
Gibel (Carassius auratus gibelio) Ufer Ende Mai -
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leistung, gefolgt vom Sichling mit etwa 1 mm pro Tag
(bei 20°C). Die Laube ist mit nur 0,4 mm pro Tag (bei
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Abb. 6.27. Saisonale Abundanzentwicklung der wichtigsten Jungfischarten im Neusiedler See im Vergleich der
beiden Untersuchungsjahre 1991 und 1992. Die Balken stellen die durchschnittliche Dichte im jeweils
bevorzugten Habitat dar.
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Abb. 6.28. Temperaturentwicklung des Neusiedler Sees und Laichzeiten der haufigsten Fischarten in den
Jahren 1991 und 1992. Die durchgezogenen Linien geben die gesamte Reproduktionsperiode eines Jahres

an, die Balken stehen fiir die Hauptlaichereignisse.
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7. Trophische und rdumliche Einnischung der wichtigsten

Fischarten des Neusiedler Sees

7.1. Nahrungsangebot

7.1.1. Plankton

Von den drei planktischen Tiergruppen des Neusiedler
Sees - Ciliata, Rotatoria und Crustacea - sind aufgrund
ihrer GrdBe nur letztere fiir die Eméhrung der Fische von
Bedeutung. Ciliata und Rotatoria (vor allem Filinia
longiseta) werden lediglich von Jungfischen in der ersten
Lebensphase gefressen.

Tab. 7.1. Artenliste der planktischen Crustaceen des Neusiedler
Sees (nach Herzig 1979).

Cladocera
Leptodora kindti
Diaphanosoma mongolianum
Daphnia pulex
Daphnia longispina
Ceriodaphnia reticulata
Ceriodaphnia quadrangula
Bosmina longirostris

Copepoda Calanoidea
Arctodiaptomus spinosus

Copepoda Cyclopoidea
Acanthocyclops robustus
Mesocyclops leuckarti
Thermocyclops crassus

Von den planktischen Crustaceen des Neusiedler Sees
(Tab. 7.1) kommen nur A. spinosus und D. mongolianum
in nennenswerten Abundanzen vor. A. spinosus ist das
ganze Jahr iiber vorhanden und erreicht Dichten bis iiber
300 Ind./l (Abb. 7.1). D. mongolianum zeigt eine
ausgeprégte Saisonalitiit: Als wirmelicbende Art tritt sie
ausschlieBlich im Sommer und Friihherbst auf, wihrend
des iibrigen Jahres "liberwintert" sie in Dauereiern
(Herzig 1984). In den drei Untersuchungsjahren erreichte
D. mongolianum Abundanzen bis 450 Ind./1.

L. kindti spielt zwar zahlenm#Big nur cine unterge-
ordnete Rolle, ist jedoch aufgrund ihrer Biomasse fiir die
Eméhrung der Fische von Bedeutung. Ihr Vorkommen ist
wie bei D. mongolianum auf die warme Jahreszeit be-

schriankt. An ruhigen, windstillen Tagen zeigt L. kindti
eine signifikante Vertikalverteilung: Der GroBteil der
Individuen bevorzugt dic bodennahen Wasserschichten.

Unter den iibrigen Cladoceren sind D. pulex im
Friihjahr und C. quadrangula im Sommer von Bedeutung
(Individuendichten bis 3 Ind./l), ihre Hauptverbreitung
liegt - wie auch bei den weiteren Daphniden - im Schilf-
giirtel bzw. in windgeschiitzten Schilfrandbereichen
(Herzig 1979).

Aufgrund ihrer ridumlichen Verteilung nehmen die
Cyclopoidea eine Sonderstellung innerhalb des Planktons
des Neusiedler Sees cin. Sie sind mit mehreren Arten
vertreten und wie die Daphniden vorwiegend in Schilf-
bereichen oder Makrophytenbestinden zu finden (Herzig
1979). Altere Copepodid-Stadien und Adulte bevorzugen
die bodennahen Wasserschichten (Herzig 1979). Sie
nehmen in dieser Hinsicht eine Zwischenstellung zwi-
schen den planktischen Crustaceen und dem eigentlichen
Benthos ein (vgl. Adalsteinson 1979).

Wihrend der drei Untersuchungsjahre war ein
genereller Anstieg der mittleren Individuendichten des
Planktons zu vermerken. Deutlich ist dies bei A. spinosus
zu sehen, dessen Abundanzen sich von 1990 - 1992
beinahe verdreifacht haben. L. kindti zeigte ebenfalls
1992 ihre maximale Populationsentwicklung. D. mongo-
lianum erreichte zwar 1991 mit 450 Ind./l die groBten
Dichten im Untersuchungszeitraum, konnte jedoch im
darauffolgenden Jahr die etwas geringeren Dichien liéinger
aufrecht erhalten (Abb. 7.1).

7.1.2. Benthos Freiwasser

Das Benthos der Illmitzer Bucht wurde von Sommer
1990 bis Sommer 1991 untersucht. In 2-4 wichigen Ab-
stéinden (im Winter 2 Monate) wurden Sedimentproben in
10 m Entfernung vom Schilfrand im Siiden der Bucht
(Punkt C6 - Abb. 7.2) genommen, Einige andere Punkte
wurden stichprobenartig untersucht. Im Text werden die
Probenstellen C2, C6 und C4 als "Schilfrand” bzw. C11,
C3 und C5 als "Bucht Mitte" bezeichnet.
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Abb. 7.1. Populationsentwicklung von Arctodiaptomus spinosus, Diaphanosoma mongolianum und Leptodora kindti wihrend der

Untersuchungsjahre 1990 - 1992.
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Abb. 7.2. Die Probenpunkte fiir die Benthosuntersuchungen in

der Illmitzer Bucht. Der Pfeil kennzeichnet die Hauptwind-
richtung.

Das Benthos des Neusiedler Sees ist deutlich
artenreicher als das Plankton (Tab. 7.2). Die zahlenmiiBig
wichtigste Art ist Limnocythere inopinata (Ostracoda),
hinsichtlich der Biomasse dominiert Tanypus puncti-
pennis (Chironomidae). Der Anteil dieser Chironomiden-
art an der Biomasse des Gesamt-Benthos am Probenpunkt
C6 (s. Abb. 7.2) betriigt zwischen 32,0 % und 84,6 %. Die

Benthos gesamt

L s
/,’ Tan_ypus N '
,¢° punctipennis |/
p .

Biomasse [102 mg dwi/m?)

Limnocythere
_ lnopinata .-~
0 Hhss ‘ .l,._,__,. .
VI X XII 11 v VI
1990 1991

Abb. 7.3. Saisonale Entwicklung des gesamten Benthos, von
Tanypus punctipennis und Limnocythere inopinata in der
limitzer Bucht von Sommer 1990 bis Sommer 1991,

Tab. 7.2. Artenliste der benthischen Invertebraten aus der
Ilimitzer Bucht. Hiufige Arten sind unterstrichen.

NEMATODA indet.
OLIGOCHAETA
Naididae Nais elinguis
Vejdovskyella comata
Tubificidae Limnodrilus profundicola
Psammoryctides barbatus
Tubifex tubifex
HYDRACARINA indet.
CRUSTACEA
Ilyocryptidae Iyocrypt rdi
Macrothricidae Macrothrix hirsuticornis
Macrothrix laticornis
Chydoridae Alona rectangula
Chydorus sphaericus
Lesdivi b id
Oxyurella tenuicaudis
Copepoda Harpacticoidea indet.
Ostracoda Limnocythere inopinata
INSECTA
Chironomidae Ablabesmyia longistyla
Chironomus sp.
Cladopelma cf. virescens
ladotanytar r.m
Cricotopus sylvestris
Cryptochironomus cf. obreptans
Cryptotendipes cf. usmaensis
Dicrotendipes nervosus
Harnischia cf. curtilamellata
Microchironomus tener
Parachironomus arcuatus
Paratanytarsus inopertus
Polypedilum nubeculosum
Procladius cf. choreus
Stempellina cf. almi
n unctipenni
Ceratopogonidae indet.
40 -‘
1 Macrothrix ,‘r '.
304 hirsuticornis ' |

Leydigia
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Abb. 7.4. Saisonale Entwicklung von Leydigia acantho-
cercoides und Macrothrix hirsuticornis in der Illmitzer Bucht
von Sommer 1990 bis Sommer 1991.
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Abb. 7.5. KomngréBenverteilung an 4 Punkten (C3, C11, C6 und
C4 - vgl. Abb. 1) in der Illmitzer Bucht. Die grauen Balken
stellen die Prozentanteile der einzelnen KomngréBenklassen dar,
die Summenkurve ist als Linie eingezeichnet. Die kleinste
KomgréBenklasse (d < 0,025 mm) konnte nicht aufgetrennt und
ihre untere Grenze bzw. die Klassenmitte nicht berechnet
werden. Der graue Balken ist daher rechts offen gezeichnet, die
Klassenmitte wurde aus graphischen Griinden mit 12,5 pm fest-
gesetzt.

Abb. 7.6. Horizontalverteilung der wichtigsten benthischen
Invertebraten in der Illmitzer Bucht am 23. Jinner 1991. Beprobt
wurde ein Transekt von fiinf Punkten in unterschiedlicher
Entfernung vom Schilfgiirtel (Abb. 7.2). Erklirung im Text.
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Chydorus sphaericus - Juli 1991
Ilyocryptus sordidus - Juli 1991
Cladopelma cf. virescens - Juli 1991
Cladopelma cf. virescens - Jan 1991
Leydigia acanthocercoides - Juli 1991
Macrothrix laticornis - Juli 1991
Oxyurella tenuicaudis - Juli 1991
Macrothrix hirsuticornis - Juli 1991
Macrothrix laticornis - Jan 1991
Macrothrix hirsuticornis - Jan 1991
Tanypus punctipennis - Jan 1991
Tanypus punctipennis - Juli 1991
Microchironomus tener - Juli 1991
llyocryptus sordidus - Jan 1991
Procladius cf. choreus - Jan 1991
Benthos gesamt - Juli 1991
Procladius cf. choreus - Juli 1991
Benthos gesamt - Jan 1991
Oligochaeta - Jan 1991
Limnocythere inopinata - Juli 1991
Limnocythere inopinata - Jan 1991
Microchironomus tener - Jan 1991
Stempellina cf. almi - Jan 1991

Cladotanytarsus gr. mancus - Jan 1991

Al?b. 7.7. Sedimentpriferenzen der wichtigsten benthischen Tierarten in der Illmitzer Bucht. Aufgetragen sind die gewichteten
Mlt[elwerte * Standardabweichung des bevorzugien Sandgehaltes [%-Anteil > 63um KorngroBe]. Die groBte Streuung weisen
Tiergruppen (Benthos Gesamt, Oligochaeta) sowie P. cf. choreus auf (Erklirung im Text).
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Tab. 7.3. Artenzusammensetzung der benthischen Organismen
auf Weich- und Hartsediment. 1) ... epiphytisch lebende Art,
nur durch Einzelfunde aus dem Benthos belegt, 2) ... unsichere
Zuordnung,.

(1) Abundanzmaximum nahe dem Schilfrand: “"Weichschlamm-

bewohner"
Oligochaeta
Hydracarina
Macrothricidae
Chydoridae
Harpacticoidea
Chironomidae
Ablabesmyia longistyla
Chironomus sp.
Cladopelma cf. virescens
Cricotopus sylvestris 1)
Dicrotendipes nervosus ')
Parachironomus arcuatus )
Paratanytarsus inopertus V)
Polypedilum nubeculosum
Tanypus punctipennis

(2) Abundanzmaximum in Bucht Mitte: "Sandbewohner”
Ostracoda
Limnocythere inopinata
Chironomidae
Cladotanytarsus gr. mancus
Cryptochironomus cf. obreptans
Cryptotendipes cf. usmaensis %)
Harnischia cf. curtilamellata
Microchironomus tener
Stempellina cf. almi

saisonale Variation der Gesamt-Benthos-Biomasse ist fast
ausschlieBlich auf Populationsschwankungen von T.
punctipennis zuriickzufiihren (Abb. 7.3). Alle ibrigen
Arten erreichen nur selten iber 20 % der Gesami-
Benthos-Biomasse (z.B. L. inopinata, Procladius cf.
choreus).

Manche Taxa zeigen cine ausgepriigic Saisonalitit:
Zum Beispiel erreichen die Chydoriden im Spiitsommer
ihr Populationsmaximum, wihrend Macrothrix hirsuti-
cornis auf das Friihjahr beschriinkt bleibt (Abb. 7.4).

Die unterschiedliche Exposition der Probenstellen
gegen die Hauptwindrichtung NW (Abb. 7.2) bedingt cin
heterogenes Verteilungsmuster von Sedimenttypen. An
exponierten Stellen (Bucht Mitte) wird feines Scdiment
und organisches Material erodiert, durch Strémungen zum
Schilfrand transporticrt und dort abgelagert (vgl. Jung-
wirth 1978). Nahe dem Schilfrand herrschen daher feine
Tone und Schluffe vor, wihrend gegen Bucht Mitte der
Sandanteil zunimmt (Abb. 7.5). Entsprechend ihren
Substratanspriichen zcigen die benthischen Organismen

in der Illmitzer Bucht hinsichulich ihrer Artenzusam-
mensetzung eine deutliche Horizontalverteilung (Abb. 7.6
und 7.7, Tab. 7.3).

Artenvielfalt und Populationsdichte sind in den
schilfnahen Weichsedimentschichten am gréBten und
nehmen zum offenen Sec hin ab. Das hat zwei Griinde:
Zum cinen bauen die meisten Chironomiden- und
Oligochaetenarten Schlammréhren, was nur im
Weichsediment nahe der Schilfkante moglich ist, zum
anderen ist in diesem Bereich das Nahrungsangebot fiir
bakterivore, herbivore und detritivore Arten am besten:
Den Bakterien bietet die groBe Oberfliche der feinen
Tone mehr Lebensraum und windgeschiitzte Buchten
ermdglichen dem Phytobenthos ein relativ ungestértes
Wachstum (Dokulil 1979, Abb. 7.8).

Trotzdem gibt es vor allem unter den Chironomiden
cinige Arten, dic ihren Besiedlungsschwerpunkt in
cxponierten, sandigen Scdimenten haben (Tab. 7.3).
Dalfiir kommen gibt es mehrere Erklédrungen:

« Die "vermeintlichen" Sandbewohner wurden durch Kon-
kurrenz vom Schilfrand verdringt.

* Sic sind nicht auf das gule Nahrungsangebot nahe dem
Schilfrand angewiesen, weil sie andere oder die auf
Hartsubstrat spirlicher vorhandenen Ressourcen besser
nutzen konnen (P, cf. choreus ist carnivor und kommt
vermutlich deshalb an allen Probenstellen anndhernd
gleich haufig vor).

—a— 22 Jinner 1991
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Abb. 7.8. Korrelation zwischen KorngriBenverteilung (ausge-
driickt als %-Anteil Sand) und organischem Kohlenstoff. In
windgeschiitzten Buchten werden vor allem feine Tone sowie
organisches Material sedimentiert, epipelische Algen kénnen bei
geringer Turbulenz ungestért wachsen. Daraus resultiert eine
negative Korrelation zwischen Sandgehalt und organischem
Gehalt des Sediments. Die groBere Abundanz von Phylobenthos
unter Eis fihrt zu cinem héheren Gehalt an organischem Koh-
lenstoff im Winter.
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Tab. 7.4. Die wichtigsten Macroinvertebraten des Schilfgiirtels.

Substratgebundene Invertebraten des Schilfgiirtels

GASTROPODA Planorbidae u.a.
ISOPODA Asellus aquaticus
(CHYDORIDAE)
EPHEMEROPTERA Caenis horaria
ODONATA Coenagrion sp.
CORIXIDAE Micronecta sp.
Sigara spp.
COLEOPTERA Larven und Imagines
TRICHOPTERA Ecnomus tenellus
Oecetis furva
Orthotrichia costalis
CHIRONOMIDAE  Ablabesmyia spp.
Chironomus spp.
Cricotopus spp.
Dicrotendipes nervosus
Glyptotendipes spp.

Parachironomus arcuatus
Paratanytarsus spp.
Polypedilum sordens
Psectrocladius spp.

Schilfgiirtel " Freiwasser"

CYCLOPOIDEA

CHYDORIDAE Alona rectangula
Chydorus sphaericus
Oxyurella tenuicaudis

DAPHNIDAE Scapholeberis sp.
Ceriodaphnia quadrangula
Daphnia spp.

Simocephalus vetulus

* Die Arten sind nicht auf Schlamm als Baumaterial ange-
wiesen, weil sie frei leben (P. cf. choreus, Arten des Har-
nischia-Komplexes: Cryptotendipes cf. usmaensis, Cryp-
tochironomus cf. obreptans, Harnischia cf. curtilamel-
lata, Microchironomus tener) oder transportable
Sandr6hren bauen (Stempellina cf. almi).

* Im Winter dringen Weichschlammbewohner in dic
sandigen Sedimente von Bucht Mitte vor, da unter Eis die
Windeinwirkung reduziert ist, so daB auch an exponierten
Stellen Sedimentation von organischem Material und
ungestértes Wachstum von Phytobenthos statifinden
kann. Dies fiihrt zu Bedingungen, unter denen auch
Organismen des Schilfrandes Icben kénnen und crklért
die scheinbar unterschiedlichen Sedimentpriiferenzen
einiger Arten (M. tener, Macrothricidac) zu ver-
schiedenen Jahreszeiten (Abb. 7.7).

Der Ubergang zwischen Weichsubstrat- und Hart-
substratbewohnern ist natiirlich flicBend. Withrend z.B.
C.ladopelma cf. virescens oder Chironomus spp. streng an
Weichschlamm gebunden sind, dringt T. punctipennis
auch in sandige Sedimente vor und ist noch in zwei km
Entfernung vom Schilfgiirtel in geringen Dichten
anzutreffen. P. cf. choreus scheint am wenigsien an cinen
bestimmten Sedimenttyp gebunden zu scin: Er kommt an
allen Untersuchungsorten annihernd gleich hiufig vor
und zeigt nur cine geringe Tendenz Richtung
Hartsusbtrat. Die meisten Arten lassen sich jedoch ohne

Schwierigkeiten cinem der beiden Verteilungsmuster aus
Tab. 7.3 zuordnen.

7.1.3. Schilfgiirtel

Der Lebensraum Schilfgiirtel bictet in chemischer wie
physikalischer Hinsicht véllig andere Umweltbedin-
gungen als der freie Sce. Einen der auffilligsten und
wichtigsten Unterschiede zur freien Wasserfliche stellt
die groBe Strukturvielfalt dar. Der Boden zwischen den
Phragmites-Halmen ist von einem dreidimensionalen
Geflecht aus Schilfrhizomen, abgestorbenen Blittern und
Algenwatten bedeckt, die Schilfhalme sind von einem
dichten Belag aus sessilen Algen, Protozoa und anderen
Klcinlebewesen (iberzogen, der z.B. ciner Reihe von
Insckicnlarven Nahrung und Lebensraum bietet.

Ein idhnlich viclfiiltiges Habitat wie der Schilfgiirtel
war der breite Giirtel submerser Makrophyten, der jedoch
scit den 70cr Jahren durch Besatz mit herbivoren Fischen
(Graskarpfen) drastisch zuriickgegangen ist. Heute sind
nur mehr vercinzelie Bestinde von Potamogeton
pectinatus und Myriophyllum spicatum zu finden.

Wic die komplexe riumliche Struktur und das
rcichliche Nahrungsangebot (abgelagertes organisches
Material, Algen) vermuten lassen, beherbergt der
Schilfgiirtel eine groBe Vielfalt an Invertebraten (Abb.
7.9, Tab. 7.4). Dicse lassen sich - aufgrund ihrer unter-
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schiedlichen Substratgebundenheit - nur schwer den
verschiedenen Mikrohabitaten innerhalb des Schilfgiirtels
zuordnen. Einige Crustaceen leben rein planktisch
(Daphnidae, Copepoda), wihrend sich andere teils
schwimmend, teils auf fester Unterlage kriechend oder
kletternd fortbewegen (Chydoridae). Asellus aquaticus
bevolkert als Detritusfresser ausschlieBlich das Benthos.

Wasserschnecken besiedeln mit mehreren Arten
Makrophyten und Phragmites australis und emihren sich
von epiphytischen Algen.

Unter den Insekten sind zum Beispiel Corixiden und
viele Coleoptera sehr gute Schwimmer, wihrend Epheme-
roptera, Odonata und Trichoptera stirker an Pflanzen-
bestiinde gebunden sind. Chironomiden bewohnen hiufig
auf Makrophyten festsitzende Réhren oder minieren im
Pflanzengewebe.

In Abb. 7.9 sind die Invertebraten des Schilfgiirtels
lediglich in - im weitsten Sinne - substratgebundene und
groBteils freischwimmende Arten eingeteilt.

7.2. Allgemeines zur trophischen und
raumlichen Einnischung der Fische
des Neusiedler Sees

Seit Mitte der 70er Jahre haben im Zuge der
Eutrophierung die Individuendichten vor allem

planktischer, aber auch benthischer Invertebraten stark
zugenommen (Herzig 1980, Wolfram 1991). Diese
Verbesserung des Nahrungsangebots fiihrte zu einer
Zunahme des Fischbestandes. Vor allem der Sichling, der
als spezialisierte planktivore Art die Freiwasserzone des
Sees bewohnt, konnte sich in den letzten 20 Jahren stark
vermehren (Herzig & Winkler 1983).

Die hochsten Fischdichten finden sich aber nicht im
offenen See, sondern entlang des Ubergangsbereiches
vom Schilfgiirtel zum Freiwasser, wo das Nah-
rungsangebot besonders vielfiltig und reichhaltig ist. Der
seeseitige Teil diese "Okotons” wird von der planktivoren
Laube und den vorwiegend benthivoren Arten Giister,
Brachsen, Karpfen, Gibel und Kaulbarsch besiedelt. Das
dichte Netz von Kanilen und Rohrlacken stellt den
Lebensraum des Aals dar, der die bodennahen Zonen
bewohnt. Rotauge und Rotfeder sind ebenfalls im Schilf-
giirtel und angrenzenden Freiwasserbereichen zu finden.
Aufgrund der hohen Fischdichten bietet der Bereich
entlang der Schilfkante auch fiir Zander und Hecht gute
Erndhrungsbedingungen. SchlieBlich bevélkern die
Jungfische der meisten Arten die Schilfrandzone, um in
Stillwasserbereichen Nahrung und Schutz vor Rdubern zu
finden. Die hohen Fischdichten (vgl. Kap. 4) lassen eine
differenzierte trophische wie auch riumliche Einnischung
der Fischarten erwarten. Diese Einnischung soll in den
folgenden Kapiteln vor allem anhand der Ergebnisse der
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@ Arclodiaplomus spinosus
Diaphanosoma mongolianum
Leptodora kindti

@ Limnocythere inopinata
Microchironomus tener
Cladotanytarsus gr. mancus
Procladius cf. choreus
Stempellina cf. almi

@ Chydoridae
Macrothricidae
Tanypus punctipennis
Chironomus sp.
Cladopelma cf. virescens
Procladius cf. choreus

@ Ephemeroptera
Trichoptera
Cricotopus sylvestris
Dicrotendipes nervosus
Paratanytarsus inoperius
Parachironomus arcuatus

@ Psectrocladius sp.

Ablabesmyia longistyla

@ Asellus aquaticus
Chironomus sp.

@ Cyclopoidea
Daphnidae
Chydoridae

o) Corixidae

\&f

Abb. 7.9. Die wichtigsten Lebensrdume des Neusiedler Sees und ihre hiufigsten invertebraten Bewohner. 1 ... Plankton
Freiwasser, 2 ... Benthos offener See (Hartsubstrat), 3 ... Benthos Schilfrand (Weichschlamm), 4 ... Aufwuchs Schilf
und Makrophyten, 5 ... Benthos Schilfgiirtel. 6 ... Freiwasser Schilfgiirtel.
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Nahrungsanalysen der hiufigsten Fischarten dargestellt
werden. Arten, die die gleichen Ressouren nutzen, werden
gemeinsam behandelt, um so einen Einblick in mégliche
Konkurrenzphénomene zu erhalten.

In Bezug auf die Ernidhrungsweise kann eine erste,
mehr oder weniger grobe Unterscheidung zwischen
planktivoren, benthivoren (und detritivoren), herbivoren

und piscivoren Arten getroffen werden (Tab. 7.5). Nur
wenige Fischarten sind jedoch zur Ginze auf eine dieser
Erndhrungsstrategien spezialisiert (z.B. die beiden
planktivoren Arten Sichling und Laube oder der
benthivore Kaulbarsch), die meisten haben die Fahigkeit,
mehrere verschiedene Nahrungsquellen - Plankton,
Benthos, Makrophyten, Fische - zu nutzen.

Tab. 7.5. Die wichtigsten Nahrungskomponenten von Sichling, Laube, Giister, Brachsen, Kaulbarsch und Aal im Neusiedler See.
- unbedeutend, + vereinzelt, + von geringer Bedeutung, ++ von mittlerer bedeutung, +++ von groBer Bedeutung.

TAXA Sichling  Laube

Brachsen
> 18 cm

Brachsen Kaulbarsch Aal

<18 cm

Gilster

MAKROPHYTEN = =

PHYTOBENTHOS - -

GASTROPODA = =
Planorbidae = =

Bithyniidae = e

++
++
++

CRUSTACEA

CLADOCERA
Leptodoridae (L. kindti)
Sididae (D. mongolianum) +++
Daphnidae = +
Macrothricidae & Ilyocryptidae = =
Chydoridae - =

COPEPODA

Calanoidea (A. spinosus)

+++ +++

++ +++

+++

++ =
++ -

Cyclopoidea . -
OSTRACODA - -
ISOPODA (A. aquaticus) = =

HAE +++ . . -
+++ + - .

+ 4+ ++ = =

+++

HYDRACARINA = -

INSECTA (ohne Chironomidae) - -
ODONATA - -
TRICHOPTERA (v.a. E. tenellus) - -
COLEOPTERA Larven & Imagines - -
EPHEMEROPTERA (Caenis horaria) - -
HETEROPTERA (Corixidae) - -

+++

CHIRONOMIDAE = =
reine Sandbewohner = =
Tanypus punctipennis
reine Weichschlammbewohner = E

epiphyt. Chironomiden - -

+++ +++ +
+++ + =
+++ +++ .

+4 -

ANFLUG (Insecta, Arancae) + ++
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Tab. 7.6. Die Erndhrungsstrategien der Fische des Neusiedler Sees.

Strategie Nahrungskomponenten Arten

planktivor » planktische Crustaceen des Freiwassers und Schilfgiirtels Sichling, Laube,
= Anflug Giister

benthivor = bodenbewohnende Invertebraten des Freiwassers (Chironomidae, Clado- Brachsen, Giister,
cera, Cyclopoidea, Ostracoda) und Schilfgiirtels (Asellus aquaticus) Karpfen, Gibel,
= Aufwuchsinvertebraten, "Schilfinsekten" (Chironomidae, Trichoptera, Kaulbarsch, Aal
Ephemeroptera, Corixidae)
« Phytobenthos (epipelische Algen, vor allem Diatomeen)

herbivor » submerse Makrophyten, Phragmites australis Rotauge, Rotfeder,
» Phytobenthos (epipelische Algen, vor allem Diatomeen) Giister

piscivor » Fische Zander, Hecht, Aal

7.3. Planktivore und der Energiebedarf fiir Wachstum und Fettreserven

Unter den Fischarten des Neusiedler Sees sind nur
zwei Arten, Sichling und Laube, als echte Planktonspezi-
alisten zu bezeichnen (Abb. 7.10) Das wichtigste Beute-
tier fiir beide Arten ist Diaphanosoma mongolianum, die
von Juni bis Oktober im See auftritt und ihr Populations-
maximum meist im Hochsommer erreicht (Abb. 7.1). Zu
diesem Zeitpunkt erlangt die Nahrungsaufnahme von
Sichling und Laube ihren Héhepunkt (Abb. 5.8, 5.14),

Laube 1991
(n=117)

Laube 1992
(n=320)

Sichling 1989/90
(n=157)

B Copepoda

Leptodora kindti

o] Diaphanosoma
mongolianum

l:‘ sonstige Cladocera

M Anfluginsecta

Abb. 7.10. Durchschnittliche Zusammensetzung der Nahrung
(% Biomasse) von Laube und Sichling (1989 - 1992).

wird zum GroBteil mit D. mongolianum gedeckt.

A. alburnus wie auch P. cultratus kénnen D .
mongolianum als Beute bereits bei geringen Dichten
nutzen. Zirka 20 Individuen/Liter reichen aus, um D.
mongolianum zum bevorzugten Beuteobjekt des Sichlings
zu machen, bei der Laube diirfte dieser Schwellenwert
dhnlich liegen (Abb. 7.11). Das bedeutet, daB D.
mongolianum von Beginn bis zum Ende ihres Auftretens
im Plankton einem intensiven R#uberdruck von Seiten
der beiden Fischarten ausgesetzt ist.

Dieser wird noch verstéirkt durch cine Reihe primir
benthivorer Fischarten wie Giister, kleine Brachsen,
Karpfen oder Gibel, welche im Sommer das gute
Nahrungsangebot im Plankton nutzen. SchlieBlich
erndhren sich die Jungfische der meisten Arten wihrend
ihrer ersten Lebenswochen vorwiegend planktivor, wobei
- neben Rotatorien (vor allem Filinia longiseta) - im
wesentlichen D. mongolianum als Beutetier in Frage
kommt.

Neben D. mongolianum erreicht eine zweite Cladocere
im Sommer ihr Populationsmaximum: Leptodora kindti.
Diese Art ist aufgrund ihrer GroBe zweifelsohne ein sehr
attraktives Beuteobjekt, kommt jedoch im Plankton in
deutlich geringeren Dichten als D. mongolianum (Abb.
7.1) vor. Fiir die Erndhrung von Sichling und Laube

gewinnt L. kindti daher selbst wihrend ihres Abundanz-
maximums nur an Bedeutung, wenn gleichzeitig D.
mongolianum einen Populationseinbruch verzeichnet.
Auch dann liegt jedoch ihr Anteil in der Nahrung der
beiden Fische immer noch deutlich unter jenem von D.

mongolianum.
Interessanterweise fanden sich in den Didrmen von G,
cernuus, der stark an benthivore Erndhrung angepaBt ist



Trophische und rdumliche Einnischung 106

100
80 %)
7 2
o
£ 60 E
= o
£ 40 -
A
13 =
20 B
T T, T 0
) oo 2
<t — o Bl
— on —
b) Alburnus alburnus
10 ®) 100
80 05
= =
=] ';
% 60 - 60 é"
: £
£ ol Lt
= !
58 a
20-¢ 20 &
0- = T i
v Vi 88 G
<t =i o o
— o —
Nahrung: Plankton:
Diaphanosoma Diaphanosoma
. mongolianum mongolianum
[] sonst. Cladocera D sonst. Cladocera
B copepoda Copepoda
B Insccta

Abb. 7.11. Wechsel in der Nahrungszusammensetzung (Balken)
von Pelecus cultratus (a) und Alburnus alburnus (b) im
Vergleich zum Nahrungsangebot (Flichen) im Friihjahr 1991.
Bei Zunahme von Diaphanosoma mongolianum im Plankton
erfolgt bei beiden Fischarten ein rascher Umstieg auf diese
Nahrungskomponente.

und ausschlieBlich {iber Grund nach Nahrung sucht,
regelmiBig groBere Mengen an L. kindti. Der Grund dafiir
diirfte in der ausgeprigten Vertikalverteilung von L.
kindi liegen: an windstillen Tagen bevorzugt der GroBeil
der dlteren Individuen die bodennahen Schichten.

Im allgemeinen ist jedoch L. kindti aufgrund ihrer
geringen Individuendichten sowie des zeitlich begrenzten
Vorkommens von geringer Bedeutung fiir die Erndhrung
der planktivoren Fische des Neusiedler Sees.

Eine dritte hiufige Planktonart des Neusiedler Sees,
Arctodiaptomus spinosus, ist nur fiir die Erndhrung
weniger Arten von Bedeutung, obwohl sie das ganze Jahr
tiber in zum Teil beachtlichen Abundanzen im Freiwasser
vorkommt. Am stéirksten ist A. spinosus in der Nahrung
des Sichlings vertreten (Abb. 7.10). Vor allem im
Friihjahr und Herbst, aber auch im Spitsommer bei hohen

Dichten von D. mongolianum, nimmt dieser Copepode
einen bedeutenden Stellenwert in der Nahrung des
Sichlings ein. Demgegeniiber ist sein Anteil in der
Nahrung der Laube verschwindend gering (Abb. 7.10).
Auch die fakultativ planktivoren Arten Giister und
Brachsen erndhren sich nur zu einem unbedeutenden
Prozentsatz von A, spinosus.

Aus der Literatur ist bekannt, daB bei vielen Fischarten
dic Fangeffizienz fiir Copepoden geringer ist als fiir
Cladoceren (Drenner et al. 1978, Bohl 1982, Winfield et
al. 1983, Winfield & Townsend 1988). Dies konnte auch
fiir Sichlinge der Altersklasse O+ festgestellt werden
(Auer unpubl.), die im Gegensatz zu adulten Sichlingen
nicht in der Lage sind, das grofie Angebot an A. spinosus
ZU nutzen,

Warum die Lauben im Neusiedler See fast keine
Copepoden fressen, obwohl diese in anderen Gewissern
sehr wohl zum Nahrungsspektrum der Art zzhlen (Filka
1988, Cihar 1987), bleibt ungeklirt. Filka (1988) stellte
jedoch fest, daBf im Wallersee nur wenige Lauben in
groBerem Ausmall Copepoden fressen, und weist auf die
Bedeutung eines Suchbildes hin, das die Spezialisierung
auf einen bestimmten Beutetyp und damit dessen
effektivere Nutzung ermdglicht.

Da der Anflug (terrestrische Insektenimagines) als
Nahrungsquelle nur fiir oberfldchenorientierte Fischarten
von Interesse ist, wird er in diesem Kapitel zusammen mit
dem Zooplankton diskutiert. Fiir A, alburnus stellt der
Anflug die zweitwichtigste Nahrungsquelle dar (Abb.
7.10). Anfluginsckten sind das ganze Jahr iiber annihernd
gleich stark in der Nahrung vertreten, prozentuell sind sie
aber nur im Friihjahr und Herbst von Bedeutung. P,
cultratus friBt zwar - absolut geschen - mehr Anflug als
die Laube, der Anteil an der Gesamtnahrung ist jedoch
gering (Abb. 7.13). Ein potentieller Anflugfresser ist auch
die Rotfeder, die jedoch aufgrund ihres Vorkommens im
Schilfgiirtel kaum in Konkurrenz zu Sichling oder Laube
treten diirfte.

Ein Vergleich der vier besprochenen Nahrungs-
ressourcen Diaphanosoma, Leptodora, Arctodiaptomus
und Anflug zeigt, daB D. mongolianum die groBte
Bedeutung in Beziehung von planktivoren Fischen und
Zooplankton spielt: D. mongolianum kommt iiber einen
langeren Zeitraum vor als L. kindti, sie ist leichter zu
fangen als A. spinosus und erreicht zudem hohe
Abundanzen, Die Konkurrenz zwischen den planktivoren
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Jungfische

Freiwasser
2-13
Ufernihe
5-33

S. lucioperca

Alburnus alburnus

Pelecus cultratus

Leptodora kindti

Abb. 7.12. Durch FraB verursachte Eliminationsraten der wichtigsten Zooplanktonarten des Neusiedler Sees (Diaphanosoma
mongolianum, Arctodiaptomus spinosus und Leptodora kindti) im Sommer 1991. Als Riuber spielen vor allem Jungfische, adulte
Lauben und Sichlinge, sowie Leptodora kindti eine entscheidende Rolle. Die Werte fiir die Jungfische stammen aus Mai - Juni, jene

fiir die adulten Fische aus Juni - August.

Fischarten des Neusiedler Sees tritt daher im wesentlichen
nur bei dieser Art auf, das AusmaB hiingt in erster Linie
von der Populationsentwicklung von D. mongolianum ab.

Bei geringen Dichten an D. mongolianum konnen
bzw. miissen die fakultativ Planktivoren auf andere
Nahrungsressourcen umsteigen (Zoobenthos, Phytoben-
thos). Fiir die Spezialisten Sichling und Laube sowie dic
Jungfische gibt es nur wenig Ausweichmoglichkeiten. Es
ist zwar ebenfalls denkbar, dal verstirkt alternative Nah-
rungsressourcen ausgeschoplt werden (z.B. A. spinosus
vom Sichling, Anflug von der Laube, Rotatorien von den
Jungfischen). Allerdings deuten dic Nahrungsanalysen
von Sichling und Laube auch wiihrend Situationen mit
geringen Dichten von D. mongolianum im Sommer aufl
cine starke Selektivitit fiir D. mongolianum in hin.

Im wesentlichen stchen den obligat planktivoren
Fischen zwei "Strategicen der Konkurrenzvermeidung" zur
Verfligung:

(1) Eine differenzierte ridumliche Einnischung kann dic

Konkurrenz vermindern: Wihrend P. cultratus eine reine
Freiwasserart ist, kommt A, alburnus auch in Schilfrand-
bereichen in hohen Dichten vor. Unter den Jungfischen
zeigen juvenile Lauben neben anderen Arten ihr
Verbreitungsmaximum nahe dem Schilfrand, die
Sichlinge hingegen dominicren bereits als Jungfische im
Freiwasser. Im allgemecinen sind jedoch die Dichten der
Jungflische am Schilfrand héher als im offenen See (vgl.
Kap. 6).

(iiy Grobensclektivitit: Wihrend sich die Nahrungszusam-
mensctzung von juvenilen und adulten Sichlingen und
Lauben kaum unterscheidet, ist - abgesehen von der
unterschiedlichen  Absolutmenge aufgenommener
Nahrung - cin GréBenunterschied der gefressenen Beute-
ticre feststellbar: 0+ Fische bevorzugen immature
Crustaceen, wihrend adulie Sichlinge und Lauben
groBere Cladoceren und Copepoden fressen. Der Sichling
bevorzugt zum Beispicl D. mongolianum, A. spinosus und
L. kindti mit Lingen von tber | bzw. 6 mm (Liu unpubl.).
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Abb. 7.13. Mittlere tigliche Eliminationsraten des Zooplanktons
in der Illmitzer Bucht. Prozentuell eingetragen sind die Anteile
der vier wichtigsten Planktivoren Sichling, Laube, Jungfische
und L. kindti.

Entscheidend fiir diese Grofenselektivitit ist bei stark
transparenten Beutetieren weniger deren tatsichliche
GesamtgréBe als die fiir den Riuber wahrnehmbare
Ausdehnung von stark pigmentierten Kérperteilen (cf.
Kerfoot 1980). Im Falle von D. mongolianum und L.
kindii orientiert sich P. cultratus vermutlich vor allem an
der GroBe des stark pigmentierten Auges (Liu unpubl.).

Die Konkurrenzphinomene zwischen den planktivoren

Fischarten des Neusiedler Sees spiegeln sich in deren
Anteilen an den Eliminationsraten des Zooplanktons
wieder (Herzig 1993 in Druck). Fiir die Berechnung der
Eliminationsraten (Methodik s. Herzig cit. loc.) wurden
folgende Riuber beriicksichtigt: Sichling, Laube,
Jungfische und L. kindti.

Die beiden =zuletzt genannten ernidhren sich
vorwiegend von Jugendstadien der hiufigen Zooplankton-
organismen (Abb. 7.12). Die Jungfische ko&nnen
entsprechend ihrer rdumlichen Verteilung (vgl. Kap. 6)
das Zooplankton im offenen See um 4 - 13 % und am
Schilfrand um 5 - 33 % reduzieren. L. kindti friBt
bevorzugt juvenile D. mongolianum und kann bei Dichten
zwischen 300 und 500 Ind./m? bis zu iiber 40 % der
Jugendstadien der D. mongolianum-Population elimi-
nieren. Allerdings treten entsprechend hohe Dichten von
L. kindti nur kurzfristig auf, zudem unterliegt die Art
dann selbst dem Réuberdruck planktivorer Fische. P.
cultratus eliminiert wihrend des Sommers zirka 1 - 49 %
D. mongolianum, 1 -4 % A. spinosusund 1 - 31 % L.
kindti. Die fiir die Laube ermittelte Eliminationsrate des
Zooplanktons, im wesentlichen von D. mongolianum,
liegt bei 6 - 16 %. (Abb. 7.12).

Im Laufe des Jahres variiert der Anteil der ver-
schiedenen planktivoren Fischarten an der Eliminations-
rate des Zooplanktons (Abb. 7.13): Im Friihjahr, nach den
ersten Laichschiiben von Sichling, Brachsen und Zander,
spielen die Jungfische vermutlich die groBte Rolle, wih-
rend gegen Sommer und Herbst die relative Bedeutung
von Sichling und Laube steigt (Abb, 7.13).
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7.4. Benthivore

Zu den benthivoren Fischarten des Neusiedler Sees
zdhlen im wesentlichen sechs Arten: Giister, Brachsen,
Gibel, Karpfen, Kaulbarsch und Aal, wobei Giister und
Aal zahlenmiBig dominieren. [hr bevorzugter Aufent-
haltsort ist die Ubergangszone vom Schilfgiirtel zum Frei-
wasser, wo sich ein reiches Nahrungsangebot findet.
Dieser Bereich ist jedoch - im Verhiiltnis zur gesamten
Seefldche - relativ klein. Es ist daher im Schilfrandbereich
eine starke Konkurrenz zwischen den sechs Fischarten zu
erwarten. Im Rahmen des Projekts wurde die ridumliche
und trophische Einnischung von Giister, Brachsen, Kaul-
barsch und Aal niher untersucht.

Bereils bei grober Analyse der Nahrungsbestandteile
zeigen sich deutliche Unterschiede in den Emihrungs-
gewohnheiten der vier Arten. Wihrend sich Kaulbarsch
und adulte Brachsen hauptsichlich von benthischen

Kaulbarsch
(n=115)

Brachsen Aal
(n=357) (n=95)

: Anflug Asellus aquaticus
Crustacea Chironomidac
& Nematoda
[nsektenlarven
(ohne Chironomidae) Gastropoda

& Hydracarina

Abb. 7.14. Durchschnittliche Zusammensctzung der Nahrung
(% Biomasse) von Kaulbarsch, Giister, Brachsen und Aal im
Jahr 1991.

Chironomidenlarven erniihren, nutzen Giister und imma-
ture Brachsen zusitzlich noch andere Nahrungsquellen
wie Insektenlarven (v.a. Trichoptera), Corixidae, benthi-
sche Crustaceen und im Sommer Zooplankton. Eine cha-
rakteristische Nahrungskomponente der Giister ist weiters
das Phytobenthos, das oft 80 % des Volumens des
Darminhalts ausmacht. Der Aal kann aufgrund seiner
Nahrungszusammensetzung bereits als Schilfbewohner
ausgewiesen werden. Er frillt vorwicgend groBe Insekten-
larven (Odonata, Colcoptera, sonstige Diptera), adulte
Wasscrkiifer, Asellus aquaticus, Chironomidenlarven und
Gastropoda (Abb. 7.14),

Uberlappungen im Nahrungsspcktrum zeigen die
benthivoren Fischarten des Neusiedler Sees hinsichtlich
folgender Gruppen:

1) Chironomiden spiclen fiir alle vier Fischarten und
wahrscheinlich auch fiir den nicht niher untersuchten
Karpfen cine grofic Rolle.

2) Insekten (exklusive Chironomidenlarven) sind in der
Nahrung des Aals, der Giister und des Kaulbarsches zu
finden.

3) Benthische Cladocera, Ostracoda und Cyclopoidea
sind im allgemeinen von geringer Bedeutung, Die ersten
beiden Grupen werden jedoch regelmiBig von Giister und
immaturen Brachsen gefressen, wihrend die Cyclopoidea
eine wichtige Nahrungskomponente des Gibels darstellen.

ad 1) Chironomidae

Von den untersuchten Fischarten ernédhren sich - vor
allem adulie - Brachsen und der Kaulbarsch vorwiegend
von Chironomidenlarven (Abb. 7.14) und kénnen daher
als starke Konkurrenten betrachtet werden (vgl. Fedorova
& Vetkasov 1974, Brabrand 1984, Boikova 1986). Bei
genauer Untersuchung lassen sich jedoch Unterschiede
hinsichtlich Artenzusammensctzung und GréBenspektrum
der gefresscne Chironomiden aufzeigen.

Im wesentlichen sind vier Chironomidenarten fiir die
Erniihrung der beiden Fischarten von Bedeutung (Abb.
7.15): 1. Chironomus spp., cin ausgesprochener Weich-
schlammbewohner, 2. Tanypus punctipennis, der zwar
cine deutliche Priiferenz fiir die Weichschlammbereiche
entlang der Schillkante zcigt, jedoch auch im Benthos des
Freiwasscrs anzutrelfen ist, 3. Procladius cf. choreus,
eine Art, die zwar auf verschiedensten Sedimenttypen
vorkommt, aber Hartsubstrat bevorzugt, und 4. Micro-
chironomus tener, der vor allem sandige Sedimente
besicdelt.
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Der Brachsen ernihrt sich vorwiegend von P. cf.
choreus und T. punctipennis, daneben spielen aber noch
weitere Hartsubstratbewohner wie M. tener eine Rolle
(Abb. 7.15). In der Nahrung des Kaulbarschs ist der
Anteil von P. cf. choreus und M. tener deutlich geringer
als bei A. brama, T. punctipennis hingegen macht iiber 50
% und Chironomus spp. knapp 30 % der Biomasse der
gefressenen Chironomiden aus.

Diese Unterschiede in der Nahrungszusammensetzung
sind vor allem durch verschiedene Emihrungsstrategien
von Brachsen und Kaulbarsch zu erklidren: Der Kaul-
barsch ist ein Partikelfresser, der seine Beute mit Hilfe
des gut entwickelten Seitenliniensystems aufspiirt (Disler
& Smimov 1977) und eine starke Selektivitit fiir groBe
Chironomidenlarven zeigt (vgl. Schiemer 1979). Der

Schilf

Brachsen hingegen hat keine Mdglichkeit Chironomiden-
anhiufungen im Sediment sensorisch wahrzunehmen
(Lammens & Hoogenboezem 1991). Sediment und
benthische Organismen werden daher wahllos eingesaugt
und im Maul voneinander getrennt. Die Sedimentpartikel
werden durch die Kiemenspalten wieder ausgeschieden
(Lammens & Hoogenboezem 1991). Die GréBen-
verteilung der Chironomidenlarven in der Nahrung von A.
brama spiegelt also annidhernd die Verteilung der
Chironomiden im Benthos wider. In der Nahrung des
Kaulbarsches hingegen sind kleine Larvenstadien und
Arten wie M. tener unterreprisentiert, wihrend groBe
Larvenstadien und Arten wie Chironomus spp. domi-
nieren. So besteht der Anteil von T. punctipennis in der
Nahrung von A. brama iiberwiegend aus 2. Larvenstadien,

Freiwasser

<

Aal
(n=34)

Giister
(n=16)

Kaulbarsch
(n=112)

Brachsen
(n=>54)

>

&\‘

r T T T T
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% Chironomidae (Biomasse)

Aufwuchs und Minierer

Parachironomus
arcuatus

Dicrotendipes nervosus
Glyptotendipes sp.

Cricotopus sylvestris

LI ZE Y

sonstige epiphytische
Chironomiden

Weichschlammbewohner am
Schilfgiirtelrand

Chironomus sp.
Cladopelma virescens
Polypedilum nubeculosum

g Tanypus punctipennis

Sandbewohner
im Freiwasser

Tanypus punctipennis
Procladius sp.
Cladotanytarsus sp.
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sonstige benthische
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Abb. 7.15. Artenzusammensetzung der Chironomiden in der Nahrung von Aal, Giister, Kaulbarsch und Brachsen im Jahr 1991. Die
Chironomidenarten sind nach Lebensrdumen gegliedert. T. punctipennis besiedelt zwar vorwiegend den Schilfrand, ist jedoch (in
geringeren Dichten) auch auf sandigem Substrat anzutreffen.
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bei G. cernuus hingegen zu iiber 60 % aus 4.
Larvenstadien (Abb. 7.16).

Offen bleibt noch die Frage, wie die unterschiedlichen
Anteile von T. punctipennis und P. cf. choreus in der
Nahrung von Brachsen und Kaulbarsch zu erklidren sind
(Abb, 7.15). Diese beiden Chironomidenarten sind etwa
gleich groB und leben frei auf der Sedimentoberfliche, sie
unterscheiden sich nur hinsichtlich ihrer Horizontal-
verteilung (Kap. 7.1.2). Am plausibelsten ist es daher,
auch eine riumliche Trennung als Mechanismus zur
Vermeidung von Konkurrenz fiir G. cernuus und A .
brama anzunehmen. Demnach wiirde der Kaulbarsch vor
allem die schilfnahen Weichsedimentbereiche nutzen und
der Brachsen, obwohl fiir ihn das Angebot sicher auch am
Schilfrand am besten ist, verstirkt die exponierteren
sandigen Stellen aufsuchen, wo er mit seiner FreBstrategie
wahrscheinlich dem Kaulbarsch iiberlegen ist. Diese
rdumliche Trennung konnte durch Netzbefischungen be-
stétigt werden.

Die Giister weist von allen untersuchten Fischarten das
breiteste Spektrum an Chironomidenarten in der Nahrung
auf (Abb. 7.15). Neben sandbewohnenden Arten (P. cf.
choreus, C. gr. mancus) werden vor allem Weich-
sedimentbewohner wie Chironomus spp., T. punctipennis
und Arten des Schilf- und Makrophytenaufwuchses
gefressen. Diese Vielfalt von Chironomiden aller Habitate
zeigt die duBerst vielseitige und flexible Erndhrungsweise
der Giister und weist den Schilfgiirtelrandbereich ein-
deutig als ihren bevorzugten Lebensraum aus. Die
Chironomiden spielen fiir die Emihrung der Giister im
Vergleich zu Kaulbarsch und Brachsen allerdings eine
geringe Rolle.

Die Analyse der vom Aal gefressenen Chironomiden
(vorwiegend Aufwuchsarten und Chironomus spp., s.
Abb. 7.15) bestitigt den bereits oben angesprochenen
Trend: A. anguilla besiedelt fast ausschlieBlich den
Schilfgiirtel bzw. den Schilfrandbereich. Der hohe Anteil
an groBen Chironomidenlarven wie Chironomus und
Glyptotendipes spiegelt die groBenselektive Ernidhrungs-
weise des Aals wider. Obwohl Chironomidenlarven nicht
zu den Hauptnahrungskomponenten des Aals gehéren, ist
dieser aufgrund seiner hohen Dichten im Schilfrand-
bereich sicherlich als Nahrungskonkurrent des Kaul-
barschs anzusehen.

Fir den Karpfen stellen die Chironomiden eine
wichtige Nahrungsquelle dar. Die wenigen untersuchten
Individuen hatten hauptsichlich groBe Arten aus dem
Schilfgiirtel wie Acricotopus lucens oder Chironomus

Brachsen

g 2 B

% Larvenstadien von
8
1

Tanypus punctipennis im Darm

X

9 larvenstadien von
Tanypus punctipennis im Darm

D 3. Larvenstadium

4. Larvenstadium

Abb. 7.16. Anteile (% Individuen) der vier Larvenstadien von
Tanypus punctipennis in der Nahrung von Brachsen und
Kaulbarsch im Laufe des Jahres 1991.

1. Larvenstadium

2. Larvenstadium

spp. gefressen.

Im Nahrungsspektrum des Gibels fehlen Chirono-
miden fast vollig. Im Gegensatz zu Karpfen, Brachsen
und Giister hat C. auratus gibelio kein vorstiilpbares
Maul. Moglicherweise kann er deshalb nur die ober-
flichennahen Sedimentschichten nutzen, wihrend die
tiefer im Sediment lebenden Chironomidenlarven fiir ihn
nicht erreichbar sind.

Da die Chironomiden vor allem fiir Karpfen, Brachsen
und Kaulbarsch eine wichtige Nahrungsgrundlage dar-
stellen, stellt sich die Frage, ob das Angebot ausreicht, um
den Fischen gute Wachstumsbedingungen zu bieten. Eine
Studie an den Ostholsteinschen Seen (Lundbeck 1926,
Geyer 1939, Laskar 1948) sowie eine weitere von Caze-
mier (1975, in Lammens 1982) stellten einen Zusammen-
hang zwischen Chironomidenangebot und Wachstum des
Brachsen her. Dementsprechend ist das Wachstum des
Brachsen als "sehr gut" (1 kg nach 9 Jahren) bei Chirono-
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Abb, 7.17. Durchschnittliche Anteile verschiedener Insektengruppen (exklusive Chironomidae) an der
Gesamtbiomasse der Insekten in der Nahrung von Kaulbarsch (n = 115), Giister (n = 29) und Aal (n =

95) im Jahr 1991.

midenbiomassen iiber 20 g fw/m?, "mittelmaBig" (0,5 kg
nach 9 Jahren) bei Biomassen von 5-20 g fw/m?2 und
"schlecht" (0,2 kg nach 9 Jahren) bei Biomassen von
weniger als 5 g fw/m?. Die Chironomidenbiomasse am
Schilfrand der Illmitzer Bucht schwankt im Laufe des
Jahres zwischen 0,2 und 1,4 g dw/m2 (Abb. 7.3). Bei
einem Trockengewicht : Frischgewicht-Verhiiltnis von ca.
1:5 entspriche das einem Frischgewicht von 1-7 g/m2,
Zieht man noch in Betracht, daB dieser Wert nur fiir den
Schilfrandbereich gilt und das Angebot im Freiwasser
schlechter ist, so diirften die Wachstumsbedingungen im
Neusiedler See hinsichtlich des Nahrungsangebotes an
Chironomiden eher schlecht sein. Brachsen mit einem
Alter von 9 Jahren konnten kaum gefangen werden, die
Linge fiir 9-jahrige Tiere betréigt ca. 35 - 40 c¢m, was
einem Gewicht von ca. 400 bis 600 g entspricht.

ad 2) Insekten (exklusive Chironomiden)

Insekten spielen in der Nahrung von Giister,
Kaulbarsch und Aal eine Rolle, wobei die Uberlappung
im Beutespektrum nur gering ist (Abb. 7.17). Der Aal
unterscheidet sich deutlich von den anderen beiden
Fischarten. GroBe Insekten aus dem Bereich des Schilf-
giirtels wie Coleoptera, Odonata und Stratiomyidenlarven
stellen fiir ihn eine wichtige Nahrungskomponente dar.
Fiir den Kaulbarsch spielen die Trichopteren (v.a.

Ecnomus tenellus) die gréBte Rolle, wihrend die

Corixiden die wichtigste Insektengruppe in der Nahrung
der Giister sind.

ad 3) benthische Crustaceen und Cyclopoidea

Aufgrund ihrer geringeren Grofle sind benthische
Crustaceen fiir die Erndhrung der Fische relativ
unbedeutend. Lediglich Giister und immature Brachsen
nutzen diese Nahrungsquelle. Vor allem Macrothricidae
und Ilyocryptidac werden regelm#Big im Friihjahr,
Chydoridae vorwiegend im Sommer und Herbst
gefressen. Ostracoda sind nur fiir die Giister von geringer
Bedeutung.

Cyclopoidea nehmen, wie in Kap. 7.1.1 erwihnt, eine
Zwischenstellung zwischen Plankton und Benthos ein.
Fiir die Erndhrung der meisten benthivoren Fischarten
spielen sie keine groBe Rolle. Nur in der Nahrung des
Gibels, die zum GroBteil aus Feinsediment und Algen
besteht, stellen die Cyclopoidea die hiufigste tierische
Nahrungsquelle dar.

Daneben erndhren sich auch die Juvenilen von
Kaulbarsch und Zander zu einem GroBteil von
Cyclopoidea (vgl. Kap. 6). Mit zunchmender GroBe der
Kaulbarsche gewinnen jedoch die Chironomiden an
Bedeutung, und der Anteil der Copepoden in der Nahrung
nimmt ab. Gleiches gilt fiir den Zander, der schon im
ersten Lebensjahr zu piscivorer Emihrung iibergeht.
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Zusammenfassung

Die Einnischung der benthivoren Fischarten sowie die
beobachteten Konkurrenzphinomene im Neusiedler Sce
lassen sich folgendermaBen zusammenfassen:

1. Benthische Chironomiden bilden die Nahrungs-
grundlage von Karpfen, adulten Brachsen und Kaul-
barschen. Kaulbarsch und Karpfen (vgl. Lammens &
Hoogenboezem 1991) zeigen im Gegensatz zum Brachsen
eine starke GroBenselektivitit bei der Nahrungsaufnahme.
Beide Arten diirften schilfnahe Weichschlammbereiche
bevorzugen, wihrend der Brachsen auch in sandigen
Sedimenten nach Nahrung sucht. Am Schilfrand ist die
Rolle des Aals als Nahrungskonkurrent nicht zu vernach-
ldssigen, da er in hohen Dichten vorkommt.

2. Giister und immature Brachsen zeigen beziiglich der
tierischen Nahrungskomponenien ein ihnliches Beute-
spektrum und eine ausgeprigte Saisonalitit. Die Be-
deutung der Chironomiden ist mchr oder weniger auf den
Juli beschrédnkt, ansonsten spiclen planktische und
benthische Crustaceen eine wichtige Rolle (Abb. 5.20,
5.28). Im Gegensatz zum Brachsen stellen aquatische
Insekten und Anflug bei der Giister ecine bedeutende
Nahrungskomponente dar. Der groBte Unterschied zwi-
schen den beiden Arten liegt allerdings im Anteil des
Phytobenthos an der Nahrung, das beim Brachsen regel-
miBig in geringen Mengen festzustellen war, bei der
Giister jedoch oft 80 Volumsprozente des Darminhalts
ausmacht.

3. Ahnlich wie bei der Giister findet sich auch im
Darminhalt des Gibels ein hoher Anteil an Sediment und
Phytobenthos. Beide Arten suchen vor allem in
geschiitzten, schilfnahen Bereichen nach Nahrung, wo dic
Biomasse des Phytobenthos am héchsten ist. Dic

wichtigste tierische Nahrungskomponente des Gibels sind
Cyclopoidea.

4. Giister, immature Brachsen, Karpfen und Gibel er-
nihren sich wihrend der Sommermonate auch von Zoo-
plankton, v.a. von Diaphanosoma mongolianum.

5. Der Aal besiedelt den Schilfgiirtel und den Schilf-
giirtclrand, wo er sich vorwicgend von Asellus aquaticus,
groBen Insektenlarven und -imagines und Gastropoda
ernihrt. Eine mégliche Konkurrenz fiir den Kaulbarsch
stellt A. anguilla hinsichtlich groBer, den Schilfrand
bewohnender Chironomiden dar.

7.5. Herbivore

Fiir Rotauge und Rotfeder stellt pflanzliches Material,
vorwicgend submersec Makrophyten, die wichtigste Nah-
rungskomponente dar. Auch aus der Literatur sind diese
beiden Arten als herbivor bekannt (Lammens &
Hoogenboezem 1991).

Eine deutlicher Riickgang der Makrophytenbestinde
in den 70er und 80er Jahren wurde durch Besatz einer
herbivoren Cyprinidenart aus Ostasien, dem Graskarpfen
(Ctenopharyngodon idella), verschuldet. Diese Art
crnihrt sich - im Gegensatz zu den heimischen herbivoren
Arten - ausschlieBlich von submersen Makrophyten (und
Schilf). Der durch Graskarpfen verursachte Verlust des
Makrophytengiirtels bedeutete fiir Rotauge und Rotfeder
wahrscheinlich cine empfindliche Einengung ihres
Lebensraumes.

In der Nahrung des Aals konnten regelmiBig Reste

von Myriophylium spicatum und Phragmites australis ge-
funden werden. Im Vergleich zum tierischen Nahrungs-
anteil ist der pflanzliche aber vernachliissigbar.

Zu den obligat herbivoren Arten zihlt im Neusiedler

Tab. 7.7. Die wichtigsten benthischen Nahrungskomponenten und der bevorzugte Lebensraum von Brachsen, Kaulbarsch, Giister

und Aal.

Fischart Lebensraum benthische Hauptnahrungskomponenten
A. brama schilfnaher Freiwasserbereich Chironomiden des Freiwassers und Schilfrandes
G. cernuus Schilfrandbereich, cher nither Chironomiden des Schilfrandes, Trichopteralarven
dem Schilf als A. brama
B. bjoerkna Schilfkante, Phytobenthos, Schilfrand- und Schilfaufwuchschironomiden, Corixidae,
Trichopteralarven
A. anguilla durchfluteter Schilfgiirtel bis Asellus aquaticus, Gastropoda, Schilfrand- und Schilfaufwuchschironomiden,

Schilfkante

andere Dipteralarven, Coleopteralarven und -imagines, Odonatalarven
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See auch die Giisier. Allerdings erniihrt sic sich nicht von
Makrophyten sondern von Phytobenthos (vor allem
Diatomeen). Diese Ernéihrungsform ist ungewohnlich fiir
B. bjoerkna (vgl. Meisriemler 1974) und hiingt moglicher-
weise mit dem starken Konkurrenzdruck unter den
benthivoren Fischarten zusammen. In der Emiihrung des
Gibels diirfte das Phytobenthos ebenfalls eine wichtige
Rolle spielen.

Da die Menge der aufgenommenen pflanzlichen
Nahrung nur schwer quantifizierbar ist, ist die ener-
getische Bedeutung dieser Nahrungskomponente (im
Vergleich zur tierischen) kaum abschiitzbar. Allerdings ist
pflanzliches Material fiir Fische schwerer aufzuschlicBen
und daher energetisch minderwertiger als tierisches
(Hofer et al. 1985, Hofer 1991).

7.6. Piscivore

Hecht und Zander stchen im Neusiedler See an der
Spitze der Nahrungspyramide, beide Arten ernihren sich
bereits ab dem ersten Lebensjahr piscivor (Auer pers.
Mitt.). Die enorm hohen Bestinde an Cypriniden - vor
allem Sichling und Laube haben im Zuge der Eutrophie-
rung stark zugenommen - kénnen von Zander und Hecht
jedoch nicht effektiv kontrolliert werden.

Zwei weiltere riuberische Fischarten, Schied und Wels,
sind seit Jahren in ihren Bestiinden riicklidufig. Thre
heutige Bedeutung im Nahrungsnetz des Neusiedler See
ist vermutlich vernachlissigbar gering. Zur Piscivorie des
Aals siche Kap. 5.15.
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8. SchluBfolgerungen und Managementvorschlige

8.1. Status quo

Der heutige Zustand der Fischfauna des Neusiedler
Sees kann im Vergleich zu friiher durch folgende Punkte
charakterisiert werden:

(1) In qualitativer Hinsicht ist im Vergleich zu friiheren
Untersuchungen eine deutliche Reduktion der Artenzahl
festzustellen, wobei vor allem das Fehlen von Kleinfisch-
arten wie Schlammpeitzger oder Marmorgrundel auffillig
ist. Dariiber hinaus ist fiir eine Reihe heimischer Arten
(zB. Schleie, Karausche) ein so dramatischer Riickgang
der Bestinde zu verzeichnen, daB am weiteren Fort-
bestand der Populationen gezweifelt werden muB. Im
Artenspektrum findet sich weiters eine Reihe nicht-
heimischer Arten, die durch BesatzmaBnahmen in den
See gelangten oder eingeschleppt wurden; es sind dies vor
allem Aal, Graskarpfen, Silberkarpfen, Gibel und
Sonnenbarsch.

(2) Der Bestand wirtschaftlich nicht genutzter WeiBfische
ist auBerordentlich hoch. Im Vergleich mit Ergebnissen
aus dem Jahr 1975 bedeuten die in den letzten Jahren
ermittelten relativen Bestandsdichten eine Steigerung um
das 15fache. In Biomasse ausgedriickt kann der Bestand
an WeiBfischen im freien See in der GréBenordnung von
30 - 120 kg/ha angenommen werden, es ist mit lokalen
Spitzenwerten (Ufernihe, Buchten) von mehr als 300
kg/ha zu rechnen.

(3) Hinsichtlich der Artenzusammensetzung der WeiB-
fische zeigt sich im Vergleich mit friiheren Unter-
suchungen eine deutliche Verschiebung der Dominanz
von benthivoren/herbivoren zu planktivoren Arten,

(4) Der Bestand der beiden wichtigsten piscivoren Arten,
Hecht und Zander, kann aufgrund fehlender Informa-
tionen von Seiten der Berufsfischerei (Einzelvermarktung,
keine Fang/Verkaufsstatistik) nicht abgeschitzt werden,
steht jedoch sicher in keiner Relation zu der erwihnten
Bestandssteigerung der Beutefische.

8.2. Ursachen fiir die Verinderungen

Als Ursachen fiir die genannten Verinderungen der
Fischfauna sind mehrere anthropogene Beeinflussungen
des Systems Neusiedler See anzusechen (Abb. 8.1):

(1) Einen wichtigen Eingriff in das Okosystem Neusiedler
See stellte die Errichtung des Einser-Kanals und die damit
verbundene Wasserstandsregulierung dar. Dieser Eingriff
in den natiirlichen Wasserhaushalt des Sees hat sicher
wesentlichen Anteil an der zunehmenden Verschilfung
von aus fischokologischer Sicht wichtigen Lebensriumen.
Dariiber hinaus wurde mit dem Einser-Kanal eine
kiinstliche Verbindung zum Donausystem geschaffen, die
einigen Arten die Zuwanderung in den Neusiedler See
ermdglichte. Der auf diesem Weg in den See gelangten
Sichling entwickelte sich sogar zum Massenfisch.

(2) Einen weiteren wesentlichen Faktor stellte der erhthte
Eintrag von Nihrstoffen im Lauf der 70er/80er Jahre dar.
Diese Eutrophierung duBerte sich in einer Anhebung der
Produktivitit auf allen trophischen Niveaus, wobei nur
am Beginn dieser Entwicklung Auswirkungen in Form
erhdhter Biomassewerte auf niedrigen trophischen
Ebenen (z.B. Pimirkonsumenten wie das Zooplankton)
festzustellen waren. Die Ergebnisse der vorliegenden
Untersuchung legen den Schlufl nahe, daB heute der
EnergiefluB von Niveau zu Niveau auBerordentlich rasch
abléduft und eine Umsetzung in Form hoher Biomasse-
werte nur auf der Ebene der Sekundirkonsumenten
(WeiBfische) festzustellen ist. Dabei ist zu beriick-
sichtigen, daB8 die hohen Dichten von Weifischen nicht
mit einer Akkumulation der Nihrstoffe im Sinne einer
Fixierung gleichzusetzen sind. Vielmehr fiihrt der
Stoffumsatz der in hohen Dichten auftretenden WeiB-
fische zu einer weiteren Beschleunigung des Nihrstoff-
kreislaufes ("internal loading"). Eine effektive Kontrolle
der Weilfischpopulation durch piscivore Arten (Hecht
oder Zander), die iiblicherweise als Endkonsumenten im
Nahrungsnetz fungieren, ist aufgrund der unproportional
geringen Dichten der Riduber, die in erster Linie als
Resultat einer Lebensraumeinengung anzusehen sind
(Abb. 8.1), nicht gegeben.
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(3) Als weiterer wichtiger Faktor fiir Veridnderungen der
Fischbiozonose des Neusiedler Sees sind verschiedene
BesatzmaBnahmen bzw. die Einschleppung nicht hei-
mischer Arten anzusehen. Eine unmittelbare Auswirkung
zeigte der Besatz mit Gras karp fen, die als spezia-
lisierte Makrophytenfresser sicher wesentlich zum
drastischen Riickgang des Makrophytengiirtels Mitte der
70er Jahre beigetragen haben. Die Reduktion der
Bestdnde submerser Wasserpflanzen bedeutet einen
gravierenden Lebensraumverlust fiir die meisten
Fischarten des Sees (z.B. Hecht, Rotauge und Rotfeder),
denen dieses Habitat als Laichplatz, Kinderstube und
Weidegriinde diente. Eine weitere folgenschwere Faunen-
verfilschung stellt der intensive Aalbesatz der
letzten Jahrzehnte dar. Auswirkungen dieser Beein-
flussung sind vor allem in Form von interspezifischer
Konkurrenz und erhthtem Riuberdruck (Laich und
Kleinfischarten) gegeben. Die Tatsache, daB eine
rduberische Lebensweise des Aals im Neusiedler See im
Lauf der vorliegenden Untersuchung nur in sehr geringem
MaB nachgewiesen werden konnte, ist - abgesehen von
technischen Schwierigkeiten (vgl. Kap. 5.12) - vor allem
darauf zuriickzufiihren, daB heute geeignete Beutefische
(wie bodenlebende Kleinfischarten) fast vollig aus dem
See verschwunden sind und der Aal kaum jene
KorpergréBe erreicht, ab der er als Fischfresser bekannt
ist. Neben dieser direkten Auswirkung des Aalbesatzes
auf andere Fischarten ist angesichts der enorm hohen
Bestandsdichten von A. anguilla mit einem nicht
unwesentlichen Beitrag dieser Art zum oben be-
schriebenen "internal loading” zu rechnen. Der Gibel

wurde vermutlich im Zuge von BesatzmaBnahmen
(Karpfen) in den Neusiedler See eingeschleppt und stellt
zweifellos einen iiberaus effizienten Konkurrenten fiir
Karausche und Schleie dar. Der Sonnenbarsch

schlieBlich wurde vermutlich durch Aquarianer ein-
geschleppt, mit einer negativen Beeinflussung (Kon-
kurrenz, Riuberdruck) heimischer Arten ist vor allem in
Kanilen und schilfnahen Bereichen zu rechnen.

Wasserstandsregulierung, Eutrophierung und Besatz-
maBnahmen sind Ausgangspunkte eines komplexen Wir-
kungsgefiiges. Endpunkte dieses vernetzien Systems
stellen die oben erwihnten Verinderungen der Fisch-
zbnose des Neusiedler Sees dar (Abb. 8.1). Eine
Schliisselposition kommt dabei der Problematik der

Lebensraumeinengung zu, die einerseits als Konsequenz

aller anthropogenen Beeinflussungen des Okosystems zu

betrachten ist, andererseits entscheidenenden Einfluf auf
nahezu alle Arten der Fischfauna des Sees hat.

8.3. Grundsiitzliche Uberlegungen fiir
ein Management der Fischfauna des
Neusiedler Sees

Bei der Erarbeitung eines Managementplanes fiir die
Fischfauna des Neusiedler Sees unter Beriicksichtigung
der Nationalparkkriterien (Schutz des Lebensraumes und
Erhaltung der Artenvielfalt) erhebt sich angesichts der
oben beschriebenen gravierenden Verinderungen des
Systems im Lauf der letzten Jahrzehnte die Frage,
welcher Zustand des Sees bzw. der Fischfauna als
nattirlich - urspriinglich und daher als schiitzenswert
anzusehen ist.

Wie bereits im Kapitel "Faunistik” betont, stellt aus
fischtkologischer Sicht die letzte Austrocknung des Sees
(1865 - 1968) eine natiirliche Zisur dar, die als
Ausgangspunkt fiir die weitere Entwicklung der
Fischfauna anzusehen ist.

Um die Jahrhundertwende kam es durch den Bau des
Einserkanals zur kiinstlichen Anbindung des bis dahin
abfluBlosen und weitgehend isolierten Neusiedler Sees an
das Donausystem. Damit erdffnete sich fiir einige Fisch-
arten (z.B. Sichling) die Einwanderungsmoglichkeit in
den See.

Da der Einserkanal cin wesentliches Element der
Wasserwirtschaft darstellt, ist die Wiederherstellung des
urspriinglichen Zustandes als nicht realisierbar
anzusehen. Auch der Sichling, der iiber die Donau in den
See kam, wird kaum zur Ginze aus dem System zu elimi-
nieren sein. Eingeschleppte Arten, wie Gibel und Sonnen-
barsch, koénnen mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht mehr
aus dem See entfernt werden.

Die Annahme, daB die Situation um 1950, als die
fischereiwirtschaftlichen Eingriffe noch geringfiigig
waren, eine relativ urspriingliche und schiitzenswerte
Fischfauna reprisentiert, scheint daher fiir zukiinftige
Zielsetzungen und MafBnahmen eine realistische
Grundlage zu bilden.
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8.4. Durchfiihrung des Managements,
Eingriffe/MaBlnahmen und Auswir -
kungen

Es muB ausdriicklich darauf hingewiesen werden, daB
die im folgenden vorgstellten MaBnahmen fiir ein Mana-
gement der Fischfauna des Neusiedler Sees (vgl. Abb.
8.2) fiir den gesamten See Giiltigkeit haben miissen, da
aus naheliegenden Griinden Nutzungen aus fischereiwirt-
schaftlicher Sicht (z.B. Besatz) nicht auf auBerhalb des
Nationalparkbereichs liegende Areale beschrinkt werden
konnen.

(1) Kein Besatz mit nicht-heimischen Arten wie Aal,
Graskarpfen und Silberkarpfen:

Bei Einstellen der BesatzmaBnahmen der drei ge-
nannten nicht-heimischen Arten ist - da keine der Arten
im Neusiedler See reproduziert - mittelfristig mit einem
Ausdiinnen der Populationen und langfristig mit einem
volligen Verschwinden zu rechnen. Graskarpfen und
Silberkarpfen diirften bereits heute nur mehr in sehr
geringen Bestinden vorhanden sein. Fiir den Aal ist mit
einem Bestand in der Dimension >100 t zu rechnen, der
Fang der Tiere sollte daher - nach Ablaufen der dzt.
giiltigen Pachtvertriige eventuell in Form einer Nach-
nutzung - weitergehen. In diesem Fall ist im Zeitraum von
maximal 10 Jahren mit dem weitgehenden Verschwinden
des Aals zu rechnen.

Auswirkung

* Anniherung an das urspriingliche Artenspektrum

* Reduktion von Konkurrenz und Riuberdruck auf
heimische Arten durch den Aal, dadurch die Moglichkeit
der Riickkehr verschwundener Kleinfischarten

* Vermehrtes Aufkommen von Makrophyten (diese
Entwicklung ist bereits jetzt erkennbar), dadurch Lebens-
raumerweiterung fiir die meisten Fischpopulationen

(2) Kontrollierter Besatz mit heimischen Arten
(Schleie, Zander, Hecht, Wels):

Diese BesatzmaBnahmen sind als zeitlich begrenzter
Impuls zur Stiitzung bzw. Stabilisierung der Populationen
anzusehen und haben nicht unter dem Aspekt der
Wirtschaftlichkeit zu erfolgen. Es ist darauf zu achten,
daB nur standortgerechtes ("genetisch einwandfrei")
Material besetzt wird, im Idealfall sollte es aus
Nachzuchten von Populationen des Neusiedler Sees
stammen.

Parallel zum Besatz muB eine Schonung der
Populationen durch Fangrestriktionen (zeitlich begrenztes
Fangverbot, Erhthung des BrittelmalBes) erfolgen.

Auswirkung
» Stabilisierung der Populationen
¢ gezielte Erhthung des Rauberdruckes auf WeiBfische

(3) Wasserstandsregulierung:

Durch den Schleusenneubau, die Ertiichtigung des Einser
- Kanals und die neue Schleusenregelung besteht die
Chance, einen mdglichst hohen Wasserstand im Friihjahr
und Friihsommer zu halten.

Auswirkung

* Erweiterung des Lebensraumes im Schilfgiirtel
(Schleie, Karausche)

« Uberschwemmung der dem See vorgelagerten Wiesen
(Laichplatz fiir Hecht)

(4) Schilfmanagement:

Aus fischokologischer Sicht sind von einem Schilf-
management die Erhaltung von Strukturen (z.B. Kanile in
der Bewahrungszone) und das Offenhalten der dem See
vorgelagerten Wiesen (Schilfschnitt, Beweidung im
Seevorgelinde) zu fordern.

Auswirkung
* Erweilerung des Lebensraumes (Laichplitze; besser

durchflutete Schilfgebiete)

(5) Reduktion des externen Nihrstoffeintrages:
"bottom up" - Kontrolle

Die bereits gesetzten MaBnahmen (Bau von Kliranlagen,
Kanalisation) zeigen bereits Auswirkungen und miissen
fortgesetzt werden.

Auswirkungen
* Verbesserung der Trophie

(6) Bestandsreduktion der WeiBfische: "top down" -
Kontrolle

Grundsitzlich bestehen zwei Moglichkeiten, den Bestand
von WeiBfischen (Laube, Sichling) zu reduzieren:
einerseits durch Erh6hung des Réauberdrucks seitens
piscivorer Arten (s.0.), anderseits durch direkte
Elimination der WeiBfischbstinde ("mass removal™).
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Auswirkung

* Reduktion des "internal loading" (Nihrstoffbelastung,
dic im See selbst entsteht), dadurch Reduktion des
Trophiegrades

8.5. Realisierung

Die meisten der genannten MaBinahmen kénnen in
relativ kurzer Zeit und mit vergleichsweise geringem
finanziellen Aufwand realisiert werden. Zu empfehlen ist
ein sehr behutsames Vorgehen, das zunichst jene MaB-
nahmen umfaBt, die auf eine Verbesserung des Lebens-
raumes abzielen und das urspriingliche Artenspektrum
fordern (MaBnahmen (1) - (4)).

UnerlidBlich sind begleitende wissenschaftliche
Untersuchungen der Auswirkungen der genannten
Eingriffe ("Monitoring"), die nach AbschluB der "Sanie-
rungsphase” nahtlos in die international iibliche wissen-
schaftliche Betreuung iibergehen sollten.

Die oben erwidhnte Moglichkeit des "mass removal”
(6) stellt einen massiven Eingriff in das Okosystem dar.
Sie ist dariiber hinaus eine auBerordentlich personal- und
kostenintensive Methode der Elimination von Biomasse.
Ein "mass removal” sollte daher erst nach weiteren,

gezielten Untersuchungen zur Bestandsdichte der Weil-
fische des Sees und nach Uberpriifung der Notwendigkeit
dieser MaBnahme durchgefiihrt werden.

Da der Nationnalpark "Neusiedler See - Seewinkel”
bereits existiert und die internationale Anerkennung durch
die TUCN angestrebt wird, miissen alle Eingriffe/MaB-
nahmen noch wihrend der Pachtperiode des Burgen-
landisches Fischereiverbandes (1993 - 1996) zur Durch-
fiihrung kommen. Fiir etwaige finanzielle Anspriiche
(EinkommenseinbuBen) seitens des Burgenlidndisches
Fischereiverbandes mul} die Nationalparkgesellschaft
aufkommen. Da der Siidteil des Sees (Kernzone des
Nationalparks) vom Nordteil nicht getrennt und ein
stindiger Wasseraustausch zwischen den einzelnen
Teilen gegeben ist, hat jeder Eingriff, der im Norden
getitigt wird, Auswirkungen auf den Siidteil des Sees.
Dies bedeutet, daB das ITUCN-Kriterium "keine fischerei-
wirtschaftliche Nutzung im Nationalpark” fiir den
gesamten See zu gelten hat. Ein Abschopfen des natiir-
lichen Ertrages sollte im Nordteil moglich sein.

Nach Auslaufen der bestchenden Pachtvertriige (1996,
Burgenlindischer Fischereiverband) miiBte die National-
parkgesellschaft die Pacht iibernehmen, um eine unge-
storte Entwicklung der Fischpopulationen zu garantieren.
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