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Abstract

2 ABSTRACT

The nationalpark Neusiedlersee-Seewinkel in the far east of Austria holds around 80 shallow
salt lakes with unique halophytic plant communities and dry grassland close to the edges.
The whole area was heavily grazed in the past for over hundreds of years. A large herd of
cattle, horses and pigs where brought daily to the large communal pasture around the salt
lakes, a traditional pasturing-system called ,shifting grazing“ which stopped in the mid of this
century.

The effect of re-introducing grazing (1987) for nationalpark-management is observed in an 9
years lasting monitoring project. The special situation of ,shifting grazing“ creates a dense
and often changing mosaic of different grazing impacts, for example, areas, only disturbed
by trampling, others mainly influenced on biomass reduction or cow dung. This grazing ef-
fects on vegetation is described by a sampling design of different sized permanent plots, lar-
ge scale mapping and grazing enclosures. Nearby the slow and slight vegetation changes
due to grazing the yearly water-level fluctuations in the lakes cause dominant short term ve-
getation changes overlapping the grazing effects. The impacts on species and community
diversity, vegetation structure and ph}‘(nology are discussed in detail and implemented in a
management plan.

The following results in grazing management could be observed:

Grazing advanced the development of dry chalk grasslands out of vineyard-fallows due to
input of seeds (e.g. cowdung) and damage of aggressive species (e.g. Calamagrostis epi-
gejos).

The currant grazing management is able to reduce reed-belts around the salt lakes, which
tend to displace other plant communities in this zone.

Grazing protects dry and semidry grasslands from getting overgrown by shrubs and from
felting (dense litter accumulation), which becomes apparent in the plant composition already.

Within the area of the salt lakes rare halophytes occurred ever more frequently, whereby a
promotion is to be assumed by grazing. That concerns above all the species Cyperus pan-
nonicus, Salicornia europaea, Plantago tenuiflora (threatened by becoming extinct) and Bu-
pleurum tenuissimum at the llimitzer Zicksee. A spreading of the seeds by cattle, also of one
lake to the next, is to be assumed for these species.

The ,shifting grazing” in the very extensive form, as is practised at present, is evaluated
positively as outstanding management for nature conservation of the habitats around the llI-
mitzer Zicksee.

3 KURZFASSUNG

Im Umfeld des llimitzer Zicksees wurde 1987 der Hutweidebetrieb wieder eingeflhrt. Als In-
strument fur das Nationalparkmanangement wird diese traditionelle Weideform in einem ve-
getationsdkologischen Beweidungsmonitoringprogramm durch die ARGE f. Vegetationstko-
logie auf seine 6kologische Auswirkung Uberprift. Die traditionelle Hutweide, in der die tagli-
chen Weidegénge von der Witterung, Jahreszeit, Nahrungsangebot, Geburten u.a. bestimmt
wird, schafft eine Vielfalt an unterschiedlichen Weidewirkungen, die raumlich verteilte Vege-
tationsnischen tber eine groRe Weideflache schaffen. Dieses kleinraumige Nutzungsmosaik



Einleitung

charakterisiert den unschéatzbaren Wert des Hutweidebetriebes, der nicht mit einer Koppel-
haltung vergleichbar ist.

Einerseits werden mit Hilfe eines wissenschaftlichen Dauerflachendesigns Veranderungen
der Vegetation dokumentiert, andererseits aber auch eine naturschutzfachliche Bewertung
dieser Veranderungen durchgefiihrt und, darauf aufbauend, jahrliche Beweidungsplane flr
das Untersuchungsgebiet festgelegt.

Als gréBter Managementerfolg konnte die Sukzession von Brachen durch gezielte Bewei-
dung entscheidend in Richtung Halbtrockenrasen vorangetrieben werden.

Das Management von verschilften Lackenrdndern durch gezielte Beweidung und bedarfs-
weise durch einmalige Zusatzmahd fuhrte, nach anfangs geringen Erfolgen, nun zum Ver-
schwinden oder zu einem starken Riuckgang der Verschilfung.

Halbtrockenrasen und wechselfeuchte Weiderasen kénnen durch den normalen Hutweide-
betrieb vor Verbuschung und Verfilzung bewahrt werden, was sich bereits in der Artenzu-
sammensetzung bemerkbar macht.

Im Bereich der Lackenrand- und Lackenbodengesellschaften sind seltene Halophyten im
Projektverlauf immer &fter aufgetreten, wobei eine Férderung durch Beweidung aufgrund der
Autdkologie der betroffenen Arten anzunehmen ist. Das betrifft vor allem die Arten Cyperus
pannonicus, Salicornia europaea, Plantago tenuiflora (vom Aussterben bedroht) und Bupleu-
rum tenuissimum am llimitzer Zicksee. Eine Verbreitung der Samen durch Rinder, auch von
einer Lacke zur nachsten, ist fur diese annuellen Arten anzunehmen. Der Hutweidebetrieb
hat sich in der sehr extensiven Form, wie sie derzeit praktiziert wird, als hervorragendes Ma-
nagement zur Pflege der Lebensraume um den llimitzer Zicksee herausgestellt und wird in
der Gesamtbilanz seiner Wirkungen naturschutzfachlich positiv bewertet.

4 EINLEITUNG

Nach dem vélligen Zusammenbruch der Beweidung im Raum llimitz in den 60-er Jahren
wurde auf eine Initiative des llimitzer Vereins fiir Vogel- und Landschaftsschutz in Zusam-
menarbeit mit der Biologischen Station und der Naturschutzabteilung des Landes 1987 wie-
der eine Rinderherde (Aberdeen-Angus) zur Beweidung des Zicksees eingesetzt (RAUER &
KOHLER 1990). Entwicklungsziel war die langfristige Sicherung kurzrasiger, beweideter
Lackenrander fir bestimmte Wiesenlimikolen (Seeregenpfeifer, Regenpfeifer, Rotschenkel,
Kiebitz und Uferschnepfe). Hintergrund dieser Bestrebungen ist die Erkenntnis, dal® unter
anderem die Aufgabe der Hutweidenutzung in den Sechziger-Jahren zu einer Zunahme
der Vegetationsdichte und -héhe auf den verbleibenden Restflachen gefahrt hat. Die zusatz-
lich erfolgte Flachenreduktion der Hutweiden infolge landwirtschaftlicher Intensivierung (vor
allem die Zunahme der Weingartenflachen) bewirkte eine rucklaufige Bestandesentwicklung
bei den genannten charakteristischen Vogelarten.

Die HerdengréBe lag 1988 bei ca. 45 Stlck und stieg kontinuierlich (1989: ca. 60 Stiick) bis
heute auf 120 Stiick Muttertiere. Dazu kommen derzeit jahrlich noch ca. 60 Stlck Jungvieh,
das jedoch grofteils jeweils im Herbst verkauft wird.

Durch den Weidebetrieb soll sichergestellt werden, daf fir zahlreiche Limikolen geeignete
Lackenrandbereiche mit niedriger bis mittelhoher Vegetation geschaffen bzw. erhalten wer-
den. Neben der Vegetationshéhe bestimmt vor allem der Wasserstand das Brutgeschehen
(RAUER & KOHLER 1990, 1991). Neben dieser primaren Zielsetzung des Beweidungspro-
jektes konnte jedoch auch ein weiterer positiver Effekt beobachtet werden. Mit der Wieder-
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aufnahme der Beweidung ab 1987 konnte durch mehrjdhrige Beobachtung ein deutlicher
Populationsanstieg und eine erhéhte Frequentierung des Ostufers am Zicksee und der ,Sta-
tionswiese“ (westlich des Zicksees an der Zufahrt zur Biologischen Station) durch Graugén-
se dokumentiert werden (GRULL, mundl. Mitteilung).

Ein traditionell ausgezeichnetes Aufzuchtsgebiet flir Grauganse stellt die mehrere Kilometer
lange Podersdorfer Pferdeweide (vom Ortsrand von Podersdorf bis zur ,Hélle®) dar. Hier lie-
gen jedoch keine Vergleichswerte uber eine Zunahme der Populationsgréfen vor, da das
Seevorgelande und der Uferbereich kontinuierlich beweidet wurden. Schon DICK (1990 und
1994) erwahnt die Podersdorfer Pferdeweide als wichtiges Habitat fir Graugéanse.

Die zusétzliche Beweidung durch kleinere Herbivoren wie Hasen und Géanse tragt dazu bei,
daR die natiirliche Sukzession der Salzpflanzengesellschaften mit Puccinellia, Triglochin und
Festuca rubra eingebremst bzw. aufgehalten wird (BAKKER 1998).

Obwohl es sich beim Seewinkel um eine Kulturlandschaft handelt, die durch eine Jahrhun-
derte andauernde Weidewirtschaft wesentlich mitgepragt wurde, auRerten berechtigterweise
einige Fachleute Bedenken, ob eine neuerliche Beweidung der heute nur mehr sehr kleinen
Restflachen auch naturschutzvertrdglich wére. Aus diesem Grund wurde das mehrjahrige
vegetationsékologische Monitoringprojekt initiiert, um nach einer ausreichend langen Bea-
bachtungsdauer auszuarbeiten, welche Auswirkungen fur die unterschiedlichen Pflanzenge-
sellschaften (von Halbtrockenrasen Uber Feuchtwiesen und Zickstellen bis zur Lackenbo-
denvegetation) zu erwarten sind.

4.1 Ergebnisse des Weidemonitorings 1990 bis 1992

Bereits der AbschluBbericht der ersten Projektphase (1990-1992) brachte als klares Ergeb-
nis, daR der derzeitige Hutweidebetrieb mit etwa 100 Muttertieren eine extrem extensive
Weideform darstellt, die groRflachig zur Reduktion der Vegetationshohe gefilhrt hat. Die
koppelnahen Flachen werden Uber das gesamte Jahr gerechnet mit einer Besatzdichte von
maximal einer GVE (GroRvieheinheiten) bestolen, der Grofteil des Weidegebietes jedoch
mit weniger als 0,5 GVE. Eine nennenswerte Verschiebung der Zusammensetzung von Ar-
ten- oder Pflanzengesellschaften konnte wahrend der ersten, kurzen Beobachtungsphase
nur vereinzelt nachgewiesen werden. Der wesentlich starkere, vegetationsprdgende Faktor
im Lackenrandbereich ist die jahrlich sehr variable Uberflutungsdynamik, die sich extrem am
Lackenboden auswirkt und in den héheren Lackenrandniveaus immer schwacher wird.

Die Hauptfrage der Schilfverdrangung durch die Beweidung zeigte, dal hier eine gezielte
Beweidung entsprechend ausgesuchter Flachen kurzfristig zwar sehr erfolgreich greift, aber
nur eine langfristige Beweidung tUber Jahre oder Jahrzehnte eine dauerhafte Verdrangung
des Schilfes herbeifiihren kann. Als zusammenfassende Empfehlung wurde der sehr exten-
sive Hutweidebetrieb zur Weiterfihrung empfohlen, weil dadurch wieder eine Férderung von
Weidefolgegesellschaften erwartet wird, die seit der Aufgabe des Hutweidebetriebes stark
zuriickgegangenen sind. Dabei ist jedoch zu gewahrleisten, dal die Salzlackengesellschaf-
ten nicht nachhaltig negativ beeinflufit werden.

4.2 Ergebnisse des Weidemonitorings 1994 bis 1998

Seit 1994 lief die Fortfihrung des vegetationstkologischen Beweidungsmonitorings (mit ei-
nem erweiterten Untersuchungsprogramm) und wurde im Herbst 1998 vorlaufig abgeschlos-
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sen. Vor allem die Wirksamkeit der Ruckfuhrung von verschieden alten Brachestadien in
Trockenrasen mittels Beweidung sollte als erweiterte Fragestellung Uberpraft werden.

Als wesentliche Begleiterscheinung des Monitoringprojektes hat sich Uber die Jahre eine
gewisse Automatisierung des Weidebetriebes eingestellt. Die jahrlich an die aktuelle Vege-
tationsentwicklung und das Brutgeschehen angepaliten Weideplane werden weitgehend
eingehalten.

4.3 Historische Entwicklung der Beweidung

Um die Notwendigkeit der Wiederaufnahme der Beweidung im Nationalpark zu begriinden,
wurde ein Ruckblick auf die Genese dieser Kulturlandschaft durchgefiihrt. KOHLER et al.
(1994) beschreiben die historische Situation des Seewinkels wie folgt:

Wie in weiten Teilen des ostmitteleuropdischen Tieflands war im Seewinkel eine Form der
halbextensiven Viehhaltung gebréduchlich, bei welcher der Viehbestand eines Dorfes auf
groBen gemeinschaftlichen Weidefldchen, den sogenannten Hutweiden, in einer oder meh-
reren, zum Teil gemischten Herden gehalten wurde. Die Bewachung, Lenkung und Betreu-
ung dieser Herden war die Aufgabe von eigens dazu angestellten Hirten. Kennzeichnend fur
die halbextensive Wirtschaftsweise war der Umstand, dal3 die Herden (besonders der Milch-
kiihe) allabendlich ins Dorf getrieben worden, wo die einzelnen Tiere die Nacht im Stall ihrer
Besitzer verbrachten. Diese Tradition war im Nordburgenland bis in die 60-er Jahre ge-
bréuchlich.

In der ungarischen ethnographischen Literatur wird diese Form als ,handliche Viehhaltung*
bezeichnet, sie unterscheidet sich wesentlich von der extensiven Zuchtviehhaltung in den
groRen zentral- und ostungarischen Pul3tagebieten, bei der die Herden und ihre Hirten fast
ganzjéhrig auf der Weide lebten, zum Teil in betréchtlicher Entfernung vom Heimatort.

Bei der halbextensiven Form, die auch in Ungam fiir das Nutzvieh (blich war, gingen die
Hirten allmorgentlich durch das Dorf, um peitschenknallend und hérmerblasend die Herden
neu zu sammeln und auf die somit notwendigerweise dorfnah gelegenen Weideflachen zu
treiben.

Deren Nutzung wurde wesentlich vom Futterangebot und der Verteilung der Trénken be-
stimmt, an denen das Vieh um die Mittagszeit seinen ,Stand®, d.h. seinen Ruheplatz, bezog.

Die HerdengréRe war zum Teil betréchtlich. Allein fir Unterillmitz werden fir das Jahr 1816
156 Zugochsen, 313 Kiihe, 83 Zugpferde, 111 andere Pferde, 16 Schweine und 283 Schafe
angegeben, welche in mehreren Herden, zum Teil nach Arten und Altersklassen getrennt,
auf die Weide gefiihrt werden.

Noch nach dem 2. Weltkrieg bestanden in llimitz mehrere Herden: je eine gemischte Pferde-
und Rinderherde fiir die Ortsteile Ober- und Unterillmitz mit insgesamt 800 bis 1000 Stiick,
die Rinderherde der Kleinhédusler (Séliner) mit 150 bis 200 Stiick und die Schweineherden
beider Ortsteile mit 50 bis 60 Stiick.

Die drei Groviehherden hatten getrennte Weidegebiete, ebenso wie die zumeist in Ortsnéa-
he an sumpfigen Stellen gehaltenen Schweine. Die Weidefldchen waren dber eigene Triften
zu erreichen, die im Bereich des Feldsees gelegene Sollnerweide hatte einen Ziehbrunnen,
die in der Gegend von Schréndl- und Kirchsee gelegene Weide der Unterdrtler deren zwel,
ebenso wie die am llimitzer Zicksee und westlich davon befindliche getrennte Weidegebiete
und die zumeist in Ortsndhe an sumpfigen Stellen gehaltenen Schweine.
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Noch 1960 gab es ca. 5366 Hektar Hutweideflachen im Seewinkel (SCHUSTER 1982),
heute liegt die Flache unter 1000 Hektar. Infolge der sukzessiven Aufgabe der Viehzucht im
Seewinkel wurden die somit unproduktiv gewordenen Weideflachen in trockenen Lagen um-
gebrochen und Weingarten ausgepflanzt, die Feuchtwiesen und Salzwiesen hingegen fielen
grof3teils brach und verschilften.

Die traditionelle Weidewirtschaft im Seewinkel umfafite hauptsachlich Rinder und Pferde.
Die heutigen Herden setzen sich jedoch ausschliellich aus Rindern zusammen. Derzeit
werden zwei Herden im Hutweidebetrieb gehalten, und zwar eine Herde in Apetlon (Fleck-
vieh) mit ca. 200 Stiick (FISCHER-NAGEL 1987) und eine in llimitz (Aberdeen Angus). Dar-
tiber hinaus werden in Koppelhaltung im stdlichen Seevorgelande (zwischen Sandegg und
Neudegg) von der Nationalparkverwaltung eine Herde Graurinder, auf den Trockenrasen ei-
ne Schaf-/Ziegenherde sowie eine kleine Eselherde gehalten. Stdlich von Podersdorf be-
steht bereits seit vielen Jahren ebenfalls im Seevorgelédnde eine Pferdeherde (privater
Reitstall).

5 ZIELSETZUNG

Ziel dieser Projektstudie war es, die Auswirkung einer jingst wiederaufgenommenen Bewei-
dung der Lackenrander Uber einen langeren Zeitraum zu dokumentieren, um erste Tenden-
zen der Reaktion der Vegetation auf den Faktor "Beweidung" aufzuzeigen.

Neben einer endgiiltigen Absicherung der Untersuchungsmethodik ergab sich nach dem
bisherigen Stand der Erfahrung die Notwendigkeit, Uber die Beweidung hinaus auch die ge-
zielt eingesetzte Mahd als Managementmafinahme einzusetzen.

Durch die Rahmenbedingungen der Beweidung des llimitzer Zicksees, die durch eine zoolo-
gische Studie tiber den Seeregenpfeifer und Rotschenkel als Charakterarten des Seewinkels
definiert wurden (Beweidungsbeginn ab Anfang Juni), wurden einzelne Abschnitte des Zick-
seeufers erst relativ spat bestolen, sodaf eine Regulation der Schilfréhrichtbestande nicht
im naturschutzfachlich gewiinschten Ausmaf erfolgen konnte. Die Ursache lag vor allem in
der verminderten Akzeptanz der bereits stark ausgewachsenen Schilfhalme durch die Rin-
derherde. Dadurch wurden wesentlich geringere Fralschaden verursacht, als in eher kop-
pelnahen Bereichen, die bereits ab Mai beweidet werden konnten.

Die Konsequenz aus dieser Beobachtung war eine lber das eigentliche Projekt hinausge-
hende Untersuchung der Auswirkung der Mahd unterschiedlich stark verschilfter Lacken-
rand-Gesellschaften ab dem zweiten Beobachtungsjahr, da mit dieser MaRnahme sowohl
Zeitpunkt, als auch Intensitat des Eingriffes exakter steuerbar waren. Die Mahd bietet sich
als zusatzliches Instrumentarium (ergénzend) zur Beweidung an und sollte daher auch in ei-
ne weiterfuhrende Projektstudie integriert werden.

Die Form der Durchfihrung bzw. die Schnitthéhe lassen eine weitere modifizierte Steuerung
des Mahderfolges zu, je nachdem ob durch Grinschnitt (Ende Mai) ein méglichst grofies
MaR an Nahrstoffen entzogen (SIEGHARDT & MAIER 1985) oder eine nachhaltige Schéadi-
gung der Rhizome durch méglichst tiefen Schnitt wéhrend des Winters (RODEWALD-
RUDESCU 1974) erzielt werden soll.

Im Rahmen eines begleitenden vegetationstkologischen Monitorings sollte folgenden Fra-
gen nachgegangen werden:



Zielsetzung

e \Werden durch FraR, Tritt und Rinderdung seltene und gebietstypische Pflanzenarten,
Pflanzenpopulationen und -gesellschaften geschadigt oder sogar verdrangt oder ist bei
bestimmten Arten eine Férderung festzustellen?

e Durch welche Art und Intensitit des Biotopmanagements (Beweidung, Mahd) kénnen
konkurrenzkraftige Arten, wie das Schilf, gesteuert werden?

e Wie wirkt sich die Beweidung auf die Struktur der Vegetationseinheiten aus und sind die-
se Veranderungen positiv oder negativ flr die Qualitat der Limikolenhabitate?

o Konnen aus den Ergebnissen des Monitorings Managementkonzepte flr die grof3flachige
Beweidung (Zeitpunkt, HerdengroRe, Flachenauswahl) von Gebieten im Nationalpark
abgeleitet werden?

Als unmittelbar praxisrelevante Ziele umfalite das Projekt weiters die
e naturschutzfachliche Bewertungen der Weideeffekte,
e Erstellung von jahrlichen Weideplanen und

e Kontrolle des tatsachlichen Weidebetriebes.

Fir die genannten Fragestellungen lagen aus dem Pannonischen Raum bisher keine tber-
tragbaren Befunde vor. Einziger Ankniipfungspunkt waren Studien aus dem Gebiet der
deutschen und niederlandischen Nord- und Ostseeklste (BAKKER 1978, BAKKER et al.
1984, BAKKER 1985, JENSEN 1985, BRONGERS et al. 1990), die nicht direkt auf den
Seewinkel Gbertragbar sind.

Es erschien daher notwendig, ein langfristiges Forschungsprogramm zur Klérung dieser of-
fenen Fragen zu konzipieren. Obwohl speziell aus dem Seewinkel eine Reihe von Verdffent-
lichungen mit botanischem Inhalt vorliegen, handelte es sich fast ausschlieRBlich um pflan-
zensoziologische Arbeiten oder Beschreibungen einzelner Fundpunkte seltener Arten, die
allesamt keinen vollstandigen und flachigen Einblick in die Vegetation des Seewinkels bieten
kénnen (BOJKO 1931, 1932, 1934, FALLER, 1999, WENZL 1934, WENDELBERGER 1943,
1950, 1954, 1959, 1964, 1969, WEISSER, 1970, KOLLNER 1983, etc.).

Durch ein umfassendes Konzept von Dauerflaichen und Mikrokartierungen sollte gewahrlei-
stet bleiben, daR die vorhandene Rinderherde optimal fur PflegemaRnahmen bestimmter
Zielflachen eingesetzt wird. Eine Kontrolle der tatsachlichen Wirkung der vorgeschlagenen
Managementempfehlung fand genauso statt wie die Uberpriifung der Einhaltung des jahrli-
chen Weideplanes.

Fur einzelne Lebensraumgemeinschaften wurde eine konkrete Zielsetzung formuliert:

5.1 Halbtrockenrasen

¢ Floristische Veranderungen durch Beweidung, Mahd und Trockenrasenbrache durch
Weideausschluld.

5.2 Weingartenbrachen

Anhand der llimitzer Weingartenbrache wird untersucht ob:



Zielsetzung

+ sich Reitgrasbestande durch starke Beweidung im Frihjahr zurlickdréangen lassen.

¢ durch Beweidung vermehrt Trockenrasenarten einwandern konnen oder bestehende
Elemente geférdert werden kénnen.

¢ zusatzliche Mahd Reitgrasbestande zuriickdrangen kann.

+ sich die typische Flora durch ausgebrachte Halbtrockenrasensoden dauerhaft etablieren
kann.

5.3 Queckenbrachen

Uberprifung der MaRnahmen ,gezielte Portionsweide” und ,ergdnzende Mahd® als Mana-
gementinstrumente zur Entwicklung von Queckenbrachen in Halbtrockenrasen.

5.4 Wechselfeuchte Weiderasen

Die wechselfeuchten Weiderasen nehmen verhaltnismagig grof’e Flachen im aktuellen Wei-
degebiet ein, woraus sich die groRe Bedeutung fur das Weidemanagement ableitet. Vorran-
gig waren folgende Schwerpunkte zu berlcksichtigen:

¢ Ermittlung der floristischen und strukturellen Veranderungen durch Beweidung, Mahd
und Weideausschlufd.

¢ Management von dominanten Arten und Weidefolgern (Scirpoides holoschoenus, Scho-
enus nigricans, Ononis spinosa).

¢ Kontrolle der Verschilfung auf den tieferliegenden Niveaus

5.5 Salzrasen an Lackenriandern

¢ Floristische und strukturelle Veranderungen durch Beweidung, Mahd und \Weideaus-
schluf3.

+ Kontrolle der potentiell méglichen Verschilfung

5.6 Halophytische Gesellschaften der Lackenbdden und Zickstellen

¢ Floristische Veranderungen aufgrund von Beweidung und Weideausschluf

¢ Erfassung der floristischen Dynamik aufgrund von Wasserstandsschwankungen

5.7 Salzsumpfwiesen und Brackréhrichte

¢ Floristische Veranderungen aufgrund von Beweidung, Mahd und Weideausschluf}
¢ Bekampfung der zunehmenden Verschilfung der Lackenrander

¢ Erfassung der floristischen Dynamik aufgrund von Wasserstandsschwankungen
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Untersuchungsgebiet

6 UNTERSUCHUNGSGEBIET

Die Testgebiete wurden nach dem Kriterium der Beweidungsabstufung ausgewahlt. Flachen,
die naher bei den Koppeln liegen, werden stéarker beweidet, weil die Kuhe hier den ersten
Hunger stillen. Aukerdem missen die Kihe taglich Gber diese Flachen getrieben werden,
um auf entferntere Weideflachen zu gelangen. In solchen Triftsituationen ist fur die Vegetati-
on auch die Trittwirkung von gréRerer Bedeutung. Entferntere Fldchen werden seltener und
unregelmagiger beweidet.

Die koppelnahen Flachen werden tber das gesamte Jahr gerechnet mit einer Besatzdichte
von maximal einer GVE (GroRvieheinheiten) bestoRen, der GroRteil des Weidegebietes je-
doch mit weniger als 0,5 GVE, die extensiv beweideten Gebiete mit ca. 0,2 bis 0,3 GVE.

Stark beweidet:

2 Salzsumpfwiese sudlich der Nordkoppel (Ostufer) (spate Frihjahr- und Sommerbewei-
dung)

Ziehbrunnentransekt (Sommerbeweidung)
Podersdorfer Pferdeweide (ganzjahrig)
W-Transekt (ganzjahrig mit Schwerpunkt im Frihjahr)

0O 0 00

Queckenbrache am Westufer (Frihjahrsportionsweide, ganzjahrige Hutweide)

Mittelstark beweidet:
2 Sudtransekt (Sommerbeweidung)

2 Weingartenbrache Kirchsee (Schwerpunkt Frihjahsbeweidung)

Extensiv beweidet:
2 Nordufertransekt (Sommer- bis Herbstbeweidung)

6.1.1 Kurzcharakteristik der Testgebiete

Salzsumpfwiese siidlich der Nordkoppel (Ostufer)

Das Testgebiet in der Salzsumpfwiese sudlich der Koppel enthalt 3 Ausschlufflachen
(10x10m) (G20-G22) und eine bis 1993 beweidete Aufnahmeflache (G38). Hier soll vor al-
lem untersucht werden, wie schnell eine ehemals stark beweidete Flache wieder verschilft.

Ziehbrunnentransekt

Der Ziehbrunnen-Standort liegt nordlich der Hauptkoppel am Zicksee. Es handelt sich um ei-
ne kleine isolierte Halbtrockenrasenkuppe mit hohem Grundwasserflurabstand. Der Halb-
trockenrasen wird im Sommer mittelstark beweidet, zuséatzlich zur Beweidung wird eine ca.
400m? groRRe Flache geméaht. Auf dem Trockenrasen liegen insgesamt drei Dauerflachen. Di-
rekt an die Trockenrasenkuppe grenzt ein Standort mit einer AusschluRflache (zwei Dauer-
quadrate) und einer beweideten Flache auf dem Niveau der Salzsumpfe.

11
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West-Transekt

Am Westufer befindet sich ein Transekt mit einer Lange von 110 Metern, der von einer Trok-
kenrasenkuppe bis in den Lackenboden reicht. Entsprechend dem Feuchtegradienten wur-
den 5 Dauerquadratpaare angelegt, die jeweils innerhalb und auRerhalb des Ausschluf3zau-
nes positioniert sind. Zusatzlich wurden auch drei Méhflachen (eine im Trockenrasen, eine
weitere im Holoschoenus — Bestand und eine im Schilf) angelegt.

Queckenbrache am Westufer

Unmittelbar zwischen dem Westufertransekt und dem Radweg liegt eine alte Ackerbrache,
die von einer dichten, artenarmen Queckenflure dominiert wurde. Die Anlage von drei Dau-
erflachen diente zur Kldarung der Frage, ob durch eine intensive Beweidung die sehr dicht-
wiichsigen Bestande aufgelichtet werden kénnen und ob eine Ruckflihrung zu Trockenrasen
méglich ist. Zusétzlich zur Beweidung wurden Testflachen ein- bzw. zweimal gemaht.

Weingartenbrache Kirchsee

Auf einer Weingartenparzelle, die nach der Rodung eine natirliche Entwicklung von jungen
Brachestadien bis hin zur Reitgrasbrache durchlief, wurden 4 Dauerflachen angelegt. Aus
aktuellem AnlaR (zahlreiche jiingere Brachen auf dem Niveau der Trockenrasen) wurde un-
tersucht, wieweit sich die Beweidung als Managementinstrument eignet, um die ehemaligen
Weingartenflachen wieder in Richtung Trockenrasen zu entwickeln. Zur Beschleunigung der
Entwicklung erfolgte die Bepflanzung eines Dauerquadrates mit einigen Rasensoden aus ei-
nem benachbarten Trockenrasen. Zusétzlich zur Beweidung wurden Bestédnde mit Land-
Reitgras (eine Problemart, die von den Rindern nur wenig verbissen wird) gemaht.

Nordufertransekt

Einer der beiden Transekte reicht von einer Zickgraswiese und bis in die verschilften Brack-
réhrichte, er umfalt zwei beweidete und drei unbeweidete Dauerflachen. Da aufgrund der
hohen Wasserstande und der Entfernung zur Nordkoppel eine Beweidung nur selten und
sehr extensiv stattfand, wurden die Dauerbeobachtungsfachen im Schilf geméht, um unter-
suchen zu kénnen, welche Mahdhaufigkeit und welcher Mahdtermin eine effiziente Schilfre-
duktion ermdglichen.

Etwas weiter westlich liegen weitere Monitoringflichen am Rande des Schilfbestandes im
Bereich einer 10x10 m - AusschluRflache. Eine Flache liegt innerhalb des Weidezaunes, die
zwei aulerhalb gelegenen werden aufgrund der seltenm stattfindenden Beweidung gemaht.

Siidtransekt

Der Sudtransekt mit vier Dauerflachenpaaren (beweidet und unbeweidet) reicht vom Rand-
bereich des Zicksees (Weiderasen) bis in den Lackenboden, wodurch die tiefsten Niveaus in
feuchten Jahren unter der Wasserlinie liegen.

Der Standort enthilt Zickstellen, wechselfeuchte Weiderasen, Salzrasen, ruderale Spulsau-
me und halophytische Lackenbodengesellschaften. Im sehr kleinrdumig ausgepragten Relief
kénnen Auswirkungen der unterschiedlichen Lackenwasserstande genau quantifiziert wer-
den.
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Podersdorfer Pferdeweide

Am suidlichen Holzzaun, der die Weideflache begrenzte, wurde 1990 eine beweidete und ei-
ne unbeweidete Aufnahmeflache (P36,37) angelegt. Nach der Ausweitung der Koppel 1993
werden nunmehr beide Flachen beweidet, jedoch liegen Aufnahmen der vorher unbeweide-
ten Referenzflache Uber mehrere Jahre vor.

Nach nachfolgenden Dauerflachen sind nach Lebensraumtypen geordnet und mit einem
dreistelligen Code versehen, sodal die Tabellen und Diagramm lesbarer werden.

6.1.2 Halbtrockenrasen

Am Westufer des llimitzer Zicksees wurden drei Dauerflachen bearbeitet, beim sogenannten
_Ziehbrunnen* befinden sich zwei weitere Flachen. Der Ziehbrunnen-Standort liegt nordlich
der Hauptkoppel am Zicksee. Es handelt sich um eine kleine, isolierte Halbtrockenrasenkup-
pe mit hohem Grundwasserflurabstand. Die Rolle der Beweidung als begleitendes Manage-
ment flr die Umwandlung von Brachen in Trockenrasen wird an zwei Standorten (Quecken-
brache an der Seestrafie beim Kirchentellinsfurter Platz, Weingartenbrache zwischen Kirch-
see und Krautinglacke) mittels Dauerbeobachtungsflachen untersucht.

W = Westtransekt (unteres Halbtrockenrasenniveau)

WO01: Halbtrockenrasen beweidet

WO06: Halbtrockenrasen verbrachend (Weideausschlul?)

WA41: Halbtrockenrasen, jahrliche Frihjahrsmahd

Z = Ziehbrunnenstandort (hohes Halbtrockenrasenniveau)
W32: mittelstarke Sommerbeweidung

W40: mittelstarke Sommerbeweidung und jahrliche Frihjahrsmahd

6.1.3 Brachen

6.1.3.1 Queckenbrache

Dauerflichen W42-W44: Umwandlung von Queckenbrache in Halbtrockenrasen
W42: Queckenbrache, starke Portionsweide im Friihjahr

WA43: Queckenbrache, starke Portionsweide, jahrliche Frihjahrsmahd

W44: Queckenbrache, starke Portionsweide, jéhrliche Fruhjahrs- und Herbstmahd

6.1.3.2 Weingartenbrache
Dauerflichen K45-K48: Umwandlung von Weingartenbrachen in Halbtrockenrasen

K45: Weingartenbrache, schwerpunktmaRige Frihjahrsbeweidung, mit eingepflanzten Ra-
sensoden

K46: Weingartenbrache, schwerpunktmaBige Frihjahrsbeweidung

K47: Weingartenbrache, Bestand mit Calamagrostis epigejos, schwerpunktmafige Frih-
jahrsbeweidung
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K48: Weingartenbrache, Bestand mit Calamagrostis epigejos, schwerpunktmaRige Frih-
jahrsbeweidung und zweimal jahrlich gemaht

6.1.4 Wechselfeuchte Weiderasen

W = Westtransekt (mittleres Niveau mit Scirpoides holoschoenus)

Die Dauerflachen liegen im wechselfeuchten Weiderasen auf mittlerem Niveau, der hier vor
allem von Scirpoides holoschoeunus dominiert wird.

W02 schwerpunktmafig im Frihjahr beweidete Flachen
W07 Weideausschluld
W39 seit 1994 zweimalige Mahd, zuséatzlich Beweidung

S = Siidtransekt (tiefes-mittleres Niveau)

Die Dauerflaichen S14 (beweidet) und S18 (unbeweidet) liegen auf einer Kuppe, die bei ex-
tremen Pegelstanden von Wasser umgeben ist. Der Standort vermittelt aufgrund der vielen
Halophyten bereits zu den niederen Niveaus der Gesellschaft und liegt tiefer als die Flachen
am W-Ufer.

S14 mittleres Niveau, schwerpunktmaBig im Sommer beweidet

S18 mittleres Niveau, Weideausschlul

6.1.5 Salzrasen an Lackenridndern

S = Siidtransekt

¢ S12 schwerpunktmaRig im Sommer beweidet

¢ S16 Weideausschlu

P = Podersdorfer Pferdeweide am E-Ufer des Neusiedlersees
¢ P36 groRe Standkoppel mit Pferden (Seehéhe 115,86 muA.)

¢ P37 1990-1993 nicht beweidet, danach Integration in die erweitertet Pferdekoppel (See-
hohe 115,72 mlA.) ,

6.1.6 Zickstellen und Halophytengesellschaften

Standort Siid-Ufertransekt
S13 Ubergang vom Lepidietum crassifolii zu Artemisietum santonici, Sommerbeweidung
S$17 Ubergang vom Lepidietum crassifolii zu Artemisietum santonici, Weideausschlu®®

S$15 Ubergang vom Artemisietum santonici zu Crypsido aculeatae-Suaedetum maritimae,
Sommerbeweidung

S18 Ubergang vom Artemisietum santonici zu Crypsido aculeatae-Suaedetum maritimae,
Weideausschluf

Standort: West-Ufer
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W05 Atropidetum peisonis, beweidet

W10 Atropidetum peisonis, Weideausschluf}
Standort: Nord-Ufer

H23 Atropidetum peisonis, beweidet

H25 Atropidetum peisonis, Weideausschlufy

6.1.7 Salzsumpfwiesen und Salzréhrichte

Standort: W-Ufer

W03 Bolboschoeno-Phragmitetum communis, beweidet

W04 Scorzonero parviflorae-Juncetum gerardii, beweidet

W08 Bolboschoeno-Phragmitetum communis, Weideausschlufd

W09 Scorzonero parviflorae-Juncetum gerardii, Weideausschluf3

W11 Bolboschoeno-Phragmitetum communis, Mahd
Standort: Nordufer

H24
H26
H27
H28
H29
H30

Bolboschoeno-Phragmitetum communis, 1994 und 1995 ein Herbstschnitt
Bolboschoeno-Phragmitetum communis, 1994 und 1995 ein Frihjahrsschnitt
Bolboschoeno-Phragmitetum communis, 1994 und 1995 Friihjahrs- und Herbstschnitt
Bolboschoenetum maritimi, extensive Beweidung bis 1994

Scorzonero parviflorae-Juncetum gerardii, Mahd und extensive Beweidung bis 1994

Bolboschoeno-Phragmitetum communis, ohne Management

Standort: Siidlich der Nordkoppel (Ostufer)

G20 Bolboschoeno-Phragmitetum communis, seit 1990 Weideausschluf3

G21 Bolboschoeno-Phragmitetum communis mit Carex riparia-Bestand, seit 1990 Weide-

ausschluf

G22 Bolboschoeno-Phragmitetum communis, seit 1990 Weideausschluf

(38 Bolboschoeno-Phragmitetum communis seit 1992 Weideausschlul3
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Abb. 1: Lage der Untersuchungstransekte am Illimitzer Zicksee.
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Bearbeitete Lebensrdume nach der FFH-Richtlinie

7 BEARBEITETE LEBENSRAUME NACH DER FFH-RICHTLINIE

Der Nationalpark Neusiedlersee-Seewinkel ist Teil eines Natura 2000-Gebietes. In diesen
Gebieten werden die Vorgaben der FFH-Richtlinie in einem Européischen Schutzgebietsnetz
umgesetzt. Besonders die kontinentalen halophytischen Lebensrdume werden europaweit
grofteils in diesem NATURA 2000-Gebiet geschutzt (TRAXLER & ELLMAUER 1999).

Von den untersuchten Lebensrdumen sind nach FFH-Richtlinie zwei prioritdr geschitzt:
Pannonische Sandrasen (6260) in Osterreich noch etwa 170 ha
Halophile pannonische Lebensraume (1530) in Osterreich noch ca. 1.500 ha

Fur diese Lebensrdaume besteht nach der FFH-Richtlinie eine Monitoringpflicht. In regelma-
Rig (alle 6 Jahre) zu erstellenden Berichten soll aufgrund des Monitorings Auskunft tber den
Erhaltungszustand der geschitzten Habitate gegeben werden. Das vegetationsdkologische
Beweidungsmonitoring liefert bereits zum jetzigen Zeitpunkt Ergebnisse, die fur die Berichts-
pflicht herangezogen werden kénnen.

Die ,Halophilen pannonischen Lebensrdume" setzen sich aus folgenden Syntaxa zu-
sammen (MUCINA et. al. 1993):

Puccinellio-Salicornietea Topa 1939

Crypsidetalia aculeatae Vicherek 1973
Cypero-Spergularion salinae Slavnic' 1948
Salicornietum prostratae So6 1964
Crypsido aculeatae-Suaedetum maritimae (Wendelberger 1943) Mucina 1993
Suaedetum pannonicae (So6 1933) Wendelberger 1943
Crypsidetum aculeatae Wenzl 1934 em. Mucina 1993
Atriplici prostratae-Chenopodietum crassifolii Slavnic' 1948 corr. Gutermann et Mucina 1993
Atriplicetum prostratae Wenzl 1934 corr. Gutermann et Mucina 1993

Cyperetum pannonici (Soé 1933) Wendelberger 1943

Puccinellion peisonis Wendelberger 1943 corr. So6 1957
Lepidietum crassifolii Wenzl 1934
Atropidetum peisonis Franz et al. 1937
Puccinellietalia So6 1947 em. Vicherek 1973
Puccinellion limosae Klika et Vlach 1937
Plantagini tenuiflorae-Pholiuretum pannonici (So6 1933) Wendelberger 1943
Hordeetum hystricis Wendelberger 1943
Camphorosmetum annuae Wenzl 1934
Puccinellietum limosae von So6 1936
Festucion pseudovinae So6 1933
Artemisietum santonici von Soé 1927 corr. Gutermann et Mucina 1993
Centaureo pannonici-Festucetum pseudovinae Klika et Vlach 1937
Scorzonero-Juncetalia gerardii Vicherek 1973
Scorzonero-Juncion gerardii (Wendelberger 1943) Vicherek 1973
Scorzonero parviflorae-Juncetum gerardii (Wenzl 1934) Wendelberger 1943
Taraxaco bessarabici-Caricetum distantis Wendelberger 1943
Loto-Potentilletum anserinae Vicherek 1973
Carici distantis-Eleocharitetum quinqueflorae (Wendelberger 1950) Mucina 1993
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Die ,Pannonischen Sandrasen (6260)" setzen sich aus folgenden pflanzensoziologischen
Syntaxa zusammen (nur Syntaxa im Fettdruck z&hlen zur Ganze zum Habitattyp):

Festuco-Brometea Br.-Bl. et R. Tx. ex Klika et Hadac 1944
Festucetalia vaginatae So6 1957
Festucion vaginatae So6 1938

Festucetum vaginatae Rapaics ex Soo 1929
Festucetalia valesiacae Br.-Bl. et R. Tx. ex Br.-Bl. 1949
Festucion valesiacae Klika 1931

Potentillo arenariae-Festucetum pseudovinae So6 1940

Koelerio-Corynephoretea Klika in Klika et Novak 1941

Koelerion arenariae R. Tx. 1937 corr. Gutermann et Mucina 1993
Brometum tectorum Bojko 1934
Equisetetum ramosissimi Bojko 1934 em. Mucina in Mucina et Kolbek 1993

8 METHODIK

Das gegenstandliche Projekt beruht auf dem System des Hierarchischen Monitorings"“. Die
Monitoringflachen werden auf unterschiedlicher MaRstabsebene angelegt. Im konkreten Fall
sind das die 0,5 m Quadrate der Kuhfladen, die 2 m Quadrate fir Pflanzenbestande und die
flachige Vegetationskartierung fur Veranderungen auf der Landschaftsebene. Dadurch kén-
nen genaue Ergebnisse, die auf Kleinstflachen erzielt werden, besser auf das ganze Pro-
jektgebiet tibertragen werden. Die Abb. 2 soll die Idee des ,Hierarchischen Monitorings® ver-
deutlichen.

18



Methodik

Hierarchisches Monitoring

Pflanzengesellschaft
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Abb. 2: Hierarchisches Monitoring.

8.1 Datenerhebung

In 6 reprasentativen Testgebieten am llimitzer Zicksee und am Ostufer des Neusiedler Sees,
wurde ein System von Monitoringflachen und Transekten entlang eines Gradienten ge-
schaffen, das die wichtigsten Vegetationstypen der extensiv genutzten Kulturlandschaft des
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Seewinkels wie offene Salzvegetation, Brackréhrichte, wechselfeuchte Weiderasen und
Halbtrockenrasen umfaf3t.

Im Frihjahr 1990 wurden Weideausschlulflachen abgezaunt, um unbeweidete Referenzfla-
chen zu schaffen. Die Ausschluf3flachen ziehen sich entweder in Transektform Uber mehrere
Vegetationszonen (West-Transekt: 110m lang), oder es handelt sich um mehrere kleine Ab-
zaunungen (sudlich der Koppel: 10x10m), die 1-2 Vegetationszonen enthalten. In den Aus-
schluBflachen liegen meist mehrere Aufnahmeflachen (GréRe 2x2m), die in 4 Zahlquadrate
(Grole 1x1 m) unterteilt sind.

Ab 1994 wurden zur Frage des Brachemanagements 2 zusétzliche Testflachen angelegt (ei-
ne Weingarten- und eine Ackerbrache), in denen sich mehrere Dauerquadrate befinden.

8.1.1 Dauerbeobachtungsflichen

Aufnahmeflichen:

In Uber 40 Dauerflachen wurde die Auswirkung des unterschiedlichen Pflegeregimes (unge-
stérte Entwicklung, Beweidungsabstufung, Mahd) dokumentiert. Die 2x2m groften Aufnah-
meflachen liegen in den Auschluflachen (unbeweidet) und direkt aulerhalb des Weidezau-
nes (beweidet). Jeweils eine beweidetet und eine unbeweidete Aufnahmeflache sind direkt
vergleichbar, weil sie nur wenige Meter voneinander entfernt liegen und den gleichen Vege-
tationstyp tragen. Die Aufnahmeflachen sind im Gelande durch einen Hauptpflock (ca.0,5m
hoch) und vier Markierungspunkte gekennzeichnet.

Die eingezaunten Auschlufflachen garantieren eine von der Beweidung unbeeinflute Ent-
wicklung der Vegetation und erméglichen einen direkten Vergleich mit den beweideten Auf-
nahmeflachen.

In jeder der 2 x 2 m groBen Dauerflachen, die im Gelénde dauerhaft vermarkt sind, wurden
in 1 m? groRen Schatzflachen (subplots) folgende Parameter erhoben:

Strukturdaten (Vegetationshéhe, -dichte)

Deckungsschitzung in Dezimalskala (1 %-Schritte)

PopulationsgroRen seltener (z. B. Orchideen) und konkurrenzstarker Arten (z. B. Schilf)
Phédnologischen Daten

Standardisierte fotografische Dokumentation (selektiv)

Weitere Dauerfléichen wurden gezielt Gber Viehtritte und Kuhfladen angelegt, um die Effekte
des Weidebetriebes auch sehr feinskalig feststellen zu kénnen.

Die Dauerflachen stellen ein wesentliches Kernstiick des Projektes dar, weil hier einerseits
grundlagenwissenschaftliche Daten Gber die jéhrlichen Fluktuationen und Sukzessionen in
den Lackenrandgesellschaften gewonnen, andererseits aber weidebedingte Phanomene ge-
ortet und in den Weideplanen umgesetzt werden, um langfristig das Leitbild einer extensiven
Hutweidelandschaft zu erreichen.

Die Dauerflachen wurden hochredundant vermarkt (eingemessene Lageskizze, oberirdische
Markierung, eingesenkte metallene Vermessungspflocke) und mittels Tachymeter genau
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verortet, so dal® das Auffinden auch nach Jahrzehnten notfalls mit Metalldetektor noch még-
lich ist.

8.1.2 Methodik der Deckungsschiatzung

Die Aufnahme der Dauerflachen erfolgte seit 1995 mit einer Prozentskala, davor mit einer
modifizierten Braun-Blanquet-Methode. Da die Deckungsspriinge in der Braun-Blangquet-
Skala (Ordinalskala) im oberen Bereich bis 25 % betragen, kénnen geringere Deckungsver-
anderungen nicht dokumentiert werden. Aus diesem Grund wurde die Prozentskala gewahlt,
da sie den Vorteil von metrisch erhobenen Daten bietet und die Méglichkeit, sehr kleine
Deckungsveranderungen zu erfassen (TRAXLER 1997). Dadurch sind alle Rechenoperatio-
nen erlaubt und bei Transformationen treten keine Verzerrungen auf.

Die Deckung mittels Prozentskala wurde grundsétzlich in 1 % Schritten erhoben. Bis 5 %
Deckung wurden auch Kommastellen angegeben. Um die Daten fir alle gangigen Skalen
umwandelbar zu machen, wurden die Prozentwerte der Deckungsklassengrenzen um eine
Kommastelle iiber- oder unterbewertet, damit eine eindeutige Zuordnung in eine Deckungs-
klasse mdglich ist.

Es muR aber davor gewarnt werden, die prozentgenauen Schéatzergebnisse als absolute
Steigerung der Genauigkeit des Schétzvorganges zu interpretieren. Die Deckungsschatzung
bleibt immer eine halbquantitative Methode, die in ungtnstigen Féllen eine groRe Ungenau-
igkeit beinhaltet (unabhangig von der gewahiten Skala). Kommastellen in den Vegetati-
onstabellen entstehen aus der mathematischen Mittelwertbildung der 4 Teilquadrate, die in
einer 2 x 2 m grofen Dauerflache liegen und sollen nicht die Verwendung einer quantitativen
Methode vortduschen.

Zur Steigerung der Genauigkeit wurden die Deckungsschétzungen von 2-3 Personen gleich-
zeitig durchgefiihrt. Dadurch werden weniger Arten Ubersehen und subjektive Schatzfehler
von Einzelpersonen verringert. Die Deckungsschatzung nur durch einen Bearbeiter enthalt
eine zu groRRe subjektive Komponente und ist daher mit zu groBen Schatzfehlern behaftet.

8.1.3 Strukturmessungen

Durch die bereits seit 1990 bestehenden WeideausschluRziune haben sich bereits mit frei-
em Auge problemlos feststellbare Unterschiede in der Vegetationsstruktur zwischen bewei-
deten und nicht beweideten Flachen herausgebildet. Um diesen strukturellen Unterschied
auch meRbar darzustellen, wurde einerseits eine fotografischne Methode und eine Schatz-
methode angewandt.

8.1.3.1 Digitale Fotografie

Mit einer digitalen Videokamera mit Fotofunktion wurde in zwei Versuchsanordnungen je-
weils ein 10 cm und ein 20 cm breiter Vegetationsstreifen vor einer weien Tafel mit einge-
zeichneten Héhenschichtlinien fotografiert.

Technische Daten:

Weile Kunststofftafel (56 x 60 cm), die untersten 20 cm sind in 5 cm-Abstanden durch Ho-
henschichtlinien gekennzeichnet, dartiber in 10 cm Springen. Die Kameralinsenenfernung
zur Tafel betragt 123 cm, bei einer fixen Héhe von 30 cm bis zum Linsenmittelpunkt. Die

21



Methodik

Brennweite entspricht ca. 44 mm. Um Schattenbildung auf der Tafel zu vermeiden, wird ge-
gen die Sonne aufgenommen (ROEBERTSEN et al. 1988).

Die Vegetation in der Sichtbahn wird mit einer Kunststoffplatte niedergedriickt. Alle Pflan-
zenteile, die von aufen in die Erhebungsflache (-raum) hineinhangen, werden entfernt. Zu-
satzlich wurden mit einer Spiegelreflexkamera noch Fotografien vom gleichen Standort wie
die digitale Aufnahme angefertigt. Das mittlere Autofokus-MeRfeld visiert die Tafelmitte mit
45 mm Brennweite an (auf 30 cm Hdéhenlinie).

8.1.3.2 Strukturschatzverfahren

Zur Charakterisierung des Schichtaufbaus der Vegetation wurde die vertikale Deckung nach
der Methode von VAN DER MAAREL (1970) in Schichten geschatzt. Mittels einer Kunst-
stofftafel mit eingezeichneten Héhenlinien wurde die vertikale Deckung eines 20 cm breiten
Vegetationsstreifen in den einzelnen Héhenschichten mit einer Prozentschatzung erhoben.
Die Schatzung erfolgte in den Héhenschichten von 5-10, 10-20, 20-30, 30-40. 40-50, 50-
60 cm. Die Deckung wurde auch in der Zone von 0-5 cm geschétzt.

Die Strukturdaten sind vor allem fur die Zusammenfiihrung vegetationsdkologischer und
zoologischer Daten (Brutvorkommen) von grofiter Bedeutung, daher liegt hier auch die
entscheidende Schnittstelle zur interdisziplindren Forschung.

8.1.4 Halbquantitativen Schitzungen der generativen Entwicklung

1996 erfolgten zusatzlich zum Standard-Monitoringprogramm einfache phénologische Erhe-
bungen in verschiedenen Vegetationstypen. Dazu wurden nur die Bliten der Pflanzen im
Jahresverlauf in einer Prozentskala erhoben und nicht wie im Standardprogramm die Vege-
tationsdeckung. Einerseits wurden bereits existierende Dauerflachen mit der phanologischen
Methode erhoben, andererseits auch neue Bestande. Die Bluhfreudigkeit von Pflanzen ist
ein Indikator, der oft eine Veranderung (z. B. Verschwinden der Art) schon mehrere Jahre im
voraus anzeigt, indem die Bluhhaufigkeit abnimmt. Vom Frihjahr bis Herbst erfolgten mehre-
re Aufnahmedurchgénge (Mai, Juli, August). Es hat sich gezeigt, dat diese Methode sehr
rasch durchzufiihren ist und phanologische Erhebungen eine kosteneffiziente Erganzung zur
visuellen Deckungsschatzung darstellen.

Die Methode der ,Halbguantitativen Schatzungen der generativen Entwicklung” wurde von
DIERSCHKE (1972, 1989, 1994) und WEBER & PFADENHAUER (1987) vorgestellt und sie
kann noch viel detaillierter fir mehrere generative und vegetative Phanostufen angewandt
werden.

8.1.5 Feinkartierungen

Schon 1995 wurde mittels zeitintensiver Feinkartierungen der Grundstein flur ein "hierarchi-
sches Monitoring" gelegt (Abb. 2). Auf Luftbildern einer eigenen Befliegung (Maflstab 1:500
bis 1: 2000) konnten Vegetationstypen schon ab 2-5 m Durchmesser kartographisch erfafit
werden. Neben den Pflanzengesellschaften und den dominierenden Arten wurden auch
Strukturparameter und Beweidungsgrad flr jede Einzelflache erhoben.

Die Aufbereitung mittels GIS (Geographisches Informationssystem) erlaubte die Erstellung
Ubersichtliche Themenkarten, in denen beispielsweise die Beweidungsabstufung (3-teilig)
oder alle Bestande mit einer maximalen Vegetationshoéhe tber 60 cm, ersichtlich sind. Zu-
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séatzlich kénnen Flachenbilanzen berechnet werden. Die Erstkartierung erfolgte 1995, die
Wiederholungskartierung fiir ausgewahlte Bereiche 1997. Dadurch erzielt man ein Monito-
ring auf Landschaftsniveau, das genaue Flachenbilanzen von Verdnderungen der Vegetati-
onsstruktur oder der Grenzen von Pflanzengesellschaften ermdoglicht.

8.2 Methodik der Datenanalyse

Die multivariate Datenanalyse wurde mittels
¢ Klassifikation (TWINSPAN, HILL 1979) und
¢ Ordination (CANOCO 4.0, TER BRAAK & SMILAUER 1998) durchgefuhrt.

Die Klassifikation erfolgte durch die Benutzeroberflaiche von VEGI (REITER 1998). Durch
Anwendung der numerischen Operationen Klassifikation und Ordination wird versucht, die
Einschrankung jeder einzelnen Methode zu minimieren. Beide einander ergdnzende Metho-
den wurden angewandt, um die Ergebnisse Ubersichtlich darzustellen und erkannte Ent-
wicklungen durch eine geeignete Analysewahl zu verdeutlichen.

8.2.1 Klassifikation

Die Vegetationsaufnahmen werden bei dieser Methode aufgrund floristischer Ahnlichkeiten
gruppiert (Klassifikation). Eine nachtragliche Interpretation der geordneten Vegetationsta-
belle erlaubt Aussagen (ber raumliche und/oder zeitliche Variationsmuster.

Klassifikationsverfahren sind fur die Analyse von Dauerflachenuntersuchungen nur bedingt
geeignet, da sie Standortsgradienten nur unzureichend wiedergeben. Arten- und Aufnahme-
gruppierungen wichtiger Stadien der Veranderung werden aber Ubersichtlich dargestellt. Die
Zweidimensionalitat der Vegetationstabelle gibt mehrdimensionale Datenstrukturen kaum
wieder (HAKES 1996), bietet aber den Vorteil der Vereinfachung.

Die Deckungswerte der Vegetationsaufnahme sind in der Vegetationstabelle ersichtlich, wo-
durch eine nachtragliche Interpretation durch den Leser méglich wird. Der Bezug zu den
Originaldaten ist dadurch gegeben.

8.2.2 Ordination

In einer Ordination werden Aufnahmen und Arten in bezug auf Gradienten und Umweltfakto-
ren geordnet (GLAVAC 1996). Es entsteht keine Gruppierung, sondern ein rdumlich darge-
stelltes Ahnlichkeitsmuster.

Es wurden sowohl
¢ indirekte (nur Artdaten; PCA, CA)
¢ als auch direkte (Art- und UmweltmeRdaten; RDA und CCA ) Methoden verwendet.

Oft zeigen die beiden Hauptachsen der Ordinationsdiagramme eine zeitliche Abfolge und
zusatzlich einen wichtigen okologischen Gradienten auf einen Blick. Dadurch kann ein
Raum-Zeit-Geflige dargestellt werden (VAN DER MAAREL & WERGER 1978).

Die multivariate direkte Gradientenanalyse wird als kanonische Ordination bezeichnet und
bietet die Méglichkeit, Uber den deskriptiven Ansatz hinaus, auch Hypothesenbildung und -
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prufung durchzuflhren (HAKES 1996). Indirekte Ordinationsverfahren mit nachtraglicher In-
terpretation der Ordinationsachsen gelten als weniger effektiv als direkte Ordinationsverfah-
ren.

Der Ordination sind aber sehr enge Grenzen gesetzt, weil sie bestimmte Gegebenheiten
voraussetzt. Beispielsweise sollen die Arten bei PCA und RDA linear, und bei CA und CCA
unimodal auf Umweltgradienten reagieren. Diese Annahmen sind bei Freilanddaten meist
nur teilweise erfillt.

Der Vorteil der Ordinationsdiagramme liegt in der Ubersichtlichen Darstellung der Ahnlich-
keiten zwischen Arten, Aufnanmen und Umweltparametern.

9 ERGEBNISSE

Die Ergebnisse der Beweidung von Trockenrasen und Brachflaichen wurden bereits im
Herbst 1999 in den Verhandlungen der Zoologisch-Botanischen Gesellschaft publiziert
(KORNER, |, TRAXLER, A. und WRBKA, T., 1999: ,Trockenrasenmanagement und —resti-
tuierung durch Beweidung im Nationalpark Neusiedler See — Seewinkel"). Aus diesem Grund
wird nachfolgend nur eine Kurzfassung der Inhalte wiedergegeben.

9.1 Analyse des Weideeinflusses auf Halbtrockenrasen
9.1.1 Verdnderungen auf Halbtrockenrasen

Die Wirkung von Beweidung, Mahd und Weideausschlu auf Halbtrockenrasen wurde hin-
sichtlich floristischer, struktureller und phanologischer Veranderungen untersucht.

Die floristischen Veranderungen zwischen den Managementvarianten sind relativ gering. Es
kommt im gesamten Beobachtungszeitraum von 9 Jahren zu keinem Wechsel von Pflan-
zengesellschaften. Aufgrund der unterschiedlichen Managementvarianten fallen kaum Arten
aus, hingegen veréndert sich die Vegetationsdeckung bestimmter Arten, allerdings meist
auch in geringem AusmaR. Irreversible Veranderung der floristischen Zusammensetzung
kann man sich erst in Zeitrdumen von etwa 20-50 Jahren vorstellen. Obwohl ein Weideaus-
schluR zur Bildung einer dichten Streuschicht fuhrt (Verfilzung) entstehen durch Kleinsauger
(Mause, Maulwurf), Ameisen oder durch Absterben einzelner Pflanzen immer wieder kleine
Licken, die von lichtliebenden Trockenrasenarten besiedelt werden kénnen. Die floristische
Veranderung getrennt nach Management erfolgt daher sehr langsam. Ein durch Rebenver-
brennen in den nahegelegenen Weingarten ausgeldster Brand kann die Streuakkumulation
wieder entfernen und einen offenen Halbtrockenrasenstandort erzeugen (auch wenn es da-
bei zu anderen negativen Begleiterscheinungen kommt). Ein Weideauschluf bedingt daher
nicht automatisch das komplette Fehlen von Stérereignissen (Disturbance).

In der folgenden Auflistung wurde versucht, einzelne Arten aus der Vegetationstabelle als
Indikatoren fur Managementvarianten zu charakterisieren. Dabei verhalten sich nur wenige
Arten antagonistisch, also sie nehmen z.B. durch Weideausschluf stark an Deckung zu und
zugleich durch Beweidung ab. Oft verhélt sich eine Art beispielsweise bei Beweidung kon-
stant (weidetolerant), wird aber durch Mahd geférdert. Die aufgelisteten Arten missen daher
sehr vorsichtig gehandhabt werden.
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Nur die Arten im Fettdruck (siehe nachfolgende Tabelle 1) scheinen als Indikatoren fur die
Managementvarianten geeignet zu sein, beziehen sich aber auf einen konkreten Manage-
mentversuch und sind daher nicht ,allgemein® gultig. Die restlichen Arten zeigen zwar eine
Veréanderung, die aber aus einem Faktorenkomplex von Management, Sukzession, Kli-
matrends und autdkologischen Phanomenen bestehen kann. Der Anteil des Managements
bleibt in diesen Fallen unklar und eignet sich nur fur Untersuchungshypothesen zukunftiger
Managementexperimente.

Tab. 1: Lokale Indikatorarten fiir gemanagte Halbtrockenrasen.

| Hieracium pilosella |
| Astragalus austriacus

Beweidung
Zunahme Abnahme Optimum
Medicago falcata Picris hieracioides Anthyllis vulneraria
j 1 ] | Teucrium chamaedrys Eryngium campestre

Centaurea jacea ssp. angu-

Polvgala comosa

Verschwinden von Arien

Thymus kosteleckyanus Viola hirta Neue Arten
Scabiosa ochroleuca Carex flacca Cynodon dactylon |
Friihjahrsmahd
Zunahme Abnahme Optimum

Centaurea stoebe

Koeleria pyramidata

Anthyllis vulneraria

Phleum phleoides

Ervngium campestre

Teucrium chamaedrys

Artemisia campestris

Thymus kosteleckyanus

Plantago lanceolata

Dianthus carthusianorum

Verschwinden von Arten |

Dactvlis glomerata

| Neue Arten
Astragalus onobrychis

Medicago falcata

Centaurea stoebe

Phleum phleoides

Weideausschluf®

Zunahme

Neue Arten

Verschwinden von Arten

| Teucrium chamaedrys

Picris hieracioides

Hieracium pilosella

Polvgala comosa

Petrorhagia saxifraga

Abnahme

Silene multiflora

Cynodon dactylon

Optimum

Qnonis spinosa

Ervngium campestre

Koeleria pyramidata

Thvmus kosteleckvanus

Astragalus onobrychis

Klimatischer Trend od. Sukzession

Zunahme

Abnahme

Optimum

Rhinanthus serotinus

Carex liparocarpos

Galium verum
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9.2 Veranderungen auf beweideten Weingarten- und Queckenbrachen

Die seit der Phase gréRerer Landschaftsveranderungen nach dem zweiten Weltkrieg
(KOHLER, RAUER & WENDELIN 1994) erhalten gebliebenen Halbtrockenrasen liegen
meist isoliert (,Verinselung® nach REMMERT 1992) und sind oft als Kuppen oder schmale
Saumbereiche ausgebildet. Zwischen den zum Teil weit voneinander entfernten Restflachen
ist ein aktiver Austausch des Genpools der Vegetation nur mehr eingeschrankt moglich. Au-
Rer fur windverbreitete Arten besteht kaum eine Méglichkeit, die ausgedehnte Kulturland-
schaft zu Gberbriicken. Auch die Triften, die friher eine Verbindung zwischen den verinsel-
ten Trockenrasen darstellten, Uber welche (durch Zoochorie) eine Samenverbreitung statt-
finden konnte, existieren meist nicht mehr oder kénnen wegen der Entfernung zur néchsten
Weideflache nicht mehr sinnvoll genutzt werden.

Dichte Queckenbrache brauchen allerdings zuséatzlich zum Sameneintrag die Kurzrasigkeit
und Trampelstellen (Lucken). In allen Versuchsflachen konnte eine Erhéhung der fur Trok-
kenrasen typischen Arten festgestellt werden. Eine zuséatzliche Mahd bringt im Vergleich
zum Aufwand kaum einen erhoéhten Nutzen. Die Ausbringung von Trockenrasensoden hat
hingegen enorme Erfolge gezeigt (Artanstieg von 11 auf 31 Arten innerhalb von drei Jahren
und dauerhafte Etablierung). Sowohl die Beweidung als auch die Mahd haben bisher ver-
sagt, Reitgrasbestande effizient auf alteren Brachen zuriickzudréangen. Diese Bestande
hemmen eine Trockenrasenentwicklung und fiihren zu monodominanten, artenarmen Be-
standen. Beobachtungen benachbarter Brachen haben jedoch gezeigt, dall eine sofortige
intensive Beweidung das Aufkommen des Reitgrases hintanhalt und den Trockenrasenarten
eine bessere Chance bietet, sich zu etablieren.

Die natirliche Entwicklung von artenreichem Grinland aus Kulturbrachen ist nach Untersu-
chungen in Ungarn auch in langen Sukzessionsperioden nicht gegeben (MOLNAR &
BOTTA-DUKAT 1998). Es stellen sich Gesellschaften aus Generalisten ein. Spezialisten, die
aufgrund von artenreichen Grunlandresten erwartet wurden, etablierten sich in den Untersu-
chungsflachen nicht, groBteils aufgrund von limitierten Verbreitungsbedingungen. Auch in
der Studie von BAKKER et al. (1984) wird die Verbreitung der Samen durch Wind und Wei-
detiere als essentiell fur die Grinlandrestoration angegeben (Oland, Schweden).

Zusammenfassend hat sich die Beweidung als hervorragendes Managementinstrument zur
Rickfiihrung von Brachen zu Trockenrasen bewahrt. Es scheint sich zu bestatigen, dalt der
Haupteffekt der Beweidung unter anderem im Sameneintrag durch Kuhfladen und Boden-
subtrat (in den Hufen) liegt (ZONNEVELD & FORMANN 1990).

9.2.1 Queckenbrachen

Nach Bewirtschaftungsaufgabe eines Ackers vor etwa 25 Jahren hat sich auf einem Halb-
trockenrasenniveau am Westufer eine Queckenbrache entwickelt. Die hochwiichsigen,
dichten Queckenbestande unterschieden sich im rdaumlichen Muster der urspringlichen
Feldform von den unmittelbar benachbarten Halbtrockenrasen und wechselfeuchten Wei-
derasen recht deutlich. Der Bestand fiel durch die gute Nahrstoffversorgung (frilhere Dun-
gung) und relative Artenarmut auf. Ohne extreme Managementmafinahmen wirde die
Queckenbrache auch bei extensiver Beweidung vermutlich nie oder nur Uber Jahrzehnte zu
einem Halbtrockenrasen werden. Um eine Halbtrockenrestitution voranzutreiben, missen
folgende Rahmenbedingungen erflillt werden:

e Entfernung von Nahrstoffiiberschisse (starke Beweidung zur Biomassereduktion)

e Kurzrasigkeit und Bodenliicken als Keimbetten fir neue Arten (Portionsweide)
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¢ Input von Samen der Trockenrasenarten durch Kuhdung und Erdmaterial in Rinderhufen

Obwoh| die Quecke (Elymus repens) von den Rindern durchaus intensiv gefressen wird
(KONIG 1994), reicht ein normaler Hutweidebetrieb auf der Flache nicht aus. Durch eine
kurze, aber intensive Portionsweide im Frihjahr wird hingegen die dichte Queckengrasnarbe
aufgerissen, und so eine Einwanderung von Trockenrasenarten ermdglicht. Die Portionswei-
de ist eine kurzfristige Uberbeweidung von definierten Zielflachen, um extreme Kurzrasigkeit
zu erzwingen und Trittllicken zu schaffen. Als verstarkendes Management wurden noch ein-
schirige und zweischirrige Mahdvarianten zusétzlich zur Beweidung ausgetestet. Bei der
Datenanalyse muR man allerdings beriicksichtigen, dal die Frilhjahrsmahd kaum Wirkung
zeigte, da bereits vor dem Schnitt der GrofBteil abgeweidet war. Nur die Herbstmahd ent-
fernte tatsachlich nennenswertes Pflanzenmaterial.

Die Weidevariante und die einschirige Mahdvariante waren zu Managementbeginn 1995 so
dhnlich, dak beide Varianten in der Analyse als eine Gruppe mit hoher Ahnlichkeit zusam-
mengefallt wurden. Ab 1996 greift das Management und beide Varianten entwickeln sich
etwas eigenstandiger. Auffallig ist bei allen Varianten, dall die Artenzahl ansteigt. Dieser
anfangliche Artanstieg ist ein altbekanntes Phanomen, das auftritt, wenn sich das Manage-
ment stark verandert bzw. eine Brache wieder genutzt wird (MICHELS & WOIKE 1994). Die
urspringliche Artengarnitur nimmt zwar langerfristig ab, bleibt aber in den ersten Jahren
noch bestehen. Eine neue Artengrupppe, die vom geénderten Management profitiert, eta-
bliert sich schrittweise. Dieser Anstieg erreicht bald eine Plateauphase oder nimmt wieder
ab, wenn die alte, nicht mehr standortsgerechte Artengarnitur teilweise ausfallt.

In der folgende Abbildung 3 wird ersichtlich, dall durch reine Beweidung im vierten Beob-
achtungsjahr die héchste Artenzahl vorhanden war. Die Flache mit zusatzlich zweischuriger
Mahd zeigt nach einem ersten starken Artenanstieg ein Absinken der Artenzahl. Die Stérung
durch Beweidung und zuséatzlicher Mahd stellt ein sehr intensives Management dar, das zu
keiner maximalen Artendiversitat fuhrt.

34 |
32 .

30

28 .

Artenzahl

26 |
24 L

22
20

95 96 97 98

Beobachtungsjahr

—e—Beweidung, 2xMahd wg=Beweidung, 1xMahd _g— Beweidung ‘ J

Abb. 3: Entwicklung der Artenzahl auf gemanagten Brachen.

Halbtrockenrasenarten, die durch die Beweidung abnehmen, sind Linum austriacum und
Teucrium chamaedrys. Dieser Trend ist auch schon bei den beweideten Halbtrockenrasen
(WO01) sichtbar geworden. Beide Arten eignen sich daher als gute Indikatorarten, die Uber
standértliche Unterschiede hinaus die Intensitat des Weidemanagements aufzeigen kénnen.
Negativ durch die Mahd beeinflut wurden hochwichsige Arten wie Eryngium campestre
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oder Artemisia campestris. Diese beiden Arten werden von den Rindern nicht gefressen und
bleiben auf der Weide erhalten. Die dominierende hochwichsige Quecke (Elymus repens)
wird in den zusétzlichen Mahdflachen von etwa 30 % Deckung (1995) auf ca. 1 % (1998)
oder darunter zurickgedrangt. Dieser Effekt wird auch von SCHERFOSE (1993) bestatigt.

Als groRer Managementerfolg konnte verbucht werden, daB in den 4 Beobachtungs-
jahren 9 typische Pflanzenarten der standortsgerechten Halbtrockenrasen neu hinzu-
gekommen sind. Weitere 11 typische Arten, die schon bei Versuchsbeginn vorhanden
waren, wurden durch die Beweidung gefordert. Die Begleitarten der Queckenbrache
nehmen durchwegs stark ab. Die Beweidung eignet sich daher hervorragend, um
Queckenbrachen in Halbtrockenrasen zuriickzufiihren.

9.2.2 Weingartenbrachen

Um die Bedeutung der Beweidung fur die Ruckfihrung von stillgelegten Weingarten (auf ei-
nem sandigen Halbtrockenrasenniveau) zu dokumentieren, wird eine Brache zwischen
Kirchsee und Krautinglacke seit ca. 4 Jahren beweidet. Die Brachesukzession begann be-
reits 2 bis 3 Jahre vor der Beweidung. Es handelt sich um einen sehr offenen Bestand, der
aber sukzessive immer starker mit Hundsrose (Rosa canina) verbuscht. Klonartig hatten sich
bereits groRflachige, artenarme Reitgrasbesténde (Calamagrostis epigejos) ausgebreitet, die
eine weitere Trockenrasentwicklung unterbinden. Das Reitgras wird von Rindern kaum ge-
fressen, auller wenn es nach einer Mahd wieder frisch austreibt.

In einem hollandischen Diinengebiet nahm nach Ausschlul der Hasenbeweidung das Land-
Reitgras (Calamagrostis epigejos) stark zu. Durch extensive Ponny- und Rinderbeweidung
kann die dominante Art wieder zuriickgedrangt werden (TEN HARKEL & VAN DER
MEULEN 1996; KOOIJMAN & VAN DER MEULEN 1996).

Anhand der llimitzer Weingartenbrache wird untersucht, ob:
¢ Reitgrasbestande durch starke Beweidung im Frihjahr zurlickgedrangt werden.

¢ durch Beweidung vermehrt Trockenrasenarten einwandern oder bestehende Elemente
geférdert werden kénnen.

e zuséatzliche Mahd Reitgrasbesténde zuriickdrangen kann.

 sich die typische Flora durch ausgebrachte Halbtrockenrasensoden dauerhaft etablieren
kann.

Beobachtungen auf nahegelegenen Flachen haben gezeigt, dal frisch aufgelassene be-
nachbarte Weingarten, die sofort beweidet werden, kaum Reitgrasbesténde ausbilden und
auch die Verbuschung minimal ist. Fur das Nationalparkmanagement bedeutet dies, dalB
Weingartenbrachen unmittelbar in das Weidegebiet aufgenommen werden sollten, um un-
gunstige Sukzessionsstadien zu Uberspringen.

Eine Analyse der Artenzahlen (Abb. 4) zeigt deutlich, dal die Ausbringung von Rasensoden
eine hohe Artenzahl bewirkt. Innerhalb von drei Jahren ist die Artenzahl von 11 auf 31 Arten
angestiegen. Die Vergleichsflachen blieben deutlich darunter. Rasensoden von 10x10 cm
Gréfke wurden vom Halbtrockenrasen am Westufer ausgestochen und verstreut in der Dau-
erflache eingepflanzt.
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Abb. 4: Entwicklung der Artenzahlen durch unterschiedliches Management auf einer Weingartenbra-
che. Alle Flachen unterliegen einer Beweidung.

Von sieben Arten, die nur in den Rasensoden vorkamen und in keiner anderen Flache,
konnten sich 6 Arten dauerhaft etablieren. Aber auch eine betrachtliche Garnitur von Halb-
trockenrasenarten nimmt generell zu (22 Arten), wahrscheinlich groRteils durch Samenein-
trag durch die Beweidung verursacht. Auf der ganzen Brache sind Trockenraseninitialen als
kleine Flecken ausgebildet, fehlen aber groRflachig. Es wére genlgend offene Flache zur
Besiedlung vorhanden, aber augenscheinlich ist kein entsprechender Samenpool vorhan-
den. Von einer zufélligen Keimstelle (z.B. Sameneintrag durch Kuhflade) breiten sich Trok-
kenrasenpflanzen konzentrisch aus. Das fiihrt oft zu dichten Flecken einer einzigen Art, we-
nige Meter benachbart bildet eine andere Art einen monodominaten Fleck.

Die Ausbringung von Rasensoden scheint der groRte Managementerfolg auf dieser Ver-
suchsflache zu sein, gefolgt von einem etwas schwécher wirkenden positiven Weideeffekt
(der allerdings auch mit weniger Aufwand verbunden ist).

Durch Mahd und anschlieRende Beweidung konnten bestehende Reitgras-Klone zumindest
in ihrer Ausbreitung etwas gehemmt werden. Da diese MaRnahme jedoch nur auf kleinen
Teilflachen erfolgte und zudem die Beweidung nur sehr extensiv stattfand, ist bisher kaum
ein Erfolg erkennbar. Bei intensiver Nachbeweidung von Reitgrasbesténden ist jedoch eine
Zunahme der Artendiversitat erkennbar (GERKEN & MEYER 1994). Fur altere Weingarten-
brachen muR eine Mahd vor Beginn der Vegetationsperiode erfolgen, da die Rinder sonst
nur die niedrigwiichsige Vegetation abfressen, jene im Bereich alter Horststrukturen (wie die
des Reitgrases) und rings um die Gehélzinitialen jedoch verschmahen.

9.3 Analyse des Weideeinflusses auf wechselfeuchte Weiderasen
9.3.1 Zusammenfassung der Verdnderungen

Die wechselfeuchten Weiderasen unterliegen relativ starken floristischen Veranderungen
aufgrund von jahrlich schwankenden Lackenwasserspiegeln. Diese Veranderungen werden
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umso starker, je nher der Bestand an der mittleren Uberschwemmungslinie liegt. In trocke-
nen Jahren (z.B. 1990) kénnen viele Arten der héheren Niveaus in tiefere Niveaus einwan-
dern. In nassen Jahren (z.B. 1996) kommt es an tief gelegenen Bestéanden sogar zur Halbie-
rung der Artenzahlen, obwohl keine direkte Uberschwemmung stattfindet. Zuvor sehr domi-
nante Pflanzen wie Festuca pseudovina (20 %) starben fallweise ganzlich ab. Die Bestande
der héheren Niveaus verhalten sich hingegen ebenso wie die der benachbarten Halbtrocken-
rasen wesentlich stabiler gegenuber den Wasserspiegelschwankungen.

Durch Beweidung laRt sich generell das Schilf, welches in diese Gesellschaft (Centaureo
pannonicae-Festucetum pseudovinae) nur randlich einwandert, zurtickdrdngen. Dominante
Horstpflanzen wie die Kugelbinse (Scirpoides holoschoenus) oder die Schwarze Kopf-Binse
(Schoenus nigricans) kénnen durch anfangliche Mahd und regelmafRige Nachbeweidung am
effizientesten zurlickgedrangt werden. In diesen Bestanden férdert Beweidung und/oder
Mahd die Artendiversitdt. Besonders Scirpoides holoschoenus verdrangt bei Weideaus-
schluf® durch die dicke Streuschicht niederwiichsige Arten; die Flachen verfilzen. Das Ent-
wicklungsziel fur diese Flachen liegt darin, die beiden Horstpflanzenarten zumindest kon-
stant zu halten oder zu reduzieren.

Tieferliegende Bestdnde nahe der Uberschwemmungslinie werden in der Artendiversitat
groRteils vom Uberschwemmungszyklus und nicht vom Management bestimmt.

Orchideenzahlungen haben ergeben, dal® das Kleine Knabenkraut und die Spinnen-
Ragwurz in beweideten Flachen gréfere Populationen entwickelt als in unbeweideten. Ein
allgemeiner Riickgang der Orchideenzahl wurde hochstwahrscheinlich unabhéngig vom Ma-
nagement durch steigende Wasserstande bewirkt.

Phanologische Untersuchungen haben gezeigt, dall schwerpunktmagige Frihjahrsbewei-
dung eine hohe Artenzahl bewirkt, aber relativ wenige Arten in der Weideperiode zur Bllte
kommen. Eine Sommerbeweidung hingegen zeigt hohe Blitendichten. Ein flexibler Weide-
plan sollte gewahrleisten, dad ein rdumlich-zeitliches Mosaik durch die Weidewirkung ent-
steht und nicht jede Flache jahrlich zur gleichen Zeit beweidet wird. Dadurch werden ausrei-
chende Bluhperioden ermdéglicht, die auch fir die Erhaltung bzw. Stabilisierung der Samen-
pools von Bedeutung sind.

Die wechselfeuchten Weiderasen (Centaureo pannonici-Festucetum pseudovinae) besiedeln
groRflachig die Lackenufer, wobei die Standorte nahe der Uferlinie nur im Extremfall kurz
Uiberschwemmt werden koénnen, hingegen die hochgelegenen Bestdnde bereits zu den
Halbtrockenrasen vermitteln. Demzufolge ist die Gesellschaft floristisch und strukturell sehr
unterschiedlich, ein Umstand, der schon zu zahlreichen Versuchen gefuhrt hat, die Pflan-
zengesellschaft in kleinere Einheiten aufzutrennen. Eigene Beobachtungen lassen eine Un-
terteilung in folgende Fazies sinnvoll erscheinen.

¢ nahe der Uberschwemmungslinie liegende, liickige Bereiche mit Dominanz von Festuca
pseudovina und Plantago maritima,

¢ mittlere Niveaus, oft mit Scirpoides holoschoenus und Schoenus nigricans,

¢ hohe Niveaus, die zu Halbtrockenrasen Uberleiten.

Die etwas Uber der Uberschwemmungslinie liegenden Bereiche sind meist von niederwtich-
sigen und liickigen Rasen bestanden, die von Festuca pseudovina und Plantago maritima
dominiert werden. Zu den regelmafigen Begleitern zahlen weitere Halophyten. Aufgrund der
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Uberschwemmungsmaéglichkeit bei extremen Lackenwasserstanden handelt es sich hier um
die Fazies mit der hdchsten Dynamik.

Bestande auf mittlerem Niveau vermitteln das Bild geschlossener Wiesen, die oft durch die
hochwiichsigen Horstgraser Scirpoides holoschoenus und Schoenus nigricans stark struktu-
riert und dominiert ist. In beweideten Bereichen kann Festuca arundinacea zur Dominanz
kommen.

Hohere Niveaus dhneln nicht nur floristisch, sondern auch strukturell bereits den Halbtrok-
kenrasen, wobei Arten, die auf wechselfeuchte Bodenbedingungen oder leichten Salzeinfluld
hinweisen, sukzessive gegen oben hin ausfallen (z.B. Lotus maritimus, Festuca arundina-
cea).

9.3.2 Floristische Verinderungen auf wechselfeuchten Weiderasen

Die auf dem mittleren Geladnde stockenden Teile der Pflanzengesellschaft mit Scirpoides
holoschoenus zeigen geringe, aber sehr eindeutige Veranderungen.

Das Schilf, das oft randlich in diese Gesellschaft eindringt, konnte durch gezielte Mahd und
Beweidung erfolgreich zurtickgedrangt werden, wahrend in den Ausschlulflachen eine Dek-
kungszunahme erfolgte. In den ausschlieBlich beweideten Flachen erfolgte eine nur sehr ge-
ringe Zunahme des Schilfs.

Die Schwarze Kopfbinse (Schoenus nigricans), die als sehr dominante Art die Artendiversitat
groRflachig negativ beeinflussen kann, wurde durch Beweidung stabil gehalten, nimmt aber
in den Ausschlufflaichen zu. PETERS (1997) gibt beweidete Bestande mit Schoenus nigri-
cans (Junco baltici-Schoenetum nigricantis) als stark gefahrdet fir die Ostfriesischen Inseln
an - eine Bewertung, die im Seewinkel nicht zutrifft. Am llimitzer Zicksee finden sich Be-
stande der Kopf-Binse beispielsweise regelmaRig auf mittlerem Niveau in der Ubergangszo-
ne vom Lackenrand zu den Weingarten sowie in dichten Bestanden in den Weingartenbra-
chen an der Krautinglacke.

Scirpoides holoschoenus kann durch Mahd sehr erfolgreich zurlickgedréngt werden, wah-
rend in ausschlieRlich beweideten Flachen eine leichte Zunahme zu verzeichnen ist. Die Ur-
sache liegt wie bei vielen hochwiichsigen Arten, die zu Horstbildung neigen, in der Abnei-
gung der Rinder, Pflanzen zu fressen, die sich bereits in einem fortgeschrittenen Entwick-
lungszustand befinden (siehe auch SCHERFOSE 1993). Zudem bilden die abgestorbenen
Halme des Vorjahres einen dichten Filz, der gleichfalls als Frafschutz wirkt.

Horste, deren alte Blattscheiden durch Mahd entfernt wurden und frisch austreiben, werden
durchaus gefressen. Weideausschlull hingegen fihrt zu einer starken Deckungszunahme,
wobei hier auch die dicke Streuschicht auf die niederwiichsigen Arten stark negativ wirkt.

Die Horstpflanzen Schoenus nigricans und Scirpoides holoschoenus sollen nach dem Ent-
wicklungsziel zwar nicht komplett verdrangt, aber in ihrer Dominanz reduziert werden.

Der Weidefolger Dorniger Hauhechel (Ononis spinosa) nimmt in allen Untersuchungsvari-
anten ab, kann aber durch Mahd am effizientesten zurlickgedrangt werden.

Bei den genannten Problemarten zeigt sich, daR eine zusétzliche, gezielte Mahd einen ra-
schen Managementerfolg herbeiftinrt. Die Beweidung alleine wirkt hier wesentlich langsamer
(SCHERFOSE 1993).

Im WeideausschluR hingegen kommt es grofteils aufgrund der Streubildung und der allmah-
lich zur Dominanz gelangenden Horstpflanzen zum Riickgang typischer Pflanzenarten der
Gesellschaft (Bsp.: Plantago maritima, Polygala comosa, Leontodon hispidus).
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In der Tabelle 2 (Weiderasen am Westtransekt) zeigt sich, dal die alleinige Beweidung
kaum eine Zurlickdrangung von Scirpus holschoenus und Schoenus nigricans bewirkt, zu-
satzliche Mahd hingegen schon. (Vergleiche die Jahre 1996 und 1997). Beweidete Flachen
weisen allerdings kaum dichte Streumatten dieser Pflanzen auf, wodurch bestimmte Begleit-
arten viel starker auftreten (siehe Leontodon hispidus, Carex flacca).
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Tab. 2: Centaureo pannoniae-Festucetum pseudovinae; Westtransekt; beweidet (W02) = W, beweidet
zusétzlich Frihjahrs- und Herbstmahd (W39), Weideausschlu3 (W07) = A.

Management Weide | WeideausschluBf w| A [w|[ A | Mahd +W
Zeitachse >

|Standort wWiwlwipwliw|wiwjw|Iw{w|iwliw|w|w
Beobachtungsjahr 911921941901 91]192194]96[96]| 97| 97§ 94| 96 97 |
Flachennummer Fr. ] 02)02]02,07] 07|07 [07]02] 07| 02 07 § 39 | 39 | 39
Calamagrostis epigejos 1 H 0.1
Cirsium canum 2 1 0.2 0.5
Rosa canina 1 | 0.1
Pulicaria dysenterica 1 1 0.4
Schoenus nigricans 11]2.5] 4 | 5 y05|05[/05|0.504.5[2.1]5.8|4.3
Viola hirta 2 : 0.1 0.1
Lotus corniculatus 2 10505
Taraxacum laevigatum agg. 1 | 0.5
Centaurium littorale ssp. uliginosum 1 | 0.5
|Plantage maritima 8105[/05]0550.1 0.1/0.540.8 0.6
Holcus lanatus 1]0.1 =
Cerastium holosteoides 4101[0.1[0.51 0.2
Picris hieraciocides 5105[05]251 0.1 0.2
Galium uliginosum 1 0.5 1
Taraxacum bessarabicum 1 0.1 1
Elymus repens 3 0.1 - 0.1 0.1
Phragmites australis 12[0.1]0.1]0.1F1.1]0.5]05[2500.1] 1 ]0.3]2.500.5
Rhinanthus serotinus 11 4 [ 5 Jo50105[ 11 ] 11 1.1]10.3]/1.8[/0.5 0.2
Cynodon dactylon 14/2.5]25[2.5)2.5[25]25]2.5]53|6.1] 2 [23§0.1]0.1{0.2
Ranunculus sp. 7101[05[25y 2 [01]1.2 0.1
Linum catharticum 14]10.1]2.5/0.5,0.5[(0.5[25[05/03]0.1]0.5{0.2§0.1/0.4]| 0.3
Cuscuta epithymum g [o5]25]251 0.1{0.1]2.5]0.1 0.1
Polygala comosa g8[25]25]011 2.5]0.1 0.1 0.6 0.1
Sanguisorba minor 9 J]0.5[0.5[0.5]25 0.8 0.702.5[1.5] 0.7
Carlina vulgaris 14/0.5]2.5[2550.5]05[/01]2.5/0.2]0.2|/0.1]0.2§2.5|/0.5] 0.7
Trifolium pratense 5 ,0.1[0.5[0.1]0.1 0.3
Medicago lupulina 3 05[0.17 0.1
Lotus maritimus 14]25[25]25005[25]25[05]46]1.7]3.2[1.1§0.5]0.8] 2.5
Centaurea jacea ssp. angustifolia 14/ 0.1/05[05]05[05[05]05]1.4[23] 2 |3.7§2.5|/0.3] 1
Achillea millefolium 14]09[25[25925[(25[{25|25]21]/44[{09]|1.5§05]22] 2
Galium verum 13 4] 5 [2.5, 0.5]05]05127]21]1.7]29§25] 4| 3
Festuca arundinacea 14] 4 |25 5 V11| 5 |2.5[2.5]16.5]3.5/4.3[3.5§05[04]1.2
Scirpoides holoschoenus 14 4 1 4 [ 5125]01] 5] 5[28]36] 7 [9.8f38[12[12.8
Dactylis glomerata 14| 2.5[25]25]25[11]2.5]25}3.8[34|19[(38) 5]|75[4.4
Agrostis stolonifera 141 0.1/ 05| 2.592.5[{05|2.5|25}§1.5/58]|1.8[{0.50 5 |4.1[6.9
Daucus carota 111 0 10.1}0.1,0.1 0.1§0.1]104]0.3[1.2 0.1]0.2
Ononis spinosa 14| 11| 20| 20031 [ 31| 31| 38| 14|24 [7.9/24.4 16| 9 | 6.6
Leontodon hispidus 14 24129290111 9 J26]11]9.3]1.8[16.51.2) 5 [8.9] 4.4
Festuca pseudovina 14111 5] 5]28] 1111 [ 14]18.4]22.3]19.3] 24§ 4 [12.3]16.3
Juncus articulatus 2 1 0.7 0.4
Plantago lanceolata 13]0.1]0.5]0.5,0.5 0.1{0.500.7]11.3[{08[1.1§42.5[1.8]0.9
Carex flacca 14]25]25[25%25[25[2.5] 4 |12.58.1]20.8/6.3§2.5[9.4]25.5
Lotus borbasii 7]05]05]0.51 0.1 05]1.8] 1.4
Potentilla reptans 7 | 0.1]0.5 0.8 0.202.5]4.4] 1.9
Euphorbia cyparissias 5 1 0 0.1 2.510.3] 0.1
Vitis vinifera 3 \ 0.1 0.1] 0.1
Koeleria pyramidata 1 B 0.5
Carex liparocarpos 3 I 0.4 25]6.1
Silene multiflora 2 | 0.1[0.2
Thymus kosteleckyanus 3 1 25(42]1.7
Scabiosa ochroleuca 2 1 0.1] 0.1
Poa compressa 2 ) 1.1] 0.2
Viola sp. 2 i 0.2[0.2
Hieracium bauhinii 1 | 0.2
Plantago major 1 1 0.1
Carex stenophylla 2 M 0.3 3.5

Arten pro Aufnahme 28131]128,23|123]128]26)31[24]29]725 25]321 32
Legende: —
Erste Twinspanteilung Dritte Twinspanteilung Ll

oo

Zweite Twinspanteilung Fr.= Haufigkeit der Arten
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In der folgenden Tabelle 3 wurden Arten zusammengestellt, die in den Dauerflachen am W-
Ufer deutlich auf Managementvarianten reagieren. Die Arten im Fettdruck korrelieren besser
mit dem Management als nicht hervorgehobene Arten.

Tab. 3: Lokale Indikatorarten fiir Mahd und Beweidung in wechselfeuchten Weiderasen.

Beweidung
Zunahme Abnahme
Centaurea jacea
Carex flacca
Neue Arten Verschwinden
Euphorbia cyparissias

Erganzende Mahd

Zunahme Abnahme
Achillea millefolium Centaurea jacea

Galium verum
Scirpoides holoschoenus
Ononis spinosa
Euphorbia cyparissias

Neue Arten Verschwinden von Arten
Phragmites australis

WeideausschlufR

Zunahme Abnahme
Schoenus nigricans Festuca arundinacea
Phragmites australis Leontodon hispidus

Centaurea jacea

Galium verum
Scirpoides holoschoenus
Carex flacca

Neue Arten Verschwinden von Arten
Plantago maritima
Polygala comosa

In der Korrespondenzanalyse (Abb. 5) sind jene Arten, die durch (berméaRige Zunahme na-
turschutzfachlich problematisch wirken kénnen, im Fettdruck dargestellt. Die Forderung von
Plantago maritima oder Polygala comosa durch Beweidung ist klar ersichtlich.

Im Bezug auf die Zielarten des Managements erweist sich die Mahdflache effizienter als die
Weideflache. Innerhalb der einzelnen Managementvarianten ist ein signifikanter Zusammen-
hang zwischen Artenzusammensetzung und den einzelnen Beobachtungsjahren sowie dem
mittleren Wasserstand in der Vegetationsperiode gegeben.
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Abb. 5: Kanonische Korrespondenzanalyse (CCA); W02 = beweidet, W07 = WeideausschiuB,
W39 = Mahd und Nachweide. Es sind nur die Jahre 1994, 1996,1997 dargestellt. Ausgewéhite
Arten wurden eliminiert, managementempfindliche Arten hingegen gewichtet. Monte Carlo Test:
P-Wert fiir erste kanonische Achse = 0,265, Alle kanonischen Achsen= 0,005; Eigenwert erste
Achse: 0,201, Eigenwert zweite Achse: 0,173, Summe der Eigenwerte: 0,888; Summe der kano-
nischen Eigenwerte:0,589.

Die Weiderasen am S-Ufertransekt (S14, S18, Tabelle 4) liegen etwas tiefer als die zuvor
dargestellten Dauerflachen am W-Ufertransekt. In der mit TWINSPAN klassifizierten Vege-
tationstabelle trennt die erste Hauptteilung die Beobachtungsjahre 1990-1994 der Weidefla-
che vom Rest aller Aufnahmen. Das geht darauf zurlick, dal® die beweidete Flache ca.
10 cm héher im Niveau liegt als die unbeweidete. Diese 10 cm Niveauunterschied verursa-
chen einen nicht unbedeutenden floristischen Unterschied. In der Vegetationstabelle cha-
rakterisiert der Artenblock rechts unten, welcher grof3teils Arten der wechselfeuchten Wei-
derasen enthélt, das héhere Standortsniveau. Der Artenblock links oben mit einigen Halo-
phyten weist auf den tieferliegenden Standort hin.

Die Veranderung der Vegetation ist stark witterungsgepragt und gipfelt in den Auswirkungen
durch die extremen Lackenwassersténde von 1996. In der tieferliegenden Flache fuhrt dies

35



Ergebnisse

zum volligen Absterben von Festuca pseudovina, die im Jahr davor noch ein Finftel der Ge-
samtflache eingenommen hat. Weitere Arten wie z.B. Achillea millefolium nehmen ebenfalls
stark ab. Das trockene Jahr 1990 hingegen fuhrt im Folgejahr (1991) zu einer hohen Arten-
zahl, da sich viele Pflanzen der héheren Niveaus etablieren kénnen, aber in den sukzessiv
feuchter werdenden Jahren wieder verschwinden. Besonders signifikant wird dieser kurzfri-
stige Etablierungserfolg durch das einmalige Auftreten von Bromus hordeaceus, sowohl in
der beweideten als auch unbeweideten Flache, aufgezeigt. Ein bemerkenswerter Trend ist in
der starken Zunahme von Cynodon dactylon zu sehen, der 1998 in beiden Managementva-
rianten zur Dominanz gelangt. Dieser Stérungszeiger kann auch in der unbeweideten Flache
die Licken nutzen, die durch absterbende Arten (z.B. Festuca pseudovina) entstehen. In
dichter Vegetation ist die Art aber an Lucken durch Beweidung oder an sonstige Stérstellen
gebunden.

Die Trends der Beweidung sind im gegenstandlichen Fall stark von der Witterung tberlagert.
Wie auch in den anderen Fallen ist eine leichte Reduktion des Schilfes durch Beweidung er-
kennbar.

Aster tripolium kann sich in der unbeweideten Fléche explosionsartig etablieren, was grof3-
teils auf die etwas tiefere Lage dieser Untersuchungsflache zurtickgeht und weniger als ein
effekt der beweidung zu bewerten ist. Die Art wird zwar in Untersuchungen aus Schleswig-
Holstein als weideempfindlich (nur bei starker Beweidung) eingestuft (KIEHL et al. 1996),
wobei dieses Phanomen jedoch nicht allgemein gliltig ist. Fallweise kann auch in beweideten
Flachen eine starke Zunahme erfolgen. Die Salz-Aster scheint erst bei zu starker Beweidung
empfindlich zu reagieren (LINDEMANN, et al. oJ.). Am Zicksee reagiert sie auf die Bewei-
dung mit der Ausbildung zahlreicher Seitentriebe (wenn der Haupttrieb verbissen wurde) und
bildet fallweise sogar optisch dichtere Bllihaspekte aus, als auf unbeweideten Flachen.
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Tab. 4. Wechselfeuchte Weiderasen, S-Transekt (mittleres Niveau); S14=Weide im Sommer (W),
S18=Weideausschiul3 (A).

Management Ausschlul wlA|w|al Weide
Zeitachse > » —> e
Standort s|s{s;s[s|[s|s|[s|[s|[s;s|[s]s|[s]|s]|s
Beobachtungsjahr 90|91|92]94(95(96]97)|97(98|9895|96]90|91]|92| 94
Flachennummer Fr.|18|18|18118| 18| 18] 14| 18| 14| 18114|14]14(14| 14| 14
Daucus carota 4 |0.1{0.5/0.51 1 0.1
Festuca arundinacea 2 0.1{0.1} I
Scorzonera cana 1 0.1 : :
Taraxacum bessarabicum 8 los[11]2.52.5] 2. {1.2] [3.4] [0.8
Poa angustifolia 5 2.5|0.5§2.5|1.3(0.1 1
Puccinellia peisonis 2 ]0.1{0.1 |
Aster tripolium 12 (0.5|2.5|0.5]12.5(16|7.2] 1 |2.4|2.7| 76 0.140.1
Plantago lanceolata 1 I lo.3
Bupleurum tenuissimum 2 | 0.2 0.1!
Plantago maritima 16| 5| 8|11 =2.5 1.4|16.6]7.8|9.7|8.4 7.2:2.6 697|544
Juncus gerardii 16120| 16 20: 5]13.115)4.|1.]9.3] 5. :4.1 O.g11|111 4| 8
Cynodon dactylon 16]14(11]20y31]20| 54} 4.| 5. | 8. 0.i8. 7.413|14|19] 21
Phragmites australis 1612.5/0.5|12.5)2.5/0.8|/1.9]2.8|2.1]1.8{1.1]|3.5[1.34 6 [ 5 | 5 5
Festuca pseudovina 1512.5(25/11]29(08 11.|0.8|/6.({09]6.|8.§ 5|6 (11|14
Artemisia santonicum 16| 5 |282.51119.9|4.3]0.5(5.9|0.6|5.810.7[0.3J0.5]0.5|0.5| 0.5
Agrostis stolonifera 16 |2.5[2.5[2.502.5[3.3(4.9]6.1]3.2[1.7]0.113.5[3.4]2.5[ 2.5/ 0.5 4
Lotus corniculatus 16| 2 |16 2.5! 513.1(1.3] 2 |0.1]0.8 0.5!4.3 29014|14|13| 5
Bromus hordeaceus 2 05 ; 0.1
Cuscuta epithymum 9 [0.5{0.5{0.1;2.5/0.1 1 2.5[0.5[0.1]0.5
Odontites vulgaris 1210.5| 7 |0.512.5(0.2 0.2 0.1 10.3]0.1 0.5/0.5/0.5
Dactylis glomerata 6 | ]1.3/0.2§0.5(0.1({0.1]0.1
Achillea millefolium 8 | 0.2 0.3 13.10.24 18|13 11| 9
Centaurea jacea ssp. angustifolia 10 los|o0.8 0.2|0.1{0.1 !2.7 028 5|11| 5
Rhinanthus serotinus 3 I Jo2 ! 0.5[0.5
Medicago lupulina 3 - i 2.5{2.5/0.1
Lotus maritimus 3 ; : 0.5]/0.1]0.1
Linum catharticum 3 | | 0.5|0.5 0.5
Taraxacum laevigatum agg. ] ] | 0.5
Carex liparocarpos 1 | | 0.1
Silene multiflora 1 | | 0.1
Carex stenophylla 7 0.5[0.11 l0.3] Jo.5[0.5[2.5/0.5
Polygala comosa 3 2 '0.5] Jo.5[0.5
Linum austriacum 2 : :0.1 2.5
Arten pro Aufnahme 13]18] 161 15| 16[ 10§12 11| 13| 11]16]| 13§19]| 22| 18 15

Legende:

Dritte Twinspanteilung r-

Erste Twinspanteilung £

Zweite Twinspanteilung Fr. Haufigkeit der Arten

0o
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9.3.3 Phéanologische Untersuchungen

Die phéanologischen Untersuchungen wurden in den Monaten Mai, Juli und August 1996 fir
vier unterschiedliche Managementvarianten (Fruhjahrsweide, Frihjahrsweide und Mahd,
Sommerweide, WeideauschluR) durchgefiihrt. Alle Dauerflachen liegen im mittleren Niveau
der wechselfeuchten Weiderasen.

Besonders signifikant ist die relative Blutenarmut jener Flachen, die schwerpunktmaRig im
Frihjahr beweidet wurden (siehe Abb. 6). Die Knospen oder Bliten werden zur Hauptblite-
zeit durch Verbil} entfernt, und nicht bei allen Arten kénnen aus Seitentrieben neue Blih-
sprosse nachgebildet werden. Eine extensive Sommerbeweidung hingegen weist die opti-
malsten Blihbedingungen auf. Die Frihjahrsmahd schafft unmittelbar nach dem Schnitt
ebenfalls blitendrmere Bestdnde, wobei im Sommer dann sehr hohe Blihdichten (durch
neue Seitentriebe) erreicht werden. Im Weideausschlu® werden Frihjahrsbliher nicht ge-
stort, allerdings féllt die Bluhfreudigkeit im August stark ab. Das durfte auf die geringere Ar-
tenzahl dieser Flachen zuriickzufiihren sein, aber auch auf die Hochwiichsigkeit der Bestan-
de und die Streubildung.

Ahnlich wie bei den Halbtrockenrasen zeigt sich, da Beweidung zwar die Artendiversitat er-
hoht, aber die Blihmaglichkeiten einschrankt. Eine Frihjahrsweide (mit leichter Nachbewei-
dung Uber das ganze Jahr) wirkt negativ auf die Phanologie, wahrend eine alleinige Som-
merbeweidung keine negativen Auswirkungen erkennen laRkt.
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Abb. 6: Phénologische Kenndaten (Blitendeckung, Anzahl der bliihenden Arten) von gemanagten

Weiderasen.
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Im Frihjahr blihen in beweideten Flachen nur 6 % der gesamten Arten, wahrend im Weide-
ausschlufl 16 % der Arten zur Blite kommen (Abb. 6).

Als Managementvorschlag ergibt sich daher eine mdglichst flexible Weidefiihrung. Dadurch
werden jahrlich nicht immer die gleichen Flachen im Friihjahr beweidet, sondern es bildet
sich ein zeitlich differenziertes Beweidungsmuster. Das System der Hutweide unterstitzt
diese geforderte Flexibilitat, da sich die Herdenflhrung groBteils nach Futterqualitat und
Lackenwasserspiegel richtet und die Weideflachen daher relativ oft gewechselt werden.

9.3.4 Vegetationsstrukturtypen in wechselfeuchten Weiderasen (Weide, Mahd)

Besonders Scirpoides holoschoenus und Schoenus nigricans kénnen aufgrund ihrer Horst-
struktur zu dichten Bestanden fiihren, die relativ artenarm sind. Bei fehlender Beweidung
kommt es zur Bildung von dicken Streuauflagen , welche die Begleitflora massiv beeintrach-
tigen. Das Managementziel fir diese Bestédnde besteht in einer Auflockerung der Bestande
einschliellich Beseitigung der Streuauflagen (z.B. durch Beweidung), ohne die beiden Arten
vollig zurtickzudrangen. Abbildung 7 zeigt die Unterschiede in der Vegetation vergleichswei-
se in beweideten und unbeweideten Flachen.
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beweidet, mit Ononis spinosa unbeweidet, mit Ononis spinosa

beweidet, Scirpoides holoschoenus mit nie- | unbeweidet, Scirpoides holoschoenus bildet
derwlchsigen Bereichen zw. den Horsten. dichte Streumatte

beweidet, niederwlichsige Facies unbeweidet, niederwlchs. Facies, zwischen
den Horsten von Scirpoides holoschoenus

Abb. 7: Vegetations-Strukturprofile gemanagter Weiderasen. ot (), Vg
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9.3.5 Orchideenzdhlung in Dauerflachen

Der Verbift und die Vegetationsentwicklung von Orchideenarten wurden im Seewinkel auf-
grund des hohen naturschutzfachlichen Wertes dieser Spezies mit einer quantitativen Zahl-

methode untersucht.

Individuen
o
o

1992 1995 1997
Jahr

— 'munbemieidet, S-Transekt +beweidet, S-Transekt .
— & —Unbeweidet, W-Transekt === beweidet, W-Transeku'

- 10 -

@

=]

"E 1992 1997

R O S |
0,01 L e e e i J

Jahr

— & — Unbeweidet, S-Transekt ;m-—beweidet, S-Transekt
— A —unbeweidet, W-Transekt =—>¢=—=beweidet, W-Transekt |

Abb. 9: Populationsentwicklung von Ophrys sphegodes in beweideten und unbeweideten Fldchen
(logarithmische Skalierung der Individuenzah).

Orchideen sind daflir bekannt, dal sie starken Populationsschwankungen unterliegen, die
oft autdkologisch nicht erklart werden kénnen.

Auf beiden Untersuchungsstandorten (S- und W-Transekt) zeigte sich unbeeinfluftt vom Ma-
nagement eine generelle Abnahme der Orchideenzahl von 1992 nach 1997. Dies konnte auf

die steigenden Wasserstande zurtickzuflihren sein.
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Orchis morio wird in diesem Versuchsansatz eindeutig in den beweideten Flachen gefordert.
Am W-Ufer finden sich 1997 dreimal soviele Orchideen in der beweideten Flache, als in der
unbeweideten; am S-Ufer ist es ein Vielfaches (siehe Abb. 8).

Ophrys sphegodes besitzt eine kleinere Population, die sehr uneinheitliche Veranderungen
zeigt (Abb. 9). Am Westufer ist 1997 kein Exemplar in der Weideflache zu finden und nur
1 Exemplar in der Brache. AufRerhalb der beweideten Zahlflache finden sich allerdings viel
mehr Spinnen-Ragwurz-Individuen als in der Brache, auch wenn das in den Daten nicht auf-
scheint. Gerade diese Art wurde auf sandigen Storstellen (Viehtritte und Ameisenhaufen)
wiederholt beobachtet und scheint auf diesen Standorten gute Bedingungen zu finden. Zu-
sammenfassend kann fur die Spinnen-Ragwurz sicher keine negative Weideauswirkung ge-
sehen werden, wobei eine starke Fdrderung vermutet wird, die sich aber erst langerfristig
beweisen laft.

Etwas tiefer im Niveau tritt als weitere Orchideenart die Weille Waldhyazinthe (Platanthera
bifolia) sowohl in dichten, unbeweideten als auch in lockerrasigen, beweideten Bestanden
auf.

An mehreren Orchideen wurde innerhalb des Weidezaunes der Blutenstand verbissen. Da-
bei kénnte es sich um weidende Ganse oder Kaninchen handeln, die auch in die Weideaus-
schlulflachen eindringen.

9.4 Verinderungen auf Salzrasen der Uberflutungsgrenze (Taraxaco bessa-
rabici-Caricetum distantis)

Bei den Salzrasen (Taraxaco bessarabici-Caricetum distantis) handelt sich um lockere,
meist niederwiichsige Bestande nahe der Uberflutungsgrenze. Sowohl am llimitzer Zicksee
als auch im Seevorgelande des Neusiedlersees sind die beobachteten Vegetationsverande-
rungen betréchtlich, werden aber groRteils von Witterungseinflissen (Uberschwemmungs-
dynamik) verursacht. Bei unguinstigen Wasserstanden entscheiden in dieser Grenzzonensi-
tuation Niveauunterschiede von 10 cm Uber das Vorkommen von vielen Arten. Pflanzenarten
und -gesellschaften wandern in Uberflutungstransekten auf- und abwaérts. Allerdings bewir-
ken starke Uberschwemmungen vorerst einen Rickgang der Arten und eine Abnahme der
Vegetationsdeckung, weil die neuen Standortssituationen erst mit einiger Verzégerung von
neuen standortsgerechten Arten nachbesetzt werden.

Als direkte Wirkung der Beweidung werden aber das Schilf und das Kriechende Straufigras
zurlickgedrangt.

Abbildung 10 zeigt die Lage der Dauerflachen S12 und S16, die nur beim extremen Hoch-
wasser von 1996 kurz Uberschwemmt werden. Generell zeigt sich ausgehend von der
ganzjahrig trockenen Lacke 1990 ein Ansteigen der Wasserstande bis zum extremen Lak-
kenspiegel 1996 und danach wieder ein langsamer Abfall. Fir die Pflanzenwelt ergeben sich
extreme Pegelschwankungen von (ber 80 cm, die im Uberschwemmungsbereich Verschie-
bungen der Vegetationszonationen bewirken kénnen.
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$12/S16
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Abb. 10: Lackenpegelstdnde am Ilimitzer Zicksee (1987-1998). Daten: Hydrologischer Dienst, Eisen-
stadt.

Sehr klar ist der Effekt der schwankenden Wasserstédnde in den Dauerflachen S12 (bewei-
det) und S16 (Weideausschlul) dokumentiert. Uberschwemmungsdauer, -rhythmus und -
héhe wirken wesentlich starker als die Beweidungsphéanomene.

In der folgenden Tabelle 5 (TWINSPAN) trennt die erste Hauptteilung die Beobachtungsjah-
re 1990-1995 und 1996-1998 unabhangig vom Management. Die extremen Lackenpegel von
1996 lassen viele Arten hoherer Niveaus verschwinden, die in den trockenen Jahren 1990
und 1991 hier Ful fassen konnten. Beispiele fur diese Uberschwemmungsempfindlichen
Arten sind Hieracium bauhinii, Polygala comosa, Rhinanthus serotinus und Ononis spinosa.
Die Artenzahl von 1994 halbiert sich bis 1996, eine drastische Veranderung, die weit Uber
das AusmaR eines Weideeffekts wirkt.

Indikatoren fiir die hohen Lackenpegelstande sind Aster tripolium, Juncus gerardii, Crypsis
aculeata, Puccinellia peisonis, Triglochin maritimum.

Dennoch sind Weideeffekte in der Tabelle 5 erkennbar. Schilf wird durch Beweidung zurtick-
gedrangt, ebenso Agrostis stolonifera. Die Charakterart Carex distans erfahrt eine Forderung
durch die hohen Wasserstande, wird aber durch Beweidung starker begunstigt als durch
WeideausschlulR.

Plantago maritima schwankt in den Deckungswerten stark, dominiert aber in den Weideaus-
schlufflachen stérker als in den Weideflachen. Dies ist nur zum Teil auf den EinfluR der Rin-
derbeweidung zurtickzufiihren. Wesentlich ausschlaggebender kénnte die mehrmals beob-
achtete intensive Nachweide durch Ganse sein. Diese meiden zumeist auch die abgezaun-
ten Ausschlufflachen, sodaR hier Plantago maritima weitgehend ungestért blihen und
fruchten kann.
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Tab. 5: Taraxaco bessarabici-Caricetum distantis-Salzrasen; Beweidung im Sommer (S12), Weide-
ausschiufl (S16).

Management AusschluB I Weide Ausschluf Weide

Zeitachse : > > —>
Standort s|s|s[s|s;s|[s|s|[s|s]s|[s|[s]|s|s|s
Beobachtungsjahr 92(95]|90( 91 94|90 91]192( 94| 95496 (97 (98| 96| 97| 98
Flachennummer Fr.|16|16| 16|16 |16]12(12)12|12|12)16 (16| 16]12]| 12|12
Festucapseudovina | 7 [05[06[01]o1fosl | ¢} §F |0110
Artemisia santomcum s lasiogie 01
Rhinanthus serotinus 2l
|Hieracium bauhinii = |3 {0140
Dactylis g!omerata P 1F |
Galumverum { 410101
Centaurea Jacea ssp angustlfolta _ 3. 101i85)
Elymus repens et onl R
Cuscuta eplthymum -
Polygala comosa |41
Taraxacum Iaewgatum Al
11]0.5}3.
Ononis spinosa | 6105 0.5| 2.5
Odontites vulgaris | 8 |os{o.1
Centaurium littorale 11]2.5]01
Leontodon hispidus 2!
Festuca arundinacea SEa
Bromus hordeaceus T
Calamagrostis epigejos 120 0 L 1 |0 el e
Phragmites australis 16| 5 |2.5|2.5|2.5/2.5]2.5|12.5]2.5(1.1| 1 §2.9]3.5|2.3]0.7(1.3{0.7
Lotus glaber 16|2.5|5.8/0.5|2.5| 5 lo.5|0.5]0.5(/2.5/1.9]8.9/0.3[4.5]1.9|0.1[0.2
Agrostis stolonifera 15[2.5|5.1[2.5] 5 [251 5 | 5 |2.5/05[2.38. [2.2[0.1] 3 |05
Taraxacum bessarabicum 15(0.5(1.6(/0.1{0.1 !0.5 0.5]0.1{05|/0.5§1.1(0.3]0.3}0.2{0.2]0.2
Plantago maritima 16| 48| 76| 48 | 61 63:38 38| 63| 52| 33§2. |54. |66. | 33| 25| 31
Carex flacca T

5[0.1]0.54 0.5/0.8[0.1

0.1]10.5
Carex distans mhﬂ
Juncus gerardii n- ------EEEE
Aster tripolium R Tou I RO R R e R R
Crypsis aculeata
Puccinellia peisonis

Vitis vinifera

Inula hirta
Triglochin maritimum
Arten pro Aufnahme 1818|1423 |15)11(14)22(21({17110| 10 10{11| 10| 8
Legende:
Erste Twinspanteilung D Dritte Twinspanteilung { 1
Zweite Twinspanteilung D Fr.= Haufigkeit der Arten

Arten, die von trockenen Phasen profitieren :
Arten, die von Uberschwemmungen profitieren -
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Die Entwicklung der Artenzahlen in den beweideten und unbeweideten Flachen zeigt, dal} in
dieser Pflanzengesellschaft innerhalb der bisherigen Beobachtungsperiode keine Erhéhung
der Artenzahl durch Beweidung stattgefunden hat. Das sehr trockene Jahr 1990 hat zu ei-
nem starken Einwandern von Arten der wechselfeuchten Weiderasen geflihrt. In der bewei-
deten Flache wird erst 1992 die maximale Artenzahl erreicht (time-lag), wahrend die Arten-
zahl in der unbeweideten Flache zu diesem Zeitpunkt schon wieder gesunken ist (Abb. 11).

25

20

15 |

10 |

Gesamtartenzahl

90 91 92 94 95 96 97 98
Beobachtungsjahr

—o—Weide g Weideauschlul

Abb. 11: Entwicklung der Artenzahlen auf beweideten und unbeweideten Salzrasen(1990-1998).

An einem weiteren Standort der Salzrasen (Podersdorfer Pferdeweide im Seevorgelande)
lassen sich trotz starker Beweidung keine markanten Weideeinflisse in der floristischen Zu-
sammensetzung erkennen. Die doch betrachtliche Verdnderung in der Zeitreihe ist somit
groBteils witterungsbedingt bestimmt. 1996 und 1997 fallen mehrere zuvor sehr dominante
Arten aufgrund der hohen Wasserstdnde aus oder verlieren stark an Deckung. Beispiele
dafiir sind Aster tripolium, Festuca pseudovina, Taraxacum bessarabicum, Carex distans,
Plantago maritima (siehe Tabelle 6).

Trockene Jahre fihren zur Einwanderung von Arten der wechselfeuchten Weiderasen und
zu einer relativ geschlossenen Vegetationsdecke. In nassen Jahren verschwinden Arten,
oder die Deckung der dominanten Arten und damit die Gesamtdeckung geht dramatisch zu-
riick (Abb. 12). Die Einwanderung von neuen uberschwemmungstoleranten Arten hat noch
nicht eingesetzt. Arten, die diese neuen Standortsbedingungen nutzen kénnten, sind Pucci-
nellia peisonis und in abgeschwachter Form Spergularia maritima und Cyperus pannonicus.
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Abb. 12: Verdnderung der Vegetationsdeckung auf beweideten und unbeweideten Salzrasen (1990-

1997).
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Tab. 6. Salzrasen der Podersdorfer Pferdeweide (Taraxaco bessarabici-Caricetum distantis); beweidet
(P36), Weideausschluf3 (P37 nur 1990-1993).

Management Ausschiull | Weide
Zeitachse £ | >
Standort PIP|IPIP]P]P : PIPITPIPIPIPRP

Beobachtungsjahr 901 91192[94195]196, 90 91]92[94195[97f9/
Flachennummer J S/ 373737 37[36,36[36]36]36]36]36F3/
Juncus gerardii 26 o [11[28]38]16y26[ o [11[16] 5. [24) 2
Aster tripolium 2.5]2.5]2.5|16]7.2[4.51 26| 20]2.5] 38 8.9/ 1.5§0.7
Phragmites australis 2.5|2.5(2.5]2.5] 2 10.5{1.5]1.5[1.5]0.7]0.5§0.7

B
-

—
(%

—
(6%

)
N

Agrostis stolonifera 12{0.5]2.5[0.5]0.5[0.5]0.5] 2.5]0.110.5]0.3]0.140.1
Plantago maritima 121761828834 17] 1]153|63]|82]55(6. 0.8
Carex distans 121 7 125125 5 193] 7 125]/05) 51 9[3. |15
Taraxacum bessarabicum 10[0.5] 5 [2.5(0.5|0.4 10.5] 11]2.5[1.5]1.6

(&)

Festuca pseudovina
Lotus glaber
Spergularia maritima
Triglochin maritimum
Cynodon dactylon
Cuscuta epithymum

dontites vulgaris
Scorzonera parviflora
Elymus repens
Sonchus arvensis ssp. uliginosus
Centaurium littorale ssp. uliginosum
Puccinellia peisonis
Cyperus pannonicus
Chenopodium glaucum

Arten pro Aufthahme 9 112113[11[10

125[05[0.5[2.5[06
5 [05[25[02
: 0.7[0.1
05[05[15(75[ 2| 10.1] |01 04
05[05[05[25[05] 105 [0
05[25
0.1 LA
0.7]0.1
250701

0.1

0.1

03] 4 0.5]2.5] 9 [9.1]2.1§0.3
0.9§2.1

0.2

= N oo| = = W N M| N ~J| Cof N

o

Legende:

Erste Twinspanteilung ==

Dritte Twinspanteilung 11

OO0

Zweite Twinspanteilung Fr.= Haufigkeit der Arten
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9.5 Analyse des Weideeinflusses auf Zickstellen und Halophytengesell-
schaften der Lackenbdden

9.5.1 Zusammenfassung der Verdnderungen an Salzstandorten

Alle Flachen, die 1996 langer tUberschwemmt waren, haben sich ab diesem Zeitpunkt flori-
stisch drastisch verandert. Es kommt sogar zur Umwandlung der urspriinglich vorhandenen
Pflanzengesellschaften bis hin zum Absterben aller Blutenpflanzen (Bsp.: H23, H25, Zick-
grasflur). Eine Abschatzung der Weideeinflisse wéare aufgrund der enormen wasserstands-
bedingten Veranderungen zu gewagt. Diese Aussagen kénnen nur anhand langerer Beob-
achtungsperioden seriés beurteilt werden.

Generell beginnen sich 1998 die Flachen nach einem weitgehenden Zusammenbruch in den
Vorjahren (1996 und 1997) wieder langsam in ahnlicher Richtung wie in der Beobachtungs-
phase 1990-1994 zu regenerieren. Hohenunterschiede der Standorte von 10 cm bedeuten
stark unterschiedliche Uberstauungsdauer und damit groRRe floristische Unterschiede.

Nach den derzeitigen Erkenntnissen sind die halophytischen Lackenbodengesellschaften
auch gegen starke Beweidung zumindest kurz- bis mittelfristig sehr resistent. Beobachtet
man etwa die Nordkoppel, die aufgrund der Rinder véllig vegetationsfrei, stark zertrampelt
und verkotet ist, so entwickelt sich bereits wenige Wochen nach der Ubersiedelung der Her-
de in eine andere Koppel eine Zickgraswiese, die floristisch kaum von einer ungestorten
Referenzflache zu unterscheiden ist. Am ehesten wirkt hier der intensive Dingeeffekt, der
Chenopodium chenopodioides und Atriplex hastata férdert.

Diese Phanomene zeigen sich allerdings auch bei Kotplatzen von Génsen oder entlang der
Uberflutungsgrenze, wo Gansekot und organisches Material verstérkt abgelagert werden.
Eine langfristige Bewertung der Lackenbodenbeweidung kann derzeit noch nicht durchge-
fuhrt werden, da die hohen Wasserstéande alle anderen Einflisse Uberlagert haben.

Es ist aber darauf hinzuweisen, daB in diesen Gesellschaften Arten vorkommen, die in der
historischen Hutweide als Weidefolger charakterisiert wurden (WENDELBERGER 1950).
Beispielsweise ist Hordeum hystrix, das im Seewinkel ausgestorben ist (in ungarischen Wei-
deflachen jedoch noch vorkommt), von der Beweidung oder starker anthropogener Stérung
abhangig. Ebenfalls erfahren Arten wie Salicornia europaea und Cyperus pannonicus eine
Férderung durch die Hutweide. Bei diesen Arten wirkt vor allem der Faktor ,Viehtritt (gleich-
bedeutend mit einem Offenhalten des Standortes), aber auch die Verbreitung der Samen
durch die Rinder.

9.5.2 Floristische Veranderungen auf Zickstellen

Anhand der Dauerflichen S13/S17 kann der Gesellschaftswechsel eines Lepidietum cras-
sifolii zu einem Crypsido aculeatae-Suaedetum maritimae verfolgt werden. Aufgrund der
langen Uberschwemmungen im Jahr 1996 (auch im Sommer) treten keine extremen Salz-
belastungen durch Austrocknung auf. Die urspriinglich salzreiche Stelle wird nicht mehr von
der Salzkresse eingenommen, sondern von Suaeda maritima, die langer Uberstaute Stand-
orte bevorzugt.

Frafspuren an Suaeda maritima und Aster tripolium weisen auf Weideffekte hin, die in der
Datenanalyse nicht klar erkennbar sind. Die TWINSPAN-Klassifikation (Tab. 7) trennt den
Gesellschaftstibergang (Lepidietum-Crypsido-Suaedetum) in der ersten Hauptteilung (1990-
1995 gegen 1996-1998).
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Tab. 7: Ubergang eines Lepidietum crassifolii (Zickstelle) in ein Crypsido aculeatae-Suaedetum mariti-
mae; Sommerweide S13 = W, Weideausschluf3 S17 = A.

Management Weide | A Weide AusschluB wW A I Weide | A

Zeitachse —> * e —-—):—)
Standort S|s|s|[sys|[s|s|[s|[s|s]s|[s|[s;s|[s]s
Beobachtungsjahr 90| 91)91|92)94(95]90(92|94|95)96|96|97]97| 98] 98
Flachennummer Fr. |13 (13 |17 | 13113 [ 13|17 |17 [17 |17 }J13 |17 |[17113 | 13| 17
Lotus glaber 6105|05 0.1 | 0.1]0.1 lo2
Festuca pseudovina 5(05]05 0.1—! 05|06 !
Achillea millefolium 2105/ 0.1 : :
Agrostis stolonifera 110.1 1 i
Rosa canina 1 0.1 I |
Daucus carota 1 0.1 | |
Taraxacum laevigatum agg. 3 0.1/05]0.11 I
Polygala comosa 1 0.5 | I
Silene multiflora 1 0.1 ! 1
Plantago maritima 12| 11| 11]o1[25725[0.1]o.1[0.1[o5[0.1]0.1 1 0.4
Odontites vulgaris 5 25(05[ | Jo4 0.1] 0.1 H
Artemisia santonicum 14| 4 | 5|25 O.Si 0.1/04§05|05(/05[1.3§0.1]0.1 | 0.1 0.7
Lepidium cartilagineum 14 5| 5| 20| 5 16 |11.6/2.5{ 11| 11 {11.6410.8/ 74| 0.11 06| 0.7
Aster tripolium 1512.5(25(05|05]05(05]25| 5 |05 1.3|09)08] 2 [3.5]|20.3
Cynodon dactylon 8los5{05 01l05]0.8 2 I12]05
Juncus gerardii 9(105(0.1{0.1]0.1 l 0.1|02 0.6 ] 0.9(0.1
Puccinellia peisonis 16] 32| 32| 38 | 22 ! 28132]138|38|38|137.978|7.8 7.2! 6.2|75|65

Suaeda maritima 16]25]|25]1056 0.5: 0.1({01]05|01({01|0.1458]2.5( 38 :23.8 44 160.8
Spergularia maritima 7 10.1] 0.1 0.2 1 10.9]/06]0.1
Chenopodium chenopodioides| 2 | 02109 l
Matricaria chamomilla 1 | 0.1 |
Atriplex prostrata 5 | 0713|8318 0.6
Cirsium brachycephalum 1 | 0.1 |
Chenopodium glaucum 4 ! 01]05|45%138
Crypsis aculeata | : 0.2 0.1;1.1
Phragmites australis 2 : : 0.6|0.8
Plantago tenuiflora 1 I 1 0.1
Rumex stenophyllus 1 | j0.1

Arten pro Aufnahme 1217 9 |11l11|12] 6 | 6 | 7| 6 J14[ 9| 8 116| 8| &
Legende:
Erste Twinspanteilung D Dritte Twinspanteilung E j
Zweite Twinspanteilung I:I Fr.= Haufigkeit der Arten

Die Kanonische Korrespondenzanalyse (Abb. 13) zeigt einen Gesellschaftswechsel von ur-
springlichen Bestanden (1990-1994) mit Lepidium crassifolium zu einer weniger salzbela-
steten Gesellschaft mit Suaeda maritima (1998). Aufgrund der Ausstung kann auch Schilf
in die Zickstellen eindringen. Die hochgefahrdete Art Plantago tenuiflora nitzt ebenfalls die
veranderten Standortsbedingungen. Die Jahre 1996 und 1997 bieten gute Standortsbedin-
gungen fir Arten, die oft in nahrstoffreichen Spllsdumen auftreten (Rumex stenophyllus,
Atriplex hastata, Chenopodium chenopodioides, Chenopodium glaucum).
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Abb. 13: Kanonische Korrespondenzanalyse (CCA); S13 = beweidet, S17 = Weideausschlu3. Es sind
nur die Jahre 1990, 1994, 1995, 1996 und 1997 dargestellt. Ausgewahlte Arten wurden eliminiert,
managementempfindliche Arten hingegen gewichtet. Monte Carlo Test: P-Wert fur erste Kanoni-
sche Achse = 0,025; Alle kanonischen Achsen= 0,005, Eigenwert erste Achse: 0,611, Eigenwert
zweite Achse; 0,253; Summe der Eigenwerte: 1,388; Summe der kanonischen Eigenwerte:1,027.

Auf dem Dauerflichenpaar S15/S19 wechseln sich in der Zeitreihe 1990-1998 (Tab. 8)
mehrere Pflanzengesellschaften als Ubergangsstadien ab (Artemisietum santonicum, Cryp-
sido aculeatae-Suaedetum maritimae, Atropidetum peisonis, Atriplici prostratae-
Chenopodietum crassifolii).

Die langen Uberschwemmungen von 1996 lassen die Arten Artemisia santonicum, Lepidium
cartilagineum, Lotus glaber, Puccinellia peisonis und Plantago tenuiflora ausfallen. An die-
sem Standort kénnen nur wenige Arten mit geringen Deckungen uberleben. Ein verstarktes
Auftreten von nitrophilen Spulsaumarten (Chenopodium chenopodioides und Rumex steno-
phyllus) weist auf das abgelagerte Schwemmaterial der Uferlinie hin. 1998 beginnt eine er-
neute Etablierung von anfangs sehr dominanten Arten wie Aster tripolium und Suaeda mari-
tima. Auch Puccinellia peisonis taucht mit geringer Deckung wieder auf. Diese Dauerflachen
sind besonders interessant, weil darin seltene Halophyten wie der vom Aussterben bedrohte
Dunnahren-Wegerich (Plantago tenuiflora), Rote Liste Stufe 1, und der &sterreichweit nur
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mehr im Burgenland vorkommende Queller (Salicornia europaea), Rote Liste Stufe 3, ent-
halten sind.

Als maglicher Weideeinflul kann auch hier wieder ein geringerer Deckungsanteil von Aster
tripolium in den beweideten Flachen (1998) gesehen werden. In den Jahren davor konnte
diese Beobachtung allerdings nicht bestétigt werden. Eine erste Etablierung von Bolboscho-
enus maritimus in den Weideausschlul3flachen durfte auf angeschwemmte Samen oder
Wurzelknollen im Spulsaum zurtckzufuhren sein.

Tab. 8: Ubergang vom Artemisietum santonici zum Crypsido aculeatae-Suaedetum maritimae; Som-
merweide S15 (W), Weideausschlulz S19 (A).

Management Weide | Ausschl. [W|[AJW|AJW[A|W[A|W[A
Zeitachse > —>
Standort SSS;SSSSSSSSSSSSS
Beobachtungsjahr 90/91]92]90{91|92]94|94]95][95}98| 98 96| 96| 97|97
Flaichennummer Fr.|15|15|15119]|19[{19|15[19] 15| 19§15[19]15]| 19| 15| 19
Lepidium ruderale 5] [15] 1 Jos]0.1]0.1]0.1
Odontites vulgaris 2 05 | 0.1
Festuca pseudovina 1 01
Polygonum aviculare 1 1 0.1
Artemisia santonicum 10(2.5| 16 0.5i11 23( 7] 6|26)10]32
Lepidium cartilagineum 9 (2.5|0.1]0.1]0.5/0.5{0.1 0.5]0.1]0.1
Lotus glaber 5 10.5]0.5{0.1 0.5 0.4
Plantago tenuiflora 8 o.1]0.4l  |2.5/11]0.1]0.5]1.8] 1
Puccinellia peisonis 12[0.5[2.5]2.50 9 | 4 [13] 4 [17]4.4{7.8§0.1] 1
Matricaria chamomilla 2 g 0.1]0.1
Spergularia maritima 15|1.5(1.5 :2.5 2.5|2.5|2.5(0.5]0.8|0.2§0.1] 2 J0.1)0.8({0.1]0.2
Atriplex prostrata 16]0.5[0.1]0.510.5[0.5]2.5{0.5]0.50.1{0.4] 1 |0.8]0.2|1.4]0.2{0.4
Rumex stenophyllus 5 ] 05 [osg [3.4 6 0.1
Aster tripolium 14(11|16| 5 111| 4 |12|24| 5 |14 4.q 0.]0.10.1]1.3
Suaeda maritima 16/ 9| 9(11126|14|13|2.5(1.5]1.8 0.2§ 38| 22]0.3(6.6]0.5{0.4
Cirsium brachycephalum 2 | 0.1 0.1
Crypsis aculeata 11 ! 0.1{0.1/0.5{0.2(1.8§0.5(4.3§0.9|9.1]|0.3]|0.8
Salicornia europaea 3 : 0.1 0.2 0.1
Chenopodium glaucum 5 ; o.6lo.8o.8] 1| [05
Taraxacum bessarabicum 1 l 0.1
Agrostis stolonifera 1 I 0.1
Chenopodium chenopodioides 5 | 0.1]0.1/9.9|1.5| 1
Bolboschoenus maritimus 2 | 0.1 0.4
Arten pro Aufnahme T 7:8 10(13|10[14}10| 12§ 7 {11} 7 |10| 5| 9

Legende: —
Erste Twinspanteilung D Dritte Twinspanteilung | ]
Zweite Twinspanteilung [] Fr. Haufigkeit der Arten

Die Entwicklung der Zickgrasflur (Atropidetum peisonis) (Tab. 9) in den Dauerflachen
(WO5/W10) verlauft dhnlich wie die vorher besprochenen Beispiele. Die Vegetationsabfolge
durchlauft ein Atropidetum peisonis, Crypsido aculeatae-Suaedetum maritimae und schlief3t
mit einem Bolboschoenetum maritimi als vorlaufigem Endstadium. 1996 kommt es bis auf

52



Ergebnisse

einzelne Bolboschoenus-Pflanzen zum vélligen Zusammenbruch der Vegetation. Die bewei-
dete Flache liegt etwa 7 cm tiefer als die unbeweidete, wobei sich dieser Niveauunterschied
bereits floristisch bemerkbar macht (eingeschrankte Vergleichbarkeit).

Die unbeweidete Flache durchlauft 1994 und 1995 die Hauptentwicklungen der beweideten
Flache mit einjahriger Verspatung. Auffallig ist, dal’ 1995 und 1997 zwei Phasen mit starkem
Bolboschoenus maritimus-Aufkommen in den beweideten Flachen registriert wurden. 1998
beginnt in der unbeweideten Flache eine erneute Entwicklung in Richtung Atropidetum pei-
sonis. Die beweidete Flache bleibt noch artenarmer und weist verstarkt Gansefulgewachse
auf.

Tab. 9: Zickgrasflur (Atropidetum peisonis), Cripsido aculeatae-Suaedetum maritimae und Bolboscho-
enetum maritimi: Weide W05=W, Weideausschiul3 W10=A.

Management WeidelAusschl. [W[A[w| A Weide |A|W]A':
Zeitachse e o e— % l
Standort wiw,wiw[wlw{w|w{w,wiw|wlw[w]w]|w
Beobachtungsjahr 90(917190]|91|94]92|92|94|98]195]95(97]|96|96( 98 97!
Flachennummer Fr.]05/05110] 10/ 10]05[10] 05[ 101 10] 05[ 05] 05 10] 05 10
Agrostis stolonifera 6 [11[111 Jo.1| 2.5/ Jo5] To.1
Puccinellia peisonis 10[11]29%11] 28] 16]2.5{20]0.5{0.170.2
Spergularia maritima 7 [2.5]0.5,2.5] 11] 4 Jo.5[0.5 :
Plantago maritima 2 10.5/0.5 1
Aster tripolium 11[11]29y38] 55| 26]0.5 5 |2.5/6.970.4]0.1 ;
Atriplex prostrata 2 I 05 |25 | !
Taraxacum bessarabicum 1 I 0.1]
Suaeda maritima 10 To.5[0.5[1.1]0.5|12.5] 5 [3.110.2}0.1 %
Juncus gerardii 8 051  o.5]0.5]0.5[2.5]2.5] 1o.2J0.1 1
Crypsis aculeata 8 J 4 [2.5]2.5[38[1.31 1.J0.1 Kl
Chenopodium chenopodioides 3 i 25 0.1 X
Bolboschoenus maritimus 8 I 25| [2.5[0.2; J20] 7.Jo.3[0.3]2.5
Chenopodium glaucum 1 | i 0.1
Arten pro Aufnahme 2515 7]6]9]6]9|6l7f10]1]1]1]5]0!
Legende:
Erste Twinspanteilung D Dritte Twinspanteilung E ]
Zweite Twinspanteilung D Fr. Haufigkeit der Arten

Aufnahme nicht verrechnet P

Die Zickgrasfluren am Nordufer (H23/H25) verhalten sich etwas stabiler (Tab. 10). Es
kommt zur Verarmung bzw. Absterben der Vegetation, aber nicht zu einem Gesellschafts-
wechsel. Die Flachen wurden bis 1995 nur sehr extensiv beweidet, danach erfolgte aufgrund
der hohen Wassersténde und der Entfernung zur Koppel keine Bestoung. Die beweideten
Flachen weisen trotz vergleichbarer Hohenlage (zur unbeweideten Vergleichsflache) hohere
Deckungswerte und zusatzlich mehr Aster tripolium auf. 1996 (berlebt nur Puccinellia peiso-
nis, 1997 stirbt auch diese Art aufgrund der Uberschwemmungen ab. Die extensive Bewei-
dung fuhrte immer zur Ausbildung scharfer Vegetationsgrenzen entlang des Weidezaunes.
Die unbeweidete Flache war viel hoherwichsiger und Puccinellia peisonis besal} eine stéar-
ker horstige Wuchsform.
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Tab. 10: Zickgrasflur (Atropidetum peisonis), Nordufer llimitzer Zicksee, Weide H23=W, Weideaus-
schlull H25=A.

Management W Ausschlull Weide A W"i']\"'

~ Zeitachse ] ——T [— T
Standort HH:HHHHHH:HHHHHH
Beobachtungsjahr 96[96,91[92]94]90] 91[92, 90 94§95 951971971
FTSchennummer Fr 2325, 25| 25| 25| 25 23] 29 23] 23] 23| 25] 23125}
Lepidium cartilagineum 10 j © [2:5]2.5]0.5] 5 0.5y2.5]0.5§0.2[0.6] i
Suaeda maritima 10 1 528] 5 [25]45]55,2.5[05[ 0|66 1 1
ster tripolium 5 | 0.1]0.5)2.5[2.5] 2 L
Puccinellia peisonis 207 [ 715 (1117|2528 24138|58[ 2. [56] 1 1
Bolboschoenus maritimus 1 | | 0.1 T
Crypsis aculeata 1 | | 0.2 '"*,""i
Chenopodium chenopodioides | 2 | | o301
rten pro Aufnahme T TI3]3[3]3[4]414]4 714 OJE .E
Legende:
Erste Twinspanteilung D Dritte Twinspanteilung E]
Zweite Twinspanteilung D Fr. Haufigkeit der Arten

Aufnahme nicht verrechnet N

In der Redundanzanalyse (Abb. 14) zeigt sich, daR die beweidete und auch die unbeweidete
Dauerflache eine sehr dhnliche Entwicklung in der Zeitreihe von 1990-1996 durchmachen.
Zu Beginn des Managements (1990) sind sich beide Dauerflachen sehr ahnlich, am End-
punkt der Beobachtungsserie (1996) kommt in beiden Flachen nur mehr Puccinellia peisonis
mit gleicher Deckung vor. 1991-1995 treten aber Unterschiede zwischen den Management-
varianten auf, die allerdings nur teilweise als Weideeffekt interpretiert werden kénnen, da
sich auch geringe Standortsunterschiede bei wechselnden VWasserstanden verschieden
stark bemerkbar machen. Die Hauptursache der dargestellten Unterschiede liegt in den von-
einander abweichenden standértlichen Bedingungen.
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Abb. 14: Redundanzanalyse (RDA); H23 = beweidet, H25 = unbeweidet.
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9.6 Analyse des Weideeinflusses auf Salzsumpfwiesen (Scorzonero parviflo-
rae-Juncetum gerardii), Brackréhrichte (Bolboschoenetum maritimi) und
Schilfréhrichte (Bolboschoeno-Phragmitetum communis)

9.6.1 Zusammenfassung der Veranderungen auf Salzsumpfwiesen und Réhricht-
standorten

Die Vegetationsdynamik auf diesen Standorten war sehr dominant von lang andauernden
und hohen Lackenwasserstanden (1996-1997) bestimmt. Wie in Abb. 15 ersichtlich, waren
bestimmte Réhrichtstandorte ab 1996 fast zwei Jahre durchgehend Uberschwemmt. Bis auf
wenige (berschwemmungstolerante Arten (z.B. Phragmites australis und Bolboschoenus
maritimus) verschwanden alle weiteren Arten unabhéngig vom Weideeffekt. Nach weitge-
hender Normalisierung der Wassersténde im Jahr 1998 traten typische Begleitarten dieser
Standorte wieder auf.

é Salzrasen

't‘ G Salzsumpfwiesen,
landseitig
Réhrichte

= Salzsumpfwiesen,
{ seeseitig

miiA

&7 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 098
Jahr

Abb. 15: Lackenpegelsténde llimitzer Zicksee 1987-1998; die Hohenlage von Réhrichten und Salz-
sumpfwiesen ist eingezeichnet (Daten: Hydrographischer Dienst, Eisenstadt).

Ein Zurtckdrangen von Schilf durch gezieltes Mahd- oder Beweidungsmanagement konnte
in allen Flachen nachgewiesen werden. Potentiell kénnen bei geeigneten Wasserstands-
schwankungen alle in der Grafik dargestellten Vegetationstypen (Salzrasen bis hin zum Lak-
kenboden) verschilfen. Es kommt aufgrund der dichten Vegetationsstruktur des Schilfréh-
richts zum Verschwinden der urspriinglichen Pflanzengesellschaften (Beschattung, Konkur-
renz).

Die starken Wasserstandsschwankungen zwingen die Pflanzengesellschaften der Lacken-
rander standig dazu, ihren Standort im Hohenprofil des ansteigenden Lackenufers zu wech-
seln. Sie wandern je nach Uberflutungstoleranz mit der Wasserstandslinie auf und ab. Dies
ist aber nur maglich, wenn gentigend schilffreie Lackenufer vorhanden sind, die zur Besied-
lung zur Verfiigung stehen, da sonst eine oder mehrere dieser Nischen vollig ausfallen kann.
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Eine langfristige Bekimpfung der zunehmenden Verschilfung der Lackenrdnder mit-
tels Beweidungsmanagement ist daher besonders fiir alle halophytischen Pflanzen-
gesellschaften unterhalb des Niveaus der wechselfeuchten Weiderasen von entschei-
dender Bedeutung.

9.6.2 Floristische Verinderungen bei Salzsumpfwiesen und Réhrichten

Ein Managementversuch zum Zurlckdréngen der Verschilfung an den Lackenrandbereichen
durch Beweidung und Mahd wurde eingerichtet und zeigte einen klaren Managementerfolg
beider Varianten. Die unbeeinfluRte Referenzflaiche wurde 1998 bereits zu fast 100 % von
Schilf eingenommen, die Mahd- und Weidevariante jeweils nur zu ca. 10 %. Begleitarten
nehmen aufgrund der Offenheit des Bestandes bei der Mahd- und Beweidungsvariante 1998
wesentlich mehr Deckung ein.

Aufgrund der langen Uberschwemmungen ab 1996, kam es generell zum Riickgang vieler
Arten, daher kann in der TWINSPAN-Klassifikation kein signifikanter Unterschied bei den
Begleitarten zwischen Weide und Mahd erkannt werden (Tab. 11).
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Ergebnisse

Zwischen den drei Managementvarianten zeigt sich mittels Monte Carlo-Permutationstest
kein signifikanter Zusammenhang zwischen Artenzusammensetzung und den Umweltvaria-
blen (Beobachtungsjahr, Vegetationshéhe, Schilfhéhe, Beweidung, Mahd, Mittlerer Wasser-
stand in der Vegetationsperiode), wobei die Faktoren ,Mittlerer Wasserstand* und ,Beob-
achtungsjahr” die hochste Signifikanz aufweisen.

Innerhalb einer Zeitreihe jeder einzelnen Managementvariante ist der ,Mittlere Wasserstand®
und das ,Beobachtungsjahr® signifikant mit der Artenzusammensetzung korreliert. Werden
nur 5 Réhrichtarten verwendet, die von der Uberschwemmung nicht so stark beeinflult sind
wie die restlichen Begleitarten, so weist das ,Beobachtungsjahr” signifikante Werte auf, wah-
rend Schilfhéhe und Beweidung noch relativ gute Korrelation (aber keine Signifikanz) zeigen.
Der Faktor Uberschwemmung spielt nach Wegfall der sehr iberschwemmungsempfindlichen
Arten fur diese Artengruppe tatsachlich eine geringere Rolle.

Fur die Darstellung der CCA (Abb. 16) wurden die 5 ausgewahlten Réhrichtarten mit den
drei Umweltvariablen ,Mahd, ,Schilfhéhe®, und ,Mittlerer Wasserstand in der Vegetationspe-
riode* verwendet. Ein GroRteil der Varianz wird durch die erste Achse erklart, die mit dem
Wasserstand gut korreliert ist. Der EinfluR der Mahd, etwa durch die Schilfverdrangung, ist
dennoch gut zu erkennen. Die beweideten Flachen gruppieren sich néher zu den Mahdfla-
chen als zum Weideausschlu}, was die Effektivitat der Mahd aufzeigt.

Juncus gerardii ist wie Bolboschoenus maritimus gut mahdvertréglich, wahrend Schilf und
Eleocharis palustris abnehmen.
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Abb. 16: Kanonische Korrespondenzanalyse (CCA), 3 Managementvarianten (W11=Mahd,
Wo08=Ausschiu3, W03=Beweidung). Eigenwert erste Achse: 0,166, Eigenwert zweite Achse:
0,017; Monte Carlo Test: P-Wert 1. Achse= 0,015, Alle kanonischen Achsen= 0,02; Summe der
Eigenwerte: 0,598, Summe der kanonischen Eigenwerte:0,186.

Am Beispiel einer Salzsumpfwiese am W-Ufer (W04/W09) ohne Verschilfung, aber mit ho-
hem Anteil an Agrostis stolonifera, kann der schrittweise Wegfall von Artengruppen entlang
des Uberschwemmungsgradienten dargestellt werden. Ein Scorzonero parviflorae-Juncetum
gerardii entwickelt sich dadurch in einer Zeitreihe zum Bolboschoenetum maritimi (Tab. 12).

Bis 1992 fallen liberstauungsempfindliche Arten wie Sonchus arvensis ssp. uliginosus, Cirsi-
um brachycephalum und Odontites vulgaris aus. Bis 1996 verschwinden Aster tripolium und
Juncus gerardii, Agrostis stolonifera nimmt extrem ab. Zugleich Ubernimmt Bolboschoenus
maritimus die Dominanz, wobei die Zunahme in der unbeweideten Flache viel starker ist als
in der beweideten.

Auf der beweideten Flache beginnt 1998 bereits wieder die Regeneration einer Salzsumpf-
wiese (siehe Klassifikation in Tab. 12), wahrend die unbeweidete Flache noch stark von Bol-
boschoenus maritimus dominiert wird. Durch die Beweidung wird vor allem Juncus gerardii
(wie auch J. maritima) geférdert, da er weniger gerne gefressen wird und fiir den Standort
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mit reduktiven Bedingungen Uber die Fahigkeit zur Ausbildung von Aerenchymen besitzt
(SCHERFOSE 1993).

In diesem Fall kann die Verhinderung eines dauerhaften Brackréhrichtes aufgrund der Be-
weidung als direkte Managementwirkung gesehen werden. Der Schutz der charakteristi-
schen Salzsumpfwiesen gegen Uberwachsung durch Schilf- und Brackréhricht entspricht
dem Leitbild fur das Hutweidegebiet und kann als Managementerfolg verbucht werden, da
somit auch die Artendiversitat des Standortes erhalten wird. Zu diesem Ergebnis kommt
auch SCHERFOSE, V. (1993) bei Salzweiden in Deutschland, Niederlanden und Danemark.

Tab. 12: Ubergang vom Scorzonero parviflorae-Juncetum gerardii zum Bolboschoenetum maritimi;
beweidet = W04 (W), Weideauschlul = W0O9(A).

Management w |Alw]lAaTwlAJw[AJw] A | w A
Standort wiwlwiwiwiwiwiwiwiwiwiw wiwiwlw
Beobachtungsjahr 98| 90| 90| 91| 91,92[92({94|94]95]95|96,96]97]|97|98
Flaichennummer Fr. 04| 04| 09{04]|09)04|09|04]|09J04|09]|09)04(04]09]|09
Crypsis aculeata 110.1 1 |
Puccinellia peisonis 1 {01 | |
Cynodon dactylon 7 JigA | !

Rosa canina 2 01| 0.1 g

Odontites vulgaris 3 05[11] 9 : :

Sonchus arvensis ssp. uliginosus | 4 25(25] 5 |11 | |

Cirsium brachycephalum 2 0.5(01 1 |

Scorzonera parviflora 1 0.1] |

Juncus gerardii 9 1129 9|20l 5 (f11] 5 8 lo.1

Aster tripolium 11(30.3§25|1 26| 5 | 11 !2.5 251121] 5 0.2 | 4.5

Atriplex prostrata 6 [3.8]o5]0.5[05][0.1] ! 0.1

Agrostis stolonifera 13 45129 77| 23 : 45| 20 |71.5| 94 §34.8|40.5 3.5:0.1 0.4

Phragmites australis 3 0.1 i 0.1 0.6 i

Bolboschoenus maritimus 1613.8]25(05]|25]| 2425|633 [ 12| 5 §31.3] 44 32.5'19.8 0.1]49.5[39.8

Eleocharis uniglumis 1 | ]0.1

Chenopodium chenopodicides 1 | | 6.3
Arten pro Aufnahme 6lols|8|7lef[a[a|3faf[3]2la[1]2]4

Legende:

Erste Twinspanteilung D Dritte Twinspanteilung i' :]

Zweite Twinspanteilung D Fr. Haufigkeit der Arten

Ein Brackréhricht (Bolboschoenetum maritimi) (H28/H29) wurde bis 1994 sehr extensiv
beweidet und als zuséatzliche Variante auch gemaht (Mahdtermin wahrend der Vegetations-
periode = Griinschnitt). Danach erlaubte der hohe Wasserstand kein weiteres Management.

In diesem Versuch fuhrte die Mahd vorerst zu einem Anstieg der Deckung von Bolboschoe-
nus maritimus (Tab. 13), wahrend die sehr extensive Beweidung ein schilfdominiertes Roh-
richt férderte. 1997 enthielten beide Flachen nur mehr die Arten Phragmites australis und
Bolboschoenus maritimus, in der Mahdflache nur mit ca. 1 % Deckung, in der extensiven
Weideflache mit fast 90 %. Die Schilfmahd im Sommer und hohe Wasserstande im darauf-
folgenden Herbst/Winter fihren bei den Réhrichtarten zum Absterben, weil Wasser in das
Gewebe eindringt. Dieser Effekt tritt auch bei einer Wintermahd knapp Uber der Eisdecke
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auf, jedoch sind die Ausfalle nicht so stark wie bei einem Grinschnitt (WEISSER 1970 und

TRINKLER 1998) im Juli oder August.

Tab. 13: Bolboschoenetum maritimi (Salzréhricht) mit Ubergang zum Atropidetum peisonis; H29 Mahd
und extensive Beweidung bis 1994 (M), H28 extensive Beweidung bis 1994 (W).

Management W| Mahd [W[ m ! Weide M
Zeitachse . s
Standort H{H|H|H|H|[H[HyH|[H]HJH[H
Beobachtungsjahr 92(92|95]190| 9191|9490 (|94]|95§97|97
Flachennummer Fr.| 28| 29| 29| 29| 28|29 |29] 28| 28| 28 28| 29
Bolboschoenus maritimus 12 9 |63 [81]11] 5 | 11]44125]11]2.2f2.8[0.2
Suaeda maritima 310.1 0.1 105

0.1 :

—_

Chenopodium chenopodioides

Agrostis stolonifera 1001111105 32] 17| 28 11;11 11 (04

Atriplex prostrata 8 01]0.1]25[0.1]01]0.1]05 0.1

Crypsis aculeata 2 0.1 0.5 1

Aster tripolium 8 01]25|20|28|38]25|38|06

Puccinellia peisonis 6 38|28|38|os5l25[05

Phragmites australis 7| 24 20 F27]20]85)86.8 1
Arten pro Aufnahme a|l3|7]5]7]5]5,7][5]5}f2]2

Legende:

Erste Twinspanteilung D Dritte Twinspanteilung [ - i

Zweite Twinspanteilung D Fr.= Haufigkeit der Arten

Ein besonders typisch ausgepragter Bestand der Salzsumpfwiesen ist beim Ziehbrunnen-
transekt (Z33, Z34, Z35) ausgebildet. Da die Lacke gegen den zentralen Lackenboden zu
véllig verschilft ist, kann sich die Salzsumpfwiese gegen das ansteigende Ufer hin nur als
schmaler Saum etablieren. Derart vom Wellenschlag abgeschirmte Besténde sind artenrei-
cher ausgepragt als Besténde, die lackenseitig einem Schilfbestand vorgelagert sind. Den-
noch sind die landseitigen Bestande besonders stark durch die Ausbreitung der Schilfréh-
richte gefahrdet.

Die Vegetationstabelle wurde fast perfekt nach der Zeitreihe geordnet (Tab. 14). Die Mana-
gementvarianten (Ausschlull, Weide, Mahd) spielen eine sehr untergeordnete Rolle. 1997
zeigt sich aufgrund der langen Uberschwemmung ein leichter Anstieg des Schilfes, eine Zu-
nahme von Bolboschoenus maritimus, ein starker Anstieg von Agrostis stolonifera und ein
extremer Riickgang der Charakterart Juncus gerardii.

Zeiger fur die langere Uberschwemmung sind Schoenoplectus tabernaemontani, Eleocharis
uniglumis, Mentha aquatica, Galium palustre und Typha angustifolia.

Als iberschwemmungsempfindlich erweisen sich vor allem Plantago maritima und Sonchus
arvensis ssp. uliginosus.

In den unbeweideten Flachen ist eine starkere Verschilfung beobachtet worden, als in den
sehr extensiv beweideten Untersuchungsflachen. Die Ursache fir die geringe Beweidungs-
intensitat lag bis 1998 in der Vergabe von Schilfschneiderechten, weshalb von einer Bewei-
dung des Schilfrandes abgesehen wurde. Seit 1998 werden die Flachen fur den
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Schilfschnitt, der ein Zusatzeinkommen fiir die Landwirte bedeutet, erst im Winter vergeben.
Daher wird der Schilfbestand hinsichtlich seiner Ergiebigkeit abgeschatzt und preislich ein-
gestuft. Dadurch stért es nicht wesentlich, wenn auf einzelnen Flachen das Schilf durch die
Beweidung randlich verringert wurde.

Tab. 14: Scorzonero parviflorae-Juncetum gerardii, zum Teil verschilfend; beweidet = Z34 (W), Weide-
auschiull = Z33 (A), Mahd = Z35 (M).

Management Alw[Am{wla[m]Aa{w|w[m]A[m][A[w|mM[w]A]W[Mm
Zeitachse B
Standort Z\Z\|\Z|Z|Z(\Z|zZ|Z|Z|Z|z}Zz|(Z|Z|Z|z|Z|Z|Z|Z
Beobachtungsjahr 90(/90|91|91(91]|92|92(94|92|94|94]95|95|96|95|96)|96|97|97|97
Flachennummer Fr]33|34(33|35|34|33|35(33(34|34|35433|35(33|34|35|34(33|34|35
Plantago maritima 412.5 2.5/12.5 0.1
Sonchus arvensis ssp. uliginosus | 6 | 18(2.5/ 14| 5 (11 0.1
Odontites vulgaris 1 0.5
Inula salicina 1 0.5
Plantago major 3 0.5 0.1 0.5
Scorzonera parviflora 15§2.5(2.51 5| 5| 5 ]0.5/0.5/0.3|0.1(2.5/2.540.2|0.9]  ]0.5/0.2
Lycopus europaeus 17]2.5|2.5/2.5( 20| 11]2.5|0.5| 5 |0.1|2.5( 5 | 4 0.640.3({0.1]0.3 0.2
Atriplex prostrata 4 0.5{0.5]0.1§ 0.2
Triglochin maritimum 20[2.52.5|2.5] 5 [11]0.5|2.5]1.4]2.5(2.5|2.540.3]0.7|1.1]0.9(3.8[1.8]0.9[0.9[0.7
Aster tripolium 18]0.5|2.5/2.5(2.5(0.5{2.5|2.5|1.6/2.5|0.5|2.542.5(3.5| 1 J0.5(1.3 0.3 0.4
Phragmites australis 2018 (11145125 7|5|5|5|5|11§5.9/3.1]19.504.4(3.8| 6 | 14|7.9(6.6
Juncus gerardii 20145|52|48|20(52]52|44|36|38| 11| 14§36|26| 38| 10(18] 9 [1.9/1.3|0.1
Cirsium brachycephalum 15]0.5/11(0.5/11(11}0.5 1111(28 1.2 6.316(2.5(1.3 1.1
Agrostis stolonifera 20]28(31| 5|38|11|52|63|52|55|55|63f21|47|46]40(70|80|96|92|96
Bolboschoenus maritimus 20| 7 |2.5/0.5|0.5/0.5)2.5(2.5| 4 | 5|11| 50.9/0.5(3.3§ 7 |2.5/15(5.8/ 15|5.8

Schoenoplectus tabernaemontani| 7 0.1 0.1 0.5 0.2 0.2 1.9 0.1
Eleocharis uniglumis 7 2.9 0.9 0.3 1]0.8 2.5 2
Mentha aquatica 3 0.5 3.7 0.7
1
2

Galium palustre 0.1

Typha angustifolia 0.2 0.2
Arten pro Aufnahme 11112111|12)12}11| 8 | 11| 11|10|11§10| 8 |11}11|11| 9| 7] 9| 9

Legende:

Erste Twinspanteilung D

Zweite Twinspanteilung D Fr. Haufigkeit der Arten

Siidlich der Nordkoppel wurde die Verschilfung urspringlicher Salzsumpfwiesenstandorte,
die vor 1990 bereits beweidet wurden, durch Auszdunung Uberprift. Da das vegetations-
dkologische Monitoring erst nach der Wiederaufnahme der Beweidung einsetzte, wurde die
beweidete Salzsumpfwiese als Ausgangszustand aufgenommen. Um die Effizienz der Be-
weidung darzustellen, wurden 3 Ausschluflaichen mit einer Gréf3e von 10x10 Metern ange-
legt. Innerhalb dieser Quadrate konnte sich das Schilf wieder unbeeinfluRt entwickeln und
erreichte nach kurzer Zeit wieder einen Zustand wie vor Beweidungsbeginn.

In den drei Hauptflachen lag die Verschilfung 1990 bei 2,5 bis maximal 16 %. Durch den
Weideausschluf® betrug sie 1997 wieder zwischen 50 und 85 %. Es haben sich dichte,
hochwichsige Schilfbestande (bis 2,5 Meter) entwickelt, die tolerant gegeniber langanhal-
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tenden Uberschwemmungen sind. Aulerhalb der Zaune ist das Schilf aufgrund der Bewei-
dung in Kombination mit den hohen Wasserstanden teilweise ganzlich verschwunden.

Wahrend die standértlichen Unterschiede den Verlauf der Sukzession von 1990-1994 pra-
gen, setzt mit den langer andauernden Uberschwemmungen ab 1995 ein Uniformitatseffekt
ein, der 1997 in 4 sehr ahnlichen Aufnahmen gipfelt. Auler dem Schilf, das dramatisch zu-
genommen hatte, konnte noch Bolboschoenus maritimus Gberleben und Typha angustifolia
etwas stirker auftreten. Die anfanglich um die 13 Arten umfassenden Dauerflachen ver-
armten auf 2-5 Arten.

In der Tabelle 15 sind die Uberstauungsempfindlichen Artengruppen ersichtlich, die bereits
1992 verschwinden. Bis 1995 kénnen die feuchteren Standortsbedingungen von Agrostis
stolonifera und Bolboschoenus maritimus genutzt werden, welche stark an Deckung zuneh-
men. 1996 findet eine Gruppe von Uberschwemmungszeigern (Teucrium scordium, Utricula-
ria vulgaris, Eleocharis uniglumis, Typha angustifolia und Lemna minor) gute Standortsbe-
dingungen vor, und bildet teilweise groRflachige Bestande aus. Als Managementerfolg ist die
grofflachige effektive Bekdmpfung von Schilfrdhricht und GroRseggen aufgrund der Bewei-
dung zu verbuchen.

Die Etablierung der typischen Salzsumpfwiesen kann aber erst bei geringerer Uberflutungs-
dauer stattfinden und muB in den Folgejahren tberpruft werden. Dennoch sind bereits jetzt
interessante Arten aufgetreten, die durch die Abnahmen der Réhrichtflachen gefordert wer-
den.

Durch das Zurickdrangen des Schilfréhrichts und des Schaffens offener, lichtreicher Stand-
orte durch die Beweidung konnte sich ein bemerkenswerter Bestand der stark gefahrdeten
Strand-Simse (Juncus maritimus) etablieren und seit 1997 deutlich ausbreiten. Fur den Ill-
mitzer Zicksee wurde stdlich der Nordkoppel in der Nahe der Ausschlul3flachen der erste
Nachweis dieser Art erbracht. Der einzige bis dahin bekannte Standort dieser Art (in Oster-
reich), die ansonsten in Kustengebieten und Salzsteppen der meisten Erdteile vorkommt,
befindet sich stdlich von Apetlon.

Als Alternative zur Beweidung wurden mehrerer Mahdvarianten im Schilfréhricht (Frih-
jahrsmahd, Friihjahrs- und Herbstmahd) verglichen. Es hat sich deutlich gezeigt, daf® die
Herbstmahd Phragmites australis und Bolboschoenus maritimus besonders bei hohen Was-
serstanden effektiv zurtickdrangen kann und eine zusétzliche Frihjahrsmahd nicht nétig ist.
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9.7 Untersuchungen zur Wirkung von Kuhdung und Tritt

1994 wurden in mehreren Pflanzengesellschaften kleine Dauerflachen gezielt Uber frischen
Kuhfladen und Kuhtritten angelegt, um zu untersuchen, welche kurz- und mittelfristigen Ver-
anderungen durch diese punktuellen Stérungen ausgeldst werden kénnen.

Die Kuhtritte, die nur in Bereichen mit feuchtem Boden (Lackenrand, Zickstellen und Lak-
kenboden) dokumentiert wurden, sind aufgrund der folgenden Uberschwemmungen im
nachsten Jahr nicht mehr zu sehen. Die Tritte fihren zur Veranderung des Mikroreliefs und
konnen als Keimbetten fur Arten fungieren, die mehr Feuchtigkeit benétigen, da durch die
Verdichtung und die Profiltiefe feuchtere Mikrobedingungen entstehen. Dieses Phanomen
wurde ofters beobachtet, wirkt sich aber nicht wesentlich auf das Artengeflige aus. Auch
wenn der Lackenrandbereich auf dem Niveau des Puccinellietum durch die Rinderherde in
manchen Jahren stark zertreten wird, sind die Trittspuren bis zum Frihjahr meist nicht mehr
optisch erkennbar.

Der Tritt als Stérfaktor, der die Grasnarbe lockert oder dominierende Arten wie Schilf scha-
digt, spielt hingegen eine wesentlich groRere Rolle im Weidetkosystem.

Kuhfladen spielen an jenen Depositionsorten, die unterhalb der jahrlichen Uberschwem-
mungslinie liegen, eine geringe Rolle, weil sie bei steigenden Wasserstanden wegge-
schwemmt werden. Hier findet sicher eine indirekte Wirkung auf die nitrophilen Spulsdume
der Lackenrander statt, die sich aufgrund von Génse-, Rinderkot und weiterem organischen
Schwemmgut (Schilfhalme, Rhizomstiicke der Knollen-Binse) mit einer Héhe von einigen
Zentimetern ausbilden. Lagert sich auf dem Spiilsaum weiteres Feinmaterial an, so kann ei-
ne dauerhafte Etablierung dieser Sdume erfolgen.

Auf Trockenrasen oder wechselfeuchten Weiderasen hingegen werden die Fladen nur lang-
sam abgebaut. In diesem Vegetationstyp war ein Jahr nach Deposition ein Auftreten von
nahrstoffliebenden Pflanzenarten beobachtbar (Trifolium pratense, Achillea millefolium,
Plantago media, Carex flacca, Daucus carota). Trifolium pratense dlrfte ziemlich sicher aus
mit der Kuhflade eingebrachten Samen gekeimt sein, da diese Art sonst nur an Randern zu
Kulturflachen (Diingeeintrag) haufiger vorkommt. Die Kuhflade als Trager von vielen keimfa-
higen Samen muf als extrem wichtiges Verbreitungsmedium fur isolierte Vegetationstypen
gesehen werden. Besonders bei der Umwandlung von Brachen in Trockenrasen scheint die
Endozoochorie durch Rinder eine positive Rolle zu spielen.

Empfindlich auf Kuhfladen haben kurzfristig Pimpinella saxifraga und Lotus glaber reagiert.

Im Folgejahr nach der Dungdeposition kommt es zur leichten Zunahme der Artenzahl, da
durch den Fladenzerfall Liicken frei werden, die rasch keimende Arten bzw. solche, die Ve-
getationsliicken und offenen Boden benétigen, besiedeln.

Das folgende Beispiel (Fotos ) zeigt den Zerfall einer Kuhflade in einem Salzrasen. Kuhfla-
den sind in der Regel 2 Jahre nach der Deposition vollstadndig zerfallen. Die Vegetation direkt
unter der Flade stirbt nur teilweise ab. Oft dringen bereits nach einem Monat Pflanzen (z.B.
Plantago media und P. lanceolata) durch zentrale Trockenrisse. Die starke Durchdringung
der Flade beginnt aber vom Rand gegen das Zentrum.

9.8 Untersuchung zur Regeneration einer Wiihistelle

Auf einem Halbtrockenrasen, der am Rand einer alten Queckenbrache liegt, wurde im Juni
1995 eine frische Wiihlstelle entdeckt. Die Rinder reiRen mitunter den Boden auf sandigen
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Storstellen (Ameisenhaufen, Gelandekanten) stark auf und walzen sich im Sand. Das Zen-
trum der 3x4 m groRen Whuhistelle ist nahezu vegetationsfrei, wahrend die Umgebung stark
verkotet ist. Die Regeneration dieser seltenen Stérstelle wurde mit einer Wiederholungsauf-
nahme 1997 untersucht. Es kam in den beiden Jahren nur zum teilweisen Vegetationsschluf?
(75 % Deckung). Viele Arten der Trockenrasen und der benachbarten Brache besiedelten
die Flachen erneut, wobei die Dominanz der Quecke auffallt. Genauso erinnern Distelarten
an die vorangegangene Stoérung. Der hohe Anteil an Teucrium chamaedrys weist aber schon
auf eine Entwicklung zum Trockenrasen hin. Weitere Trockenrasenarten kommen mit gerin-
gen Deckungswerten vor, genauso wie Begleitarten der Queckenbrache und weitere Pio-
nierarten.

Zusammenfassend betrachtet entwickelt sich die Flache derzeit zu einem Stadium, das teil-
weise der Queckenbrache dhnelt, aber bereits starkere Anklange an den Trockenrasen be-
sitzt. Die starke Dungwirkung laRt anfanglich konkurrenzstarkere Brachearten aufkommen,
die aber aufgrund der weiteren Beweidung wieder zurtickgehen werden.

Diese kleinflachigen Wuhlistellen storen ohne Zweifel die Artengarnitur der Trockenrasen,
wobei die weitgehende Regeneration in voraussichtlich 5-10 Jahren aufgrund der aktuellen
Entwicklung prognostiziert werden kann. Aufgrund der Kleinflachigkeit ist aber keine nen-
nenswerte Gefahrdung der Halbtrockenrasen gegeben.

In der Hauptkomponentenanalyse (Abb. 17) wurden die beiden Aufnahmen der Wuhlstelle
(Bu95=1995, Bu97=1997) raumlich am nachsten zu den beweideten Trockenrasen (W9801)
gestellt. Die beiden weiteren Referenzaufnahmen stammen von der nahen Queckenbrache
und stellen eine Entwicklungsreihe von ungestérter dichter Queckenbrache (W9542=1995)
zu einer stark beweideten Queckenbrache (W9842=1998) dar. Die Wuhlstelle entwickelt sich
leicht gegen die unbeeinfluBte Queckenbrache (W9542, Pfeil), besonders aufgrund des ho-
hen Queckenanteils.
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Abb. 17: Hauptkomponentenanalyse zur Darstellung der Entwicklung einer Wiihistelle von 1995 bis
1997 (Bu95, Bu97). Als Referenzaufnahmen, die Eckpunkte einer méglichen Entwicklungsrich-
tung anzeigen sollen, wurde ein beweideter Halbtrockenrasen (W9801), eine dichte Quecken-
brache (W9542) und eine beweidete Queckenbrache mit Ubergéngen zum Halbtrockenrasen
(W9842) ausgewdhit. Eigenwert der ersten Achse: 0,562; der zweiten Achse: 0,299. In der Dar-
stellung wurden einige Arten mit geringerer Aussagekraft ausgespart.
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9.9 Wirkungsquantifizierung eines Hutweideganges

Durch die Beobachtung eines Weideganges vom Morgen bis Mittag konnten die Faktoren
e Verweildauer in einzelnen Vegetationszonen

o Intensitat des Frelvorganges

e Sozialverhalten

e  Trittwirkung und

* Verteilung des Kuhdungs erfallt werden.

Im gegenwartigen Projekt schafft die Hutweideform ein methodisches Problem. In vielen
Weideversuchen wird die experimentelle Beweidungsintensitdt genau festgelegt, indem eine
definierte Zahl von GroRvieheinheiten in eingezaunten Flachen gehalten wird. Die Vegetati-
onsverdnderungen kénnen dann auf eine definierte Weideintensitat bezogen werden. Im
Hutweidebetrieb, mit taglich verdanderten Weidefldchen, ist die Beweidungsintensitat fir die
Dauerflachen nicht exakt quantifizierbar. Versuche, dem Hirten ein Weidebuch fiihren zu
lassen, erwiesen sich als nicht praktikabel, vor allem weil mitunter eine Sprachbarriere die
Kommunikation mit den Hirten (aus Ungarn oder der Slowakei) erschwerte (RAUER, mundl.
Mitteilung).

Um die Effekte der Hutweide doch durchschaubar, wenn auch nicht véllig quantifizierbar zu
machen, wurden verschiedene Faktoren anhand eines konkreten Weideganges standardi-
siert erfaldt. Die Faktoren Fral3, Dung und Flachenbedarf wurden quantifiziert. Dazu wurde
die Herde verfolgt, und einzelne Tiere wurden hinsichtlich Zahl der Bisse, Ruhephasen, Her-
denform und Kotausscheidungen entlang der Zeitachse beobachtet. Zugleich wurde der Fla-
chenanspruch der Herde periodisch festgehalten. Die Ergebnisse wurden raumzeitlich mit-
tels GIS (Geographisches Informationssystem) aufbereitet (siehe Abb. 18).

Herdenform und -ausdehnung Kuhfladen pro Hektar
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Abb. 18: Raumliche Darstellung von Parametern eines Hutweideganges. Die Herde bewegte sich vom
Anfangspunkt ( 7:50) bis zur Koppel (9:45). Die einzelnen Polygone wurden nach Vegetati-
onstypengrenzen festgelegt.
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Es hat sich beispielsweise gezeigt, dalt die Kotausscheidung nicht gleichmafig tber den
Weidegang verteilt ist (steigt stark, wenn die Koppel in Sichtweite kommt). Die maximale
Kotablagerung erfolgt nicht in der Flache, die am intensivsten beweidet wird. Bestimmte Ve-
getationstypen werden meist nur rasch durchgangen, wahrend andere Teile intensiv abge-
grast werden. In einer Hutweide gibt es daher Flachen, die grof3teils nur durch Tritt (Triften)
solche, die verstarkt durch Kuhdung (Koppel- und ndhere Umgebung) und andere, die ver-
starkt durch Biomasseentzug (z.B. groRerflachige Zickgrasfluren oder Weiderasen) beein-
fluRt sind. Koppelferne Flachen werden oft iber mehrere Jahre hinweg nicht beweidet.

Dieses charakteristische Wirkungsmosaik des Hutweidebetriebes schafft im Vergleich zur
Standweide eine héhere Nutzungsdiversitat im Raum-, Zeitgefluge. Diese Nischenvielfalt be-
dingt eine hohe Art- und Lebensraumdiversitat. Die Standweide mit hohem Viehbesatz fihrt
durch Uberbeweidung zu stark gestérten und wesentlich homogeneren Besténden.
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10 DYNAMIK AUF LANDSCHAFTSEBENE

Im Folgenden werden die weidebedingten Veranderungen auf zwei Teilbereiche, namlich der
Umgebung der Probeflaichen am Ost- und am Westufer des llimitzer Zicksees, als Beispiele
fur die Landschaftsdynamik dargestelit.

10.1 Vegetationsdynamik am Ostufer des llimitzer Zicksees

In der farbig ausgefiihrten Karte der Vegetationstypen (Abb. 27) des Zicksee-Ostufers ist
das fein differenzierte Vegetationsmosaik auf den ersten Blick erkennbar. Basis dieser Karte,
die auf Gelandeerhebungen aus dem Jahre 1997 beruht, stellen tber 40 Vegetationstypen
dar, die aufgrund ihrer Artenzusammensetzung erarbeitet wurden und als Kartierungsein-
heiten im gesamten Untersuchungsraum zum Einsatz kamen. Diese Vegetationstypen kon-
nen nicht mit syntaxonomisch abgesicherten und gut beschriebenen Pflanzengesellschaften
gleichgesetzt werden, stellen aber praktikable Kartierungseinheiten dar. Eine weitere Diffe-
renzierung der Pflanzengesellschaften in solche Typen erschien vor allem im Hinblick auf die
praktische Verwertbarkeit der Untersuchungsergebnisse flr die Biotoppflege wesentlich. Die
hier erfalten Vegetationstypen sind namlich nicht nur aufgrund ihrer Artenzusammenset-
zung, sondern auch physiognomisch durch ihre verschiedenartige Vertikalstruktur und Dek-
kungsgrad gut zu erfassen und solcherart fiir ein langfristiges Monitoring als Zielobjekte ge-
eignet.

Das im Jahre 1997 dokumentierte Vegetationsmosaik (Wiederholungskartierung) folgt natdr-
lich in seinen Grundziigen der schon beschriebenen Standortsgliederung. Es lassen sich
daher die Vegetationstypen des Seebeckens, der Ubergangszone, aber auch der Sandriik-
ken und hohen Standortsniveaus unschwer erkennen. In der Farbgebung wurde dies in be-
wéhrter Weise durch die Vergabe von Rotténen flr die Vegetationstypen der verschiedenen
Trockenrasen einerseits, und durch die Vergabe von Blauténen fir Rohrichte und Salz-
sumpfwiesen andererseits auch optisch verdeutlicht. Die Farbkomponenten Gelb und Braun
wurden hingegen fir jene Vegetationstypen gewahlt, die in ihrer Artenzusammensetzung
durch hohe Salinitat und damit dem Auftreten hochspezialisierter salzertragender Arten ge-
pragt sind. Die Farbe Braun indiziert in diesem Schwarm halophytischer Vegetationstypen
zusatzlich eine erhohte Nahrstoffkomponente, wie sie etwa flr die Spllsdume der Lacken-
rander typisch ist.

Die in Griin gehaltenen Gehdlzbestande treten optisch auf dieser Karte kaum in Erschei-
nung, was den gehélzarmen Charakter der Seewinkellandschaft sehr gut wiedergibt. Das
Typenspektrum von gehdlzgepragten Vegetationseinheiten beschrankt sich auf angepflanzte
Geholzbestiande oder aber auf durch spontane Sukzession entstandene Kleingehdlze mit ei-
ner auwaldartigen Geholzartengarnitur. Die vom Menschen hier eingebrachten, also aufge-
forsteten Gehdlze sind durch einen hohen Anteil neophytischer, florenfremder Arten, etwa
der Ol-Weide oder der Robinie, aber auch der Manna-Esche, Falscher Indigo und Hy-
bridpappelklone gekennzeichnet.

Wie schon erwéhnt, kann ein GroRteil dieser Kartierungseinheiten auch den syntaxonomisch
beschriebenen Pflanzengesellschaften (Abb. 28) zugeordnet werden. Eine solche Zuord-
nung hat zumindest fur die kartographische Darstellung den Vorteil, daR es zu einer Redu-
zierung der Typenvielfalt und damit zu einer Ubersichtlicheren Kartendarstellung kommt. Die
Legende der Pflanzengesellschaften umfafit auf diese Weise nur mehr etwas Gber 20 Ein-
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heiten und beinhaltet im wesentlichen die Assoziationen des durch zahlreiche Vegetations-
aufnahmen dokumentierten Vegetationsbestandes. Auch hier folgt die Farbgebung den bei-
den wichtigsten Standortsgradienten, also dem Grundwassereinflul und der Salinitat, indem
die Feuchtlebensrdume in Blau, die Vegetation der trockenen Lebensrdume in Rot, die von
Halophyten gepragte Vegetation in Gelb dargestellt ist. Geholze sind in kartographisch be-
wahrter Weise griin ausgefihrt, Brach- und Ruderalflachen sowie Kulturflichen in Braun.

Das Kartenbild zeigt einerseits, dal} trotz der erfolgten Reduktion von 40 auf 20 Einheiten
immer noch eine aullerst komplexe Verzahnung von Pflanzengesellschaften gegeben ist,
dall aber andererseits der grofite Teil dieses flach auslaufenden Seebeckens von einem
sehr breiten Okoton eingenommen wird. In dieser Ubergangszone kommt es zur Uberlage-
rung der beiden wichtigsten Standortsfaktoren, namlich Grundwasser und Salzeinflu}, die
dann jeweils in unterschiedlicher Weise auf die Artenzusammensetzung der Vegetation ein-
wirken kénnen. So ist etwa im Zentrum des Kartchens (Abb. 28), das in hellblauer Farbe
dargestellte Scorzonero parviflorae - Juncetum gerardii, also die Salz-Sumpfwiesen, grofl¥fla-
chig ausgebildet. Diese Pflanzengesellschaft ist zweifelsohne eines der Zielobjekte fir das
kinftige Biotopmanagement der gesamten Bewahrungszone des Nationalparks Neusiedler
See — Seewinkel. Dies nicht nur, weil sie eine Reihe gebietscharakteristischer und teils auch
gefahrdeter Gefal3pflanzen enthalt, sondern vor allem auch deshalb, weil sie auch strukturell
durch ihren lockeren niederwichsigen Bestand ein optimales Bruthabitat fur die gefahrdeten
bodenbritenden Limikolen des Seewinkels darstellt.

Es mul} allerdings einschrankend drauf hingewiesen werden, dall das gesamte Areal dieser
Pflanzengesellschaft als tiefliegender Uberschwemmungsraum anzusprechen ist, in dem es
in mehrjahrigen Abstdnden zu einschneidenden Gelegeverlusten infolge der Frihjahrsiber-
schwemmung kommen kann (z.B. 1997).

Die starker vernalten Bereiche innerhalb dieser Salzsumpfwiesen werden von wuchskrafti-
gen Klonen der Ufersegge besiedelt. Diese weisen starke Ausbreitungstendenz auf, welche
aber im Zuge der BeweidungsmalRnahmen zuriickgedrangt werden konnte. Eine der einge-
zaunten Versuchsflachen (als grines Quadrat im Zentrum des Vegetationskartchens er-
kennbar) schneidet einen derartigen Seggen-Klon an, wodurch das raum-zeitliche Verhalten
dieses Seggenriedes im Detail studiert werden konnte. Es zeigte sich, daf? der Disturbance-
Einfluk durch das Weidevieh aulerhalb der Einzdunungsflache genlgte, um den Klon deut-
lich zu reduzieren, wahrend es im eingezdunten Bereich zu einer massiven Akkumulation
abgestorbener Biomasse und einer bultartigen Erhéhung in der Vegetationsstruktur gekom-
men war. Die Brackrohrichte des Bolboschoenetum maritimi markieren den Flachwasserbe-
reich in der Nordostecke des llimitzer Zicksees und sind in einer reinen, aber auch in einer
starker vom Schilfrohr mitgepragten Variante anzutreffen.

Wie schon erwahnt, werden die Ubergangszonen des sich weithin ziehenden Okotons zwi-
schen der Sandricken- und Seebeckenlandschaft von wechselfeuchten bzw. wechseltrok-
kenen Weidrasen eingenommen, die der Pflanzengesellschaft des Centaureo pannonici -
Festucetum pseudovinae zugeordnet werden kénnen. In diese sind gruppenweise faziesbil-
dende GefaRpflanzen, wie etwa Scirpoides holoschoenus oder Schoenus nigricans einge-
streut. Diese Weiderasen differenzieren sich in ein mittleres Niveau, auf dem die Hochgraser
Molinia caerulea und Festuca arundinacea bestandesprégend auftreten und eine nahe der
Uberschwemmungslinie ausgebildete Fazies mit Plantago maritima und Festuca pseudo-
vina. Syntaxonomisch sehr gut charakterisiert sind die schon unter starkerem Salzeinflul
stehenden Salzrasen des Taraxaco bessarabici - Caricetum distantis, die von ihrer Vegetati-
onsstruktur ebenfalls als llickige Kurzrasen anzusprechen und daher als Bruthabitate fur bo-
denbritende Limikolen ebenfalls in Betracht zu ziehen sind.
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Unter starkerem Salz- und Vernassungseinflul, welcher durch den tonigen Untergrund noch
verstarkt wird, stehen die Standorte des Atropidetum peisonis, die sogenannten Zickgras-
wiesen. Diese bildeten in der Vergangenheit eine wesentliche Futterbasis fiir die extensive
Viehwirtschaft im Seewinkel, wobei vor allem die Pferdebeweidung auf diesen Flachen gut
dokumentiert ist. Im Zuge der gegenstandlichen Untersuchungen haben sich die Zickgras-
wiesen aber auch als duRerst beweidungsresistent erwiesen, was auf die Regenerierfreudig-
keit der Zickgrashorste zurickzufiihren ist. Selbst intensivere Beweidung bei starker Boden-
durchnassung, die normalerweise zu einer volligen Zerstérung der Grasnarbe und zu einer
Degradation des Oberbodens fiihrt, wurde von diesen Zickgraswiesen relativ unbeschadet
Uberstanden.

Wie einleitend erwahnt, ist die Konkurrenzkraft des Schilfrohres, Phragmites australis, eine
der ,driving forces" fur die Vegetationsdynamik der Lackenrandvegetation. Ursprlinglich wohl
im Verlandungsbereich des Neusiedler Sees und in den Brackréhrichten der Lacken zu Hau-
se, kann es unter gunstigen Voraussetzungen eine relativ breite Palette von Standorten der
Lackenrédnder besiedeln. Insbesondere alle Standortstypen des flach ausstreichenden See-
beckens, also die Standorte der Salzsimpfe und Salzrasen, der salzarmen Uberschwem-
mungsbereiche und natirlich auch die wechselfeuchten Weiderasen kommen prinzipiell als
Habitate fiir das Schilf in Frage. Ist eine Besiedlung durch das Schilfrohr erst einmal erfolgt,
so zeichnet sich diese konkurrenzkraftige Art durch eine duf3erst hohe Persistenz aus, die
selbst durch ein chronisches Disturbance-Regime nur schwer unterbrochen werden kann.

Das Schilf reagiert namlich auf intensivere Stérung durch Anderung seiner Wuchsform und
Lebensstrategie, indem es von der allgemein bekannten charakteristischen Wuchsform der
Einzelhalmbildung abweicht und zur sogenannten Buschelbildung (Angsttriebe) Ubergeht.
Diese kleinwichsigen Buschel aus relativ dinnen und mit kurzen Blattern versehenen Hal-
men Uberstehen auch ldngere Perioden unter Weideeinflu®, kénnen aber, sobald der Distur-
bance-EinfluR etwas abklingt, sofort wieder als Grinderklone fir hochwiichsigere Bestande
in Erscheinung treten.

Neben dieser auffallig flexiblen Reaktion des Schilfrohrs auf das Disturbance-Regime der
Seewinkler Kulturlandschaft mu3 auch darauf hingewiesen werden, daR das Schilfrohr in
vielen Vegetationstypen, respektive Pflanzengesellschaften, in geringen Deckungsgraden
als hochsteter Begleiter auftritt, was sowohl Standortstypen mit extremer Salinitat, also etwa
Zickstellen, als auch relativ trockene Standortsbereiche, wie etwa die der wechseltrockenen
Weiderasen, betrifft. Die Themenkarte ,Verschilfung® (Abb. 19) zeigt jedoch deutlich, daf
sich der Verschilfungsgrad der Ufervegetation des llimitzer Zicksees im wesentlichen als ei-
ne Funktion der hohen Wasserstande in Kombination mit dem Weideeinflul® darstellt. Nur in
Bereichen mit vollig fehlendem oder &uRerst extensivem WeideeinfluR kann das Schilf Do-
minanzbestande aufbauen, die in diesem Falle dem Brackrohricht-Typus des Bolboschoeno-
Phragmitetum communis zuzuordnen waren.

Das Nordostufer des llimitzer Zicksees stellt insoferne eine Besonderheit im Untersuchungs-
gebiet dar, als hier vor mittlerweile Gber zehn Jahren mit der Wiederbeweidung begonnen
wurde. Die aktuellen Beweidungsverhaltnisse sind in der Themenkarte ,Weideeinfluss® (Abb.
20) dargestellt. In drei Abstufungen wird die Intensitat der Beweidung, respektive deren Vor-
handensein, visualisiert, wodurch etwa die lokalen Konzentrationseffekte aber auch der fla-
chenmaRig insgesamt als eher extensiv anzusprechende Weideeinfluld klar zum Ausdruck
kommt. Es zeigt sich ein konzentrierter Weideeinflu® am unmittelbaren Gewasserrand, aber
auch in etwas vernafiteren Muldensituationen, was auf die etwas bessere Futterqualitat und
die erhohte Wasserverflugbarkeit in den auftretenden sommerlichen Trockenperioden zu-
rickzuflhren ist.
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Sowohl die Trockenrasen, als auch die Salzsimpfe und Uberschwemmungsbereiche werden
mittelintensiv beweidet, die Beweidungsintensitét erreicht jedoch zu unterschiedlichen Jah-
reszeiten ihr Maximum. Die Sandtrockenrasen des Potentillo arenariae - Festucetum pseu-
dovinae etwa liefern nur wéhrend einer sehr kurzen Zeitspanne im Frilhjahr und Frihsom-
mer hochwertiges Futter und sind daher in dieser Zeit als Weideflache bevorzugt, spater
verlagert sich das Weidegeschehen in die tiefer gelegenen Standortniveaus der Salzsimpfe
und wechselfeuchten Weiderasen.

10.2 Vegetationsdynamik am Westufer des llimitzer Zicksees

Ein zweiter Teilbereich der Untersuchungen zur Vegetationsdynamik ist die Umgebung der
Probeflachen am Westufer des llimitzer Zicksees, welche im folgenden ebenfalls beispielhaft
beschrieben werden soll. In diesem Teilbereich des Untersuchungsgebietes wurden sowohl
im Jahr 1995 als auch im Jahr 1997 Gelandekartierungen durchgefiihrt, mit Hilfe derer so-
wohl die rdumliche Verbreitung der Pflanzengesellschaften und Standortstypen aber auch
vegetationsstrukturelle Merkmale dokumentiert wurden. Die Wiederholungskartierung in nur
zweijahrigem Abstand erschien deshalb sinnvoll, weil es im Jahre 1996 und im Frihjahr
1997 zu intensiver, zum Teil triftartiger Beweidung in diesem Uferabschnitt gekommen war
und diese anthropogen induzierte Dynamik zuséatzlich durch die hohen Lackenwasserstinde
verscharft wurde.

Die Karte der ,Standortstypen® (Abb. 21) illustriert die mikrotopographischen Verhéltnisse
und zeigt einen halbinselférmig in den Zicksee hineinragenden flachen Riicken mit sandigen
Auflagerungen Uber den Ton- und Salzhorizonten. Nérdlich und stdlich davon sind die tief
gelegenen Standorte der Halophyten und Lackenrandvegetation ausgebildet, welche unter
standigem Grundwassereinflul und SalzeinfluR stehen. Der Ubergangsbereich wird vom Ni-
veau der sogenannten wechselfeuchten Weiderasen gebildet und nimmt in diesem Uferab-
schnitt aufgrund der flachwelligen Mikrotopographie bedeutende Flachenanteile ein. Der
Vergleich der beiden Kartierungsjahrgange zeigt, da es im Zuge des massiven Bewei-
dungseinflusses auch (bedingt durch zunehmende Bodenfeuchte) zu einer leichten Ver-
schiebung im Standortsmosaik gekommen ist. Wie noch zu zeigen sein wird, verschieben
sich namlich die Kleinareale bestimmter Leitpflanzen nicht nur standorts- sondern auch be-
weidungsbedingt und beeinflussen so die im Gelénde erfolgte Ansprache von Stand-
ortstypen.

Betrachtet man nun die Verteilung der ,Pflanzengesellschaften (Abb. 29) am Westufer des
llimitzer Zicksees, so bietet sich ein ahnliches Bild. Das hochste Niveau der mikrotopogra-
phischen Standortskatena wird von einem flachen halbinselférmig in den Zicksee ausgrei-
fenden Sandriicken gebildet. Auf diesem ist ein typischer Sandtrockenrasen, also ein Poten-
tillo arenariae - Festucetum pseudovinae, entwickelt. Randlich tritt auf einer kleinen ehemali-
gen Ackerparzelle ein queckenreicher Bestand hinzu, der wohl als spates Sukzessionsstadi-
um einer Ackerbrache aufzufassen ist und bereits zahlreiche Trockenrasenelemente enthélt.
Storungsstellen am Rande dieses Sandtrockenrasens werden von Reitgrasbestéanden (Ca-
lamagrostis epigeijos-Gesellschaft) bewachsen und deuten darauf hin, dal auf diesen Fl&-
chen eine langer zurlckreichende Stérung der Vegetationsnarbe, beispielsweise das Ver-
brennen von Schnittgut aus den benachbarten Weingarten, erfolgte.
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Dynamik auf Landschaftsebene

Die schon unter geringem Grundwasser- und vor allem Salzeinflu stehenden flachen Ab-
hange des Sandriickens gegen den Lackenrand hin werden von Weiderasentypen einge-
nommen, die syntaxonomisch zwischen den Sandtrockenrasen und den angrenzenden
Salzsumpfwiesen stehen, insgesamt jedoch dem Verband der Schwingel-Salzsteppen zuge-
ordnet werden kénnen. Typische Salzsimpfe der Pflanzengesellschaft des Scorzonero par-
viflorae - Juncetum gerardii, sind nur im Nordteil des untersuchten Teilgebietes in den fla-
chen Muldenlagen des oberen Wellenraumes entwickelt. Diese Salzsumpfwiesen gehen lak-
kenrandseitig in die Brackrohrichte des Bolboschoenetum maritimi, an anderen Stellen, an
denen der Salzeinfluf} starker ist, jedoch auch in die Zickgraswiesen des Atropidetum peiso-
nis Uber. Zwischen letztgenannter Pflanzengesellschaft und dem Juncetum gerardii tritt an
einigen Stellen auch noch ein niederwiichsiger Salzrasen der Assoziation Taraxaco bessa-
rabici - Caricetum distantis starker in Erscheinung.

Der Detailvergleich der Kartierungsergebnisse auf dem Niveau der Pflanzengesellschaften
zeigt, dal auch auf diesem Aggregationsniveau eine beweidungsinduzierte Vegetationsdy-
namik wahrnehmbar ist. Analog zu den Anderungen der Standortstypen hat sich auch im
Vegetationsmosaik eine Verschiebung von wechseltrockenen Weiderasen hin zu den wech-
selfeuchten, haufiger Uberschwemmten Fazies der Salzschwingel-Steppe ergeben. Aber
auch am unmittelbaren Lackenrand hat der massive Weideeinflu und der Wasserstand des
Jahres 1996 deutliche Verdnderungen bewirkt. So ist etwa die Pflanzengesellschaft des
Atropidetum peisonis, also die Zickgraswiese, vollig aus dem Kartierungsausschnitt ver-
schwunden und durch einen Komplex aus Salz-Zyperngras-Gesellschaft (Cyperetum panno-
nici) und der Spielmelden-Fleischblatt-GansefulR-Gesellschaft (Atriplici prostratae - Cheno-
podietum crassifolii) ersetzt worden. Die saumartig ausgebildete Salz-Wermut-Steppe (Ar-
temisietum santonici) hielt den hohen Wasserstdnden nicht stand und war 1997 aus dem
Kartierungsausschnitt verschwunden. Die Verschiebung im Vegetationsmosaik ist insgesamt
als eine Verlagerung hin zu nitrophilen weideresistenten und langere Uberschwemmung und
Grundwassereinflul anzeigenden Gesellschaften zu bewerten.

Wie die Themenkarte ,Salinitat* (Abb. 22) zeigt, haben sich neben den beschriebenen Ver-
anderungen des Vegetationsmosaiks auch Anderungen im Verbreitungsmuster der salzzei-
genden Gefalpflanzen ergeben. Halophile bzw. halotolerante Arten konnten ihr Verbrei-
tungsareal ausweiten, was so interpretiert werden kann, dal durch die Offnung der ge-
schlossenen Weiderasen in Folge der Trittwirkung Bestandeslicken entstehen, in die kon-
kurrenzschwéchere, salztolerante Arten aus den unteren Niveaus der mikrotopographisch
bedingten Standortskatena in hthere Niveaus einwandern kénnen. Nicht eine Zunahme der
Salinitat, sondern eine weidebedingte Verscharfung der Disturbance und damit die Schaf-
fung geeigneter Mikrohabitate ist also die Ursache fir das vermehrte Auftreten sogenannter
Salzzeiger.

Das Beweidungsregime selbst konnte in den Jahren 1995 und 1997 eingehend studiert wer-
den und ist auf einer eigenen Themenkarte ,Weidespuren® (Abb. 23) dokumentiert. Der Ver-
gleich der beiden Kartenausschnitte zeigt, dal® im Jahre 1995 sehr starke Weidespuren auf
zumindest einem Drittel der Gesamtflache registriert werden konnten, und der Grofteil der
Flache von einem mittelintensiven Weideregime erfalt war. Die Beweidung folgt bestimmten
Triftwegen und fiihrt zumeist entlang der Lackenrander, erfolgt daher richtungsabhéngig und
orientiert sich an Hindernissen und Leitstrukturen. So ist etwa zu erkennen, daR es im
,Schatten“ der eingezaunten Probeflache zu einer deutlichen Unterbeweidung, 1997 sogar
zu einem Ausbleiben der Beweidung gekommen ist. Der WeideeinfluR im Jahre 1997 ist mit
Ausnahme des nahezu unbeweideten Randbereiches als flachenhaft mittelintensiv anzu-
sprechen, was auf die gednderten Wasserstandsverhaltnisse zurlickzufuhren ist, wodurch
auch ein grékerer Teil des Wellenraumes und Uferspllsaumes der Beweidung zugénglich
war.
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Dynamik auf Landschaftsebene

Unmittelbare Folgen des eben beschriebenen Weideregimes sind die unterschiedliche Ve-
getationsbedeckung, Vegetationshdéhe und der Verschilfungsgrad der untersuchten Teilfla-
chen. So zeigt die Themenkarte ,Vegetationsdeckung“ (Abb. 24) erwartungsgemafR hohe
Deckungswerte (zwischen 80 % und 100 %) der Pflanzengesellschaften fur die Stand-
ortstypen der Halbtrockenrasen, wechselfeuchten Weiderasen und angrenzender Uber-
gangszonen sowie der Salzsimpfe. Hingegen weisen die Bereiche der Brackréhrichte und
Zickgraswiesen geringere Deckungswerte (zwischen 26 % und 80 %) auf. Als ausgespro-
chen liickig ist im Jahre 1995 nur ein Bestand des Bolboschoenetum maritimi anzusprechen,
der inmitten eines Weidekorridors gelegen war und solcherart unter einem intensiven Distur-
bance-Regime zu leiden hatte. Analoges kann auch von einer kleinen Stérungsstelle im
Sandtrockenrasen berichtet werden, auf der sich ein fragmentarischer Reitgrasbestand mit
einer Deckung von ca. 10 % entwickelt hat. Die Gesellschaft der Salzkresse, das Lepidietum
crassifoliae, auf den Zickstellen weist erwartungsgemafl eine hohe Llckigkeit und Dek-
kungswerte unter 10 % auf, welche dkophysiologisch begrindbar sind.

Die Deckungswerte des Jahres 1997 zeigen ein etwas abweichendes Bild, was als Resultat
der in den Jahren 1995, 1996 und im Frihjahr 1997 durchgefuhrten intensiven Beweidung
zu interpretieren ist. Die Zone der liickigen Vegetation, also die Bedeckungsklasse 0-12 %,
hat im Untersuchungsbereich grolie Flachengewinne zu verzeichnen und erstreckt sich 1997
bereits auf etwa 30 % des Untersuchungsausschnittes. Die Zone mittlerer Vegetationsbe-
deckung, also die Bedeckungsklasse zwischen 26 und 80 %, bildet einen schmalen Uber-
gangsstreifen zwischen den tiefer gelegenen Lackenrédndern und den angrenzenden Sand-
trockenrasen, deren Grasnarbe trotz intensiver Beweidung weiterhin sehr geschlossen er-
scheint und der Deckungsklasse 80-100 % zugeordnet werden konnte. Dies bedeutet, daf
speziell die Weiderasendkosysteme der Sandtrockenrasen, aber auch der angrenzenden
Salz-Schwingel-Steppen und Salzsimpfe aufgrund der derzeitigen Bestoflungsdichte keine
Phanomene der Uberbeweidung zeigen, was ja auch durch die floristischen Bestandes-
merkmale in den dokumentierten Probeflachen untermauert wird.

Ein wesentliches Ziel des durchgefiihrten Monitoring-Projektes war ja, die Effekte der Be-
weidung auf die Vertikalstruktur der untersuchten Vegetationskomplexe zu untersuchen und
darzustellen, in wieweit eine erwiinschte Regulation des konkurrenzstarken Schilfrohres so-
wie die Schaffung kurzrasiger Vegetationstypen erreicht werden konnte. Sowohl aus der
Themenkarte ,Vegetationshéhe* (Abb. 25) als auch der Themenkarte ,Verschilfung® (Abb.
26) 1aRt sich unschwer die unmittelbare strukturverandernde Wirkung der Beweidung able-
sen. Betrachtet man etwa die Vegetationshthe im untersuchten Kartierungsausschnitt 1995,
so fallt insbesondere im Bereich der Brackréhrichte des Lackenrandes auf, dal® es sich hier
um relativ hochwiichsige Bestéande handelt, die noch dazu auch grofte Deckungswerte errei-
chen. Sie bilden demgemaR also hochwichsige, dichte Bestdnde und kommen daher als
Bruthabitate fiur bodenbriitende Limikolen nicht in Frage. Demgegentiber zeigt sich die Folge
der intensiven bis mittelintensiven Beweidung der Jahre 1995 bis 1997 in einer deutlichen
Abnahme der durchschnittlichen Vegetationshéhe und dem vélligen Verschwinden hoch-
wiichsiger Bestande. Vor allem im Bereich der Brackréhrichte betrégt die Bestandeshdhe
nur mehr 70 cm, was in Kombination mit der drastisch gesunkenen Vegetationsbedeckung
einen deutlichen Wandel hin zu einem offenen und llickigen Habitattypus bedeutet. Dieser
kommt zwar nicht unmittelbar als Bruthabitat fir Wiesenlimikolen in Frage, schafft fir diese
Vogelarten jedoch insoferne giinstigere Bedingungen, als nun eine wesentlich geringere Ho-
rizontiberhohung und damit eine sinkende Gefahrdung durch potentielle R&uber gegeben
ist.

Analoges kann zur Verschilfungstendenz gesagt werden. Zeigen sich im Jahre 1995 die
Brackréhrichte noch stark verschilft, so ist der Anteil stark verschilfter Réhrichtbestande
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1997 auf etwa 5 % zurlickgegangen und zuséatzlich nur mehr auf einen schmalen, saumarti-
gen Streifen an der unmittelbaren Wasseranschlagslinie begrenzt.

Zusammenfassend lalt sich also festhalten, dal die in den Jahren 1995 bis 1997 erfolgten
mittelintensiven bis intensiven Beweidungsmallnahmen des Hutweidebetriebes sowohl stan-
dortliche, als auch floristische, vor allem aber strukturelle Anderungen bewirkt haben, die
ganz im Sinne des naturschutzorientierten Leitbildes, nédmlich der Wiederherstellung einer
Hutweidelandschaft mit groRflachigen Anteilen kurzrasiger Vegetationstypen, gelegen sind.
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Managementkonzept llimitzer Hutweide

11 MANAGEMENTKONZEPT ILLMITZER HUTWEIDE

Wie Literaturzitate aus der ersten Halfte des 20.Jahrhunderts belegen, waren in der Bewei-
dungspraxis neben den héheren Niveaus auch die Flachen mit Halophytengesellschaften
regelmafig mit Weidevieh bestoflen. Gerade hier entwickelte sich eine Fulle von weidebe-
dingten Gesellschaften und Fazies, die gemeinsam mit unbeeinfluiten Flachen eine hohe
Struktur-, Arten- und Gesellschaftsdiversitat ergaben.

Besonders WENDELBERGER (1950) "Zur Soziologie der kontinentalen Halophytenvegetati-
on Mitteleuropas" und BOJKO (1934) "Die Vegetationsverhaltnisse im Seewinkel" wurden
auf Beweidungshinweise durchsucht, um zu klaren, wie stark welche Gesellschaften vor
1950 von der Beweidung beeinfluRt wurden.

Gesellschaften, die direkt von der Beweidung abhdngig sind:

¢ Hordeetum hystricis

Gesellschaften, die teilweise aufgrund von Beweidung oder anderen anthropogenen
Stérungen auftreten:

¢ Camphoresmetum annuae

Cyperetum pannonici (eigene Beobachtungen)
Loto-Potentilletum anserinae

Plantagini tenuiflorae-Pholiuretum pannonici
Salicornietum prostratae

Samolo-Cyperetum fusci

* & 4 & o o

Suaedetum prostratae (pannonicae)

Gesellschaften, die in eigenen Weidefazies auftreten, die sich in der Artenzusammen-
setzung und strukturell von der unbeweideten Ausbildung stark unterscheiden:

¢ Centaureo pannonicae-Festucetum pseudovinae
+ "Grejpen" (Weidehdckerlandschaft) des Taraxaco bessarabici-Caricetum distantis

+ Weidefazies des Scorzonero parviflorae-Juncetum gerardii mit Lotus tenuiflorus und Tri-
folium fragiferum

Weiters ist von praktisch allen Gesellschaften im Lackenbereich Beweidungseinflu
(Fral3, Tritte, Kot, viel offener Boden) angegeben (WENDELBERGER, 1943, 1954, 1959,
1968 sowie BOJKO 1931 und 1932). Auch die Halophytengesellschaften der niedrigeren Ni-
veaus wurden regelmafig beweidet, da der Beweidungdruck durch die Umwandlung von
Hutweideflachen in Ackerland stieg.

Ein eindrucksvolles Beispiel fir eine Weidefolgegesellschaft ist das Salicornietum prostratae,
Uber das WENDELBERGER (1950) schreibt, dal’ bei Wegfall des "dauernden Befahrens
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11.2 Management zur Umwandlung von Brachen in Halbtrockenrasen

Angesichts der heutigen Rahmenbedingungen ist es fir eine vorausschauende Planung im
Nationalpark von groRer Bedeutung, verfugbare Acker- oder Weingartenflachen in der Nahe
von Naturschutzgebieten fir eine Arrondierung zu nutzen. Aus Weingartenbrachen, die im
\Weidebereich liegen, kdnnten mittelfristig durch Einbeziehung in die extensive Hutweidenut-
zung wieder Halbtrockenrasen entstehen. Dieser Mdglichkeit miuRte im zukinftigen Fla-
chenmanagement des Nationalparks mehr Bedeutung geschenkt und die juristische Seite
der Flachennutzung und Pramienvergabe abgeklart werden.

Im Brache-Management muf? zwischen jungen offenen Weingartenbrachen und bereits
alten hochwiichsigen Queckenbrachen unterschieden werden.

In dichten Queckenbrachen fehlen weitgehend Begleitarten aufgrund der starken Konkur-
renz. Die wesentlichen Faktoren zur Férderung der Halbtrockenrasenarten in dichten hoch-
wiichsigen Queckenbrachen sind eine radikale Reduktion der Vegetationshthe, eine starke
Schadigung der dichten Grasnarbe und eine langfristige Einbringung von Samen der Halb-
trockenrasenarten. Diese MalRnahmen kénnen durch eine kurze aber intensive Portionswei-
de im Fruhjahr mit kontinuierlicher Nachbeweidung erreicht werden. Bei der Portionsweide
wird die Herde im Fruhjahr auf einer kleinen Flache gehalten (mobile Einzaunung oder mit
Hirtenhunden), sodal} lber ein bis zwei Tage (in der Nacht stehen die Tiere auf einer be-
nachbarten Koppel) eine starke Uberbeweidung stattfindet und die Grasnarbe gestért wird.
Danach erfolgt eine regelmafige extensive Beweidung im Rahmen des Hutweidebetriebes,
die das Aufkommen eines hochwlichsigen Bestandes unterbindet. In den folgenden zwei
Jahren kann diese Portionsweide in abgeschwachter Form wiederholt werden. Danach findet
nur mehr eine extensive Hutweide statt. Die weideempfindliche Quecke nimmt stark ab
(SCHERFOSE 1993), kleinwtichsige Ruderalarten und Trockenrasen besiedeln die Licken.
Aufgrund des Sameneintrages durch die Rinder treten standig neue Trockenrasenarten hin-
zu. Die vollstandige Ruckfiihrung in den Halbtrockenrasen muf} trotz schneller Zunahme der
Trockenrasenarten im Zeitraum von mehreren Jahrzehnten gesehen werden.

Die Mahd als unterstitzendes Management kann im ersten Jahr vor der Portionsweide statt-
finden, ist aber nicht notwendig und nicht kosteneffizient.

Unmittelbar nach Aufgabe der Bewirtschaftung sind Weingartenbrachen als offene Flachen
mit Ruderal- und Segetalarten anzusprechen. In den Folgejahren entwickelt sich oft das
Reitgras in groRen klonartigen Patches und wir zu einer unerwinschten Problemart.

Es kann angenommen werden, daf in der frischen Brache kaum Trockenrasenarten im
keimfahigen Samenpool vorhanden sind. Dies stellt auch das Hauptproblem bei der Ent-
wicklung in Richtung der hier urspringlich vorkommenden Halbtrockenrasen dar (bevor in
groRem Umfang Weingarten angelegt wurden). Durch die Beweidung werden wieder ver-
starkt Samen in die Flache eingebracht und die Entwicklung der Reitgrasbestande abge-
schwacht. Bereits etablierte Reitgrasbesténde kénnen durch Beweidung kaum mehr zurtck-
gedrangt werden. Daher ist es wichtig, Weingartenbrachen sofort nach Bewirtschaftungsauf-
gabe in die Weide zu integrieren. Trotz Probleme mit dem Reitgras ist eine Beweidung aller
Weingartenbrachen naturschutzfachlich als wertvoll einzustufen. Eine Bewertung der langfri-
stigen Effekte dieses Managements steht aufgrund fehlender Erfahrungswerte noch aus.

Kleine Rasensoden, die aus Halbtrockenrasen gestochen und auf der Brache locker verteilt
wurden, fihren zur Etablierung der eingebrachten Trockenrasenpflanzen. Trotz des Erfolges
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dieser kleinflachig getesteten Methode, sind fur eine grof¥flachige Anwendung zu wenige in-
takte Halbtrockenrasen als Sodenspender vorhanden.

Generell stellt das Weidemanagement ein hervorragendes Mittel zur Trockenrasen-
riickfiihrung aus Brachen dar. Da die Beweidung in den ersten Jahren relativ intensiv
und gezielt stattfinden muB, ist der Weideverlauf und der Managementerfolg genau zu
kontrollieren. In spéterer Folge werden die Fldchen in das flexible Hutweidemanage-
ment iibernommen und bediirfen keiner speziellen Behandlung und Kontrolle mehr.

11.3 Management von Brackrohrichten und Salzsumpfwiesen

Seit Aufgabe der Beweidung Mitte dieses Jahrhunderts wurde eine zunehmende Verschil-
fung der Lackenrander und ehemals bewirtschafteter Feuchtwiesen beobachtet, die teilweise
auch durch den erhéhten Nahrstoffeintrag aus benachbarten Kulturflachen geférdert wurde.
Wie in den Analysen der Zeitreihen dargestellt, sind Pflanzengesellschaften, die nahe der
Wasserlinie oder im Uberschwemmungsbereich vorkommen, gezwungen, je nach Uberflu-
tungsdynamik ihre Standorte zu wechseln.

In trockenen Jahren folgen sie der sinkenden Wasseruferlinie, wahrend sie bei hohen Was-
serstianden nach oben bis zum Niveau der wechselfeuchten Weiderasen wandern. Ist der
Lackenrandbereich dicht verschilft, konnen sich die Pflanzengesellschaften nicht mehr un-
eingeschrénkt entlang des Uferprofils bewegen. Im Extremfall kann das zum vélligen Ausfall
in einem Jahr fuhren. Das ist fur diese an dynamisches Uberflutungsregime angepafiten
Pflanzengesellschaften kein groles Problem, da sie bei glnstigeren Bedingungen im nach-
sten Jahr wieder aufkommen kénnen. Langfristige Stérung fuhrt aber sicher zur Artenverar-
mung.

Eine langfristige Bekdmpfung der zunehmenden Verschilfung der Lackenrédnder ist
zur Erhaltung der Mobilitdt der Lackenrandgesellschaften entscheidend. Davon héngt
langfristig der Artenreichtum der Gesellschaften ab. Am stirksten gefahrdet sind Ge-
sellschaften nahe der Uferlinie wie das Scorzonero parviflorae-Juncetum gerardii.

In mehreren Versuchen konnte mittelfristig durch gezielte Beweidung, Mahd oder einer
Kombination aus beiden das Schilf stark zurlickgedrangt werden. Im Falle eines Herbst-
schnittes, der tiefer als die darauffolgende Uberschwemmung lag, starben die Schilfklone
fast flachendeckend ab, weil Wasser in das Rhizomgewebe eindringt. Dadurch kénnen die
Konkurrenzverhiltnisse am Standort zumindest kurzfristig wieder zugunsten der Arten der
Salzsumpfwiesen verschoben werden.

Obwohl ein gezielter Schnitt sehr effektiv ist, kann die Flache langfristig nur mit konstanter
Beweidung schilffrei gehalten werden. Dichte altere Schilfbestdnde werden von den Rindern
nur ungern angenommen. Hier ist eine Erstmahd unerlaRlich. Sehr effiziente Schadigung
von mitteldichten Schilfflachen erreicht man durch das Hindurchtreiben der Herde bei niedri-
ger Uberschwemmung, da die Rhizome durch die Trittwirkung im weichen Schlamm beson-
ders belastet werden. In den ersten Jahren der Schilfbekdmpfung sollten Managementfla-
chen regelmaRig beweidet werden, da bei langerem Ausbleiben der Beweidung aus den
Angsttrieben des Schilfs schnell wieder dichte Bestande entstehen kénnen. Ist das Schilf
stark zurlickgedrangt, sollte die Beweidung extensiver durchgefiihrt werden, um die Salz-
sumpfwiese (Zieltyp) nicht zu stark zu stéren. Eine Verschilfung bis zu 10 % Deckung ist fur
diesen Typ tolerierbar.
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Die derzeitige Beweidung hat héchstwahrscheinlich das Potential, die zunehmende Ver-
schilfung zu stoppen, wobei aber eine weitere Kontrolle der Lackenrandverschilfung auf gro-
Rer MaRstabsebene zukinftig notwendig ware.

Fur das Mahschilf, das dichte Bestande auch tUber weiten Teilen des Lackenbodens ein-
nimmt, ist die Beweidung jedoch kein geeignetes Managementinstrument. Mahschilfbestan-
de unmittelbar an Lackenufern sollten hingegen vermieden werden, ihre Entwicklung ist
durch die Beweidung steuerbar.

11.4 Management auf wechselfeuchten Weiderasen

In wechselfeuchten Weiderasen (Centaureo pannonicae-Festucetum pseudovinae) kann na-
he der Uberflutungsgrenze Schilf relativ leicht eindringen und aufgelockerte Besténde aus-
bilden. Dieses eher als gering einzustufendes Problem kann durch den Hutweidebetrieb ver-
ringert werden. Im mittleren Niveau der Gesellschaft kénnen hingegen die Horstpflanzen
Schoenus nigricans und Scirpoides holoschoenus aufgrund von Dominanzentwicklungen
problematisch werden. Bei Weideausschlull bilden sich dicke Streumatten, die fiir viele Be-
gleitarten nicht mehr zu durchwachsen sind. Das Managementziel, diese Arten nicht zu do-
minant werden zu lassen und die Streubildung zu reduzieren, kann durch die Hutweide er-
reicht werden. Anfangliche Mahd zur einmaligen Entfernung der sparrigen Horstpflanzen
fuhrt zu einer besseren Annahme der verjingten Pflanzen in der Nachbeweidung. Generell
sind wechselfeuchte Weiderasen nicht so empfindlich gegen fallweise Uberbeweidung als
die Halbtrockenrasen. Letztere stellen im Fruhjahr bei hohen Wasserstéanden den Hauptteil
der Weideflache dar.

Eine Kombination beider MalRnahmen wirkt besonders glnstig, da die nachgeschaltete Be-
weidung langfristig den positiven Zustand der Mahd erhélt. Von einer dauerhaften Mahd ist
allerdings abzusehen, da auch typische Arten der wechselfeuchten Weiderasen zurtickge-
drangt werden (Bsp.: Centaurea jacea, Galium verum, Euphorbia cyparissias). Die Mahd
sollte daher nur als kurzfristiges bzw. im Bedarfsfalle zur Anwendung kommendes Manage-
mentinstrument gesehen werden, wodurch dominante Arten stark zurlickgedréangt werden
und ein positiver Struktureffekt entsteht. Die zuvor nicht gefressenen Problemarten werden
durch die damit eingeleitete Verjlingung vom Weidevieh wieder angenommen (WIESINGER
& PFADENHAUER 1998).

11.5 Management auf Salzrasen nahe der Uberflutungsgrenze
Die Salzrasen (Taraxaco bessarabici-Caricetum distantis) sind stellenweise von leichter bis

mittlerer Verschilfung betroffen. Die meist saumartigen schmalen Bestande kénnen durch
den normalen Hutweidebetrieb vor starker Verschilfung geschitzt werden.

11.6 Management von halophytischen Lackenbodengesellschaften
Die halophytischen Lackenbodengesellschaften sind nach den bisherigen Beobachtungen

auch gegen starke Beweidung zumindest kurz- bis mittelfristig sehr resistent. Zwar kommt es
durch den Fra und die Trampelwirkung kurzfristig zu einem veranderten Erscheinungsbild,
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das sich aber im Folgejahr nicht mehr von unbeweideten Flachen unterscheidet. Beobachtet
man etwa den unmittelbaren Koppelbereich, der aufgrund der Rinder véllig vegetationsfrei,
stark zertrampelt und verkotet ist, so entwickelt sich bereits wenige Wochen nach der Ab-
senz der Tiere eine Zickgraswiese, die floristisch kaum von einer ungestdrten Referenzfla-
che zu unterscheiden ist. Aufgrund der hohen nattrlichen Disturbance durch Wasserstands-
schwankungen sind diese Gesellschaften an Stérungen durch BiR oder Vertritt gut ange-
pafdt. Langfristig wird ein positiver Effekt der Beweidung vermutet, da kurzfristig keine nen-
neswerten Verdanderungen beobachtbar sind. Besonders die Samenverbreitung in Kombina-
tion mit Storstellen durch Tritt kdnnte seltene Halophyten (Salicornia europaea, Cyperus
pannonicus und Hordeum hystrix) férdern.

Als Weideflachen werden besonders gerne die Zickgraswiesen angenommen. Die restlichen
Gesellschaften werden eher durch Tritt beim Durchzug gestért, aber weniger abgeweidet.

11.7 Beweidungsplan llimitzer Zicksee/Kirchsee

Der jahrliche Beweidungsplan wird vor Beginn der Beweidungssaison im April aufgrund der
aktuellen Wasserstande von der Arge fir Vegetationsékologie gemeinsam mit der Biologi-
schen Station festgelegt. Durch regelméfige Begehungen wahrend der Vegetationsperiode
wird der jeweilige (jahrliche) Beweidungsplan den aktuellen Lackenwasserstanden und den
Brutvorkommen der Limikolen angepalt.

Mai:
Zunachst wird schwerpunktmé&Rig die Beweidung des Westufers am llimitzer Zicksees von

der Stdkoppel aus begonnen, zusatzlich wird wieder wie in den Vorjahren (seit 1996) auf der
alten Ackerbrache eine etwas intensivere Beweidung durchgeftihrt.

Gleichzeitig soll am Ostrand der Krautinglacke, vor allem auf den angrenzenden schilffreien
Brachen, die Beweidung gegeniber den Vorjahren wesentlich intensiviert werden, da hier im
Frihjahr hoch gelegene Flachen zur Verfligung stehen und gleichzeitig eine Entwicklung der
artenarmen Brachen in Richtung von Halbtrockenrasenarten initiiert werden kénnte. Erst in
zweiter Linie sollen das West- und Nordufer des Kirchsees extensiv beweidet werden (0,2
bis 0,3 GVE pro Hektar). Durch die nunmehr jahrliche Vergabe der Schilfernte ist es ab 1998
maéglich, auch die Schilfflaichen miteinzubeziehen. Waren friiher die Schildmahdrechte fix
vergeben, so wird nunmehr erst vor dem Schilfschnitt der Zustand und somit der Wert der
Schilfbesténde festgelegt.

Erst gegen Ende des Monats kann, sofern sich die Dauer auf wenige Tage beschrankt, auch
die sogenannte Stationswiese abgeweidet werden.

Im Bedarfsfall (vor allem bei rasch fallenden Wasserstanden) und nach Bekanntgabe durch
die Biologische Station waren aus Grinden des Vogelschutzes stellenweise freie Uferfla-
chen durch einen Elektrozaun abzusichern.

Anfang Juni bis Ende Juli:

Zu Beginn des Monats ist ein sofortiger Wechsel zur Nordkoppel und je nach Wasserstand
zunachst eine ausgiebige und méglichst intensive Beweidung des Ostufers bis in das Sud-
osteck des Zicksees durchzufiihren. Auch bei Uberstauung der Flachen infolge hohen Was-
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serstandes sollte die Herde hier unbedingt mindestens zwei bis dreimal durchgetrieben wer-
den, um die hochwiichsige Vegetation wenigstens durch Trittwirkung zu unterdriicken.

Nach Maligabe des Vogelschutzes (Rlcksprache mit der Biologischen Station) sollten aber
auch mdglichst frih und intensiver als in den Vorjahren das Stdufer des Zicksees in der ge-
samten Breite (vom Schilf bis zum Weingartenrand) beweidet werden. Um dieses Ziel zu er-
reichen, multe das Areal in der Nahe des Ortsrandes (Haus Berger bis PuRtaschenke) we-
niger oft frequentiert werden.

Hier sind zwar gute Weidegriinde vorhanden, die aber aus der Sicht des Naturschutzes nur
von geringer Bedeutung sind. Parallel dazu sollte ebenfalls schon Anfang Juni zumindest
ein- bis zweimal der Trockenrasen beim alten Ziehbrunnen, der Schilfstreifen entlang der
Stralte zwischen Ziehbrunnen und Nord- Koppel in einer Breite von etwa 20m sowie die
schitteren und niedrigwichsigen Schilfbestdnde auf den Salzstandorten stdlich des Geisel-
stellers / sudwestlich des Fahrweges abgeweidet werden. Erst nach ausreichender Bewei-
dung der Ostuferflaichen (deutliche Reduktion der Schilfbestdnde, Auflichtung des Bestan-
des), soll ein Austrieb auf die Halbinsel erfolgen, wobei die Beweidungsintensitat nach Mog-
lichkeit starker sein sollten als 1997.

Ab August:

je nach Beweidungszustand und Verfugbarkeit der anderen Abschnitte soll méglichst auch
das Nordufer bis zur abgezaunten Versuchsflache, auf jeden Fall aber nochmals das ge-
samte Sud- und Westufer des llimitzer Zicksees bis zur Wasserlinie beweidet werden. Bei
niedrigem Wasserstand kénnen auch die kleinen vorgelagerten Schilfinseln beweidet wer-
den. Starker als 1997 sollte auch am Ostufer eine grindliche Nachbeweidung erfolgen, wo-
bei auch der Trockenrasen beim alten Ziehbrunnen einzuschliefllen ist.

12 LITERATURAUSWERTUNG ZU WEIDEEFFEKTEN

12.1 EinfluB der Beweidung auf die Vegetation

Beweidung hat eine differenzierte Wirkung auf die Vegetation. Sie beeinfluf}t die Vegetati-
onsstruktur durch standige Kirzung der Grasnarbe, durch die selektive Férderung von bo-
denblattreichen Arten, durch das Auslésen von Zwergwuchs sowie durch die Férderung von
Seitentrieben und Auslaufer anstelle von hochwichsigen Blutenstanden (vegetative Vermeh-
rung). Weiters verhindert sie die Ansammlung unzersetzter Streu im Bestand und verbessert
dadurch das Lichtangebot der bodennahen Schichten.

Als Kurzzeiteffekte der Beweidung kann die Zerstérung oder die Entfernung von Pflanzen-
gewebe durch Tritt und Verbi? bezeichnet werden. Die Veranderung von Konkurrenzverhalt-
nissen in der Vegetation und die Nahrstoff- und Wasserhaushalts-Dynamik sind Langzeitef-
fekte (MILCHUNAS et al. 1992, AGUIAR et al. 1996). PARSONS et a. (1991) zeigen ver-
einfachte Veranderungsmechanismen in der Vegetation und die Tier-Pflanzen-Aktion mittels
Modelling von Weidesystemen auf.

Jahreszeitliche Beweidungsmuster (Frihjahrs-, Sommer- oder Herbstweide) bedingen stark
differierende Auswirkungen der Beweidung (WATT et al 1996).

Auf Weideflachen ist die Fortpflanzung Strategie der Arten entscheidend. Pflanzenarten mit
vegetativer Reproduktionsstrategie werden durch die Beweidung tendenziell bevorzugt, Ar-
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ten mit generativer Reproduktionsstrategie tendenziell benachteiligt. Populationen, die ihre
Blute zum Zeitpunkt der Beweidung weitgehend abgeschlossen bzw. noch keine Blitenstan-
de gebildet haben, sind gegeniiber solchen, die in Blite bzw. kurz vor der Blite stehen, im
Vorteil (WIESINGER & PFADENHAUER 1998). Da her ist es von grofler Bedeutung, den
Zeitpunkt fur eine befreiende. Unterschiedlicher Pflanzengesellschaften genau festzulegen.
Eine jahrliche intensive Beweidung eines Trockenrasens ab dem Frihjahr kénnte |angerfri-
stig dazu fUhren, dal® der Samenpool am Standort stark reduziert wird.

Dies gilt auch fur Salzstandorte da viele Arten zumindest gelegentlich auf eine generative
Vermehrung angewiesen sind und nur eine temporare Samenbank im Boden ausbilden
(BAKKER 1978; BAKKER 1985).

Arten mit unterirdischen Speicherorganen (Geophyten, Hemikryptophyten) haben gegenlber
jenen mit oberirdischen Speicherorganen Konkurrenzvorteile. Dies gilt jedoch nur bedingt,
weil auch die Trittwirkung auf Rhizome in feuchten Béden zu berilcksichtigen ist (siehe Aus-
wirkung der Beweidung auf Schilf). Daher werden Pflanzen mit Rhizomen nicht automatisch
geférdert. Durch die relativ lange Zeitspanne, die benétigt wird, um aus Neutrieben des Rhi-
zoms wieder Bluten anzusetzen, sind sie eher benachteiligt. Sie setzen sich hingegen leich-
ter in Brachen durch, da sie die mitunter starke Streuauflage leichter durchdringen kénnen
(LUICK 1996).

In extensiven Weiden NW-Spaniens zeigt sich die grélte Heterogenitat der ober- und unter-
irdischen Biomasse, wahrend stark beweidete mesophile Pflanzengesellschaften durch hohe
unterirdische Biomasse gekennzeichnet ist (RODRIGUEZ et al. 1995).

Auch der Zeitpunkt der Biomasseentwicklung scheint eine Rolle zu spielen, da Arten, die
schon friih im Jahr eine hohe Biomasse produzieren, friiher Reservestoffe einlagern kénnen
und so bei spater einsetzender Beweidung einen gewissen Konkurrenzvorteil besitzen
(SCHERFOSE 1993).

Arten mit bodennahem Vegetationskegel, (insbesondere Rosettenpflanzen und am Boden
kriechende Pflanzen) haben gegentliber Pflanzen mit aufrechtem Wuchs Konkurrenzvorteile.
Entscheidend ist die Fahigkeit, nach dem FraRl durch die Weidetiere (im Projektsgebiet: Rin-
der) ein rasches Erneuerungswachstum zu beginnen.

Zwar tendiert die Wuchsform grofRwiichsiger Arten unter Beweidung innerhalb gewisser
Grenzen zur Niedrigwiichsigkeit, dennoch sind von Natur aus niedrigwiichsige, wenig pro-
duktive Arten im Vorteil.

Pflanzen mit Stachel, Dornen, Brennhaaren, starker Behaarung und Ubelschmeckenden
oder giftigen Inhaltsstoffen setzen sich verstarkt durch und werden oft zu Weidefolgern. Sie
pragen als einzige hochwlichsige Strukturen in der sonst niederwiichsigen Vegetationsdecke
das Erscheinungsbild der Weide.

Eine nicht unbedeutende Rolle spielt auch der Entwicklungszustand einer Pflanze fiir den
Futterwert (BOEHLING 1995). Wahrend auch junge Dornstraucher wie Hauhechel im zeiti-
gen Fruhjahr gefressen werden (wenn durch Mahd die abgestorbenen Vorjahrestriebe ent-
fernt wurden), bleiben die verholzten, dornbewehrten Pflanzen im Sommer bereits unbehel-
ligt. Auch bei ansonsten wenig gefressenen Arten wie Kopfbinse (Schoenus nigricans), Ku-
gelbinse (Scirpoides holoschoenus), Land-Reitgras (Calamagrostis epigejos) und beim Schilf
konnte beobachtet werden, daf® der Austrieb im Frihjahr gerne gefressen wird, wenn im
Vorjahr eine Mahd erfolgte. Auch altere Exemplare von Quecke (Elymus repens) und Salz-
Binse (Juncus gerardii) werden wegen ihres hohen Rohfaseranteils weniger gerne ange-
nommen.
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Durch die Beweidung von Salzstandorten werden speziell jene Arten geférdert, die als sog.
,Kurzzeitstrategen" zu bezeichnen sind. lhre Charakteristika sind ein- bis zweijahriger Le-
benszyklus, frihblihend, ohne Speicherorgane, mit Stolonen, Rosetten oder Kriechsprossen
(SCHERFOSE 1993). Geférdert werden ebenso Arten, die auf Offenboden fur die Keimung
angewiesen sind und die durch die Rinder (in den Klauen) verbreitet werden. Beispielsweise
zahlt am llimitzer Zicksee das Salz-Zyperngras (Cyperus pannonicus) zu jenen Arten, die
heute eine deutlich starkere Verbreitung aufweisen, als zu Beginn der Beweidung.

12.2 Wahl des Weideviehs fiir die Pflegebeweidung

Fir naturschutzorientierte Pflegebeweidung werden Rinder, Pferde, Schafe und Ziegen ver-
wendet. Das Weidevieh muf? aber auf den Lebensraum und die Pflanzendecke abgestimmt
sein, da sich der Weideeffekt unterschiedlicher Weidetiere stark unterscheidet.

Fur den Einsatz einer Aberdeen-Angus-Rinderherde im Nationalpark Neusiedlersee Seewin-
kel sprachen mehrere Faktoren. Eine relativ anspruchslose, leichte Rinderrasse muflte ge-
funden werden, die das oft minderwertige Futter verwerten kann und speziell im feuchten
Lackenrandbereich keine zu groRen Trittschaden anrichtet. Weiters war die Robustheit
(Haltung nur im Unterstand ohne festen Stall) ein Auswahlkriterium fir die Rinderrasse. Fur
extensive Beweidung werden in Ostosterreich (KORNER, TRAXLER & WRBKA 1998) und
Deutschland (POTT & HUPPE 1994) hauptséchlich

° Schottische Hochlandrinder (,Highlands®) mit zotteligem,
rostbraunen Fell, die wetterfest und anspruchslos sind und zudem eine sehr gute
Fleischqualitat aufweisen (sie werden vom Stift Heiligenkreuz eingesetzt).

o Galloways mit dunklem, leicht gewellten Haarkleid, die als alte
britannische Haustierrasse ebenfalls zu den robusten und auch minderwertiges
Futter fressenden Arten zahlen.

° Aberdeen-Angus mit kurzem, dunklen und eher glatten Fell.
Diese friedfertigen, anpassungsfahigen und nicht allzu schweren Tiere sind auch
bei rauhen Wetterbedingungen im Winter ohne Stall zu halten und werden in -
mitz seit 1987 im Hutweidebetrieb eingesetzt.

Fur die Auswahl von Rindern sprachen mehrere Argumente, unter anderem ergaben Erfah-
rungswerte Uber den Einsatz von Rinderherden fur Naturschutzzwecke aus Mitteleuropa,
daR die Rinder zwar gerne selektiv in einzelnen Pflanzengesellschaften fressen, aufgrund ih-
res FraRverhaltens eine Fléche jedoch wesentlich gleichmaRiger abweiden als andere Tiere.
Im Vergleich dazu verbeiRen Schafe die Pflanzen starker, tiefer und selektiver als Rinder.
Unter Rinderbeweidung kann daher viel eher ein Blatenhorizont entstehen (mit vergleichs-
weise positiven Auswirkungen auf die Arten mit generativer Vermehrung), als bei Schafbe-
weidung (SCHERFOSE 1993).

Rinder haben, bedingt durch die Anatomie des breiten Mauls und der fehlenden Schneide-
zahne im Oberkiefer, einen vergleichsweise gering selektierenden Einflul auf die Weide-
pflanzen. Es darf angenommen werden, daf bei extensiver Rinderweide das Artenpotential
schiitzenswerter Wiesen (Feuchtgriinland bis hin zu Halbtrockenrasen) groftenteils erhalten
bleiben, wenn auch einzelne Arten in anderer Kombination und Dichte auftreten (LUICK
1996).
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Von Schaf- bzw. Ziegenherden war hingegen bekannt, daf diese einzelne Pflanzenarten be-
vorzugen, andere jedoch génzlich verschmahen (SCHUTZ & GRIMBACH 1994, LEPS et al.
1995). POTT & HUPPE (1994) geben dafiir auch rein anatomische Ursachen an, da das
wesentlich kleinere Maul von Schafen glnstiger flr das selektive Fressen von Pflanzenteilen
ist. Die Stellung der Schneidezdhne erméglicht bodenndheren Verbilt bzw. erleichtert das
Ausreilien (eigentlich ,Aushebeln”) selbst von Grasbuscheln. Das Rind rei3t hingegen die
oberirdischen, unterschiedlich langen Halme, Stengel und Blatter mit seitlichen Zungenbe-
wegungen entsprechend ihrer Zugfestigkeit in unterschiedlicher Héhe Uber dem Boden ab.

Ein mehrjahriger Vergleich der Weideeffekte auf Magerwiesen unterschiedlichen Feuchte-
grades mit Schafen und Rindern in Danemark (MICHELS, C. & WOIKE, M., 1994) erbrachte
fur jede Weidetierart spezifische Vegetationsveranderungen als Ergebnis.

Der Versuch wurde mit folgender Anordnung der Beweidung durchgefiihrt:
1. Mit Schafen

2. Mit Rindern

3. Mit Rindern in zweijdhrigem Turnus

4

unbeweidet

Nach mehreren Jahren stabilisierte sich die Artenzahl der Rinderweide auf hohem Niveau,
wahrend alle anderen Versuchsanordnungen auf einem deutlich niedrigeren Niveau blieben.
Die Gesamtartenzahlen liegen nach 10 Jahren Schafbeweidung mit 114 Arten deutlich unter
jener der rinderbeweideten Flache (168 Arten) und sogar unter jener der Brachflache. Daher
wird in dieser Studie von einer Beweidung der artenreichen Grunlandvegetation mit Schafen
(Koppelhaltung) bei einer nicht ausreichend groRen Weideflache abgeraten.

Beweidung findet auch im kleinen Rahmen statt. Wahrend die oft gro3e Wirkung von Kanin-
chen- oder Ganseweide bekannt ist, liegt fallweise der signifikante Weideeinflu@ von
Schneckenbeweidung vor (SILVA, O., 1992). Nicht nur die Biomasse der einzelnen Arten,
sondern auch deren Samenproduktion wurde entscheiden verringert (HANLEY et al. 1995).

12.3 Selektivitat des FreRverhaltens

Rinder verflgen Uber zwei unterschiedliche Frefitechniken.

¢ Bei hochwichsigem Weidezustand werden mit der Zunge ganze Gras- bzw. Krautbu-
schel abgerupft. Dieses Frelverhalten hat eine geringe selektive Wirkung. Nur einzelne
auffallige, besonders schmackhafte oder bedornte Arten kénnen im Einzellfall selektiert wer-
den. Durch das AbreiRen der Pflanzen mit der Zunge kénnen mitunter auch ganze Pflanzen
mitausgerissen werden (GERKEN & MEYER 1994).

¢ Bei niedrigwlchsigen, kurzgrasigen Weiden erfolgt die Nahrungsaufnahme wie bei
Schafen und Ziegen durch Abrupfen mittels Zdhnen und Kauplatte. Diese Haustierarten
verfugen nur Uber letztere Frefltechnik.

Beim Vergleich der Nutztierarten untereinander zeichnen sich Rinder durch das am wenig-
sten selektive FreRverhalten aus. Vor allem im Gegensatz zu Schafen und Ziegen werden
auffallige Blutenstande nicht gezielt aufgesucht und abgebissen. Der Verzehr z. B. von Or-
chideen oder anderen Rote Liste-Arten erfolgt daher nur zufallig. Mager- und Feuchtgrin-
land sind zum Beispiel nach wochenlanger Beweidung durch Rinder bei entsprechend gerin-
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ger Besatzdichte (Standweide) erheblich blitenreicher als vergleichbare Flachen, die von
Schafen in Koppeln beweidet werden. Bei extensiver Rinder-Beweidung kénnen tiefliegende
Blutenhorizonte erhalten bleiben (GERKEN & MEYER 1994).

12.4 VerbiBhodhe

Auch hinsichtlich der Verbifthéhe bietet die Beweidung mit Rindern deutliche Vorteile gegen-
Uber anderen Weidetieren. Bei ausreichendem Futterangebot werden selbst bevorzugte Be-
stande nicht so tief abgebissen, wie von Schafen, Ziegen oder Pferden. Es verbleibt daher
immer ein ausreichend assimilationsfahiger Rest der gefressenen Arten, so dal diese ihre
Photosyntheseorgane nicht véllig neu aus basalen Knospen nachbilden missen (KONIG
1994).

Rinder sind auch dann gut geeignet, wenn aus naturschutzfachlichen Grinden Teilflachen
eines Weidegebietes nicht sofort im Fruhjahr beweidet werden kénnen. Durch die Blihphase
seltener Arten oder das Brutvorkommen von Limikolen am llimitzer Zicksee werden Teilfla-
chen im Frihjahr fur die Beweidung gesperrt und erst im Juni freigegeben. In dieser Zeit der
Unterbeweidung kénnen sich héherwiichsige Bestdnde ausbilden. Diese werden von Rin-
dern dennoch angenommen, bleiben bei einer Beweidung mit Schafen, Ziegen oder Pferden
jedoch haufig unangetastet.

Vor allem Pferde bevorzugen eher kurzrasige Bestdnde, die infolge einer durchgehenden
Beweidung oder nach einer Mahd entstehen. H6herwlichsige Wiesenbestinde werden teil-
weise umgetreten und daher nicht so effizient abgefressen.

12.5 Die Rolle der Samenverbreitung durch Rinder

Durch die Veranderung der Landschaft in den letzten Jahrzehnten tritt fur viele Biotoptypen
ein Phanomen auf, das in die Literatur als sogenannte ,Verinselung“ einging (REMMERT
1992). Durch die anthropogene Nutzung wurde die Kulturlandschaft insofern umgeformt, als
innerhalb der groRen Nutzflachen (sozusagen die Matrix der Landschaft) nur mehr kleine
Restflachen verblieben, die als naturnah zu bezeichnen sind.

Entsprechend dem Typus dieser Lebensrdume treten sie als singulare Flachen (Patches)
oder bandférmig wie z. B. FlieRgewasser oder Heckenzuge (Korridors) auf.

Die mitunter betrachtliche Entfernung dieser Restflachen voneinander behindern den
¢ genetischen Austausch der Populationen (Bestdubung, Fortpflanzung) und die
¢ Samenverbreitung.

Eine Unterbindung des genetischen Austausches zwischen Pflanzenpopulationen fihrt zu
verinselten Populationen, die sich unter Umsténden genetisch eigenstandig weiterentwickeln
konnen (Bsp.: Bildung von Unterarten). Darliberhinaus kann durch Inzuchtdepression eine
Verringerung der Anpassungsfahigkeit gegentber Umweltfaktoren entstehen. In weiterer
Folge kann dies zu einer Verkleinerung von Populationen und in letzter Folge auch zum
Aussterben von Arten kommen.

Die eingeschrankte Samenverbreitung bewirkt, daf in weiter entfernten Flachen, die fir eine
Pflanze zur Besiedlung geeignet ware, kein lebensfahiges Samenmaterial zur Keimung vor-
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handen ist. Besonders bei der Wiesenrlckfuhrung zeigt sich, daR trotz Managementumstel-
lung viele Arten nicht vorkommen, weil keine Samen der betreffenden Arten mehr im Gebiet
bzw. im Boden vorhanden sind. Effiziente Samenverbreitung verhindert auch indirekt die ge-
netische Isolation, da aus verschleppten Samen nach einer erfolgreichen Keimung relativ
rasch neue Pflanzen einer entfernten Population fiir die Nah-Bestaubung zur Verfligung ste-
hen.

Dadurch kommt dem Faktor der Zoochorie (Verbreitung der Diasporen durch Tiere) eine
immer gréRere Rolle zu (ZONNEVELD & FORMANN 1990). Neben wildlebenden Tierarten
stellen besonders im Extensiv-Grinland (Trockenrasen und Feuchtwiesen) Rinderherden ei-
nen bedeutenden Faktor fUr den genetischen Austausch zwischen einzelnen Populationen
und der Verbreitung einzelner Arten dar. Vor allem bei langjahrig bewirtschafteten Flachen
ist die im Boden vorhandene Diasporenbank alleine zu gering, um die urspringliche Vegeta-
tion wiederherzustellen.

Die Ausbreitung von Pflanzen durch Rinder kann im wesentlichen auf zwei Arten erfolgen:
e epizoochor (durch Transport in den Klauen und im Fell) und

e endozoochor (durch den Dung).

Eine Untersuchung der epizoochoren Verbreitung durch Galloway-Rinder zeigte auf, dal}
Wiesenarten in Abhangigkeit von ihrer Haufigkeit, der Wuchshéhe und der glinstigen Ober-
flachenbeschaffenheit der Diasporen verbreitet werden (STENDER et al., 1997). Bei der en-
dozoochoren Verbreitung spielt die Fahigkeit zur Uberdauerung der Darmpassage neben der
Vorliebe der Tiere fir bestimmte Arten eine wesentliche Rolle. Futtergraser werden ebenso
leichter verbreitet wie wohlschmeckende Arten, die selektiv gefressen werden.

Bei epizoochoren Pflanzenarten wurden 86% der auf den Weiden dominanten Arten tber
Fell und Klauen verbreitet, niedrigwlichsige, seltenere Arten jedoch nur zu 6% im Fell und zu
26% in den Klauen.

Die endozoochoren Arten spiegeln hingegen die Fralvorlieben der Rinder bzw. den jeweili-
gen Weidegang wider. Die Verbreitungsrate durch Dung liegt bei ca. 40% der auf den Wei-
deflachen vorkommenden Arten.

Bemerkenswert ist vor allem die Tatsache, da mehrere Arten nur durch den Weidebetrieb
von einer Flache zur anderen gelangten, d.h. es fand eine beobachtbare Neubesiedelung
statt.

Diese Ergebnisse unterstitzen die seit vielen Jahren postulierte Forderung der ARGE flr
Vegetationsékologie an die Herdenbesitzer, die Tiere nicht nur in jenen Pflanzenbestanden
zu weiden, die vom Futterwert her optimal fur die Herde sind, sondern zumindest zwischen-
durch auch auf weniger ergiebigen Flachen.

Der zoochoren Samenverfrachtung kommt vor allem bei der Beweidung von Acker- und
Weingartenbrachen eine grofte Rolle zu, da die Wiederbesiedelung mit der standortsgemal
zu erwartenden, der Hutweidenutzung entsprechenden Artengarnitur aufgrund der eingangs
erwahnten Verinselung von naturnahen Restflachen nur sehr langsam ablauft und sich zu-
meist raschwiichsige Problemarten zuerst einstellen.

Die Untersuchung des Samenpools kustennaher Wiesen in Oland, Schweden durch DAI
(1998) zeigte einen Uberaus positiven Effekt auf die Biodiversitat der Untersuchungsflachen.
Von 47 Pflanzenarten wurden 41 in der Samenbank und 26 im Dung aufgefunden. Durch die
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Dunghaufen der Rinder werden zudem auch Licken in der geschlossenen Grasdecke ge-
schaffen, in denen die Diasporen bessere Keimbedingungen vorfinden.

Die Keimung von Pflanzenarten in Tritt-Ltcken durch Schafbeweidung wurde von BULLOCK
et al. (1994) experimentell untersucht. Zweikeimblattrige keimen starker als Graser, wobei
sich keine neuen Arten etablieren, die nicht in der umgebenden Vegetation vorhanden sind.
Beweidung beeinflullt langfristig den ,Samenregen” und die ,Samenbank".

In Kalkmagerrasen (Frankreich) zeigte sich, dal} in beweideten Flachen die Arten der Sa-
menbank auch in der aktuellen Vegetation vorkamen. In unbeweideten oder verbuschten
Flachen waren die Arten der Samenbank nur teilweise in der aktuellen Vegetation zu finden
(DUTOIT & ALARD 1995). Die Erhaltung eines intakten Samenregens flr Kalkmagerrasen
wird wichtiger eingestuft als der Effekt der Samenbank.

Durch Rindertritte konnen langlebige Samen in tiefere Bodenschichten gelangen, wo sie
nicht keimen kdnnen und langfristig, bis zur nachsten Stérung (z. B. Regenwirmer bringen
Samen nach oben), keimfahig bleiben (MC DONALD et al. 1996). Die Autoren beobachteten
bei der Rinderweide mehr Samen in der Samenbank als bei Schafbeweidung (weniger Tritt-
wirkung) oder Weideausschluf}.

12.6 Erhoéhte Artendiversitat und Auflichtung des Bestandes durch Bewei-
dung

Durch die Beweidung mit Rindern (Galloways) wird die Krautschicht von der vorhandenen
Verfilzung befreit, wodurch sich eine deutliche Verjlingung vieler Krauter und Graser fest-
stellen 143t (GALUNDER & LUDWIGS 1994). An dem untersuchten Feuchtstandort in Nord-
rhein-Westfalen wurde folgende Vegetationsentwicklung festgestellt, die sich weitgehend
auch am llimitzer Zicksee verfolgen laft:

e Auf der Brache sank sowohl die Gesamtartenzahl als auch jene der Feuchtgrinlandar-
ten; es kommt zur Ausbildung monodominanter Bestande konkurrenzkréaftiger Arten.
Niedrigwiichsige und konkurrenzschwache Arten werden verdrangt

e Die Artenzahl der Mahdparzelle bleibt nahezu unverandert, es tritt jedoch eine leichte
Verschiebung in Richtung der Arten des Feuchtgriinlandes und Kleinseggenriedarten ein

e Auf der Weideparzelle hat hingegen die Gesamtartenzahl zugenommen, ebenso der
Anteil der Feuchtgrinlandarten.

Auch ITJESHORST & GLADER (1994) weisen nach Auswertung der Daten eines 5-jahrigen
Beweidungsmonitorings mit Galloway-Rindern darauf hin, dal Weideflachen auch im Ver-
gleich mit M&hflachen eine Tendenz zur hoheren Artenvielfalt aufweisen. Die niedrigsten
Artenzahlen wurden auf der unbewirtschafteten Referenzflache (Brache) registriert.

12.7 Zusammenfassung der Weideeffekte

Durch die Beweidung kénnen bestimmte Effekte gezielt induziert werden. Eine naturschutz-
fachliche Bewertung der Beweidung kann nur nach den vorher definierten Zielvorstellungen
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durchgefuhrt werden. Wenn die Zielvorstellung fur einen bestimmten Vegetationstyp (z.B.
Mahwiese) durch Beweidung gestért werden, so mull der Weideeffekt als negativ bewertet
werden. Im Falle der Hutweide am llimitzer Zicksee sollen Pflanzengesellschaften durch ex-
tensive Beweidung so verandert werden, daf} typische weidebedingte Auspragungen entste-
hen, die eine hohe Arten- und Gesellschaftsdiversitat und zahlireiche gefahrdete Pflanzen
enthalten. Naturschutzfachliche Managementkonflikte kénnen durch Erstellung adaptierter
Weideplane weitgehend verringert werden. Die positive Bewertung der Hutweide leitet sich
aus der Seltenheit dieser beweideten Habitate aufgrund des Weideriickganges ab. Das
gleichzeitige Vorhandensein ausreichend grof3er, véllig unbeweideter Lebensraume im See-
winkel ist aber ein genauso wichtiges Entwicklungsziel im Gesamtgebiet des Nationalparks.

Weideeffekte
e Deutliche Verringerung der Streuauflage durch Biomasseentzug

» Foérderung annuelle LickenblRer durch Schaffung von Licken in der geschlossenen
Grasnarbe (Keimbetten, safe sites; VAN DE RIJT et al. 1996). Beobachtungen auf der
Podersdorfer Pferdeweide haben gezeigt, dal® sich bei langfristiger Beweidung konkur-
renzschwache Arten einnischen koénnen. (Beispiele: Cyperus pannonicus, Cyperus fu-
scus, Schoenoplectus americanus, Suaeda pannonica, Samolus valerandi)

¢ Generelle Verringerung der Vegetationshéhe durch den Verbil, damit verbunden er-
héhtes Lichtdargebot

¢ Reduktion des Deckungsgrades der Vegetation. Dieser Faktor andert sich am schnell-
sten und ist sofort dokumentierbar.

s Forderung eines Mosaiks aus Nahrstoff- und Magerzeigern

e Forderung von Frihjahrsbliher; beispielsweise Adonis vernalis bliht und fruchtet noch
vor der Bestofung im Frihjahr (BOJKO 1934).

e Veranderungen der Wuchsform (Zwergwuchs, Seitentriebe). Am besten 4Rt sich die
Wuchsformanderung am Schilf zeigen, wo bei Beweidung statt dicken Einzelhalmen viele
dunne Halme in Blscheln (Angsttriebe) auftreten.

¢ Selektive Uberbeweidung von "schmackhaften Pflanzen". Besonders weiche, groRbléttri-
ge Pflanzen werden bevorzugt gesucht und im Vergleich mit "unattraktiven" Pflanzen
starker geschadigt.

o Selektive Unterbeweidung von Weidezeigern mit Dornen oder dtherischen Inhaltsstoffen.

e Forderung des Eindringens von bestimmten Halophyten in héhere, weniger salzbeein-
fluRte Horizonte. Diese Phanomen wurde vor allem in der niedersdchsische Leybucht
beobachtet (Beispiel: Aster tripolium, BRONGERS et al.1990).

e Geringe Weidedichte (z.B. von 0,5 Rindern/ha) fuhrt zu einer Zunahme der Arten- und
Gesellschaftsdiversitat.

e Auflésung der Vegetationsgrenzen einheitlicher Flachen und Férderung eines kleinflachi-
gen Vegetationsmosaiks (BRONGERS et al. 1990)

e Schafft auch bei Wegfall der Salinitat langfristig (33 Jahre) noch Uberlebensméglichkei-
ten fur Halophyten (VAN DE RIJT et al 1996), was fiur die Thematik des Lackensterbens
bedeutend ist.

e Verdichtet den Boden und schafft sauerstoffarme Bodenbedingungen, die mit einer
Uberflutungssituation vergleichbar sind (BLOM 1979 in VAN DE RIJT et al 1996)
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Naturschutzfachlich negative Auswirkungen der Beweidung:

)

Abfressen von Bluhtrieben und Blltenstanden (z. B. bei hoherwiichsigen Orchideenar-
ten)

. gebietsweise hohe Trittwirkung (WILMANNS, O., 1993), beispielsweise in Koppelnéhe

oder auf Triften

Hohe Weidedichte fiihrt meist zu einer dramatischen Artenverarmung (BRONGERS et
al.1990).

Beweidung von Méahwiesen verdndert die typische Artenzusammensetzung. Gesell-
schaften, die keine Beweidung ertragen, sollten aus der Weidenutzung genommen wer-
den.
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13 ZUSAMMENFASSUNG

Die Hutweide prégte als gebietstypische Weideform des Seewinkels in jahrhundertelanger
Tradition die Pflanzendecke des Gebietes. Die Hirten haben die Tiere (Rinder, Pferde,
Schweine) morgens in den Dérfern gesammelt und sind mit riesigen Herden im Gebiet her-
umgezogen.

Der drastische Rlckgang der Weidewirtschaft und das gebietsweise Erliegen der Beweidung
Mitte dieses Jahrhunderts bewirkte Vegetationsveranderungen, die derzeit, also Jahrzehnte
spater, noch nicht vollstadndig abgeschatzt werden kénnen. So ist die dramatische Zunahme
der Verschilfung an den Lackenradndern ein deutliches Zeichen der Nutzungsaufgabe. Diese
Entwicklung darf aber erst als Beginn einer langandauernden Sukzession gesehen werden,
die bei Beibehaltung dieses Managementwechsels in den nachsten Jahrzehnten und Jahr-
hunderten fortschreiten wird. Die floristische Verédnderung auf Halbtrockenrasen, deren Suk-
zessionsgeschwindigkeit mit Waldern (Jahrhunderte) vergleichbar ist, kann 40 Jahre nach
dem Weidestopp auch erst vorsichtig prognostiziert werden.

Aus naturschutzfachlicher Sicht lassen sich folgende Probleme diagnostizieren, die weitge-
hend auf das Einstellen der Beweidung zuriickzuftihren sind:

+ Verschilfung der Lackenrandbereiche und ein dadurch bedingter Riickgang niedrig-
wichsiger Pflanzengesellschaften

+ Verfilzung, Versaumung und leichte Verbuschung von Halbtrockenrasen, die zu einem
Rickgang kleinwlchsiger, licht- und warmeliebender Arten und LickenbtfRern fihrt

¢+ Rickgang von typischen Weidefolgern, die aufgrund ihrer Seltenheit gefahrdet sind (z.B.
Salicornia prostrata)

¢+ Ruickgang der typisch ausgepragten Weidefacies vieler Pflanzengesellschaften, die aus
ornithologischer Sicht wesentliche strukturelle Voraussetzungen flr Bruthabitate dar-
stellen

1987 wurde auf Initiative des llimitzer Vereins fir Vogel- und Landschaftsschutz in Zusam-
menarbeit mit der Biologischen Station und der Naturschutzabteilung des Landes eine Rin-
derherde (ca. 45 schottische Aberdeen Angus-Muttertiere) angeschafft, die seither in tradi-
tioneller Hutweideform das Gebiet um den llimitzer Zicksee und den Kirchsee beweidet. Die
Herde befindet sich in Privatbesitz, der Hirte wurde in den ersten Jahren von der bgld. Lan-
desregierung mitfinanziert.

Naturschutzfachlich erhoffte man sich eine Férderung von bestimmten Vogelarten der Lak-
kenrander (z. B. Uferschnepfe, Rotschenkel, RAUER & KOHLER 1990, 1991, siehe dazu
auch NORRIS et al. 1997 zur Weideférderung von Rotschenkelpopulationen) und eine Erho-
hung der pflanzlichen Artenvielfalt im Weidegebiet. Der Weideeinflu auf Spinnenpopulatio-
nen wurde von ZULKA et al. (1997) untersucht.

VVon Anfang Mai bis Ende Oktober werden die Tiere zweimal taglich zu unterschiedlichen
Weideflachen gebracht, wobei ein wesentlicher Schwerpunkt die unterschiedlich stark ver-
schilften und im Herbst verkrauteten Lackenrander bzw. die trockengefallenen Lackenbdden
bilden. Im Gebiet bilden drei Koppeln die Ausgangspunkte fur die Weidegange.

Seit 1990 (mit einer Unterbrechung im Jahr 1993) fuhrt die ARGE flir Vegetationsékologie
und angewandte Naturschutzforschung ein begleitendes vegetationsékologisches Weide-
monitoring durch, das die Auswirkungen der Wiederaufnahme der Beweidung in einer Zeit-
reihe untersucht (KORNER et al. 1998, TRAXLER 1993, TRAXLER et al. 1994, TRAXLER et
al. 1998). Mit diesem begleitenden Monitoringprogramm wird die Forderung erfillt, daf in

102



Zusammenfassung

Nationalparken der Erfolg von ManagementmaRnahmen tberpriift, aber auch die ungestérte
Sukzession dokumentiert werden soll.

Weiters koénnen die Ergebnisse von der Landesregierung fir die Erfilllung der Berichtspflicht
nach der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (92/43 EWG) genutzt werden, da der Nationalpark
Teil des Natura 2000-Gebietes ,Neusiedlersee-Seewinkel* ist. Mittels Monitoring und Er-
folgskontrolle ist nach dieser EU-Richtlinie iber den Erhaltungszustand und den Manage-
menterfolg (Beweidung) geschitzter Habitate Auskunft zu geben.

Im gegenstandlichen Projekt wurde einerseits das Managementinstrument Beweidung im
Sinne einer Erfolgskontrolle naturschutzfachlich bewertet, aber auch Wissenszuwachs tber
die Dynamik der Pflanzenbesténde in Korrelation zum Uberschwemmungsregime in den
Lacken gewonnen (nutzbar fir die Thematik ,Lackensterben®).

Das naturschutzfachliche Leitbild fiir das Projekt lautet: ,,Ein durch extensive Hutwei-
de geprégtes Landschaftsmosaik zu schaffen®.

Der Hutweidebetrieb schafft aufgrund des stdndigen Wechsels des Weidegebietes ein raum-
zeitliches Nutzungsmosaik, das flir eine hohe Diversitat der Pflanzenarten und Pflanzenge-
sellschaften sorgt. Diese dynamische Weideform ist einer Standweide vorzuziehen, die
langfristig meist einen negativen Effekt auf die Vegetationsvielfalt zeigt.

Im Projektverlauf wurden die gewonnenen Erkenntnisse in jahrlichen Beweidungsplanen
umgesetzt und Managementforderungen fir Zielflachen festgelegt.

In den neun Beobachtungsjahren wurden folgende Managementziele erreicht:

e Als gréfiter Managementerfolg konnte die Sukzession von Brachen durch gezielte Be-
weidung entscheidend in Richtung der Entwicklung von Halbtrockenrasen gelenkt wer-
den.

e« Das Management von verschilften Lackenrdndern durch gezielte Beweidung und be-
darfsweise durch einmalige Zusatzmahd fuhrte, nach anfangs geringen Erfolgen, nun
zum Verschwinden oder zu einem starken Rickgang der Verschilfung.

e Halbtrockenrasen und wechselfeuchte Weiderasen kénnen durch den normalen Hutwei-
debetrieb vor Verbuschung, Versaumung und Verfilzung bewahrt werden, was sich be-
reits in der Artenzusammensetzung bemerkbar macht.

e Im Bereich der Lackenrand- und Lackenbodengesellschaften sind seltene Halophyten im
Projektverlauf immer ofter aufgetreten, wobei eine Férderung durch Beweidung aufgrund
der Autdkologie der betroffenen Arten anzunehmen ist. Das betrifft vor allem die Arten
Cyperus pannonicus, Salicornia europaea, Plantago tenuiflora (vom Aussterben bedroht)
und Bupleurum tenuissimum am llimitzer Zicksee. Eine Verbreitung der Samen durch
Rinder, auch von einer Lacke zur nachsten, ist fiir diese annuellen Arten als ein wesent-
licher Faktor anzunehmen.

Der Hutweidebetrieb hat sich in der sehr extensiven Form, wie sie derzeit praktiziert
wird, als hervorragendes Management zur Pflege der Lebensridume um den llimitzer
Zicksee herausgestellt und wird in der Gesamthilanz seiner Wirkungen naturschutz-
fachlich positiv bewertet.

KIEHL et al. (1996), LEPS et al. (1995) und mehrere andere Arbeitsgruppen sehen eine ex-
tensive Beweidung ebenfalls als geeignete Managementform, um eine hohe Art-, Gesell-
schafts- und Strukturdiversitat zu schaffen.

Es wird davor gewarnt, aus den bisherigen Ergebnissen eine Beweidung aller Lebensraume
des Seewinkels abzuleiten. Feuchtgebietsmanagement mittels Rindern wird sehr kontrover-
siell bewertet, da es mitunter zu unerwiinschten Effekten kommen kann. Wissenschaftlich
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tungsreihen den nétigen empirischen Datenhintergrund liefern (VAN DER MAAREL &
WEGER 1978, GLAVAC 1996, TRAXLER 1997).
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Vegetationstkologisches Beweidungsmonitoring Nationalpark Neusiedler See-Seewinkel Februar 1999

Beschleunigung der Sukzession von Queckenbrachen in Richtung Halbtrockenrasen
durch anfangh@g“Portlonswelde und begleitendeiHutweide. v, fro..c
des Yertdharf {&\\\Q\:umeﬁsnv VWAL i

T e S st ;
14.08.95; W42; Die Quecke hat sich von der Portionsévmde im Frihjahr nur teilweise erholt. Ohne Beweidung
wirde ein 50 cm hoher und dichter Queckenbestand vorliegen.

d“ vl
24.09.98; W42; Aufgrund der Portionsweide und der nachgeschalteten Hutwelde hal sich ein kurzrasiger Be-
. stand gebildet. Viele lichtliebende Trockenrasenarten konnten sich etablieren. Die Quecke wurde auf
_ wenige Einzelpflanzen reduziert.

ARGE fiir Vegetationstkologie : 1060 Wien, Theobaldgasse 16/4
Bearbeiter: Dr. |I. Korner, Dr. A. Traxler, Dr. T. Wrbka Tel.: 01/586 28 77/11
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Kleinflachig auftretende, stark sichtbare Storstellen der Hutweide
- . B G 0 . e

Koppelnahe Senke, die in
nassen Jahren,-aufgrund
der Trittwirkung nahezu ve-
getationslos bleibt. In trok-
keneren Jahren entwickeln
sich wechselfeuchte halo-
phytische Weidefolgerge-
sellschaften.

Bullenwiihistelle,.im Halb-
trockenrasen. Durch Amei-
sen gebildete sandige
Haufen werden seltén von
Rindern weiter aufgerissen
und zu Wiihlistellen erwei-
tert, die im Randbereich
stark verkotet werden. Uber
Phasen mit beigemengten
Ruderalarten,.entwickeln
sich diese Stellen wieder zu
Halbtrockenrasen.

“Weidegangin”, hier im kop-
pelnahen Trockenrasen,
sind stark belastete Triftwe-
ge, die sehr oft frequentiert
werden.

ARGE fur Vegetationsékologie
Bearbeiter: Dr. |. Korner, Dr. A. Traxler, Dr. T. Wrbka

1060 Wien, Theobaldgasse 16/4
Tel.: 01/586 28 77/11
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_Ruderale Spiilsdume mit

* 'Rumex stenophyllos, die
auf angeschwemmten Ex-

krementen, Algenwatten

und Schilfhalmen entste-
hen. In diesen Situationen
kommen auch seltene Ar-

, ten,wie Cyperus panno-
[ nicus, Plantago tenuiflora
oder Bupleurum tenuissi-

mum vor.

Géansekot auf einem La- l §
gerplatz am Ufer des llimit- 'K
zer Zicksees. '

Rinderfral® an Triglochin
maritimum und Juncus
gerardii

ARGE fur Vegetationstkolcgie 1060 Wien, Theobaldgasse 16/4
Bearbeiter: Dr. |. Korner, Dr. A. Traxler, Dr. T. Wrbka Tel.: 01/586 28 77/11



((W if‘S) In trockeneren Jahren wird
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Schilfmanagement
durch Beweidung

Im Vordergrund liegt ein
von Aster tripolium domi-
nierter Bestand, der ohne
Beweidung wie die einge-
zaunte Schilfflaiche im Hin-
tergrund aussehen wiirde.
10.09.98.

lage dlec Flithe 4

Ostufer, 05.09.90. Eine
leicht verschilfte und be-
weidete Flache wird zum
Weideausschlul} einge-
zaunt.

Ostufer, 21.10.97. Die Wei-
deausschlulflache hat sich
zum dichten Schilfréhricht
entwickelt (rechts). Auf-
grund der andauernden
Uberschwemmungen 1996
und 1997 ist die beweidete
— Fléache fast vegetationsleer.

die Ansiedlung einer Salz-
sumpfwiese erwartet.

ARGE fir Vegetationsikologie ‘ 1060 Wien, Theobaldgasse 16/4
Bearbeiter: Dr. I. Korner, Dr. A. Traxler, Dr. T. Wrbka Tel.: 01/586 28 77/11
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Untersuchungsdesign

Ostufer, Sept. 1994; Zwei
10 x 10 m groRRe Weideaus-
schluRzzung verschilfen
stark. Salzsumpfwiesen
werden dadurch ggggﬂaghig

zuriickgedrangt. - ';&'

: (40x 10 >
"Z; .l. _}"g 6}4 }‘\f

W-Ufertransekt, Sept.1994;
Ein ca. 110 m x 10 m breiter
Weideausschlulizaun folgt
einem Vegetationsgradien-
ten vom Halbtrockenrasen
(oben), tiber wechselfeuch-
te Weiderasen, Schilfréh-
richte, Brackrdhrichte bis zu
halophytischen Lackenbo-
dengesellschaften (unten).
Die dunklere Farbung der
Vegetation im Weideaus-
schluB zeigt die héhere Ve-
getationsdeckung und Ve-
getationshéhe an.

ARGE fiir Vegetationsékologie 1060 Wien, Theobaldgasse 16/4 \
Bearbeiter: Dr. I. Korner, Dr. A. Traxler, Dr. T. Wrbka Tel.: 01/586 28 77/11
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Schilfmanagement

Mahflache, H27, Nordufer,
02.05.97; Herbstliche
Schilfmahd unterhalb der
Uberschwemmungslinie; die
Folgetiberflutung fithrt zum
génzlichen Absterben des
Schilfes. Diese Methode
kann bei Bedarf einmalig
angewendet werden, wobei
die Flachen langfristig
durch Beweidung schilffrei
gehalten werden kénnen.

Bei leichter Beweidung bil-
det das Schilf eine verén-
derte Wuchsform
(Angsttriebe). Anstatt eines
hohen Triebes werden klei-
ne verzweigte Schilfbiischel
gebildet, die bei Ausbleiben
der Stérung rasch wieder
einen dichten Schilfbestand
aufbauen.

1wl P

),. Ia ‘l) L4 2 {
L i/",} L Lw%-

Seitentriebe des Schilfs.
{nach VerbiR

ARGE fiir Vegetationstkologie 1060 Wien, Theobaldgasse 16/4
Bearbeiter: Dr. |. Korner, Dr. A. Traxler, Dr. T. Wrbka Tel.: 01/586 28 77/11
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Beweidung von Halb-
trockenrasen

Westufer, W06; 03.07.92:
Der Halbtrockenrasen wird
seit 1990 nicht mehr bewei-
det. Blithphase mit Teucri-
um chamaedrys.

Gleiche Flache, W08,
09.06.98; Aufgrund der
fehlenden Beweidung
kommt es zu dichten, ver-
filzten Halbtrockenrasen.

08.06.95; RegelmaRig im
Sommer beweideter Halb-
trockenrasen beim Zieh-
brunnen-Transekt. Bliih-
phase von Rhinanthus
serotinus.

ARGE fiir Vegetationsékologie 1060 Wien, Theobaldgasse 16/4
Bearbeiter: Dr. |. Korner, Dr. A. Traxler, Dr. T. Wrbka Tel.: 01/586 28 77/11



