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Systemansatze als Antwort auf komplexe Probleme

Mehrere konkurrierende Ziele und
Entscheidungstrager*innen

. Schwierig gute Alternativen zu finden

. Langfristige Auswirkungen

«  Pfadabhangigkeiten

. Risiken und Unsicherheiten




Zum Projekt
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Ziel(e) von WaterStressAT

Qualitative und quantitative Analyse von Wasserdargebot und Wasserbedarf in
zwei Osterreichischen Regionen unter Berlcksichtigung klimatischer
Veranderungen

Seewinkel




Qualitative und Quantitative Daten
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Systemkarten bauen / Systemdenken im
Seewinkel
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Wasser in der Region

Grundwasser

Salzlacken (Pegel)

Ruckhalt in Kanalen

Neusiedlersee (Pegel)



Woher kommt das Wasser in die Region?

+
Grundwasser
Salzlacken (Pegel)
+
+
Versickerung
+

Ruckhalt in Kanalen

Neusiedlersee (Pegel)

Niederschlag



Wo verliert die Region Wasser?

+
Grundwasser
Salzlacken (Pegel)
+
-+
Rickhalt in Kandlen
Versickerung +
Neusiedlersee (Pegel) *
+
+
+
Verdunstung

Zisternen

Niederschlag



Wer (ver)braucht das Grundwasser?

Andere landwirtschaft.

Bedarfe
. Landwirtsch. Bewdsserung
. +
Tourismus Grundwasser
Salzlacken (Pegel)
- Flachenversigelung
+
+
+
Versickerung
+ Neusiedlersee (Pegel) - +
+
+
+
Verdunstung

Niederschlag
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Riickhalt in Kanalen

Zisternen



Systemkarte Wasser Seewinkel

« Zur inter- und transdisziplinaren
Wissensintegration

» Als Gesprachsgrundlage

« Zwingt uns Zusammenhange explizit
zu machen.

« Liefert Kontext fir quantitative
Modellierungen

 Hilft MaBnahmen nach
Systemkriterien zu bewerten

« Ist online verfligbar und interaktiv.



Fokus Landwirtschaft

« GroBter Wasserbedarf, Tendenz steigend

« Handlungsbedarf im Gesamtsystem, aber
auch Sektor-intern

« Keine gemeinsame Strategie vorhanden

« Unsere quantitativen Kapazitaten zu
modellieren sind besser ausgelegt flr
Handlungsoptionen im Agrarbereich.

« Und die modellierten Ergebnisse daflir auch
relevanter.



Hydrologische Modellierung
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Ergebnis 1: Waterstress als BewasserungSt oy o e
Wasserknappheit

Veranderung zwischen 2020 & 2050
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Die Wahrscheinlichkeit 40
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prozentuale Anderung

-60
Bewasserungsbedarf Wasserknappheit

GW Neubildung = Netto Grundwaserneubildung
Wasserknappheit = Bewasserungsnachfrage / GW Neubildung
Min WT =Minimum monatlich mittlerer Grundwasserstand
*Median der jahrlichen Mittelwerte
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Ergebnis 2: Waterstress als Grundwasserstand

Anzahl Monate im Jahr mit
Grundwasserstand unter 6 m (1990-2016)
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Aulder in einem Szenario, zeigen die anderen 3 etwa gleichen
Mittelwert - aber langere und ausgepragtere Niedrigwasserperioden
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Ergebnis 3: Grundwasserstand Referenzbrunnel

Mean difference between annual maximum and annual minimum Watertable (meters)
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Parity line
Scenario 1- Wet

® Scenario 2-medium

Future Scenario

® Scenario 3-medium
® Scenario 4-dry

— . -Linear (Scenario 4-dry)
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Handeln
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Risko vs. Resilienz

Risk management Resilience

_> ‘_

Individuelle Risiken System
Kurzfristige Sicherheit Langfristige Absichreung
Direkte Interventionen Indirekte MaBhahmen

Kontinuierlicher Kontrollbedarf Selbststabilisierend

a 2019 adapted from 2006 J. Ten Napel and 2016 J. Erisman e
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Landwirtschaft Anpassungsmaoglichkeiten - ak

Transformation —

Resilienz bauen

A

GAP/OPUL Interventionen
(teilweise, zufallig)

Externe Anpassung

+ GAP/OPUL
Interventionen

* Beobachtung der
Grundwasserstande

* Diirreversicherung

\

* Reduzierte/angepasste |
Bodenbearbeitung
(Nische)

* Diversifizierung neue
Kulturen (Nische)

* Diversifizierung im
bestehenden
Sortenspektrum

Effizientere
Bewadsserungstechnologi
en/Strategien (teilweise)

y

Anpassung — Risiken managen



https://www.dreamstime.com/einserkanal-near-bridge-andau-scenery-famous-border-austria-hungary-image162772231
https://www.dreamstime.com/photos-images/canal.html
https://www.dreamstime.com/prillfoto_info
https://www.dreamstime.com/stock-photos
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Landwirtschaft Anpassungsmaoglichkeiten - aus

e Klimaschutz

.. Transformation — Resilienz bauen
* Anderung von

Nachfragemustern A
* Flexiblere
Abnahmebedingungen
* Zielgerichtete GAP * Regenerative
Interventionen Landwirtschaft

* Wasser in der Region (Mainstream)

halten  Diversifizierung neue

. Wasserzuleitung Kulturen (Mainstream)

Externe Anpassung

* GAP/OPUL

Interventionen
* Beobachtung der * Diversifizierung im
Grundwasserstiande bestehenden

¥ i rtenspektrum
* Dirreversicherung Sortenspektru

* Effizientere
Bewdsserungstechnologi
en/-strategien

* Monitoring
Wasserentnahmen

* Wasserbepreisung

v

Anpassung — Risiken managen


https://www.dreamstime.com/einserkanal-near-bridge-andau-scenery-famous-border-austria-hungary-image162772231
https://www.dreamstime.com/photos-images/canal.html
https://www.dreamstime.com/prillfoto_info
https://www.dreamstime.com/stock-photos
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* Der dominante Diskurs erhalt den Status-quo
landwirtschaftlicher Praxis

... up-scaling von Nischenmassnahmen bedarf Handeln auf
mehreren Ebenen.

« Kommunikation modellierter Ergebnisse

... Stakeholder*innen bevorzugen optimistische Szenarien, und
lenken damit gern von transformativeren
Handlungsmaglichkeiten ab.

... Selbst wenn die Aussagekraftigkeit grolS ist, reflektiert ein
Modell die Entscheidungsrealitat von Landwirt*innnen nicht
ausreichen.

* Schwerpunkt LW, unzulangliche Abbildung anderer Bereiche...

-

Herausforderungen



o Raumliche Realisierung der AT
Biodiversitatsstrategie

« Z.B. Potentiale fur Zonenerweiterung, Habitat-
Schutz und Restaurierung; Lokalisierung von
Korridore zur Vernetzung bestehender Habitate

o Zonierung und Provision von ‘
Okosystemdienstleistungen

« Z.B. Synergien und Trade-offs, verschieden INtegrated Spatial Planning across REalms
Valuierungsmoglichkeiten

o Status und Zustand gefahrdeter Habitate
und Arten

« Z.B. Zeitreihen raumlicer Indikatoren mittels
Fernerkundung und Modellierung
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Kontakt

Susanne Hanger-Kopp, Julia Beier
Internationales Institut fur Angewandte System Analyse

E-Mail: thanger@iiasa.ac.at, beier@iiasa.ac.at
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"It is better to be roughly right than precisely wrong"
- John Maynard Keynes

B




Hydrologisches Modell (CWatM)

Lake

Glacier

+ Snow

Interception

Transpiration *

Evaporation f
Reservoir

Rainfall +

Soil

Surface runoff
Groundwater

Hydrologie modellieren

Interflow

Baseflow

A

Pumping
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Klimaszenarien fur den Seewinkel

Comparison between 1991-2011 and 2079-2089
averages during summer period
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ICHEC RCP45: Szenario 1
ICHEC RCP85: Szenario 2
IPSL RCP85: Szenario 3
MOHC RCP85: Szenario 4
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PET: Potenziele Evaporation

Sommer Periode: Juni-Juli-August




