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ENDBERICHT

zu Forschungsauftrag GZ 45.282/2-1V/6a/93

“Weiterfithrung der Osterreichisch-Ungarischen Zusammenarbeit im Rahmen
der Nationalpark Neusiedler See - Forschungsarbeiten”



KURZFASSUNG

Im Rahmen eines Osterreichisch-ungarischen Kooperationsprojektes zwischen
dem Institut fir Wildbiologie und Jagdwirtschaft (IW]), Universitat fir
Bodenkultur Wien (BOKU) und der Universitdat Sopron, Institut fiir Geodasie,
wurde mittels einer Auswertung von Luftbildern eine Biotopkartierung des Land-
schaftsschutzgebietes / Nationalpark Neusiedler See auf ungarischem Gebiet
durchgefiihrt. Diese Biotopkartierung auf ungarischem Staatsgebiet erfolgte nach
dem Vorbild (Kartierungsschliissel) der derzeit aktuellen burgenldndischen
Naturraumerhebung. Ein ungarischer Mitarbeiter war fiir die Freilandarbeiten und
die fachliche Auswertung der Luftbilder verantwortlich. Die Auswertungs-
ergebnisse wurden vor dem Abschluf3 der Arbeiten im Geldnde tiberpriift. Fir die
Darstellung der kartierten Flache wurden 19 Kartenblatter (Folien, 30 x 40cm) im
Mafistab von 1:10.000 gezeichent.

Anschlielend erfolgte am IWJ die digitale Erfassung und Bearbeitung der handisch
gezeichneten, neuen Kartenvorlagen mittels eines Geographischen Infor-
mationssystems (GIS). Um eine Zusammenfiihrung von bereits vorhandenem
Osterreichischen Kartenmaterial grundsatzlich zu ermdglichen, mufiten die im
ungarischen Koordinatensystem (EOV) vorliegenden Kartenblédtter in das in
Osterreich giiltige GauB-Kriiger Koordinatensystem transformiert werden.

Eine Gesamtflache von 127 km?2 kartiert, digitalisiert und flachig ausgewertet.
Dieses Gebiet umfafit alle Flichen zwischen der Staatsgrenze und der Auflengrenze
der Nationalparkregion (Landschaftsschutzgebietsgrenze) - inklusive der seit 1994
offiziell ausgewiesenen Natur- und Bewahrungszonen des Nationalparks
Neusiedler See / Fertd t6 Nemzeti Park. Etwa 6.700 ha enfallen auf National-
parkfldchen, ca. 6.000 ha auf das restliche Landschaftschutzgebiet.

Uber 50% (= 6.592 ha) der Kartierungsfliche sind Réhrichtstandorte, wobei der
maichtige Schilfgiirtel des Sees (Teichrohricht, Phragmites communis) mit etwa
5.946 ha die Fldchenbilanz dominiert. Nur etwa 1.240 ha sind als offene Seeflache
bzw. als Wasserinseln ausgewiesen. Im terrestrischen Bereich iiberwiegen
Ackerflichen (ca. 1.767 ha), vor Wald- und Forststandorten (ca. 1.016 ha),
Rasenflachen (ca. 870 ha), Salzfluren (ca. 633 ha), Pionier- und Ruderalvegetation
(ca. 244 ha) und Griinlandbrachen (ca. 218 ha). Fiir die graphische Aufbereitung der
Kartierungsergebnisse wurden Karten im A3 und AO-Format geplottet.

BOKU =1 - IWJ



INHALTSVERZEICHNIS

Seite
1, BINJOTEUINE omosumonscrmmmmmmmssssesmmunsismonsssiess sintss ssssstsnnssaion amsss 5o sssssss o imsssainis e
2. MEtNOME css ssmmmmmmimmnssmsssimemnemsnsssim s mess e oS ass s 5
3. Ergebnisse Und DIiSKUSSION. ..owuiinicmisiaionmmsmisismmississonsssrssisssssansemseansases 7
3.1. Biotopkartierung im ungarischen Teil des Nationalparks................... 7
3.1.1. Anwendung der Fernerkundung fiir die
Vegetationsuntersuchung...........cocoooi 7
3.1.2; KartierUngs@rONAIAZOR s 5. ovmmsmsmmms o sesishn 06 501550555 7
3.1.3. Kartierungsschllissel ..o 9
3.1.4. Genauigkeit der BiotopKarte.......ccooueiionieiniiiiiciciiecee 12
3.1.5. SchluBbemerkiungen ..cusweonsssmmmmmsommomsmmssssmnims 12
3.2. Digitale Bearbeitung und Auswertung der ungarischen

KATHEADEEEI 1uivimeen it snnsnsenemsnnmsmsnensommnmmmsnsemmnesisiinmanst desiimmsnsiusnsnsmens o mamens 13
3.2.1. McGIb DigitaliSlering cowmmemmsmssamnmsnmssmmmsesasmsmmsme 13
3.2.2. Auswertung und Grenzverlauf der NP-Flachen......................... 15
3.2.3. Darstellung und Auswertung der Biotopkartierung ................. 17
3.2.3.1. Aquatische Bereiche ... 19
3.2.3.2. Terrestrische Bereiche ..., 19

4. Gesamtdarstellung der Osterreichisch-ungarischen
Nationalpark-Region ... 21
5. AUSDIICK 1o 21
OB - ] A SR AT —— 25
ATV IBTE G v .5 00 me w550 5 5 s 605 50 5530508 AR 3 KRR SRR TR IR 26

BOKU -2- wWJ



Seite

Liste der Tabellen
Tabl: Technische Dafen der Laftoilder. . cocmmmmsessmasmsmmmmsmnmmmsmmasiss 8
Tab.2: Daten der Umrechnung in das Osterreichische Gauf3-Kriiger
KoOrdINATEMSYEIOM, conersmmscinsssssssssssmssisssassessssssssssssiesiss ssssunsassisssh 5 10
Tab.3: Uberpriifung der Genauigkeit der Biotopkarte ..........c..ccoovuervveereunnnec 12
Tab.4: Hierachie der Objektklassen ... 14
Tab.5: Flachenauswertung der BiotopKartierung .....cammssessassssssossasaansass 18
Liste der Abbildungen
Abb.1: Ubersicht der kartierten und digitalisierten Flachen ............cccooo....... 11
Abb.2: Ubersicht zur Lage der Schilf-/Wasser- und terrestrischen
Flichen sowie die Zonierung der Nationalparkfldchen ................... 16
Abb.3: Ausbreitung und Lage der Rohrichtflichen .........cccccoovuiiiviiiiiinnnne 23
Abb.4: Terrestrische Flichen und SeeUfErZONe ....cmusrssssssorssossisssmssssassensesiss 24
BOKU -3 - WJ



1. Einleitung

Der nach internationalen Kriterien der IUCN anerkannte grenziiberschreitende
Osterreichisch-ungarische Nationalpark Neusiedler See - Fertd t6 Nemzeti Park -
wurde im April 1994 offiziell eréffnet. Der Weg vom politischen Beschluff zur
Schaffung eines Nationalparks bis hin zur tatsichlichen Verwirklichung dieses
Planes war langwierig und von vielfdltigen und umfangreichen Forschungs-
arbeiten begleitet (u.a. AGN 1985, 1987, 1990). Bereits im Februar 1991 wurde in
Ungarn ein Nationalparkgesetz beschlossen, in Osterreich wurde der Nationalpark
per Gesetz offiziell 1992/93 verwirklicht. (November 1992 Beschlufi des
Nationalparkgesetzes im Burgenldndischen Landtag, Februar 1993 Inkrafttreten des
Gesetzes).

Im Laufe der Vorbereitungen zur Errichtung dieses grenziiberschreitenden Gster-
reichisch-ungarischen Nationalparks ergab sich fiir die zustandigen Verwaltungs-
stellen und Forschungsgruppen auch immer wieder der Bedarf an moglichst
detaillierten Kartenmaterial als eine geeignete Planungs- und Arbeitsgrundlage.
Fir die auf Osterreichischem Gebiet liegenden Naturschutzgebiete, die heute
grofsteils auch als Nationalparkfldchen ausgewiesen sind, liegen bereits seit 1989
erste Auswertungen einer Biotopkartierung vor (HEIMERL et al. 1989, AMT d.
BGLD. LANDESREGIERUNG 1990, 1991).

Als eine Weiterfiihrung der im Zuge der Vorbereitungsarbeiten zur Griindung des
Nationalparks begonnenen Osterreichisch-ungarischen Zusammenarbeit zwischen
dem Institut fiir Wildbiologie und Jagdwirtschaft und der Universitat Sopron,
wurde eine ergdnzende Biotopkartierung und Luftbildauswertung der ungarischen
Nationalparkflachen angeregt und auch durchgefiihrt. Diese Kartierung auf
ungarischer Seite erfolgte nach dem Vorbild (Kartierungsschliissel) der derzeit
aktuellen burgenldndischen Naturraumerhebung (Biotopkartierung), die an der
Biologischen Station Illmitz koordiniert, digital erfafit und bearbeitet wird
(E.WEBER).

Ziel dieses Osterreichisch-ungarischen Kooperationsprojektes war es, in enger Zu-
sammenarbeit mit der Biologischen Station Illmitz eine Gesamtkarte des grenz-
liberschreitenden Nationalparkgebietes auf der Basis eines einheitlichen Biotopkar-
tierungsschliissels zu erarbeiten. Dabei sollte durch ungarische Mitarbeiter die Frei-
landarbeit auf ungarischen Gebiet und die fachliche Auswertung der Luftbilder
erfolgen. Am Institut fiir Wildbiologie wurde anschlieffend eine digitale Bearbei-
tung der hdndisch gezeichneten Kartenbldtter mittels eines Geographischen
Informationssystems durchgefiihrt.

Im Zuge der Vorbereitungsarbeiten zur Nationalparkgriindung wurde die Zonie-
rung der Schutzgebietskategorien und die Grenzziehung der Flichenausweisung
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mehrmals gedndert und erganzt (AMT d. BGLD. LANDESREGIERUNG 1990). Die
nun vorliegende Kartendarstellung des ungarischen Teiles des Nationalparks Neu-
siedler See wurde im Hinblick auf den Verlauf der aktuell giltigen Schutzgebiets-
grenzen mehrmals tiberpriift und entspricht dem Stand vom Herbst 1995 (Mitt. G.
REISCHL).

2. Methode

Nicht alle im Laufe des Projektes involvierten ungarischen Partner konnten auf-
grund unvorhersehbarer Verpflichtungen ihre zugesagten Leistungen auch termin-
gerecht erbringen. Schwierigkeiten bei der programmtechnischen Weiterent-
wicklung einer Apple Macintosh spezifischen GIS-Software, die bei der Bearbeitung
der Kartenbldtter zum Einsatz kam, verzdgerten und behinderten von seiten der
Osterreichischen Mitarbeiter her den geplanten Abschluff dieses Projektes ganz
erheblich.

Die Beschaffung und Aufbereitung des ungarischen Kartenmaterials ist im Text-
beitrag des ungarischen Mitautors genau beschrieben (Kap. 3.1.). Fir die digitale
Bearbeitung von 19 Kartenblatter (30cm x 40cm) im Mafsstab von 1:10.000 mittels
GIS wurden am Institut fiir Wilbiologie Apple Macintosh Computer eingesetzt.
Aufgrund der anfallenden Datenmenge und der damit verbundenen héheren An-
forderungen an die Rechnerleistung mufiten die auf einem SE30 begonnenen GIS-
Arbeiten mit einem Power Macintosh 7100 beendet werden. Fiir die Digitalisie-
rungsarbeiten wurde ein A0-Tablett angekauft. Eine bereits in Grundmodulen
vorliegende Apple Macintosh spezifische GIS-Software (McGIS) wurde im Laufe
des Projektes den Anforderungen entsprechend weiterentwickelt und kam bei der
digitalen Erfassung der Karten zum Einsatz (vergl. Text, Pkt. 3.2.). Kartenausdrucke
in A3 und A0 Format konnten auf einem HP DesignJet 650C an der Biologischen
Station Illmitz geplottet werden.

Verwendete Hardware:

Macintosh SE30 (8MB/40 HD), Power Macintosh 7100/66 (16MB/230 HD), Apple
Farbmonitor 17”, A0 Digitalisiertisch Numonics Accugrid, ONE SyQuest Wechsel-
plattenlaufwerk 270MB.

HP LaserJet 4AMP, HP DeskJet 850C, HP DesignJet 650C.

Verwendete Software:
McGIS (M. Grinner), FileMaker™ Pro 2.1 (Claris), Canvas™ 3.5.2 (Deneba),
ClarisDraw™ 1.0 (Claris), WordPerfect® 3.0.
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3. Ergebnisse und Diskussion

3.1. Biotopkartierung im ungarischen Teil des Nationalparks (I. MARKUS)
(Originaltext verdndert und ergdnzt durch R.Parz-Gollner)

3.1.1. Anwendung der Fernerkundung fiir die Vegetationsuntersuchung

Die Bedeutung und der Vorteil der Fernerkundung ist die flichenbezogene Auf-
nahme von Daten. Fiir die Auswertung von Fldchen in See- und Sumpfgebieten
ist sie von besonderer Bedeutung, da in diesem Fall die Feldbegehung besonders
schwierig ist. Die Fernerkundung basiert auf der Moglichkeit der elektromagneti-
schen Abgrenzung von Geldndegegenstinden. Mit Hilfe von spezifischen spektra-
len Reflexionen konnen die Geldndeformationen voneinander unterschieden
werden. Von grofier Bedeutung ist der Einsatz von Farbinfrarotfilmen. Anhand
von FIR-Luftbildern kénnen Wasseroberfldche, Schilfbestinde, Landnutzungskate-
gorien und auch Pflanzengesellschaften unterschieden werden.

3.1.2. Kartierungsgrundlagen

Um den geforderten Anspriichen zu entsprechen, wurde flir die Ausarbeitung
einer neuen Grundkarte eine Darstellung im Mafistab von 1:10.000 angestrebt. Die
bearbeitete Gesamtflache auf ungarischem Gebiet umfafit ca. 127 km2. Das
Koordinatensystem der Grundkarten bezieht sich auf die ungarische EOV = ein-
heitliche Landesprojektion.

Luftbilder

Fir die Photointerpretation konnten mehrere Serien von Luftbildern verwendet
werden (vergl. Tab.1). Die Fliige Nr. 8-179, 8-188 und 9-111 bestanden leider nur aus
einzelnen Streifen, die Bilder waren jedoch von guter Qualitit. Die Bilder der
Flugnummern 9-110 und 9-134 zeigen auffillige blaue Farbverzerrungen. Die
Aufnahmen des Fluges 9-064 wurden wegen FIR-Filmmangels im Jahre 1989 durch-
gefiihrt, die Bilder zeigen jedoch aufgrund von Dunstbildung nur wenige
Unterschiede in den Farbtonen.

Die wichtigsten Grundlagen fiir die Ausarbeitung einer Grundkarte stellten daher
die Bilder eines Fluges vom 29.9.1991 dar. Der Aufnahmemaf@stab dieser Photo-
negative in ausgezeichneter Qualitdt betrug jedoch 1:31.000, daher waren diese
Bilder fiir eine direkte Auswertung der Feinstrukturen nicht geeignet.

Diese Photonegative wurden in der Folge im Institut fiir Vermessung und Ferner-
kundung (Budapest) mit einem photogrammetrischen Einbildverfahren trans-
formiert. Zwolf Photomontagen auf Karton wurden in Form von Kartenblattern
hergestellt. Sie bildeten die Grundlage fiir eine Interpretation der Landschafts-
elemente und Biotope.
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Tab.1: Technische Daten der Luftbilder

FlugNr.  Aufnahme- MeB- Film MaBstab  Bild-  Entwick-
termin kammer anzahl lung
8-179 31.8.88 Wild RC-8 Kodak 1:8000 11 Dia
Aerographic
infrared
8-188 31.8.88 « « 1:8000 33 Dia
9-064 23.5.89 « Kodak 1:8000 136 Dia
Ektachrome
MS
9-110 13.10.89 “ Kodak 1:8000 44 Dia
Aerographic
infrared
9-111 16.8.89 « « 1:8000 47 Dia
9-134 14.10.89 « « 1:8000 53 Dia
91-061 29.9.91 Wild RC-20 B 1:31000 ? Neg.
Photointerpretation

Die Photointerpretation wurde durch eine “analoge Luftbildinterpretation” mittels
Wild Aviopret APT1 Interpretoskop, Wild ST4 Spiegelstereoskop und
Stereomikrometer durchgefiihrt.

Die Merkmale, nach denen die thematischen Klassen (Biotope) unterschieden wer-
den konnen, sind einerseits die Farbe und die Farbtone und andererseits die Grob-
und Feinstruktur im Bild. Stereoskopisch gesehen werden die Topographie, die
Landesstruktur der Formen, in drei Dimensionen der Objekte untersucht. Mehrere
Landnutzungskategorien kénnen im Luftbild leicht erkannt werden. Fiir die
Interpretation wurde ein eigener Interpretationsschliissel hergestellt.

Das Ergebnis wurde im Maf3stab 1:10.000 auf Folien hochgezeichnet und durch Be-
gehungen im Geldnde tberpriift. So konnten die Verdnderungen, wie Baggerun-
gen und Aufschiittungen im See, Anderungen in der Gréfle von Ackerfldchen,
Verdnderungen der Nutzungsform, Brachen, neue Wege und Kanile festgestellt
und in der Karte berticksichtigt werden. Falsch eingezeichnente oder anders
verlaufende Linien konnten korrigiert werden. Einige thematische Klassen
konnten im Luftbild sehr schwer interpretiert werden. Diese Grenzen wurden vor
Ort im Geldnde erfafst und zugeordnet.
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Digitalisierung

Im Sinne eines einheitlichen Kartenwerkes fiir den grenziiberschreitenden
Nationalpark wurden als Vorbereitung fiir die Digitalisierung die ungarischen
EOV-Koordinaten der Eckpunkte der Kartenblatter in das Osterreichische Gaufi-
Kriiger Koordinatensystem umgerechnet. Das Koordinatenverzeichnis ist in Tab.2
zusammengefafst (vergl. Abb.1).

Fir die Umrechnung mittels Helmert-Transformation wurden die Koeffizienten
von G. Szadeczky-Kardoss verwendet. Die Transformationsformel lautet:

y'=mle(y-yo)-s(x-x)l +y %

x‘=m[s (y-yo) +c(x-x0)] +Xg

Yo, Xo = Koordinaten des Schwerpunktes im EOV

¥'o, X'o = Koordinaten des Schwerpunktes in dsterr. Gau3-Kriiger-Projektion
m = Maf3stabfaktor

arc sin s = Drehungsgrad

y, x sind die vorhandenen, y’, x’ die zu berechnenden Koordinaten

Die Koeffizienten lauten:
Yo =473 921,548 m Xo = 261 004,589 m
Yo =27811,433 m x'o =5 281 210,809 m

m = 1,000030958

mc = 0,999426706

ms = 0,034758838
Verdrehungsgrad = 1° 59" 31"

3.1.3. Kartierungsschliissel
Fir die Auswertung wurde der Biotopkartierungsschliissel der Biologischen Sta-
tion Illmitz (E.Weber) verwendet (Beilage I). Es wurden zusétzlich vier neue Kate-
gorien bei der Interpretation der Luftbildkarten unterschieden:

08 Produktions- und Lieferungsgebiet

281 Akazienwalder

381 Kahlflichen im Schilf (Scirpo Phragmitetum utriculariosum)

90 Aufschiittungen (durch Baggerungen aufgeschiittete Flichen im
Schilfgebiet)

Der Kartierungsschliissel (Beilage I) ist dem Bericht auch in ungarischer Uber-
setzung angeschlossen (Beilage II).
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Tab.2: Daten der Umrechnung in das Osterreichische Gaufi-Kriiger Koordinaten-
system; Punktnummern = Eckpunkte der einzelnen Kartenblitter 1t. Uber-

sicht (Abb.1).

Punktnummer

W [N T NS T NG T NG T N I e e e e e e el e

Y

20 581,194
24 578,918
28 576,649
32 574,392
20 685,411
24 683,155
28 680,908
32 678,671
36 676,445
40 674,234
20 789,624
24 787,388
28 785,160
32 782,943
36 780,738
40 778,546
20 893,833
24 891,615
28 889,407
32 887,208
36 885,022
40 882,850
24 995,838
28 993,647
32 991,467
36 989,299
40 987,145
25 100,055
29 097,882
33 095,719
37 093,569

X

5 289 960,528

290 099,499
290 238,500
290 377,528
286 962,231
287 101,197
287 240,190
287 379,210
287 518,258
287 657,334
283 963,920
284 102,880
284 241,865
284 380,877
284 519,915
284 658,981
280 965,594
281 104,548
281 243,526
281 382,530
281 521,559
281 660,613
278 106,202
278 245,173
278 384,169
278 523,188
278 662,231
275 107,844
275 246,808
275 385,794
275 524,804
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3.1.4. Genauigkeit der Biotopkarte

Die Genauigkeit der Grundkarten und der Biotopkarten wurde laut den Vorschrif-
ten der T.1.Satzungen tiberpriift. Die zuldssige Fehlergrenze der Karten im Mafstab
1:10.000 £ 1 mm betrdgt im Geldnde 10 m. Die Mefiwerte der Uberpriifung sind in
Tab.3 dargestellt.

Tab.3: Uberpriifung der Genauigkeit der Biotopkarte

Abweichung in Meter
Kontroll. Hydrolog. GauB3-Kriiger
Serienzahl Strecke in m Karte Karte Forstkarte Biotopkarte

1 1422,12 -7,31 56,04 — - 1,09
2 1370,83 — 7,08 9,84 + 7,60
3 909,35 -3,93 - 3,76 — -3,82
4 858,99 - 19,77 - 23,10 — - 16.80
5 974,72 — 1,29 1,18 9,05
6 1571,76 7,32 10,64 — 12.88
7 1516,39 5,63 0,84 — - 1,47
8 1557,83 3,89 9,73 — 9,83
9 956,86 - 11,14 - 17,09 — 1,77
10 1084,99 - 11,56 -5,74 o 8,95
11 528,61 5,79 - 0,51 -440 -3,73
12 439,37 1,62 - 6,41 0,65 0,9
Mittelwert: 7,80 11,85 4,02 6,49

Zwei Abweichungen sind grofier, als der zuldssige Fehlerwert: -16,80m und 12,88m,
der Mittelwert betrdgt 6,49m. Da die Abweichungen bei der Grundkarte dhnlich
sind, wurde die Genauigkeit als ausreichend beurteilt.

3.1.5. Schluffbemerkungen

Die vorliegende Biotopkarte stellt die Situation der Nationalpark- und der inner-
halb der Grenzen des Landschaftsschutzgebietes liegenden Fldchen im Jahre 1992
dar. Das Projekt erforderte ein halbes Jahr reine Arbeitszeit. Die analoge Photo-
interpretation war sehr arbeitsintensiv und bedurfte grofier Fachkenntnis. Auch
die Geldndearbeit war sehr aufwendig und anstrengend. Zwolf Gauf3-Kriiger-Kar-
tenbldtter mufiten umgezeichnet und etwa 200 Steromodelle ausgewertet werden.
Die fertiggestellte Biotopkarte dient als Grundlage fiir die Orientierung im Geldnde
und fiir weitere Planungsschritte. Durch die digitale Bearbeitung mittels eines
Geographischen Informationssystems ist eine mafistabgetreue, flachenmaflige
Verrechnung von allen erfafiten Biotopklassen bzw. Elementen mdglich.
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3.2. Digitale Bearbeitung und Auswertung der ungarischen Kartenblitter

3.2.1. McGIS - Digitalisierung

Der ehrgeizige Plan einer Eigenentwicklung eines Apple Macintosh spezifischen
GIS Programmes fiir nicht kommerzielle Zwecke am IW] mufl als Forschungs-
projekt eingestuft werden. Das Programm McGIS wurde speziell fiir die Bearbei-
tung von wildbiologischen bzw. forstwirtschaftlichen Fragestellungen entwickelt
(GRINNER & PRELEUTHNER 1994) und kam bei einigen Kartenauswertungen im
Rahmen von Projekten bereits zum Einsatz (u.a. ZEILER et al. 1992, PRELEUTH-
NER 1993, PARZ-GOLLNER et al. 1994). Der grofle Vorteil einer eigenen Programm-
entwicklung liegt in der mdglichen Flexibilitdt. Theoretisch kann jeder Wunsch
fiir eine Programmanderung oder Zusatzfunktion, der sich bei der Anwendung er-
gibt, berticksichtigt werden. Ein gravierender Nachteil ist jedoch der enorme Zeit-
aufwand, der fiir die Entwicklung, Anpassung, Anderung und Fehlerbeseitigung
notwendig ist. Nicht die fehlende Fachkompetenz, sondern Zeitmangel seitens des
EDV-Spezialisten fiir die termingerechte Losung und Beseitigung von immer
wieder auftretenden Fehlfunktionen des Programmes verzogerten schliefslich auch
den geplanten Abschlufs dieses Projektes ganz erheblich.

Die vorliegenden, hidndisch gezeichneten 19 Kartenbldtter wurden auf einem AO-
Tablett digitalisiert. Das fiir Apple Macintosh entwickelte GIS Programm McGIS
wurde an dieses Tablett durch die Programmierung einer eigenen Treibersoftware
angepafit. Da es sich um ein Tablett mit besonders hoher Aufldsung handelt (£ 0,05
mm) und die Kartenbldtter eine Flache von ca. 127km2 umfassen, wurden die
verwendeten Algorithmen zur Lingen-, Flichen- und Lageberechnung mit den
moglichen Maximalwerten (+ 2* 109 im lokalen Koordinatensystem fiir x bzw. y)
Uberpriift und besonders die Programmgeschwindigkeit entsprechend verbessert.
Durch die Digitalisierung von “Spaghettis” - also Kanten beliebiger Form zwischen
2 Knoten - und Knoten, sowie dem Aufbau der Topologie durch Objektbildung aus
diesen “unstrukturierten” Objekten, wird bei entsprechenden Datenstrukturen ein
Optimum aus Datenmenge, Genauigkeit und Flexibilitidt erreicht. Durch die
Einfliihrung einer verbesserten “Snap”-Funktion auf die Knotenpunkte konnte die
Digitalisierungsgenauigkeit wesentlich erweitert werden. Anders als bei
Katasterdigitalisierung ist im Naturraum eine starke Strukturierung der
Objektgrenzen tblich. Die einzelnen digitalisierten Elementteile konnten beliebig
oft angewdhlt und zu verschiedenen Objekten (Polygone, Polylinien)
zusammengesetzt werden. Fiir die anschlieffende Zuordnung der gebildeten
Objekte in diverse Objektklassen (layer) und die Darstellung der verschiedenen
Biotopkategorien ist eine entsprechend gut {iberlegte Objektklassenhierarchie nétig
(vergl. Tab.4).
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Tab. 4: Hierarchie der Objektklassen

01. Spaghetti 26. Rohricht 37 Insel

02. Objekte 27. Rohricht 36 Insel

03. PaBpunkte, Referenzstrecke 28. Schilfinsel 381

04. freie Seeflache 29. Rohricht Insel sonst. (35)
05. Salzfluren (60 - 69) 30. Pionierstandort 71 - Griinbrache
06. Wald und Forst 31. Pionier sonst. 72 - 76

07. Agrar - Acker (11) 32. Wasserinsel (31)

08. Agrar-Wein (12) 33. Graben (394)

09. Agrar-sonst. (13-19) 34. Kanale (393)

10. Rasen Sumpf (41) 35. Damm

11. Rasen (42 - 46, incl.4) 36. Gewidmete Flachen (01 - 08)
12. Rasen trocken (47,48,49) 37. Sonderstandorte (90 - 99)
13. Réhricht sonst. (35) 38. Unkrautveg. (7)

14. Rdéhricht 38 39. freie Wasserlinie (38 / 31)
15. Roéhricht 37 40. Staatsgrenze

16. Rdhricht 36 41. NP-Grenze - AuBenlinie
17. Salzflurinsel 42. StraBen

18. Wald-/ Forstinsel 43. Grenzlinie 36/38

19. Agrar - Ackerinsel (11) 44. terrestr. Grenzlinie 43/36
20. Agrar - Wein Insel (12) 45. NP-Flachen

21. Agrar sonst. Insel 46. Naturzonengrenze

22. Rasen Sumpf Insel (41) 47. Bewahrungszonengrenze
23. Rasen 42-46 Insel ,incl.4 48. Ruhezonengrenze

24. Rasen trocken Insel (47,48,49) 49. Korrektur

25. Rdhricht 38 Insel 50. Legende

Ein eigenes Softwarmodul wurde fiir die Konvertierung des ungarischen Karten-
materials in das in Osterreich iibliche GauB-Kriiger System erstellt. Die vorliegen-
den Karten wurden in einem lokalen (= Tablett-) Koordinatensystem digitalisiert
und anschliefend mittels einer Helmerttransformation mit mindestens 6 Fest-
punkten transformiert. Die errechneten Klaffungen liegen deutlich unter der Digi-
talisierungs- und Aufnahmegenauigkeit von ca. 10m in der Natur. Alle Karten-
blatter konnten nach der Koordinatentransformation zusammengesetzt werden,
die Blattschnitte wurden bereinigt und die Objektbildung im Grenzlinienbereich
konnte durchgefiihrt werden.

Die Polygonbildung wurde bei der Programmierung nicht automatisiert. Das hat
den Nachteil, daf3 ein enormer Zeitaufwand fiir das Auswéahlen einzelner Elemen-
te zur Bildung der einzelnen Polygone erforderlich war. Ein Vorteil dieser
Methode liegt jedoch darin, daf jedes digital vorliegende Spaghetti-Element zu be-
liebigen Polygonformen (Fléche oder Linie) zusammengefiigt werden kann. Uber-
geordnete Flichen - wie z.B. Schutzzonen, Reviergrenzen o.4. konnen somit
ebenfalls sehr leicht und flexibel aus den vorliegenden Einzelelementen gebildet
werden.
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Bei der Kartenbearbeitung wurden 50 verschiedenen Objektklassen (layer) angelegt
(s. Tab.4). Die Dateigrofie der zusammengesetzten GIS-Karte erreichte 2,2 MB. Nur
mit einem “schnelleren” Rechner (leistungsfdhiger Prozessor fiir rechenintensive
Operationen) war es daher moglich, in der GIS-Bearbeitung akzeptable Mani-
pulationszeiten zu erreichen. Die vorliegende Datei erlaubt sehr flexible Darstel-
lungsmdglichkeiten. Alle bei der Digitalisierung differenzierten und in verschie-
denen layern vorliegende Biotopkategorien kénnen nach thematischen Schwer-
punkten beliebig kombiniert dargestellt werden.

Alle objektorientierte Informationen (ID, Name, Lange-, Umfang-, Flachenberech-
nung) der in verschiedenen layern vorliegenden Objekte wurden in eine Daten-
bank exportiert (FileMaker Pro). Bei der Flichenauswertung wurden die in
Polygonen liegenden Inseln berticksichtigt und bei der jeweils betroffenen Biotop-
kategorie flichenméaflig abgezogen; die gesamte Karte wurde mit der Graphiksoft-
ware Canvas 3.5 endausgefertigt.

3.2.2. Auswertung und Grenzverlauf der Nationalpark - Flachen
(Naturzone, Bewahrungszone)

Insgesamt wurde eine kartierte Flache von ca. 127 km2 (12.700 ha) digitalisiert und
ausgewertet. Die betroffene Fldche liegt zwischen der Staatsgrenze und der
Auflengrenze des Landschaftsschutzgebietes. Aufgerundet erstreckt sich der un-
garische Teil des Nationalpark Neusiedler See (Natur- und Bewahrungszonen)

liber eine Flache von ca. 6.700 ha, auf das restliche Landschaftsschutzgebiet ent-
fallen 6000 ha.

In der Abb.2 ist die Lage und der Grenzlinienverlauf der ausgewiesenen Natur-
und Bewahrungszonen dargestellt. Die Aufiengrenze des Nationalparks verlduft
ziemlich genau entlang der Wasser-Land-Grenze. Nur im Osten grenzen etwa
700ha terrestrische Flache als Bewahrungszone an die Naturzone des National-
parks. In diesem Teil des Nationalparks liegt die “Biotoprekonstruktion Mexiko-
puszta”. Ehemals vorhandene und im Laufe der Jahre trockengefallene Teiche am
Stidostufer des Sees wurden durch Baggerungen 1988/89 wieder hergestellt und
mit Wasser aus dem Neusiedler See gefiillt (KARPATI 1991). In diesem Teil der
Bewahrungszone wurden neben den neuen Teichen mit Pionierstandorten
ausschliefSlich Salzfluren und Rohrichtflichen kartiert (siehe auch Abb.4)

Die Naturzone erstreckt sich iiber eine Flache von 2.788 ha, fiir die beiden Teile

der Bewahrungszone wurde eine Gesamtflache von 3.880 ha errechnet (3180 ha
und 700 ha).
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Die grofie Bucht und der Seeteil um Fertordkos sind vor allem im Sommer der
touristischen Nutzung vorbehalten. Dieses Gebiet wurden daher nicht als National-
parkflache ausgewiesen. Aber auch fiir diesen Teil des Sees mit seinem Schilf-
bestanden gilt - ebenso wie fiir die Natur- und Bewahrungszonen - ein ganzjahri-
ges Verbot der Wasserwildjagd (= restliche Ruhezone, Abb.2). Dies ist vor allem in
den Wintermonaten (ohne touristische Nutzung) wahrend der Zugzeit der Ganse-
und Entenarten von grofler Bedeutung. Fiir den gesamten Seebereich auf
ungarischem Gebiet (alle Wasser- und Schilfflichen bis zur Wasser-Land-Grenze)
inklusive der Bewahrungszone im Silidosten wurde so ein grofiflachiges
Schutzgebiet fiir Wasservogelarten geschaffen.

3.2.3. Darstellung und Auswertung der Biotopkartierung

Trotz einer garantierten hohen Tablettaufldsung und der iiberpriiften mathema-
tischen Funktionen des McGIS-Programms ist eine genaue Flachenberechnung der
vorliegenden Biotopkartierung von der Qualitdt des verwendeten Kartenmaterials
abhingig. Je préziser die Kartengrundlage als Vorlage fiir die Digitalisierung und je
kleiner der Mafistab gewdhlt ist, desto genauere Flachenangaben sind zu erwarten.

Neben der rechnerischen Genauigkeit (Fehlergrenzen der Karten, vergl. Text Pkt.
3.1.4.) sind auch die herstellungs- und darstellungstechnisch bedingten Ungenauig-
keiten der Kartenvorlage zu berticksichtigen. Rein optisch konnte man bereits bei
dem Zusammenlegen der einzelnen Kartenblitter kleine Ungenauigkeiten in mm-
Grofle erkennen. Linien, die tiber Blattschnittgrenzen hinaus verliefen, pafiten
nicht immer exakt zusammen (Verzerrungen beim Kopieren, zeichnerische Unge-
nauigkeiten, Strichdicke der Linien, Papierqualitit, Mafistabgréfle). Die
Flachenangaben fiir die verschiedenen Biotopkategorien entsprechen daher nicht
“exakten” m2-Werten, sondern sind erwartungsgemadfs als guter - fiir die Art der
angestreben Darstellung und Auswertung aber durchaus ausreichender -
Naherungswert zu verstehen. Moglichst genaue Flichenangaben von kleinrdu-
migen und reich strukturierten Natur- bzw. Lebensrdumen mittels GIS kénnen
nur bei Kartendarstellungen in viel kleineren Mafstiben (z.B. 1:1000) erreicht
werden.

Insgesamt ergibt die Auswertung aller erfafiten Biotopkategorien rechnerisch eine
Gesamtflache von etwa 12.715 ha (vgl. Tab.5). Um die Auswertung der Biotop-
kartierung moglichst tibersichtlich darzustellen, wurden fiir den Bericht je eine
Karte mit dem Schwerpunkt aquatischer (Abb.3) bzw. terrestrischer Standorte
(Abb.4) in A3-Format ausgeplottet. Einige Biotopkategorien, die bei der Kartierung
detaillierter ausgewiesenen wurden, mufiten in der kleinfldchigen Darstellung aus
Griinden der Uberwicht wieder farblich zusammengefaf3t werden (z.B. “Réhricht”,
“Rasen”). Bei der Flachenberechnung sind diese genauer kartierten Biotope jedoch
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beriicksichtigt. Alle Biotopkategorien gemeinsam konnen nur auf einem grof3-
flichigen Kartenausdruck (A0) ausreichend deutlich dargestellt werden.

Tab.5: Flaichenauswertung der Biotopkartierung (vergl. Kartierungsschliissel,
Anhang I und Anhang II)

Gesamtflachen / ha
Kategorie Detailflachen / (mehrere Biotop- %
ha Kategorien)

freie Seeflache (31) 1.129,48
Wasserinseln (31) 111,87

2. Wasserflachen 1.241,35 9,76
Salzfluren (6) 632,74 4,98
Wald + Forst (2) 1.015,69 7,99
Ackerflachen (11) 1.522,56
Weingéarten (12) 223,14
sonst. Agrarfl. (1) 21,50

2. Ackerflachen 1.767,20 13,90
Sumpfwiesen (41) 27,37
Rasen (42 - 46) 827,81
Trockenrasen (49) 14,51

2. Rasenflachen 869,70 6,84
Rohricht (35) 222,64
GroBseggen (36) 421,10
Brack-Réhricht (37) 2,38
Teich-Rohricht (38) 5.946,23
(“Kahlflachen” 381) (526,1)

2. Rohrichtflachen 6.592,36 51,85
Grinbrache (71) 218,24 1,72
Pionier- und Ruderal-
vegetation (72-76) 244,14 1,92
Verbaute Flachen
(01 - 08) 93,09 0,73
Sonderstandorte (9) 40,36 0,32

2. ~ 12.715,00
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3.2.3.1. Aquatische Bereiche (Abb.3)

Die machtige Ausbreitung des Schilfglirtels im ungarischen Teil des Neusiedler
Sees zeigt sich deutlich in der vorliegenden Flachenbilanz. Uber 50% (ca. 6592,4 ha)
der kartierten Gesamtfliche entfallen auf die Kategorie “Rohricht”. Der breite
Schilfgiirtel dominiert als Teichrohricht, Phragmites communis, die Fladchenbilanz.
Vor allem am Stidufer, seewdrts gerichtet innerhalb der Wasser-Festland-Grenze,
sind groflere Grofiseggenstandorte ausgewiesen (421 ha). Eine kleinere Fldche
innerhalb der Salzfluren und zwei kleine Inseln im Schilfgiirtel liegend wurden
als Brack-Rohricht (2,4 ha) kartiert. Alle auflerhalb der Wasser-Land-Grenze
liegende Rohrichtstandorte sind nicht differenziert ausgewiesen und entfallen auf
die tlibergeordnete, allgemeine Kategorie “Rohricht” (Kategorie 35, vergleiche
Kartierungsschliissel).

Nur knapp 10% der erfafiten Fldche (= 1241 ha) wurden als offene Seefldche oder als
Wasserinseln ausgewiesen.

Innerhalb der groflen, geschlossenen Fldche des Schilfgiirtels wurden vom ungari-
schen Sachbearbeiter bei der Interpretation der Luftbilder “Kahlflachen im
Schilf”als eine neue, im urspriinglichen Biotopschliissel nicht vorkommende
Biotopkategorie definiert. Es sind dies Bereiche, die in Abhdngigkeit vom Was-
serstand des Sees mit einer Wasserschlauchgesellschaft, Scirpo Phragmitetum
utriculariosum, besiedelt werden. Ist der Wasserstand des Sees niedrig, dann fallen
diese Standorte trocken. Das Gesamtausmafs dieser Flachen erreichte bei der vor-
liegenden Kartierung etwa 526 ha. Der Flichenwert der “Kahlflachen” ist in der
Tabelle 5 in Klammer gesetzt, da diese Inselflichen in der Flachenbilanz bereits bei
der Kategorie “Teichrohricht” verrechnet wurden. Diese Biotopkategorie kann in
seiner flichigen Ausbreitung stark variieren. Die Standorte solcher “Kahlflachen”
konzentrieren sich vor allem beiderseits entlang der vielen kleinen Schilfkanile.
Es wird vermutet, daf8 solche Biotopstrukturen durch anthropogen bedingte
Verletzungen der Schilfrhizome entstehen (miidl. Mitt. E. Weber).

In der Kategorie “Kandle” wurden digital nur grofiere Kanile aus der Kartenvor-
lage erfaf8t, die durchgingig offen und mit dem Motorboot zu befahren sind. Da-
riiber hinaus gibt es im Schilfgiirtel ein iiberaus dichtes Netz von vielen kleinen,
engen, oft linear und paralell verlaufenden Kanélen.

3.2.3.2. Terrestrische Bereiche (Abb.4)

Bei der Auswertung der terrestrischen Gebiete dominieren agrarisch genutzte
Flachen. Innerhalb der Grenzen des Landschaftsschutzgebietes und dem Ufer des
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Neusiedler Sees (Wasser-Land-Grenze) liegen Ackerflichen im Ausmaf} von etwa
1767 ha, ein flichenmafiig geringer Anteil davon sind Weingarten mit etwa 223 ha.
Weingdrten liegen vor allem im westlichen Teil des Landschaftsschutzgebietes in
der Nahe der Ortschaften Fertoboz, Balf und Fertordkos. Ackerflichen sind
gleichmdfiger verteilt rund um den See zu finden.

Als Griinbrachen (Kategorie 71) wurden im Kartierungsschliissel solche Flachen
definiert, die heute nicht mehr bewirtschaftete, ehemalige Ackerflachen darstellen.
Zahlt man die als Ackerflichen definierten Standorte und die nun ausgewiesenen
Griinlandbrachen mit einer Fliche von etwa 218 ha zusammen, dann wurden
nach der vorliegenden Kartierung im betroffenen Gebiet etwa 11% der ehemals
bewirtschafteten Flachen aufler Nutzung genommen.

Sonstige Pionier- und Ruderalstandorte erreichen eine Ausdehnung von etwa 244
ha. Flachig groBlere Ackerbrachen (Kategorie 72), Ackerwildkrautfluren (Kategorie
73) und Ruderalfluren (Kategorie 74) liegen vor allem im Gebiet um Fertoréakos.
An die im Siidosten liegenden Salzwiesen grenzen ebenfalls ausgedehntere
Ackerwildkrautfluren.

Fiir Wald- und Forststandorte wurde eine Flache von etwa 1016 ha errechnet. Die
grofite zusammenhédngende Waldflache (vorwiegend wiarmeliebende Eichenmisch-
wiélder (Kategorie 21), Eichen-Hainbuchenwélder (Kategorie 22)) liegt bei
Fertorakos, auch im Umkreis der Ortschaften Fertoboz und Hidegség befinden sich
noch groflere Waldfldchen. Ansonsten sind Wald- und Forststandorte in kleineren
Flecken und als Wildschutzgiirtel im Gesamtgebiet verstreut anzutreffen.

In Summe entfallen auf die Biotopkategorie Rasen etwa 870 ha. Nur ein kleiner
Anteil von insgesamt etwa 27 ha, in Uferndhe liegend und an Grofiseggenbestidnde
angrenzend, wurden als Sumpfwiesenflichen ausgewiesen. Standorte von Trocken-
rasen liegen vor allem im Waldgebiet westlich von Fertérdkos und erreichen eine
Gesamtausdehnung von etwa 14,5 ha.

Fir den Naturschutz von grofler Bedeutung sind die Salzwiesen im Gstlichen See-
vorgeldnde, die in einer nennenswerte Ausdehnung von etwa 633 ha zu finden
sind. Diese Salzflurenstandorte fallen fast zur Gidnze in den Bereich der Bewah-
rungszone und sind somit Teil des Nationalparks. Siidlich vom Einser Kanal lie-
gen in den Salzwiesen die neu angelegten Teiche der “Biotoprekonstruktionen” (s.
auch Text Pkt. 3.2.2.). Diese reaktivierten Feuchtgebiete zeichnen sich heute durch
eine besonders vielféltige Vogelfauna aus. Unter den hier auch wieder briitenden
Vogelarten ist das Vorkommen des Stelzenldufers (Himantopus himantopus) als
Besonderheit hervorzuheben, der in jlingster Zeit auch auf Osterreichischer Seite
als Brutvogel wieder nachgewiesen werden konnte (DVORAK 1992, LEDERER
1994). In den Herbst- und Wintermonaten sind diese Wasserflaichen mit den
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umliegenden Wiesen auch wichtige Rast- und Asungsflichen fiir ziehende
Entenarten und Wildgénse.

Etwas mehr als 40 ha von der Gesamtfliche wurden als Sonderstandorte kartiert.
Grofiere Aufschiittungen, verursacht durch Baggerungen im Seebett, liegen vor
allem im Schilfglirtel gegeniiber dem Seebad von Fertorakos.

4. Gesamtdarstellung der 6sterreichisch-ungarischen NP-Region

Leider gelang es im Rahmen dieses Projektes nicht, die urspriingliche Idee einer
kombinierten Osterreichisch-ungarischen Biotopkarte fiir die Nationalparkregion
zu verwirklichen. Digital vorliegende Daten einer Auswertungen der Oster-
reichischen Biotopkartierung durch das Umweltbundesamt (HEIMERL et al. 1989)
waren daflir zur Verfligung gestanden. Erste graphische Auswertungen dieser
Daten vom Umweltbundesamt sind in dem Burgenldndischen Umweltbericht
Nr.18 abgebildet (AMT d. BGLD. LANDESREGIERUNG 1990). Ob die Qualitat der
am UBA noch vorliegenden Daten (Datenformate) fiir eine Gesamtdarstellung
ausreichend gewesen wire, kann an dieser Stelle jedoch nicht ndher ausgefiihrt
oder beurteilt werden Die Ubernahme dieser Daten in das Programm McGIS oblag

dem EDV-Spezialisten, der dieser Aufgabe aber bis zum letztmdglichen Termin vor
der Abgabe des Endberichtes nicht nachkam.

5. Ausblick

Der Umfang der Leistung der McGIS-Programm Eigenentwicklung durch einen
EDV-Spezialisten soll hier nicht unterschitzt oder abgewertet werden. Es steckt viel-
mehr sehr viel erfolgreiche Arbeit und eine auflergewdhnliche Programmier-
leistung in diesem Projekt. Die vorliegende Auswertung und Darstellung der
ungarischen Biotopkartierung ist ein Beweis dafiir. Selbst im Rahmen eines uni-
versitaren Forschungsprojektes kann jedoch dem Auftraggeber nicht zugemutet
werden, iiber ein ertrdgliches zeitliches Ausmafl hinaus auf Losungen bzw. ab-
schlieflende Ergebnisse zu warten.

Die nun vorliegende digitale Erfassung der Biotopkartierung des ungarischen Teils
der Nationalparkregion Neusiedler See mittels eines Geographischen Informations-
systems ermdglicht es, rdumliche Verdnderungen in der Landschaft oder in der
Landnutzung - die sich seit dem Kartierungszeitpunkt ergeben haben - jederzeit zu
beriicksichtigen. Alle Verdnderungen oder notwendige Ergdnzungen koénnen
mafistabgetreu verrechnet und auch in jeder beliebigen Form als Kartenausdruck
wieder dargestellt werden.
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Durch das weltweit weiterhin steigende Interesse an GIS-Anwendungen als neue
Technologie in der Raumplanung und Verwaltung gibt es heute bereits auch neue
Entwicklungen von GIS-Software fiir Apple Macintosh Gerdte (GIS-World
Sourcebook 1996). Das IW] hat im vergangenen Jahr eine neue GIS-Software,
MapGrafix, angekauft, die bei zukiinftigen Projekten zum Einsatz kommen wird.
Auch an der Biologische Station Illmitz, die ebenfalls mit Apple Macintosh Com-
puter ausgertistet ist, wird das Programm MapGrafix bereits mit groffem Erfolg zur
Erfassung von Katasterpldnen (M 1:2000) auf Gemeindeniveau verwendet.
Nachdem auch die Nationalparkgemeinden des Seewinkels an der Biologischen
Station neu digitalisiert werden, kann ein Zusammenfiithren der vorliegenden
ungarischen Karte mit der Osterreichischen Nationalparkregion zu einem spéteren
Zeitpunkt nachgeholt werden.
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Anhang I: Kartierungsschlissel (Biologische Station llimitz)

QOWONOOOLTEWN =

0 GEWIDMETE FLACHEN

Siedlungsgebiete
Verkehrsflachen
Staatsgrenze
Parkanlage
Friedhof

Hutten, Keller
Sportstéatten

Cwoo~NOTODBTTAhWN —

1 AGRARFLACHEN
Ackerflachen
Weinbaufldchen
Obstbauflachen
Gartenland
Streuobstwiesen
Wildacker
Kleintierzucht
Pferdekoppel

2 WALD UND FORST

2 WALD UND FORST

1  Warmeliebende Eichenmischwalder 01 Feldgehdlze
2  Eichen-Hainbuchenwalder 02 Gebusche, Vorwaldstadien
3 Rotbuchenwald 03 Waldmantel
4  Bruchwalder, Bacherlenwald 04 Hecke
5  Weichholzauwald 05 Ufergehdlze
6 Hartholzauwald 06 Baumgruppen, Baumreihen
7  Aufforstung Nadelholz 07 Allee
8  Aufforstung Laubholz 08 Windschutzpflanzung
9  Aufforstung Nadel- und Laubholz 09 Einzelbaum (Naturdenkmal)
0 Kleingehdlze 00
3 WASSERFLACHEN, ROHRICHTE 3 WASSER
1 Freie Wasserfldchen (Teich, See) 91 FluB
2 Wasserlinsengesellschaften 92 Bach
3  Schwimmblatt-Laichkraut-Gesellschaften 93 Kanal
4  Uferstaudenflur 94 Graben
5 Réhrichte 95
6 GroBseggen-Rieder 96
7  Brack-Réhricht 97
8 Teich-Réhricht 98
9 FlieBgewasser 99
0 FlieBwasser-Réhricht 90
4 RASEN, GRASFLUREN 5 MOORE
1 Sumpfwiesen 1 Quellmore
2 Hochstaudenwiesen 2  Anmoor
3 Streuwiesen 3 Schwingrasen
4  Glatthaferwiesen 4  Moorschlenken
5 Fettweiden 5 Ubergangsmoor
6 Goldhaferwiesen 6 Niedermoor
7  Halbtrockenrasen 7 Moorwald
8 Trespen-Halbtrockenrasen 8 Torfstich
9 Trockenrasen 9
0 Sandtrockenrasen 0
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Anhang [-2

O WOONOOOOLE WN —

6 SALZFLUREN

Salzsteppe
Solonetzreihe

Blindzick

Szikfok
Solontschakreihe
Lackensaum
Uberschwemmungsraum
Wellenraum
Salzlackenstrand
Salzwiesen

QWO NOOOOGTAEWN =

7 PIONIER- UND RUDERALVEG.
Grunlandbrache
Ackerbrache
Ackerwildkrautflur
Ruderalflur
Feldrain
Schilf- u. Strohlagerplétze

OCWOONOOOLEWN =

8 FELSEN, MAUERN, STEINSCHUTT

Schuttfluren
Felsspalten-, Mauerfugengesellschaften

OWONOOULEWN =

9 SONDERSTANDORTE
Steinbruch
Schottergrube
Sandgrube
LéBwand
Wasserbecken
Lehmgrube
Bahn-, StraBendamm
Bdschung
Mdllablagerungen
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Anhang Il: Térképi jelkulcs

0

MUVELES ALOL KIVETT TERULETEK

QWO NOOILAE WN =

Lakéterulet

Kozlekedéssel, hirkdzléssel kapcsolatos tertlet
Allamhatar

Parkositott tertlet

Temetd

Szabadban 1évd kunydk, pincék, stb.
Sporttelepek

Termeléssel és szolgdaltatassal kapcsolatos terulet

MEZOGAZDASAGI TERULET

OWOoOONOOOULAEWN =

Szanté

Syde]lef

Gylmélcsds

Kert

Kaszaléflives gyimolcsés
Vadféld

Kisdllat tenyészid telep
Karam

ERDOTERULET

OCWoONOOOThWN =

Melegkedveld télgyesek / Quercetalia pubescenti-p.

Gyertyanos - télgyesek / Carpinion betuli

Blkkos

Laperdd, patakmenti égerliget / Alnetea glutinosae
Puhafas artéri ligeterdd / flizesek, égeresek
Keményfas artéri ligeterdd

Fenydfa Ultetvény

Lombosfa ultetvény

Elegyes fenyd - lombos (ltetvény

Liget

01
02
03
04
05
06
07
08
09

Fas mezdség

Cserjés és elderdd - stadium

Erddszegély

Toviskes / Pruneto - Crataegetum
Homokzatony - névényzet / Salicion eleagni
Fasor és facsoport

Ut menti fasor

Szélvédd erddsav

Egyeddil allé fa / értékes

281 Akacos
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VIZFELULETEK - NADASOK

QWO NOOOGIAEWN =

Szabad vizfelszin - alldvizek / 16, tdécsa
Békalencsés tarsuldsok / Lemnetea

Hinaras tarsuldsok / Potametalia

Parti cserjés

Nadasok / Phragmitetalia

Magassasos / Magnocaricion

Sziki mocsar / Bolboschoenion

Tavi nadas / Phragmition

Folydvizek

Patakmenti névényzet / Glycerio - Sparganion

91
92
93
94
95
96
97
98
99
90

Folyd
Patak
Csatorna
Arok

381

Néadas tarfolt /Scirpo Phragmitetum utriculariosum

FUVES MEZOSEG ES GYEPTARSULASOK

QWO NOOOLEWN =

Mocsarrétek / Calthion

Magaskérds rétek / Filipendulion

Sovany rétek / Molinion

Franciaperjés kaszaldrétek / Arrhenaterion
Hegyi rétek / Cynosurion

Magashegyi rétek / Polygolo - Trisetion
Félszaraz gyepek

Rozsnokos félszaraz gyepek

Szaraz gyepek

Homoki szaraz gyepek

LAPOK

OCWONOOUGILEWMN =

Forraslapok / Montio - Cardaminetea
Id&szaki lapok

Csenkeszes gyep / Festucetum
Ingdlap

Atmeneti 14pok

Siklap

Laperdd

Tdézeg
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NEUSIEDLER SEE / FERTO-TO (Ungarn)

Abb.3: Ausbreitung und Lage der Rohrichtflachen
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Abb.4: Terrestrische Flachen und Seeuferzone
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