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1 EINLEITUNG

Ein weiteres Arbeitspaket des Projektes ,Verbesserung der Fischreproduktion der Bachforelle
im Nationalpark Thayatal“ behandelt das Thema ,Monitoring der beiden kiinstlich geschaffenen
Laichplatze“. Es sind zwar Projekte von Laichplatzschiittungen bekannt (Pulg et. al 2011,
Barlaup et. al 2008, Pederson et. Al 2009) jedoch Uber Laichplatzschittungen in stark von
Schwall beeinflussten Flissen existieren keine Daten. Daher kann dieses Projekt als Pilotprojekt
angesehen werden.

Hierzu wurde auf den beiden kinstlich geschaffenen Laichplatzen die Funktionsféhigkeit mit
Brutboxen Uberprift. Fir diese Untersuchung wurde erstmals das Eimaterial des
aufzubauenden Mutterfischstammes aus Kl. Kamp Fischen verwendet. Die Ergebnisse dieser
Untersuchung wurden schon in einem separaten Bericht vorgelegt (Holzer 2011).

Weitere Arbeitsschritte waren der Einbau von Feinsedimentboxen zur Uberpriifung der
Feinsedimentablagerungen in den Laichplatzen mit anschlieRender Erstellung von Siebkurven,
sowie Sauerstoffmessungen im Interstitial der Laichplatze an unterschiedlichen Terminen und
die Vermessung der Laichplatze. Neben Breiten- und Ladngenmessungen wurde auch die Lage
des Laichplatzes im Gewdsser erhoben und Tiefen- sowie FlieRgeschwindigkeitsmessungen am
gesamten Laichplatz durchgefiihrt. Diese Daten werden mit Bachforellenlaichplatzdaten aus der
Literatur verglichen und somit die Funktionsféhigkeit der kinstlichen Laichplatze bestimmt.
Ebenso wurden an mehreren Terminen die Laichplatze aufgesucht um nach geschlagenen
Laichgruben Ausschau zu halten.

2 METHODIK

2.1 ANLEGEN DER KUNSTLICHEN LAICHPLATZE

Das Anlegen der beiden kiinstlichen Laichplatze erfolgte am 15. und 16. Oktober 2010. Die Lage
im Untersuchungsgebiet sowie die bautechnische Ausfiihrung wurde schon im Bericht
~Darstellung von Methoden zur kinstlichen Gestaltung von Laichplatzen“ abgehandelt (Holzer
2010). Daher erfolgt hier anschlieend nur eine kurze Darstellung der bautechnischen
Umsetzung der Laichpléatze.

Kunstlicher Laichplatz 1 (Aufgebrochener Laichplatz):

An dieser Stelle wurde die stark kolmatierte Gewéassersohle mit einem Bagger aufgebrochen.
Anschliel3end wurden mit der Hand die grof3eren Gesteinsbrocken aus dem Laichplatz entfernt.

Gt

Abb. 1-3: Schaffung des kiinstlichen Laichplatzes 1
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Abb. 4: Fertiggestellter kiinstlicher Laichplatz 1

Kinstlicher Laichplatz 2 (geschitteter Laichplatz):

An dieser Stelle wurde eine Flussschotterdecke mit einer Méchtigkeit von ca. 20 cm eingebracht.
Verwendet wurde ein Flussschottergemisch der Kérnungen 16/32 und 32/64 im Verhéltnis 1:1.

Abb. 8: Fertiggestellter kiinstlicher Laichplatz 2



2.2 VERMESSUNG DER LAICHPLATZE

Die erste Vermessung der Laichplétze erfolgte am 13.12.2010. Hier wurden mit einem Rollmeter
die Langen und Breiten der beiden Laichplatze erhoben, ebenso wurden die Entfernungen vom
linken bzw. rechten Flussufer vermessen. Zuséatzlich wurden am Ufer am oberen und unteren
Laichplatzende Eisenstangen in den Boden geschlagen und Sperrmalf3e aufgenommen.

Weitere Kontrollmessungen der Laichplatze erfolgten am 17.03.2011 und 08.10.2011. Leider
wurden in der Zwischenzeit wegen Maharbeiten die Eisenstangen am Ufer entfernt. Daher kann
die Verlagerung des geschitteten Laichplatzes flussab nur anhand von Fotos rekonstruiert
werden und daher handelt es sich hier um Schatzwerte.

2.3 MESSEN DER FLIERGESCHWINDIGKEITEN UND WASSERTIEFEN AM LAICHPLATZ

Die Messung der Wassertiefen erfolgte am 13.12.2010 mit einer Messlatte. Hierfir wurden an
beiden Laichplatzen im regelméaf3igen Abstand, Transsekte in den Fluss gelegt und entlang
dieser Geraden Punktmessungen durchgefihrt.

Die Aufnahme der Fliel3geschwindigkeit erfolgte mit einem induktiven Stromungsmessgeréat
(Flomate ®). Die Messungen erfolgten an denselben Stellen, an denen auch die Wassertiefen
erhoben wurden. Die Messung der Flie3geschwindigkeit erfolgte knapp tGber der Gewaéssersohle,
in 40% der Wassertiefe und knapp unter der Wasseroberflache. Diese Dreipunktmessung
ermdglicht auch eine Angabe der mittleren FlieRBgeschwindigkeit (cm/s) an den Messstellen.

Die Berechnung der mittleren FlieBgeschwindigkeit erfolgt nach folgender Formel:
V mittel = 0,31 X (Vaow + 0,634 X V oberfiache) (Zanke 2001)

Das Messen der Wassertiefen und FlieBgeschwindigkeiten erfolgte bei Abflissen zwischen 3,83
m3/s und 4,12 m3/s (kein Schwall). Bei Schwallbetrieb wurden keine Messungen durchgefuhrt,
da bei diesen Wassermengen die Laichplatze aus Sicherheitsgriinden nicht betreten werden
konnten.

2.4 SAUERSTOFFMESSUNGEN

Die Sauerstoffmessungen fanden am 13.12.2010, 17.03.2011 und 08.10.2011 statt. Verwendet
wurde das Sauerstoffmessgerdt DO-5509. An diesen drei Terminen wurde jeweils der
Sauerstoffgehalt in der frei fliel3enden Welle erhoben, sowie Interstitialmessungen in 10cm bzw.
20cm Tiefe an mehreren Stellen der Laichplatze durchgefihrt. Hierfir wurde ein hohles
Metallrohr, mit kleinen Offnungen am unteren Ende des Rohres in den Boden auf die
gewinschte Tiefe geschlagen. Anschlielen wurde einige Minuten gewartet, bis sich das
Metallrohr mit Interstitialwasser fullt. Sobald dies geschehen war, wurde die Sauerstoff-
Messsonde in das Rohr eingeflhrt und der Sauerstoffgehalt des Interstitialwassers gemessen.
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Abb. 9: Schematische Darstellung der O2-Messung ~ Abb. 10: O,-Messung am Laichplatz

2.5 BESTIMMUNG DER FEINSEDIMENTABLAGERUNGEN AM LAICHPLATZ

Die Feinsedimentanreicherung in den Laichplatzen wurde mit Sedimentboxen Uberprift. Hierzu
wurden am 13.12.2010 auf beiden kinstlichen Laichplatzen jeweils vier Sedimentboxen
vergraben. Jeweils zwei dieser Boxen wurden am 17.03.2011 entnommen, die verbliebenen
Boxen wurden erst am 29.08.2011 entfernt. Daher geben die im Marz heraus genommenen
Boxen einen Einblick Uber die Feinsedimentablagerungen wahrend der Eiinkubationszeit und
die im Oktober entfernten Boxen zeigen die Ablagerungen nach ca. 10 Monaten.

Zwei der vier Sedimentboxen wurden stehend vergraben (vgl. Abb. 13) um den
Feinsedimenteintrag von oben zu bestimmen und die anderen zwei Boxen liegend (vgl. Abb. 13),
um den seitlichen Feinsedimenteintrag zu bestimmen. Aufgefillt wiirden die Sedimentboxen mit
dem angelieferten Flussschotter mit einer Kérnung von 16 bis 32 mm. Alle feineren Fraktionen
wurden daher wéahrend der Expositionszeit eingeschwemmt.

Nach der Entnahme der Sedimentboxen, wurde der Sedimentinhalt getrocknet und eine
Feinsiebanalyse durchgefihrt.



Abb. 11: Sedimentboxen (seitlicher Eintrag) Abb. 12: Sedimentboxen (Eintrag von Oben)

kS N 2 seitlicher Eintrag
1Eintrag von Oben | A .
| . ¥ 1 e

Abb. 13: Einbau der Sedimentboxen in den Laichplatz (X Eintrag von Oben, 2 seitlicher Eintrag)
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Abb. 21: Abflusswerte Mai 2011

Abb. 20: Abflusswerte April 2011
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Abb. 23: Abflusswerte Juli 2011

Abb. 22: Abflusswerte Juni 2011
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Abb. 25: Abflusswerte September 2011

Abb. 24: Abflusswerte August 2011

In der Tabelle 1 sind die Abflussdaten des Untersuchungszeitraumes Oktober 2010 bis

September 2011 zusammengefasst. Der niedrigste Abflusswert wurde im Oktober 2010 mit

1,38m3/s gemessen, der héchste Werte hingegen wurde im Januar 2011 festgestellt und liegt bei
49.25 m3/s. Im Untersuchungszeitraum von 11,5 Monaten wurden 327 Schwallereignisse

zwischen 10 und 20 m3/s, 142 Ereignisse zwischen 20 und 30 m3/s, 87 Ereignisse zwischen 30
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und 40 m3/s und 57 Ereignisse zwischen 40 und 50 m3/s aufgezeichnet. Das ergibt 613
Schwallereignisse >10 m3/s in 11,5 Monaten.

Ebenfalls ist zu sehen, dass im gesamten Untersuchungszeitraum kein Hochwasser an der Thaya
stattgefunden hat. Eine UnregelmafRigkeit fand jedoch im Januar 2011 statt (vgl. Abb.17). Hier
wurde Uber einen Zeitraum von 4,5 Tagen ein konstanter Abfluss zwischen 40 und 50 m3/s
abgelassen. Ob hier alle Turbinen Uber dieses Zeitraum eingeschaltet waren oder ob es sich hier

um eine Spulung handelte, kann ohne Auskunft vom Kraftwerksbetreiber nicht gesagt werden.

Tab. 1: Abflussdaten Pegel Hardegg vom Oktober 2010 bis September 2011

Abflussdaten Pegel Hardegg Oktober 2010 | November 2010| Dezember 2010| Januar 2011 | Februar 2011 Marz 2011
Zeitraum 15.10.-31.10. 01.11.-30.11. 01.12.-31.12. 01.01.-31.01. 01.02.-28.01. 01.03.-31.03.
max. Wert 40,02 m3/s 38,95 m3/s 46,03 m3/s 49,25 m3/s 37,68 m3/s 42,82 m3/s
min. Wert 1,38 m3/s 2,06 m3/s 2,88 m3/s 2,55 m3/s 1,86 m3/s 1,88 m3/s

Schwallereignisse zw. 10 u. 20 m3/s

17 Ereignisse

16 Ereignisse

14 Ereignisse

10 Ereignisse

21 Ereignisse

18 Ereignisse

Schwallereignisse zw. 20 u. 30 m3/s

15Ereignisse

18 Ereignisse

12 Ereignisse

12 Ereignisse

13 Ereignisse

20 Ereignisse

Schwallereignisse zw.30u. 40 m3/s | 3 Ereignisse 4 Ereignisse 9 Ereignisse | 21Ereignisse | 16 Ereignisse | 13 Ereignisse
Schwallereignisse zw. 40 u. 50 m3/s | 0 Ereignisse 0 Ereignisse | 22 Ereignisse | 26 Ereignisse | 0Ereignisse 5Ereignisse
Abflussdaten Pegel Hardegg April 2011 Mai 2011 Juni 2011 Juli 2011 August 2011 |September 2011
Zeitraum 01.04.-30.04. 01.05.-31.05. 01.06.-30.06. 01.07.-31.07. 01.08.-30.08. 01.09.-31.09.
max. Wert 40,19 m3/s 34,80 m3/s 42,00 m3/s 27,11 m3/s 47,60 m3/s 17,34 m3/s
min. Wert 2,49 m3/s 1,67 m3/s 2,05 m3/s 1,69 m3/s 1,70 m3/s 1,41 m3/s

Schwallereignisse zw. 10 u. 20 m3/s

18 Ereignisse

26 Ereignisse

38 Ereignisse

46 Ereignisse

55 Ereignisse

48 Ereignisse

Schwallereignisse zw. 10 u. 20 m3/s

327 Ereignisse

Schwallereignisse zw. 20 u. 30 m3/s

142 Ereignisse

Schwallereignisse zw. 30 u. 40 m3/s

87 Ereignisse

Schwallereignisse zw. 40 u. 50 m3/s

57 Ereignisse

11

Schwallereignisse zw. 20 u. 30 m3/s | 24 Ereignisse | 19 Ereignisse | 4Ereignisse 3Ereignisse | 2Ereignisse 0 Ereignisse
Schwallereignisse zw. 30 u. 40 m3/s | 15Ereignisse | 5 Ereignisse 1Ereignisse OEreignisse | OEreignisse 0 Ereignisse
Schwallereignisse zw. 40 u. 50 m3/s | 2 Ereignisse 0 Ereignisse 1Ereignisse OEreignisse | 1Ereignisse 0Ereignisse
Gesamt Okt.10 - Sep.11

max. Wert 49,25 m3/s

min. Wert 1,38 m3/s




4 ERGEBNISSE

4.1 VERMESSUNG DER LAICHPLATZE

4.1.1 GESCHUTTETER LAICHPLATZ

Der geschittete Laichplatz wurde am 13.12.2010 vermessen. Die Lange des Laichplatzes betragt
27 m und besitzt eine Breite von 10m (oberes Ende) bzw. 9m (unteres Ende). Daraus ergibt sich
eine Gesamtflache von ca. 260 m2. Der Laichplétz ist vom rechten Ufer ca. 6 m und vom linken
Ufer ca. 16 m entfernt. Die Mé&chtigkeit der Schotterdecke betragt ca. 20 cm (vgl. Abb. 26).

Am 17.03.2011 wurde eine Verlagerung des Laichplatzes um ca. 3m flussab festgestellt und am
08.10.2011 eine Verlagerung um weitere 2 m. Daher kann gesagt werden, dass die taglichen
Schwall und Sunk Ereignisse in 11,5 Monaten zu einer Verlagerung des Laichplatzes von ca. 5m
gefuhrt hat. Die Méachtigkeit des Laichplatzes hat sich kaum veréndert und war nach ca. 10
Monaten an fast allen Stellen nach wie vor ca. 20 cm dick.

Abb. 26: Vermessung und Lage des geschiitteten Laichplatzes

4.1.2 AUFGEBROCHENER LAICHPLATZ

Der aufgebrochene Laichplatz wurde ebenfalls am 13.12.2010 vermessen. Die Lange des
Laichplatzes betragt ca. 40m und die gemessene Breite liegt bei ca. 16m. Das ergibt eine
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Gesamtflache von ca. 640m2. Die Entfernung vom rechten Ufer betragt 1m bzw. 15m vom linken
Ufer (vgl. Abb. 27).

Abb. 27: Vermessung und Lage des aufgebrochenen Laichplatzes

4.2 MESSUNG DER WASSERTIEFEN UND FLIERGESCHWINDIGKEITEN AM LAICHPLATZ

4.2.1 GESCHUTTETER LAICHPLATZ

In den geschitteten Laichplatz wurden insgesamt 6 Transsekte gelegt und insgesamt 35
Punktmessungen (Wassertiefe & Fliel3geschwindigkeit) durchgefihrt (vgl. Abb.28).
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Abb. 28: Vermessungsnetz der Wassertiefen und Flie3geschwindigkeitsmessungen am geschitteten
Laichplatz

Die Wassertiefen reichen in den Transsekten von 17 bis 66 cm. Die sohlnahen
FlieRgeschwindigkeiten liegen zwischen 1 und 53 cm/s, die FlieBgeschwindigkeiten in 40%
Wassertiefe liegen zwischen 7 und 93 cm/s und die oberflachennahen FlieBgeschwindigkeiten
reichen von 9 bis 97 cm/s. Die berechneten mittleren Fliel3geschwindigkeiten liegen zwischen
3,9und 47,9 cm/s (vgl. Tab. 2).

Die gemessenen Wassertiefen auf dem geschitteten Laichplatz liegen hingegen zwischen 17 und
56 c¢cm. Die sohlnahen FlieRgeschwindigkeiten liegen hier zwischen 1 und 48 cm/s, die
FlieRgeschwindigkeiten in 40% Wassertiefe reichen von 25 bis 93 cm/s und die
oberflachennahen FlieRgeschwindigkeiten bewegen sich zwischen 27 und 97 cm/s. Die
berechneten mittleren FlieRgeschwindigkeiten liegen zwischen 13,1 und 47,9 cm/s (vgl. Tab. 2).
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Tab. 2: Gemessene Wassertiefen und sohlnahe, oberflachennahe und v 40% FlieBgeschwindigkeiten sowie die
mittlere FlieBgeschwindigkeit im Bereich des geschutteten Laichplatzes

geschutteter LP Wassertiefe FG (Sohle) | FG (40%) | FG (Wasseroberflaiche)| mittlere FG
[cm] [cm/s] [cm/s] [cm/s] [cm/s]
Punkt 1 38 25 54 56 27,7
Punkt 2 34 4 38 40 19,6
Punkt 3 38 24 42 45 21,9
Punkt 4 31 11 57 60 29,5
Punkt 5 28 16 35 37 18,1
Punkt 6 28 46 52 55 26,9
Punkt 7 21 48 66 67 33,6
Punkt 8 31 46 93 97 47,9
Punkt 9 56 8 40 53 22,8
Punkt 10 46 1 38 41 19,8
Punkt 11 36 2 21 25 11,4
Punkt 12 39 1 17 19 9,0
Punkt 13 26 53 88 92 45,4
Punkt 14 27 35 37 40 19,3
Punkt 15 17 36 40 42 20,7
Punkt 16 24 16 64 67 33,0
Punkt 17 23 3 54 57 27,9
Punkt 18 49 17 59 62 30,5
Punkt 19 30 31 72 73 36,7
Punkt 20 25 17 51 55 26,6
Punkt 21 20 1 25 27 13,1
Punkt 22 26 32 61 67 32,1
Punkt 23 29 16 35 37 18,1
Punkt 24 45 5 59 64 30,9
Punkt 25 28 29 35 39 18,5
Punkt 26 31 26 42 44 21,7
Punkt 27 37 2 32 35 16,8
Punkt 28 26 25 45 47 23,2
Punkt 29 28 1 67 68 34,1
Punkt 30 32 1 63 66 32,5
Punkt 31 66 11 28 30 14,6
Punkt 32 41 5 7 9 3,9
Punkt 33 37 16 23 28 12,6
Punkt 34 47 4 36 39 18,8
Punkt 35 42 15 47 49 24,2
wvon-bis (alle) 17 bis 66 1 bis 53 7 bis 93 9 bis 97 3,9 bis 47,9
wvon-bis (Laichplatz) 17 bis 56 1 bis 48 25 bis 93 27 bis 97 13,1 bis 47,9
Mittelwert (alle) 33,77 18 46 49 24,1
Mittelwert (Laichplatz) 28,06 22 50 54 26,1

Graue Farbe: Laichplatzpunkte

In Abb. 29 bis Abb. 33 sind die abiotischen Parameter des kiinstlich geschitteten Laichplatzes
einzeln dargestellt. Hier werden in jeder Grafik die gemessenen Laichplatzpunkte den gesamten
aufgenommenen Profilpunkten gegentbergestellt.
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geschitteter Laichplatz

m alle Punkte (n=35) M Laichplatzpunkte (n=16)

geschutteter Laichplatz

malle Punkte (n=35)  ® Laichplatzpunkte (n=16)

Anzahl [n]

1-10

11-20

21-30 3140 41-50

Wassertiefe [cm]

51-60

61-70

>71 1-10 11-20 21-30 31-40  41-50

sohInahe FlieBgeschwindigkeit [cm/s]

51-60

>61

Abb. 29: Wassertiefen im Bereich des geschutteten LP

des geschitteten LP

Anzahl [n]

o N B O ®
PR

geschitteter Laichplatz

m alle Punkte (n=35)  m Laichplatzpunkte (n=16)

Abb. 30: sohlnahe Flie3geschwindigkeit im Bereich

geschitteter Laichplatz
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Abb. 33: mittlere FlieRgeschwindigkeit im Bereich des geschitteten Laichplatzes
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4.2.2 AUFGEBROCHENER LAICHPLATZ

In den aufgebrochenen Laichplatz wurden insgesamt 4 Transsekte mit insgesamt 28
Punktmessungen gelegt (vgl. Abb. 34).

Abb. 34: Vermessungsnetz der Wassertiefen und FlieBgeschwindigkeitsmessungen am aufgebrochenen
Laichplatz

Die Wassertiefen reichen in den Transsekten von 18 bis 68 cm. Die sohlnahen
FlieRgeschwindigkeiten liegen zwischen 1 und 37 cm/s, die FlieRgeschwindigkeiten in 40%
Wassertiefe liegen zwischen 10 und 79 cm/s und die oberflachennahen FlieRgeschwindigkeiten
reichen von 11 bis 82 cm/s. Die berechneten mittleren FlieRgeschwindigkeiten liegen zwischen
5,3 und 40,6 cm/s (vgl. Tab. 3).

Die gemessenen Wassertiefen auf dem aufgebrochenen Laichplatz liegen hingegen zwischen 27
und 46 cm. Die sohlnahen FlieBgeschwindigkeiten liegen hier zwischen 1 und 37 cm/s, die
FlieRgeschwindigkeiten in 40% Wassertiefe reichen von 25 bis 58 cm/s und die
oberflachennahen FlieRgeschwindigkeiten bewegen sich zwischen 28 und 61 cm/s. Die
berechneten mittleren FlieRgeschwindigkeiten liegen zwischen 13,3 und 30,0 cm/s (vgl. Tab. 3).
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Tab. 3: Gemessene Wassertiefen und sohlnahe, oberflachennahe und v 40% FlieBgeschwindigkeiten sowie die
mittlere FlieRgeschwindigkeit im Bereich des aufgebrochenen Laichplatzes

aufgebrochener LP Wassertiefe FG (Sohle) | FG (40%) | FG (Wasseroberflache)| mittlere FG
[cm] [cm/s] [cm/s] [cm/s] [cm/s]
Punkt 1 18 10 28 31 14,8
Punkt 2 28 18 42 45 21,9
Punkt 3 31 36 42 46 22,1
Punkt 4 41 21 41 44 21,4
Punkt 5 46 18 68 37 28,4
Punkt 6 51 3 35 38 18,3
Punkt 7 61 2 45 49 23,6
Punkt 8 38 5 17 22 9,6
Punkt 9 36 30 30 35 16,2
Punkt 10 24 17 27 29 14,1
Punkt 11 32 15 57 60 29,5
Punkt 12 37 1 32 36 17,0
Punkt 13 46 19 58 61 30,0
Punkt 14 46 2 53 55 27,2
Punkt 15 21 19 38 40 19,6
Punkt 16 27 26 45 47 23,2
Punkt 17 38 8 25 28 13,3
Punkt 18 42 14 58 61 30,0
Punkt 19 43 5 79 82 40,6
Punkt 20 18 20 26 29 13,8
Punkt 21 28 37 54 55 27,5
Punkt 22 32 5 35 36 17,9
Punkt 23 45 31 40 42 20,7
Punkt 24 50 12 29 32 15,3
Punkt 25 59 9 37 40 19,3
Punkt 26 68 16 28 31 14,8
Punkt 27 30 8 17 19 9,0
Punkt 28 29 1 10 11 5,3
von-bis (alle) 18 bis 68 1 bis 37 10 bis 79 11 bis 82 5,3 bis 40,6
von-bis (Laichplatz) 27 bis 46 1 bis 37 25 bis 58 28 bis 61 13,3 bis 30,0
Mittelwert (alle) 38,03 14,57 39 41 20,1
Mittelwert (Laichplatz) 35,58 19,25 44 47 22,9

Graue Farbe: Laichplatzpunkte

In Abb. 35 bis Abb. 39 sind die abiotischen Parameter des kiinstlich geschitteten Laichplatzes
einzeln dargestellt. Hier werden wiederum in jeder Grafik die gemessenen Laichplatzpunkte den
gesamten aufgenommenen Profilpunkten gegentbergestellt.
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Abb. 39: mittlere FlieRgeschwindigkeit im Bereich des aufgebrochenen Laichplatzes
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4.3 SAUERSTOFFMESSUNGEN IM INTERSTITIAL DER LAICHPLATZE

4.3.1 GESCHUTTETER LAICHPLATZ

Die gemessenen Sauerstoffwerte in der freien Wasserwelle lagen an den drei
Untersuchungsterminen zwischen 99 mg/L und 12,8 mg/L. Die héchsten Sauerstoffwerte
wurden am 13.12.2010 gemessen. Hier lagen die Sauerstoffwerte bei einer Wassertemperatur
von 4,9°C bei 12,8 mg/L bzw. 12,3 mg/L. Im Méarz 2011 lagen die Sauerstoffwerte bei einer
Wassertemperatur von 5,3°C bei 11,8 mg/L und 11,9 mg/L und Ende September lagen die Werte
bei einer Wassertemperatur von 13,8°C bei 99 mg/L bzw. 10,0 mg/L. Die Abnahme der
Sauerstoffwerte ist jahreszeitlich bedingt, da sich die Loslichkeit von Sauerstoff im Wasser mit
zunehmender Wassertemperatur und abnehmendem Druck vermindert (Henry‘sches Gesetz).

Die gemessenen Sauerstoffwerte in 10 cm Tiefe des Substrates lagen wahrend des
Untersuchungszeitraumes zwischen 7,7 mg/L und 11,3 mg/L. Auch hier wurde eine
jahreszeitlich bedingte Reduktion (steigende Wassertemperatur) der Sauerstoffwerte
festgestellt. In 20 cm Tiefe des Substrates liegen die gemessenen Sauerstoffwerte zwischen 2,3
mg/L und 9,7 mg/L (vgl. Tab. 4).

Tab. 4: Gemessene Sauerstoffwerte am geschitteten Laichplatz

geschitteter Laichplatz 13.12.2010 17.03.2011 28.09.2011
Messung in 10 cm Tiefe des Substrats

1 Messung 11,3 mg/L 9,9 mg/L 8,3 mg/L

2 Messung 10,2 mg/L 8,3 mg/L 7,7 mg/L

3 Messung 10,1 mg/L 8,9 mg/L 8,1 mg/L

Messung in 20 cm Tiefe des Substrats

1 Messung 9,7 mg/L 7,1 mg/L 2,3 mg/L

2 Messung 9,2 mg/L 7,3 mg/L 3,3 mg/L

3 Messung 9,5 mg/L 7,0 mg/L 3,4 mg/L

Messung in freier Wasserwelle

1 Messung 12,8 mg/L 11,8 mg/L 9,9 mg/L

2 Messung 12,3 mg/L 11,9 mg/L 10,0 mg/L
Wassertemperatur 4,9°C 5,3°C 13,8°C

4.3.2 AUFGEBROCHENER LAICHPLATZ

Am aufgebrochenen Laichplatz ergibt sich hinsichtlich der gemessenen Sauerstoffwerte
folgendes Bild. In der freien Wasserwelle wurden Werte zwischen 10,1 und 124 mg/L
gemessen. In 10 cm Tiefe des Substrates reichen die Werte von 5,6 bis 10,8 mg/L und in 20 cm
Tiefe des Substrates liegen die Werte zwischen 2,1 und 7,9 mg/L (vgl. Tab. 5).
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Tab. 5: Gemessene Sauerstoffwerte am aufgebrochenen Laichplatz

aufgebrochener Laichplatz 13.12.2010 17.03.2011 28.09.2011
Messung in 10 cm Tiefe des Substrats

1 Messung 10,8 mg/L 8,7 mg/L 6,3 mg/L

2 Messung 10,1 mg/L 8,2 mg/L 5,6 mg/L

3 Messung 10,6 mg/L 8,3 mg/L 5,8 mg/L

Messung in 20 cm Tiefe des Substrats

1 Messung 7,7 mg/L 7,1 mg/L 3,3 mg/L

2 Messung 7,9 mg/L 7,2 mg/L 3,2 mg/L

3 Messung 7,7 mg/L 7,1 mg/L 2,1 mg/L

Messung in freier Wasserwelle

1 Messung 12,2 mg/L 11,7 mg/L 10,2 mg/L
2 Messung 12,4 mg/L 11,8 mg/L 10,1 mg/L
Wassertemperatur 5,0°C 5,4°C 13,7°C

4.4 BESTIMMUNG DER FEINSEDIMENTABLAGERUNGEN AM LAICHPLATZ

44,1 GESCHUTTETER LAICHPLATZ

Alle Sedimentfallen wurden mit einem Flussschotter von 16 mm bis 32 mm aufgefillt. Daher
sind alle Fraktionen <16 mm wéahrend der Expositionszeit in die Boxen eingeschwemmt worden.

Eintrag in Sedimentbox von Oben

In Tab. 6 ist die Siebanalyse der Sedimentbox mit Eintrag von Oben im Zeitraum vom 13.12.2010
bis 17.03.2011 dargestellt und in Tab. 7 der Eintrag von Oben im Zeitraum zwischen dem

13.12.2010 und 28.09.2011.

Tab. 6: Sedimentanalyse, Laichplatz geschittet, Eintrag von Oben, 13.12.2010 bis 17.03.2011

21

LP geschuttet, Eintrag von oben, 13.12.2010 bis 17.03.2011

Sieb Gewicht Sieb (kg) Gewicht + Siebe |Rickstand (kg) |Riickstand (%) | Durchgang (%) | Fraktion | Durchgang gesamt

pan 1,69 1,72 0,03 0,21]
0,125 1,02 1,06 0,04 0,28 0,21] 0,125 0,21]
0,25 1,05 1,15 0,1 0,71 0,28 0,25 0,49
0,5| 1,23 2,42 1,19 8,39 0,71 0,5 1,20
1 1,36 2,71 1,35 9,52 8,39 1 9,59
2 1,53 1,75 0,22 1,55 9,52 2 19,11
4 1,59 1,69 0,1 0,71 1,55 4 20,66
8 1,67, 1,72 0,05 0,35 0,71 8 21,37,
11,2 1,78 2,03 0,25] 1,76 0,35 11,2 21,72
16 1,86 3,29 1,43 10,08 1,76 16 23,48
22,4] 1,8 6,71 4,91 34,63 10,08 22,4 33,57
31,5 1,76 6,27 4,51 31,81 34,63 31,5 68,19
56 1,73 1,73 0| 0,00 31,81 56 100,00
63 1,83 1,83 0| 0,00 0,00 63 100,00
90| 1,74 1,74 0| 0,00 0,00] 90| 100,00
125 1,84 1,84 0| 0,00 0,00 125| 100,00

Summe 14,18




Tab. 7: Sedimentanalyse, Laichplatz geschittet, Eintrag von Oben, 13.12.2010 bis 28.09.2011

LP geschuttet, Eintrag von oben, 13.12.2010 bis 28.09.2011

Seitlicher Eintrag in die Sedimentbox

In Tab. 8 ist die Siebanalyse der Sedimentbox mit seitlichem Eintrag im

Sieb Gewicht Sieb (kg) Gewicht + Siebe |Rickstand (kg) |Riickstand (%) | Durchgang (%) | Fraktion | Durchgang gesamt
pan 1,69 1,72 0,03 0,20
0,125 1,02 1,06 0,04 0,27 0,20] 0,125 0,20
0,25 1,05 1,12 0,07 0,48 0,27 0,25 0,48
0,5 1,23 2,27 1,04 7,09 0,48 0,5 0,95
1] 1,36 3,1 1,74] 11,86 7,09 1] 8,04
2 1,53 1,9 0,37 2,52 11,86 2 19,90
4 1,59 1,8 0,21] 1,43 2,52 4 22,43
8| 1,67, 1,76 0,09 0,61 1,43 8| 23,86
11,2 1,78 2,13 0,35] 2,39 0,61 11,2 24,47
16 1,86 4,24 2,38 16,22 2,39 16 26,86
22,4] 1,8 6,91 5,11 34,83 16,22 22,4 43,08
31,5 1,76 5] 3,24 22,09 34,83 31,5 77,91
56 1,73 1,73 0| 0,00 22,09 56 100,00
63 1,83 1,83 0| 0,00 0,00 63 100,00
90| 1,74 1,74 0| 0,00 0,00 90| 100,00
125 1,84 1,84 0| 0,00 0,00 125| 100,00
Summe 14,67

Zeitraum vom

13.12.2010 bis 17.03.2011 dargestellt und in Tab. 9 die Siebanalyse der Sedimentbox mit
seitlichem Eintrag im Zeitraum vom 13.12.2010 bis 28.09.2011.

Tab. 8: Sedimentanalyse, Laichplatz geschuttet, seitlicher Eintrag, 13.12.2010 bis 17.03.2011

LP geschuttet, seitlicher Eintrag, 13.12.2010 bis 17.03.2011

Tab. 9: Sedimentanalyse, Laichplatz geschuttet, seitlicher Eintrag, 13.12.2010 bis 28.09.2011

LP geschuttet, Eintrag seitlich, 13.12.2010 bis 28.09.2011

Sieb Gewicht Sieb (kg) Gewicht + Siebe |Rickstand (kg) |Riickstand (%) | Durchgang (%) | Fraktion | Durchgang gesamt
pan 1,69 1,75 0,06 0,46
0,125 1,02 1,1 0,08 0,61 0,46] 0,125 0,46
0,25 1,05 1,13 0,08 0,61 0,61 0,25 1,07
0,5 1,23 1,95 0,72 5,50 0,61 0,5 1,68
1 1,36 2,17 0,81 6,19 5,50 1 7,18
2 1,53 1,73 0,2 1,53 6,19 2 13,37
4 1,59 1,67 0,08 0,61 1,53 4 14,90
8| 1,67, 1,69 0,02 0,15 0,61 8| 15,51
11,2 1,78 1,97 0,19 1,45 0,15 11,2 15,66
16 1,86 3,35 1,49 11,38] 1,45 16 17,11
22,4 1,8 6,39 4,59 35,06 11,38 22,4 28,50
31,5 1,76 6,53 4,77 36,44 35,06 315 63,56
56 1,73 1,73 0| 0,00 36,44 56 100,00
63 1,83 1,83 0| 0,00 0,00] 63 100,00
90| 1,74 1,74 0| 0,00 0,00] 90| 100,00
125 1,84 1,84 0| 0,00 0,00 125| 100,00
Summe 13,09
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Sieb Gewicht Sieb (kg) Gewicht + Siebe |Rickstand (kg) |Riickstand (%) | Durchgang (%) | Fraktion | Durchgang gesamt
pan 1,69 1,72 0,03 0,23
0,125 1,02 1,06 0,04 0,30 0,23| 0,125 0,23
0,25 1,05 1,07 0,02 0,15 0,30] 0,25 0,53
0,5 1,23 1,87 0,64 4,82 0,15 0,5 0,68
1 1,36 2,34 0,98 7,38 4,82 1 5,50]
2 1,53 1,81 0,28 2,11 7,38 2 12,88
4 1,59 1,73 0,14 1,05] 2,11 4 14,98
8| 1,67, 1,76 0,09 0,68 1,05 8| 16,04
11,2 1,78 2,42] 0,64 4,82, 0,68 11,2 16,72
16 1,86 5,19 3,33 25,08 4,82 16 21,54
22,4] 1,8] 6,22 4,42, 33,28 25,08 22,4 46,61
31,5 1,76 4,43 2,67 20,11 33,28 31,5 79,89
56 1,73 1,73 0| 0,00 20,11 56 100,00
63 1,83 1,83 0| 0,00 0,00 63 100,00
90| 1,74 1,74 0| 0,00 0,00] 90| 100,00
125 1,84 1,84 0| 0,00 0,00 125| 100,00
Summe 13,28




In Tab. 10 sind die Ergebnisse der Sedimentanalyse einer direkt aus dem geschitteten
Laichplatz gezogenen Probe (ohne Box) vom 28.09.2011 dargestellt.

Tab. 10: Sedimentanalyse einer direkt aus dem geschitteten Laichplatz gezogenen Probe (ohne Box) vom

28.09.2011
Probe aus LP geschittet, 28.09.2011 ohne Sedimentbox

Sieb Gewicht Sieb (kg) Gewicht + Siebe |Rickstand (kg) |Riickstand (%) | Durchgang (%) | Fraktion | Durchgang gesamt

pan 1,69 1,7 0,01 0,08
0,125 1,02 1,04 0,02 0,15 0,08 0,125 0,08
0,25] 1,05 1,07 0,02 0,15 0,15] 0,25] 0,23
0,5 1,23 1,7 0,47 3,57 0,15] 0,5 0,38
1 1,36 1,82 0,46 3,49 3,57 1 3,95
2 1,53 1,83 0,3 2,28 3,49 2 7,44
4 1,59 1,79 0,2 1,52 2,28 4 9,71
8| 1,67 1,83 0,16 1,21 1,52 8| 11,23]
11,2 1,78 2,25 0,47 3,57 1,21 11,2 12,44
16 1,86 4,81 2,95 22,38 3,57 16 16,01
22,4 1,8 6,49 4,69 35,58 22,38 22,4 38,39
31,5 1,76 4,5 2,74 20,79 35,58 31,5 73,98
56 1,73 2,05 0,32 2,43 20,79 56 94,76
63 1,83 2,2 0,37 2,81 2,43 63 97,19
90| 1,74 1,74 0| 0,00 2,81 90| 100,00
125 1,84 1,84 0| 0,00 0,00 125| 100,00

Summe 13,18

Anschliel3end werden die wichtigsten Ergebnisse der Siebanalysen grapfisch dargestellt und
interpretiert. In Abb. 40 sind die Ergebnisse der Siebanalyse am gschitteten Laichplatz mit
seitlichem Eintrag und Eintrag von Oben im Zeitraum vom 13.12.2010 bis 17.03.2011
gegenibergestellt. Man sieht, dass die Kurven der Feinanteile <lmm fast ident sind und daher
kein Unterschied im seitlichen Eintrag bzw. Eintag von Oben festgestellt wurde. Einen
Unterschied sieht man allerdings bei den Korngréf3en >1mm bis 16 mm. Der Eintrag von Oben
liegt hier ca. 5% hoher als der seitliche Eintrag. Dieses Ergebnis zeigt, dass Korngrofzen >1mm
bis 16 mm in der freien Welle starker transportiert werden als im Interstitial.

—o—LP geschuttet, seitlicher Eintrag, 13.12.2010 bis 17.03.2011
—<LP geschuttet, Eintrag von oben, 13.12.2010 bis 17.03.2011
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Abb. 40: Grafische Darstellung der beiden Siebkurven des geschitteten Laichplatzes (seitlicher Eintrag
13.12.2010 bis 17.03.2011 & Eintrag von Oben 13.12.2010 bis 17.03.2011)
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In Abb. 41 sind die Ergebnisse der Siebanalyse am gschitteten Laichplatz mit seitlichem Eintrag
und Eintrag von Oben im Zeitraum vom 13.12.2010 bis 28.09.2011 gegenibergestellt. Diese
Graphik zeigt, dass sich dieser oben beschriebene Trent auch nach ca. 10 Monaten fortsetzt und
der Eintrag von Oben bis zum Untersuchungsende grof3er bleibt.

~@-LP geschuttet, seitlicher Eintrag, 13.12.2010 bis 28.09.2011

LP geschuttet, Eintrag von oben, 13.12.2010 bis 28.09.2011
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Abb. 41: Grafische Darstellung der beiden Siebkurven des geschitteten Laichplatzes (seitlicher Eintrag
13.12.2010 bis 28.09.2011 & Eintrag von Oben 13.12.2010 bis 28.09.2011)

Ein weiteres interessantes Ergebnis erhdlt man, wenn man die beiden Siebkurven vom
geschitteten Laichplatz mit Eintrag von Oben vergleicht. Man sieht, dass die beiden Kurven fast
ident sind, obwohl der Unterschied in der Expositionszeit bei ca. 7 Monaten liegt. Eine Erklarung
dafur waére, dass die Sedimentbox nach ca. 3 Monaten schon fast zur Ganze aufgefullt war und
daher bei der langeren Expositionszeit keine wesentlichen Veranderungen mehr festgestellt
wurden. Diese Gegenuberstellung zeigt, dass in der Thaya viele Feinsedimente <16 mm
transportiert werden und schon nach 3 Monaten die Sedimentboxen fast komplett aufgeftllt
waren. Dieses Ergebnis wurde sowohl in den Sedimentboxen mit Eintrag von Oben als auch bei
den Sedimentboxen mit seitlichem Eintrag festgestellt (vgl. Abb. 42 & Abb. 43).
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- P geschittet, Eintrag von oben, 13.12.2010 bis 28.09.2011

——LP geschiittet, Eintrag von oben, 13.12.2010 bis 17.03.2011
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Abb. 42: Grafische Darstellung der beiden Siebkurven des geschitteten Laichplatzes mit kurzer (13.12.2010
bis 17.03.2011) und langer (13.12.2010 bis 28.09.2011) Expositionszeit (Eintrag von Oben)

——LP geschittet, seitlicher Eintrag, 13.12.2010 bis 17.03.2011

- P geschittet, seitlicher Eintrag, 13.12.2010 bis 28.09.2011
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Abb. 43: Grafische Darstellung der beiden Siebkurven des geschitteten Laichplatzes mit kurzer (13.12.2010
bis 17.03.2011) und langer (13.12.2010 bis 28.09.2011) Expositionszeit (seitlicher Eintrag)
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In Abb. 44 sind nun alle 4 Feinsiebkurven des geschiitteten Laichplatzes dargestellt. Zusétzlich
ist in dieser Abbildung die Siebkurve einer Probe, die direkt am 28.09.2011 aus dem
geschitteten Laichplatz gezogen wurde, dargestellt (grine Linie). Die Feinanteile <16 mm bis
1Imm liegen hier deutlich unter den Werten in den Sedimentboxen. Dies zeigt, dass
Sedimentboxen wie auch oft in der Literatur beschrieben, Sedimentfallen sind. Einmal
eingeschwemmte Feinsedimente bleiben in der Box und es gibt keine Mdglichkeit, dass sie
wieder ausgeschwemmt werden. Die gezogene Probe direkt aus dem Laichplatz zeigt jedoch,
dass die hydrologischen Verhaltnisse (Schwall & Sunk) im Untersuchungszeitraum dazu flhren,
dass abgelagerte Feinsedimente bei héheren Abflusswerten auch wieder ausgeschwemmt und
weitertransportiert werden.

——L P geschittet, seitlicher Eintrag,13.12.2010 bis 17.03.2011
—#-| P geschittet, seitlicher Eintrag, 13.12.2010 bis 28.09.2011
Probeaus LP geschittet,28.09.2011 ohne Sedimentbox
—>=LP geschittet, Eintrag von oben,13.12.2010 bis 17.03.2011

LP geschuttet, Eintrag von oben,13.12.2010 bis 28.09.2011
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Abb. 44: Grafische Darstellung von allen 4 Siebkurven des geschiitteten Laichplatzes mit kurzer (13.12.2010
bis 17.03.2011) und langer (13.12.2010 bis 28.09.2011) Expositionszeit (seitlicher Eintrag & Eintrag von
Oben) und die Darstellung der Siebkurve, die direkt aus dem Laichplatz gezogen wurde.
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4.4.2 AUFGEBROCHENER LAICHPLATZ

Eintrag in Sedimentbox von Oben

In Tab. 11 ist die Siebanalyse der eingebrachten Sedimentbox mit Eintrag von Oben im Zeitraum
vom 13.12.2010 bis 17.03.2011 am aufgebrochenen Laichplatz dargestellt und in Tab. 12 die
Siebanalyse der Sedimentbox mit Eintrag von Oben mit ca. 10 monatiger Expositionszeit.

Tab. 11: Sedimentanalyse, Laichplatz aufgebrochen, Eintrag von Oben, 13.12.2010 bis 17.03.2011

LP aufgebrochen, Eintrag von Oben, 13.12.2010 bis 17.03.2011

Sieb Gewicht Sieb (kg) Gewicht + Siebe |Ruckstand (kg) |Riickstand (%) | Durchgang (%) | Fraktion | Durchgang gesamt
pan 1,69 1,72 0,03 0,22,
0,125 1,02 1,07 0,05 0,37 0,22| 0,125 0,22
0,25 1,05 1,21 0,16 1,18 0,37 0,25 0,59
0,5 1,23 2,53 1,3 9,62 1,18 0,5 1,78
1] 1,36 2,33 0,97 7,18 9,62 1] 11,40
2 1,53 1,73 0,2 1,48 7,18 2 18,58
4 1,59 1,71 0,12 0,89 1,48 4 20,06
8| 1,67, 1,76 0,09 0,67 0,89 8| 20,95
11,2 1,78 2,09 0,31] 2,29 0,67 11,2 21,61
16 1,86 4,37 2,51 18,58| 2,29 16 23,91
22,4 1,8 6,35 4,55 33,68 18,58 22,4 42,49
31,5 1,76 4,98 3,22 23,83 33,68 315 76,17
56 1,73 1,73 0| 0,00 23,83 56 100,00
63 1,83 1,83 0| 0,00 0,00] 63 100,00
90| 1,74 1,74 0| 0,00 0,00] 90| 100,00
125 1,84 1,84 0| 0,00 0,00 125| 100,00
Summe 13,51

Tab. 12: Sedimentanalyse, Laichplatz aufgebrochen, Eintrag von Oben, 13.12.2010 bis 28.09.2011

LP aufgebrochen, Eintrag von Oben, 13.12.2010 bis 28.09.2011
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Sieb Gewicht Sieb (kg) Gewicht + Siebe |Ruckstand (kg) |Riickstand (%) | Durchgang (%) | Fraktion | Durchgang gesamt
pan 1,69 1,72 0,03 0,21]
0,125 1,02 1,07 0,05 0,35 0,21] 0,125 0,21
0,25 1,05 1,14 0,09 0,63 0,35 0,25 0,56
0,5 1,23 1,98 0,75 5,28 0,63 0,5 1,20
1 1,36 2,77 1,41 9,93 5,28 1] 6,48
2 1,53 2,13 0,6 4,23 9,93 2 16,41
4 1,59 1,89 0,3 2,11 4,23 4 20,63
8| 1,67 1,85 0,18 1,27 2,11 8| 22,75
11,2 1,78 2,27 0,49 3,45 1,27 11,2 24,01
16 1,86 4,37 2,51 17,68| 3,45 16 27,46
22,4 1,8 6,8 5| 35,21 17,68 22,4 45,14
31,5 1,76 4,55 2,79 19,65] 35,21 31,5 80,35
56 1,73 1,73 0| 0,00 19,65 56 100,00
63 1,83 1,83 0| 0,00 0,00] 63 100,00
90| 1,74 1,74 0| 0,00 0,00] 90| 100,00
125 1,84 1,84 0| 0,00 0,00 125| 100,00
Summe 14,2




Seitlicher Eintrag in die Sedimentbox

In Tab. 13 und 14 sind die Siebanalysen der Sedimentboxen mit seitlichem Eintrag am
aufgebrochenen Laichplatz mit kurzer (Tab. 13) und langer Expositionszeit (Tab. 14) dargestellt.

Tab. 13: Sedimentanalyse, Laichplatz aufgebrochen, seitlicher Eintrag, 13.12.2010 bis 17.03.2011

LP aufgebrochen, seitlicher Eintrag, 13.12.2010 bis 17.03.2011

Sieb Gewicht Sieb (kg) Gewicht + Siebe |Rickstand (kg) |Riickstand (%) | Durchgang (%) | Fraktion | Durchgang gesamt
pan 1,69 1,78 0,09 0,71
0,125 1,02 1,14] 0,12 0,95] 0,71 0,125 0,71
0,25 1,05 1,24 0,19 1,51 0,95 0,25 1,67
0,5 1,23 2,01 0,78 6,19 1,51 0,5 3,17
1 1,36 1,83 0,47 3,73 6,19 1 9,37
2 1,53 1,65 0,12 0,95 3,73 2 13,10
4 1,59 1,63 0,04 0,32 0,95 4 14,05
8| 1,67, 1,69 0,02 0,16 0,32 8| 14,37
11,2 1,78 2,21 0,43 3,41 0,16 11,2 14,52
16 1,86 4,98 3,12 24,76 3,41 16 17,94
22,4 1,8 6,45 4,65] 36,90 24,76 22,4 42,70
31,5 1,76 4,33 2,57 20,40 36,90 315 79,60
56 1,73 1,73 0| 0,00 20,40 56 100,00
63 1,83 1,83 0| 0,00 0,00] 63 100,00
90| 1,74 1,74 0| 0,00 0,00] 90| 100,00
125 1,84 1,84 0| 0,00 0,00 125| 100,00
Summe 12,6

Tab. 14: Sedimentanalyse, Laichplatz aufgebrochen, seitlicher Eintrag, 13.12.2010 bis 28.09.2011

LP aufgebrochen, seitlicher Eintrag , 13.12.2010 bis 28.09.2011

Sieb Gewicht Sieb (kg) Gewicht + Siebe |Ruckstand (kg) |Riickstand (%) | Durchgang (%) | Fraktion | Durchgang gesamt
pan 1,69 1,76 0,07] 0,54
0,125 1,02 1,12 0,1 0,77, 0,54] 0,125 0,54
0,25 1,05 1,17 0,12 0,92 0,77 0,25 1,30]
0,5] 1,23 1,83 0,6 4,60) 0,92 0,5] 2,22
1] 1,36 2,36 1] 7,67 4,60 1] 6,83
2 1,53 1,95 0,42 3,22, 7,67 2 14,49
4 1,59 1,77 0,18 1,38 3,22 4 17,71
8| 1,67 1,72 0,05] 0,38 1,38 8| 19,10
11,2 1,78 2,11 0,33 2,53 0,38 11,2 19,48
16 1,86 3,77 1,91 14,65] 2,53 16 22,01
22,4 1,8 6,44 4,64] 35,58 14,65 22,4 36,66
31,5 1,76 5,38 3,62 27,76 35,58 31,5 72,24
56 1,73 1,73 9 0,00] 27,76 56 100, 00|
63 1,83 1,83 9 0,00] 0,00 63 100, 00|
90| 1,74 1,74 9 0,00] 0,00 90| 100, 00|
125] 1,84 1,84 Y 0,00 0,00 125 100, 00|
Summe 13,04
In Tab. 15 sind die Ergebnisse der Sedimentanalyse einer direkt aus dem aufgebrochenen

Laichplatz gezogenen Probe (ohne Box) vom 28.09.2011 dargestellt.
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Tab. 15: Sedimentanalyse einer direkt aus dem aufgebrochenen Laichplatz gezogenen Probe (ohne Box) vom

28.09.2011.

Probe aus LP aufgebrochen, 28.09.2011 ohne Sedimentbox

Sieb Gewicht Sieb (kg) Gewicht + Siebe |Ruckstand (kg) |Riickstand (%) | Durchgang (%) | Fraktion | Durchgang gesamt
pan 1,69 1,69 0| 0,00
0,125 1,02 1,05 0,03 0,27 0,00] 0,125 0,00
0,25] 1,05 1,12 0,07 0,63 0,27 0,25] 0,27
0,5 1,23 1,81 0,58 5,25 0,63 0,5 0,90
1 1,36 2,05] 0,69 6,24 5,25 1 6,15]
2 1,53 1,88 0,35] 3,17 6,24 2 12,40
4 1,59 2,21 0,62 5,61 3,17 4 15,57
8| 1,67 2,13 0,46) 4,16 5,61 8| 21,18
11,2 1,78 2,57 0,79 7,15] 4,16 11,2 25,34
16 1,86 2,86 1 9,05 7,15] 16 32,49
22,4] 1,8 3,21 1,41 12,76 9,05 22,4 41,54
31,5 1,76 3,96 2,2 19,91 12,76 31,5 54,30
56 1,73 3,26 1,53 13,85 19,91 56| 74,21
63| 1,83 3,15] 1,32 11,95 13,85 63| 88,05
90| 1,74 1,74 0| 0,00 11,95 90| 100,00
125 1,84 1,84 0| 0,00 0,00 125| 100,00
Summe 11,05

Anschliel3end werden wieder die wichtigsten Ergebnisse der Siebanalysen graphisch dargestellt
und interpretiert. In Abb. 45 werden die Siebkurven (seitlicher Eintrag & Eintrag von Oben) vom
aufgebrochenen Laichplatz mit kurzer Expositionszeit (13.12.2010 bis 17.03.2010) dargestellt.
Man sieht, dass der Eintrag von Feinsedimenten < 1mm in beiden Boxen sehr d@hnlich ist. Der
Eintrag von Korngrof3en zwischen >1mm und 16mm jedoch von Oben stérker als der seitliche
Eintrag ist. Dieses Ergebnis deckt sich gut mit dem Ergebnis am geschitteten Laichplatz.
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Abb. 45: Grafische Darstellung der beiden Siebkurven des aufgebrochenen Laichplatzes (seitlicher Eintrag
13.12.2010 bis 17.03.2011 & Eintrag von Oben 13.12.2010 bis 17.03.2011)

29




In Abb. 46 sind die beiden Siebkurven (seitlicher Eintrag & Eintrag von Oben) vom
aufgebrochenen Laichplatz mit langer Expositionszeit (ca. 10 Monate) gegentbergestellt. Man
sieht, dass sich dieser oben beschriebene Trend bis zum Schluss der Untersuchung fortsetzt. Der
Eintrag der Korngréf3en >1mm bis 16 mm bleibt von Oben grof3er, obwohl die Siebkurve vom
seitlichen Eintrag néher an die Siebkurve mit Eintrag von Oben riickt.
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Abb. 46: Grafische Darstellung der beiden Siebkurven des aufgebrochenen Laichplatzes (seitlicher Eintrag
13.12.2010 bis 28.09.2011 & Eintrag von Oben 13.12.2010 bis 28.09.2011)

Anschlielend werden wieder die Sedimentkurven (Eintrag von Oben) des aufgebrochenen
Laichplatzes mit kurzer und langer Expositionszeit dargestellt. Hier liegen die beiden
Sedimentkurven fast Ubereinander und zeigen somit, dass schon nach 3 Monaten (kurze
Expositionszeit) die Sedimentbox komplett aufgefillt war. Ein dhnliches Ergebnis erhalt man bei
den Sedimentboxen mit seitlichem Eintrag mit kurzer und langer Expositionszeit (vgl. Abb.47 &
48).

Diese Ergebnisse decken sich wieder sehr gut mit den Ergebnissen am geschitteten Laichplatz
und zeigen, dass in der Thaya KorngrofRen zwischen > 1mm und 16 mm in grof3en Mengen
transportiert werden.
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——LP aufgebrochen, Eintrag von Oben, 13.12.2010 bis 17.03.2011
-~ P aufgebrochen, Eintrag von Oben , 13.12.2010 bis 28.09.2011
100,00 F—-I-—I
90,00 1 /
(=]
< 80,00 -
o
S 70,00 4
o
S 60,00 4
A 50,00 -
40,00 -
30,00 - /
20,00 - =T
10,00 A R
a8
0,00 += i
0,1 1 10 100 1000
KorngroRe (mm)

Abb. 47: Grafische Darstellung der beiden Siebkurven des aufgebrochenen Laichplatzes mit kurzer
(13.12.2010 bis 17.03.2011) und langer (13.12.2010 bis 28.09.2011) Expositionszeit (Eintrag von Oben)
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Abb. 48: Grafische Darstellung der beiden Siebkurven des aufgebrochenen Laichplatzes mit kurzer
(13.12.2010 bis 17.03.2011) und langer (13.12.2010 bis 28.09.2011) Expositionszeit (seitlicher Eintrag)
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Abschlie3end sind wieder alle 4 Siebkurven des aufgebrochenen Laichplatzes dargestellt.
Zusatzlich ist in dieser Graphik die Siebkurve der Probe, die direkt aus dem Laichplatz gezogen
wurde dargestellt. Es ist zu sehen, dass die Sedimentprobe aus dem Laichplatz deutlich anders
zusammengesetzt ist wie die Sedimentproben aus den Sedimentboxen (vgl. Abb. 49).
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——LP aufgebrochen, Eintrag von Oben , 13.12.2010 bis 28.09.2011
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Abb. 49: Grafische Darstellung von allen 4 Siebkurven des aufgebrochenen Laichplatzes mit kurzer
(13.12.2010 bis 17.03.2011) und langer (13.12.2010 bis 28.09.2011) Expositionszeit (seitlicher Eintrag &
Eintrag von Oben) und die Darstellung der Siebkurve, die direkt aus dem Laichplatz gezogen wurde.

Einen besseren Einblick in diese Unterschiede erhdlt man, wenn man die gezogene
Sedimentprobe aus dem geschitteten Laichplatz mit der gezogenen Probe aus dem
aufgebrochenen Laichplatz vergleicht (vgl. Abb. 50).

Bei den Feinsedimenten <1mm sind kaum Unterschiede festzustellen. Deutliche Unterschiede
sind jedoch bei den KorngréRenfraktionen zwischen >1mm und <16 mm abzulesen. Hier sieht
man, dass im aufgebrochenen Laichplatz diese Anteile durchwegs hoher liegen. Die fur das
Ablaichen entscheidenden Korngréf3en zwischen >16 mm und <63 mm unterscheiden sich
ebenfalls stark voneinander und man sieht, dass der geschittete Laichplatz zu 81% und der
aufgebrochene Laichplatz nur zu 55% aus diesen Korngrof3en besteht. Weiters sind am
aufgebrochenen Laichplatz auch mehr Kornfraktionen > 63 mm vorhanden.
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Probe aus LP aufgebrochen, 28.09.2011 ohne Sedimentbox
——Probe aus LP geschittet, 28.09.2011 ohne Sedimentbox
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Abb. 50: Vergleich der Siebkurven der gezogenen Sedimentproben direkt aus den Laichplatzen (geschiittet &
aufgebrochen)

S5 DISKUSSION

Anschlie3end werden die erhobenen Parameter auf den kinstlichen Laichplatzen mit den
Parametern auf echten Bachforellenplatzen aus der Literatur verglichen.

5.1 WASSERTIEFEN AM LAICHPLATZ

In der Literatur gibt es zahlreiche Angaben zu Wassertiefen auf Bachforellenlaichpléatzen. In der
Studie von Louhi et al. 2008 werden insgesamt 17 Bachforellen Laichplatzuntersuchungen
[Shirvell & Dungey (1983), Jarvisalo et al. (1984), Heggberget et al. (1988), Takkunen (1993),
Tahtinen (1997), Smith (1973), Ottaway et al. (1981), Witzel & MacCrimmon (1983a), Crisp &
Carling (1989), Kondolf et al. (1991), Beard & Carline (1991), Essington et al. (1998), Zimmer &
Power (2006), Witzel & MacCrimmon (1983b), Olsson & Persson (1986), Rubin & Glimsater
(1996), Rubin (1998)] bertcksichtigt und die Ergebnisse in Nutzungskurven zusammengefasst.

Die Wassertiefen auf Bachforellenlaichplatzen reichen in dieser Studie hauptsachlich von 15-45
cm (optimaler genutzter Bereich Nutzungsindex >0,75; kleine Flisse <10m3/s). In grof3eren
Flissen (>10 m3/s) liegen die Wassertiefen zwischen 20 und 55 cm.

Die aus diesen 17 Bachforellen-Untersuchungen erstellten Nutzungskurven sind in Abb. 51
dargestellt.
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Abb. 51: Nutzungskurven von Wassertiefen auf Bachforellenlaichplatzen (aus Louhi et al. 2008)

Vergleicht man nun die Wassertiefen aus der Literatur mit den Wassertiefen auf den beiden
kiinstlich geschaffenen Laichplatzen (geschitteter LP 17 bis 56 cm, aufgebrochener LP 27 bis 46
cm vgl. Abb. 52 & 53), liegen diese Werte durchgehend innerhalb der Literaturangaben.
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Abb. 52: Wassertiefen [cm] am geschutteten LP ~ Abb. 53: Wassertiefen am aufgebrochenen LP

5.2 FLIERGESCHWINDIGKEITEN AM LAICHPLATZ

Uber FlieRgeschwindigkeiten an Bachforellenlaichplatzen gibt es ebenfalls zahlreiche
Untersuchungen. Louhi et al. 2008 geben auch fiir diesen Parameter einen Uberblick aus 17
unterschiedlichen Bachforellenstudien. Die  hauptsachlich  genutzten mittleren
FlieRgeschwindigkeiten werden in diesen Studien mit 20 bis 55 cm/s angegeben (optimaler
genutzter Bereich Nutzungsindex > 0,75; alle Flisse). Betrachtet man nur die grofReren Flisse
(>10m3/s) ist die mittlere Fliel3geschwindigkeit auf den Laichplatzen etwas geringer und liegt
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zwischen 20 und 40 cm/s. In Abb. 54 sind wieder die erstellten Nutzungskurven aus all diesen
Studien fur die mittlere Fliel3geschwindigkeit dargestelit.
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Abb. 54: Nutzungskurven der mittleren FlieRgeschwindigkeit [cm/s] von Bachforellenlaichplétzen (aus Louhi
et al. 2008)

Vergleicht man nun die Werte der mittleren Flie3geschwindigkeit aus der Literatur mit den
mittleren FlieBgeschwindigkeiten auf den beiden kunstlich geschaffenen Laichplatzen
(geschitteter LP 13,1 bis 47,9 cm/s, aufgebrochener LP 13,3 bis 30 cm/s vgl. Abb. 55 & 56),
liegen alle Werte durchgehend innerhalb der Literaturangaben.
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5.3 SUBSTRAT AM LAICHPLATZ

Das Bachforellenlaichsubstrat wird in der Literatur mit Korngrof3en zwischen 16 und 64 mm
angegeben (optimal genutzter Bereich Nutzungsindex >0,75; vgl. Abb. 57).

Am geschitteten Laichplatz wurden genau diese KorngrofRen (16/32 mm & 32/64 mm im
Verhéltnis 1:1) eingebracht und machen nach 11,5 Monaten immer noch ca. 80% des gesamten
Substratgemisches aus (vgl. Abb. 50).

Der aufgebrochene Laichplatz besteht nach 11,5 Monaten zu nur 56% aus Korngréf3en >16 mm
bis 64 mm. Daher ist dieses Substratgemisch nicht als optimales Laichsubstrat zu bezeichnen.
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Abb. 57: Nutzungskurven des Substrates von Bachforellenlaichplatzen (aus Louhi et al. 2008)

5.4 SAUERSTOFF

Der Sauerstoffbedarf von Eiern nimmt mit steigender Wassertemperatur und voranschreitender
Embryonalentwicklung zu. Beim Schlupf der Larve aus dem Ei werden die hdchsten
Sauerstoffkonzentrationen (um 7mg/L) benétigt. Frihere Eientwicklungsstadien bendtigen
weitaus weniger Sauerstoff und tolerieren Werte bis zu 0,8 mg/L (Louhi et al. 2008, vgl. Tab.
16).
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Tab. 16: Der Sauerstoffbedarf von Eiern flr unterschiedliche Entwicklungsstadien bei unterschiedlichen
Wassertemperaturen (aus Louhi et al. 2008).

Stage of development 0, (mgl™) Temperature (°C) Species” Reference

Early eggs 0.8 5.5 S Lindroth (1942) from Davis (1975)
Hatching eggs 10.0 17 S Lindroth (1942) from Davis (1975)
Hatching eggs 7.1 10 S Hayes et al. (1951) from Davis (1975)
During intragravel stages 6.0 n/a S Elson (1975) from Stanley and Trial (1995)
During intragravel stages 5.0 n/a Sand T Everest et al. (1987)

During intragravel stages 5.0 n/a Sand T Bjornn and Reiser (1991)

During intragravel stages 5.0 n/a S Gibson (1993)

During intragravel stages 10.0 n/a il Rubin and Glimsiter (1996)

During intragravel stages >7.0 <1235 Sand T Crisp (1996)

During intragravel stages 2.0-8.0 n/a Sand T Kondolf (2000)

During intragravel stages >7.0 n/a Sand T Crisp (2000)

'S = Atlantic salmon, T = Brown trout.

n/a: information not available.

Vergleicht man nun die Werte aus der Literatur mit den gemessenen Werten (freie Welle,
Interstitial in 10 und 20 cm Tiefe) am geschitteten Laichplatz sieht man, dass die Interstitial-
Sauerstoffwerte auch noch nach ca. 10 Monaten der Untersuchung im Toleranzbereich liegen.

Die einzige Ausnahme stellt die dritte Messung (28.09.2011) in 20 cm Tiefe dar. Hier liegen die
gemessenen Werte weit unter dem Toleranzbereich (vgl. Tab. 17). Jedoch konnen
Bachforelleneier nur von sehr grof3en Weibchen in dieser Tiefe vergraben werden. Ein Grof3teil
der Weibchen vergrabt seine Eier eher in Tiefen zwischen 1 und 10 cm.

Tab. 17: Gemessene Sauerstoffwerte am geschitteten Laichplatz

geschitteter Laichplatz 13.12.2010 17.03.2011 28.09.2011
Messung in 10 cm Tiefe des Substrats

1 Messung 11,3 mg/L 9,9 mg/L 8,3 mg/L

2 Messung 10,2 mg/L 8,3 mg/L 7,7 mg/L

3 Messung 10,1 mg/L 8,9 mg/L 8,1 mg/L

Messung in 20 cm Tiefe des Substrats

1 Messung 9,7 mg/L 7,1 mg/L 2,3 mg/L

2 Messung 9,2 mg/L 7,3 mg/L 3,3 mg/L

3 Messung 9,5 mg/L 7,0 mg/L 3,4 mg/L

Messung in freier Wasserwelle

1 Messung 12,8 mg/L 11,8 mg/L 9,9 mg/L

2 Messung 12,3 mg/L 11,9 mg/L 10,0 mg/L
Wassertemperatur 4,9°C 5,3°C 13,8°C

Am aufgebrochenen Laichplatz lagen alle gemessenen Sauerstoffwerte wéhrend der
Inkubationszeit (13.12.2010 und 17.03.2011) im Toleranzbereich (>7mg/L) der Bachforelle.
Nach ca. 10 Monaten (28.09.2011) liegen die Werte in 10 cm Tiefe knapp unterhalb und in 20 cm
Tiefe stark unterhalb des Toleranzbereiches flr Bachforellen (vgl. Tab. 18). Das heif3t, dass die
Sauerstoffwerte fir einen guten Schlupf nicht ausreichen wirden und hohe Mortalitaten die
Folge ware. Daher wére es notwendig den aufgebrochenen Laichplatz vor der nachsten
Laichperiode erneut vom Feinsubstrat zu sdubern, um eine ausreichende Versorgung mit
Sauerstoff zu gewahrleisten.
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Tab. 18: Gemessene Sauerstoffwerte am aufgebrochenen Laichplatz

aufgebrochener Laichplatz 13.12.2010 17.03.2011 28.09.2011
Messung in 10 cm Tiefe des Substrats

1 Messung 10,8 mg/L 8,7 mg/L 6,3 mg/L

2 Messung 10,1 mg/L 8,2 mg/L 5,6 mg/L

3 Messung 10,6 mg/L 8,3 mg/L 5,8 mg/L

Messung in 20 cm Tiefe des Substrats

1 Messung 7,7 mg/L 7,1 mg/L 3,3 mg/L

2 Messung 7,9 mg/L 7,2 mg/L 3,2 mg/L

3 Messung 7,7 mg/L 7,1 mg/L 2,1 mg/L

Messung in freier Wasserwelle

1 Messung 12,2 mg/L 11,7 mg/L 10,2 mg/L
2 Messung 12,4 mg/L 11,8 mg/L 10,1 mg/L
Wassertemperatur 5,0°C 5,4°C 13,7°C

Vergleicht man den geschiitteten Laichplatz mit dem aufgebrochenen Laichplatz, schneidet der
geschuttete Laichplatz hinsichtlich der Sauerstoffwerte im Interstitial besser ab. Dieses Ergebnis
Uberrascht nicht, da beim geschitteten Laichplatz ein optimales Flussschottergemisch ohne
Feinanteile eingebracht wird und im Gegensatz am aufgebrochenen Laichplatz das
Flussschottergemisch breiter gestreut und nicht so einheitlich ist und auch nicht alle
Feinsedimente ausgewaschen werden. Daher liegen die gemessen Sauerstoffwerte durchwegs
unter den gemessenen Werten am geschitteten Laichplatz.

5.5 FEINSEDIMENTE AM LAICHPLATZ

In der Literatur gibt es eine grof3e Anzahl an Studien die sich mit Feinsedimentablagerungen in
Bachforellenlaichplatzen <15 mm beschaftigen. Viele dieser Studien zeigen, dass eine
Ablagerung von Feinsedimenten <2 mm einen groRRen Einfluss auf das Uberleben von
Bachforelleneier hat (vgl. Tab. 19). Die Ablagerung von Feinsedimenten reduziert die
Durchléssigkeit im Laichsubstrat und somit werden die Eier mit weniger Sauerstoff versorgt
(Chapman 1988, Lisle 1989, Pauwels & Haines 1994, Sear 1993). Das fihrt zu niedrigen
Uberlebensraten oder zu einem vorzeitigen Schlupf der Larven (Tappel & Bjornn 1983, Olsson &
Naslund 1985).

Abhéangig von der Korngrof3e der abgelagerten Feinsedimente, reagieren die Eier und Larven
auf unterschiedliche Weise. Korngrofien < Imm oder < 2mm (Sandfraktionen) verschliel3en die
Oberflache des Laichplatzes und daher haben die geschlipften Larven Schwierigkeiten aus dem
Substrat zu emergieren (Kondolf 2000). Die Angaben in der Literatur streuen hier stark, aber als
kritisch werden Anteile von >10 bis >20% am Gesamtlaichsubstrat angesehen (vgl. Tab. 19).

Andere Studien zeigen, dass schon 15% von Feinanteilen <0,125 mm (Ton, Schlamm)
ausreichen um die Sauerstoffaufnahme von Eiern stark einzuschréanken und damit hohe
Mortalitaten hervorzurufen (Lapointe et al. 2004, Greig et al. 2005, Julien & Bergeron 2006).
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Tab. 19: Die KorngréBe (mm) und der Anteil (%) von Feinsedimenten im Substrat von Salmoniden-

Laichplatzen

Critical sediment Species Reference
(mm) (%)
<22 n/a S. salar Peterson (1978)
<20 >10 S. trutta Ottaway et al. (1981)
<9.2 n/a S. trutta Witzel and MacCrimmon (1983b)
<4.8 n/a S. trutta Olsson and Persson (1986)
<15.0 n/a S. trutta Rubin and Glimsiter (1996)
<1.0 >15 Salmo sp Crisp (1996)
<15.0 n/a S. trutta Rubin (1998)
<1.0 >10 S. salar O’Connor and Andrew (1998)
<10.0 n/a Salmo sp. Kondolf (2000)
<1.0 >14 S. trutta Milan et al. (2000)
<2.0 >23 Salmo sp. Soulsby et al. (2001)

n/a: information not available.

Vergleicht man nun wieder die Angaben aus der Literatur mit den Werten der kinstlich
geschaffenen Laichplatze sieht man, dass die Feinanteile <0,125 mm in allen Proben weit unter
dem kritischen Wert liegen und daher diese Kornfraktionen in der Thaya keine negativen
Auswirkungen haben (vgl. Tab. 20 & 21).

Betrachtet man die KorngrdfRen <2 mm liegen die erhobenen Werte in den kinstlichen
Laichplatzen ebenfalls alle, manche sogar deutlich unter der 20% Marke (vgl. Tab. 20 & 21).

Daher kann gesagt werden, dass die Feinsedimentablagerungen in den kinstlichen Laichplatzen
im Zeitraum von 10 Monaten innerhalb es Toleranzbereiches liegen und daher die Laichplatze
nach wie vor als funktionsfahig angesehen werden konnen.

Tab. 20: Feinsiebanalysen vom geschutteten Laichplatz (Durchgang gesamt in %)

geschutteter Laichplatz
oben oben seitlich seitlich Probe aus LP
1. Termin 2.Termin 1. Termin 2.Termin ohne Box
Fraktion (mm)|Durchgang gesamt |Durchgang gesamt |Durchgang gesamt |Durchgang gesamt | Durchgang gesamt
0,125 0,21 0,20 0,46 0,23 0,08
0,25] 0,49 0,48 1,07 0,53] 0,23|
0,5 1,20 0,95 1,68 0,68 0,38
1 9,59 8,04 7,18 5,50 3,95
2| 19,11 19,90 13,37 12,88 7,44
4 20,66 22,43 14,90 14,98 9,71
8 21,37 23,86 15,51 16,04 11,23
11,2] 21,72 24,47 15,66 16,72 12,44
16| 23,48 26,86 17,11 21,54 16,01
22,4 33,57, 43,08, 28,50 46,61 38,39
31,5 68,19 77,91 63,56 79,89 73,98
56 100,00 100,00 100,00 100,00 94,76
63 100,00 100,00 100,00 100,00 97,19
90| 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
125 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Tab. 21: Feinsiebanalysen vom aufgebrochenen Laichplatz (Durchgang gesamt in %)

aufgebrochener Laichplatz
oben oben seitlich seitlich Probe aus LP
1. Termin 2.Termin 1. Termin 2.Termin ohne Box
Fraktion (mm) |Durchgang gesamt | Durchgang gesamt | Durchgang gesamt | Durchgang gesamt | Durchgang gesamt
0,125 0,22] 0,21 0,71 0,54 0,00
0,25 0,59 0,56 1,67 1,30 0,27,
0,5 1,78 1,20 3,17 2,22 0,90
1] 11,40 6,48 9,37| 6,83 6,15
2 18,58 16,41 13,10 14,49 12,40
4 20,06 20,63 14,05 17,71 15,57
8 20,95 22,75 14,37 19,10 21,18
11,2 21,61 24,01 14,52 19,48 25,34
16 23,91 27,46 17,94 22,01 32,49
22,4 42,49 45,14 42,70 36,66 41,54
31,5 76,17 80,35 79,60 72,24 54,30
56 100,00 100,00 100,00 100,00 74,21
63 100,00 100,00 100,00 100,00 88,05
90 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
125 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Abschlie3end wird hier eine weitere Studie, die sich mit kiinstlichen Laichplatzen beschaftigt,
angefuhrt (Pulg et. al 2011). Die Untersuchung ergab, dass die Uberlebensraten von
Bachforellenbrut mit der durchschnittlichen KorngréRe (Dm) (vgl. Tab. 22), dem
Sauerstoffgehalt im Interstitial und dem prozentuellen Feinsedimentanteil am kinstlichen
Laichplatz korreliert.

Ein Uberleben von Bachforellenbrut wurde nur festgestellt, bei einer durchschnittlichen
KorngréRe von Dm >57 mm, bei einem Feinsedimentanteil (<0,85 mm) <18,5% und einer
Sauerstoffkonzentration im Interstitial (10cm Tiefe) >6.7 mg/L.

Vergleicht man diese Angaben mit den Ergebnissen an der Thaya, liegen alle gemessenen Werte
an der Thaya im Toleranzbereich dieser Studie.

Tab. 22: Feinsiebanalyse der untersuchten kiinstlichen Laichpléatze an der Thaya mit den Angaben zu der
durchschnittlichen KorngréRRe (dm).

geschitteter LP | geschiitteter LP | geschiitteter LP | geschtteter LP | aufgebrochener LP | aufgebrochener LP| aufgebrochener LP | aufgebrochener LP| Probe aus LP | Probe aus LP
Eintrag v. Oben Eintrag seitlich | Eintrag v. Oben Eintrag seitlich Eintrag v. Oben Eintrag seitlich Eintrag v.Oben Eintrag seitlich geschiittet aufgebrochen
1.Termin 1.Termin 2.Termin 2.Termin 1.Termin 1.Termin 2.Termin 2.Termin 2.Termin 2.Termin

(mm)
dm
U 28,205 22,189 23,574 16,837 29,582 23,379 20,231 21,028 6,035 24,233
Cc 13,208 12,381 9,838 8,194 13,201 12,025 8,527 9,901 3,099 3,508
d10 1,03 1,371 1,121 1,526 0,904 1,124 1,279 1,332 4,566 1,533
d20 2,978 17,426 2,056 14,277 3,889 16,454 3,607 12,052 16,989 6,915
d30 19,886 22,729 17,077 17,924 17,866 18,849 16,792 19,223 19,745 14,131
d40 23,864 25,05 21,014 20,498 21,412 21,593 20,313 23,128 22,748 21,153
d50 26,334 27,609 23,97 23,192 24,169 23,963 23,479 25,454 25,035 28,081
d60 29,059 30,428 26,435 25,693 26,744 26,282 25,866 28,014 27,552 37,14
d70 32,548 34,872 29,153 28,465 29,593 28,826 28,496 30,831 30,322 49,585
d8o 39,002 40,836 33,262 31,599 34,552 31,857 31,393 36,997 37,213 58,829
d9o 46,734/ 47,821 43,159 42,066 43,988 42,238 41,785 45,517 49,085 66,776
d16 1,595 12,177 1,592 7,793 1,559 13,069 1,944 2,768 15,984 4,218
dg4 41,928 43,498 36,915 35,431 38.05'E| 35,662 35,053 40,194 41,572 60,866
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6 BEOBACHTUNG DER KUNSTLICH ANGELEGTEN LAICHPLATZEN

Eine der Fragestellungen war, ob die neu geschaffenen Laichareale von Bachforellen aus der
Thaya angenommen werden. Daher wurden am 26.11.2010 und am 13.12.2010 die Laichplatze
aufgesucht und nach Laichaktivitaten bzw. geschlagenen Laichgruben Ausschau gehalten. An
beiden Terminen konnten jedoch keinerlei Laichaktivitaten auf den kinstlichen Laichplatzen
festgestellt werden.

Daher wurde am 13.12.2010 die gesamte Schleife um den Umlaufberg nach Laichgruben
abgesucht. Konnten im Winter 2008 bei der durchgefiinrten Laichplatzkartierung in diesem
Bereich 45 Bachforellen-Laichgruben festgestellt werden, war im Winter 2010 keine einzige
Laichgrube zu finden.

Am 19.01.2011 wurden die beiden kiinstlichen Laichpléatze sowie die Schleife um den gesamten
Umlaufberg nochmals besichtigt. Wiederum konnten auf den beiden Laichplatzen so wie am
gesamten Umlaufberg keine Laichgruben festgestellt werden.

Aufgrund dieser dreimaligen Besichtigung kann gesagt werden, dass im Winter 2010 im
gesamten Bereich des Umlaufberges kein Ablaichen der Bachforelle stattgefunden hat. Die
Griunde fur das vollstandige Fehlen von Laichaktivitaten im Winter 2010/2011 im Bereich des
Umlaufberges sind unbekannt.

Am 10.01.2012 erfolgte eine weitere Besichtigung des Laichplatzes. An diesem Termin konnten
erstmals 2 natiirlich angelegte Laichplatze am geschitteten Laichplatz festgestellt werden.

Abb. 58: Zwei natirlich angelegte Laichplatze am geschitteten Laichplatz
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[ ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

7.1 ZUSAMMENFASSUNG

Die Schlupfraten in den Brutboxen lagen am geschitteten und aufgebrochenen
Laichplatz bei 91% bzw. 93%. Daher kdnnen die beiden kiinstlichen Laichplatze fir ein
Larvenaufkommen als sehr gut bewertet werden.

Das verwendete Eimaterial vom aufgebauten Mutterfischstamm kann aufgrund der
hohen Schlupfraten ebenfalls als sehr gut beurteilt werden.

Die erhobenen Parameter (Wassertiefe, Fliel3geschwindigkeit) auf den beiden
kunstlichen Laichplatzen wurden mit den Angaben von Bachforellenlaichplatzen aus der
Literatur verglichen und alle Werte liegen durchwegs innerhalb der
Toleranzbereiche. Daher kann die bautechnische Umsetzung der Laichplatzschaffung
ebenfalls mit sehr gut bewertet werden.

Die Substratzusammensetzung am aufgebrochenen Laichplatz zeigt, dass die zum
Ablaichen so notwendigen Korngréf3en zwischen 16 und 64 mm nur 55% vom
Gesamtsubstrat ausmachen. Im Gegensatz dazu machen diese Kornfraktionen am
geschutteten Laichplatz fast 81% aus.

Die gemessenen Sauerstoffwerte in 10 cm Tiefe des Interstitial des geschutteten
Laichplatzes liegen nach 10 Monaten alle innerhalb des Toleranzbereiches fir
Bachforelleneier und Larven. In 20 cm Tiefe des Substrates liegen die gemessenen
Werte wahrend der Inkubationsphase (13.12.2010 bis 17.03.2011) ebenfalls
innerhalb des Toleranzbereiches, nach 10 Monaten am 28.09.2011 liegen die
Werte jedoch stark unterhalb der notwendigen Grenzwerte. Da jedoch nur sehr
groBe Bachforellen ihre Eier in dieser Tiefe ablegen konnen, wird die
Sauerstoffsituation im geschitteten Laichplatz im Untersuchungszeitraum mit gut
beurteilt.

Am aufgebrochenen Laichplatz liegen die Sauerstoffwerte wahrend der
Inkubationsphase (13.12.2010 bis 17.03.2011) in 10 und 20 cm Tiefe im
Toleranzbereich, nach 10 Monaten liegen die Werte in 10 cm Tiefe knapp
unterhalb und in 20 cm Tiefe deutlich wunterhalb der bendtigten
Sauerstoffkonzentrationen. Daher wéare es notwendig den Laichplatz erneut
aufzubrechen, um bessere Verhdltnisse im Interstitial zu schaffen. Daher muss der
aufgebrochene Laichplatz nach 10 Monaten aufgrund der gemessenen
Sauerstoffwerte negativ beurteilt werden.

Betrachtet man die eingeschwemmten Feinanteile <0,125 mm (Ton, Schlamm) in
allen Proben, liegen diese weit unter dem kritischen Wert von 1,5% und daher
haben diese Kornfraktionen in der Thaya keine negativen Auswirkungen auf die
kiinstlich angelegten Laichplatze.

Betrachtet man die Korngrdf3en <2 mm liegen die erhobenen Werte in den kinstlich
geschaffenen Laichplatzen ebenfalls alle, manche sogar deutlich unter der aus der
Literatur angegebenen 20% Marke.

Daher werden die beiden kinstlichen Laichplatze nach Ende der Untersuchungszeit (10
Monate) als funktionstiichtig beurteilt.

Die Untersuchung zeigt, dass grof3e Mengen an Sandfraktionen (1 bis 4 mm) in der
Thaya transportiert werden und schon nach ca. 3 Monaten die eingebauten
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Sedimentboxen komplett aufgefillt waren. Ebenso zeigt aber die direkt aus dem
Laichplatz gezogene Probe, dass die stattfindenden Sunk- und Schwallereignisse
auch wieder zu einer Auswaschung und zu einem Weitertransport dieser
Korngroéf3en fuhren.

o Die Feinsiebanalyse aus dem aufgebrochenen Laichplatz zeigt, dass die fur das
Ablaichen notwendigen Korngréf3en (16-63 mm) nur 55% vom Gesamtsubstrat
ausmachen. Daher ist ein Einbringen dieser Korngréfen dringend notwendig, um
bessere Laichbedingungen zu schaffen.

e Die Sunk- und Schwall-Ereignisse fuhrten wéhrend der Untersuchung zu einer
Verlagerung des geschutteten Laichplatzes um ca. 5m flussab. Dennoch reichen
diese Abflussschwankungen (1 bis 50 m3/s) nicht aus um den gesamten Laichplatz
abzutragen. Daher kann gesagt werden, dass bei normalen Sunk- und Schwall-
Ereignissen in der Thaya der geschittete Laichplatz vor Ort liegen bleibt und kein
volliger Abtrag des Laichplatzes zu befirchten ist.

o Hochwasser kamen im Untersuchungszeitraum nicht vor. Daher kann Uber den
Erhalt von den kinstlichen Laichplatzen in Hochwassersituationen keine Auskunft
gegeben werden.

o Die kunstlichen Laichplatze wurden in der ersten Bachforellenlaichzeit

(2010/2011) von in der Thaya wild lebenden Bachforellen nicht angenommen.
In der zweiten Bachforellenlaichzeit (2011/2012) konnten jedoch eindeutig zwei
geschlagene Laichplatze am geschitteten Laichplatz nachgewiesen werden. Am
aufgebrochenen Laichplatz waren auch in der zweiten Saison keine Laichplatze zu
finden.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass der geschittete Laichplatz bis zum
Untersuchungsende voll funktionsfahig war und daher eine positive Gesamtbeurteilung
abgegeben werden kann.

Der aufgebrochene Laichplatz weist vor allem Defizite bei den Sauerstoffwerten im Interstitial
auf. Daher musste dieser Laichplatz erneut aufgebrochen werden um bessere Bedingungen im
Interstitial zu schaffen. Die Korngrdf3en zwischen 16 und 63 mm (typisches Laichsubstrat)
machen nur ca. 55% des Gesamtsubstrates aus und aufgrund dieser Defizite fallt die
Gesamtbeurteilung fir diese Laichplatzvariante negativ aus.

Vergleicht man den geschitteten mit dem aufgebrochenen Laichplatz, ist die geschuttete
Variante auf jeden Fall dem aufgebrochenen Laichplatz vorzuziehen.

7.2 AUSBLICK

Nach Abschluss dieser ersten Laichplatzuntersuchungen ware es sinnvoll diese Untersuchungen
fortzuflihren. Bei einer langeren Beobachtung des geschiitteten Laichplatzes kénnten Aussagen
Uber die langerfristigen Laichplatzbedingungen getroffen werden und Fragen ,Wie lange ist der
kiinstlich geschittete Laichplatz fur Bachforellen nutzbar” und ,, Welches Hochwasserereignis
fuhrt zu einem volligen Abtrag des kinstlichen Laichplatzes* kdnnten beantwortet werden.
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Eine weitere wichtige Information kénnte man erhalten, wenn man Sedimentproben aus
naturlich angelegten Laichpléatzen in der Thaya entnimmt und diese mit den Sedimentproben an
den kunstlich geschaffenen Laichpléatzen vergleicht. Dieser Vergleich wirde eine Feinjustierung
der kunstlich geschitteten Laichplatze ermdglichen.

In weiterer Folge sollten auf jedem Fall eine grofRere Anzahl an kinstlich geschitteten
Laichplatzen angelegt werden. In Kombination mit Gewé&sseraufweitungen an monotonen
Abschnitten der Thaya konnten Situationen geschaffen werden, an denen der eingebrachte
Flussschotter auch im Hochwasserfall liegen bleibt. Eine weitere Variante wéare das Anlegen von
kiinstlichen Strukturen (z.B.: Stein- oder Holzbihnen) an geeigneten Stellen, an denen sich
flussab ebenfalls Laich-Schotterkdrper ausbilden konnten.
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