DIPLOMARBEIT

zur Erlangung des akademischen Grades Magister rer. nat.

an der Fakultat fir Geowissenschaften, Geographie und Astronomie der

Universitat Wien

Titel der Diplomarbeit:

"Die Hydrogeographie der Thaya innerhalb der Grenzen des
,Nationalpark Thayatal", unter besonderer Beriicksichtigung

der Flussmorphologie und der Inselvegetation’

Verfasser:
Ronald Poppl

Matrikel- Nr.:
0006423

Studienrichtung(en):

A 192 / 456 / 445 LA- Geographie und Wirtschaftskunde / UF- Biologie und
Umweltkunde

Beurteiler:
Ao. Univ.- Prof. Dr. Berthold Bauer



Ich versichere,

dass ich die Diplomarbeit selbststdndig verfasst, andere als die angegebenen Quellen und
Hilfsmittel nicht benutzt und mich auch sonst keiner unerlaubten Hilfe bedient habe.
dass ich dieses Diplomarbeitsthema bisher weder im In- noch im Ausland (einer
Beurteilerin/einem Beurteiler zur Begutachtung) in irgendeiner Form als Priifungsarbeit
vorgelegt habe und dass diese Arbeit mit der vom Begutachter beurteilten Arbeit

Ubereinstimmt.

Ort / Datum: Unterschrift:




Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis 3
Danksagung 6
1. Einleitung 7
2. Gebietsbeschreibung — ,Nationalpark Thayatal / Narodni park
Podyji" 8
2.1 Verortung und naturraumliche Gegebenheiten 8
2.2 Geschichte des ,Nationalpark Thayatal" und Definitionen 12

3. Hydrologische und hydraulische Grundlagen des fluvialen

Systems 14
3.1 Eigenschaften des Wassers 14
3.2 Wasserkreislauf 15
3.3 Abfluss 16
3.4 Abflussregime und Abflussganglinien 19
3.5 Abfluss und FlieBgeschwindigkeit 22

3.6 FlieBzustande 25



4. Flusserosion und Flusstransport 28

4.1 Fluviale Prozesse und Landformen 28
4.2 Geschiebe und Schwebstoffe 28
4.3 Flusserosion 31
4.4 KorngroBenanalysen 32
5. Morphologische Gewasserstrukturen 40
5.1 Flussbettbildung als vernetztes System 40
5.2 Erscheinungsformen des Grundrisses 41

5.3 Fluviale Akkumulationsformen der Thaya und deren
Vegetationsbedeckung 54

Inseln 1.) ,Untere Barenmihle® 54
Inseln 2.) ,Sobes- Std" 59

Inseln 3.) ,Sobes- Ost* 65

Inseln 4.) ,Sobes- West" 71

Spornbdnke 5.) ,Kajabachmiindung® 75

5.4 Das Flusslangsprofil und seine Formung 80

5.4.1 Langsprofil 80
5.4.2 Gefdlle 82

5.5 Querschnitt 84

5.5.1 Prozesse der Talbildung und Talformen 84

5.5.2 Zusammenwirken von Flussarbeit und Hangentwicklung 85
5.5.2 Das ,, Thayatal" 87

5.5.2 Flussquerschnittsformen 95

5.5.3 Flussterrassen 96



6. Morphometrische und oékomorphologische Eigenschaften des

Gewassernetzes

102

6.1 Gewissertypologie und Okomorphologie
6.2 Morphometrische Eigenschaften des Gewassernetzes
6.2.1 Gestalt des Gewdssernetzes 106

6.2.2 Gabelungsfaktor (bifurcation ratio) 107

6.3 Gewassergiite

7. Mesohabitatkartierung

102

106

108

110

8. Abbildungs- und Tabellenverzeichnis

113

9. Quellenverzeichnis

122




Danksagung

Flr das Zustandekommen dieser Arbeit soll hier der Rahmen gegeben sein, um
einigen Personen meinen Dank fir deren Unterstiitzung und Mithilfe

auszusprechen.

Dank an Ao. Univ.- Prof. Dr. Berthold Bauer fir seine Arbeit als

Diplomarbeitsbetreuer.

Besonderes Lob und Dankeschén fir die Mithilfe an den Forschungsarbeiten soll
folgenden Personen zuteil werden: Astrid Poppl, Stefan Appl, B.Sc. Thomas

Hdchtl, Nicolas Fedrigotti, Dr. Mag. Robert Peticzka und Christa Herrmann.

Weiters ein herzliches Danke flir die Unterstlitzung an die Mitarbeiter und
Mitarbeiterinnen des ,Nationalpark Thayatal / Narodni park Podyiji",

insbesondere an Christian Ubl.

Meinem Vater, OStR Dr. Mag. Erwin Pdppl soll hier der meiste Dank zukommen.
Vielen Dank flr die mentale Unterstlitzung sowie flir die Finanzierung meines

Studiums.



1. Einleitung

Im Rahmen dieser Arbeit sollen zentrale Aspekte der Flussforschung
(Potamologie) aufgegriffen werden, welche stets anhand der Thaya innerhalb

der Grenzen des ,Nationalpark Thayatal" ihre Erklarung und Anwendung finden.

FlieBgewasser, so auch die Thaya, sind offene Okosysteme mit einer engen
Verbindung zu den Landdkosystemen. In diesem Zusammenhang wird hier
weiters Ricksicht genommen auf Energie- und Stoffumsatz innerhalb des
Flusses, sowie auf deren Einfluss auf die Flussmorphologie und die

Inselvegetation.

Die Morphologie einer Landschaft steht auBerdem in unmittelbarem
Zusammenhang mit zahlreichen Einflussfaktoren. Dazu zahlt auch der
geologische Untergrund, welcher eine der Rahmenbedingungen der
Flussbildung und der Flussentwicklung darstellt, weshalb immer wieder auf

diesen Bezug genommen wird.

AuBerdem soll hier auf den Praxisbezug dieser Arbeit sowie deren Relevanz,
auch wenn es sich hierbei nur um einen kleinen Beitrag handelt, flir den Natur-
und Umweltschutz hingewiesen werden. Diese entstand in Zusammenarbeit mit

I\\

der Nationalparkverwaltung des ,Nationalpark Thayatal® — eingebettet in
wissenschaftliche Projekte, wie einem INTERREG-Projekt mit dem Thema:
~Fischdkologische Untersuchung der Thaya im Bereich des Nationalparks
Thayatal - Erhebung vom Laichhabitaten der Bachforelle (Sa/mo trutta fario)",
sowie einer Mesohabitatkartierung des gesamten Osterreichischen Flusslaufs der

Thaya innerhalb der Nationalparkgrenzen.

Weiters versichere ich hiermit, nach bestem Wissen und Gewissen im Sinne des

nachhaltigen Natur- und Umweltschutzes gehandelt zu haben.



2. Gebietsbeschreibung — ,Nationalpark Thayatal / Narodni
park Podyji"

2.1 Verortung und naturraumliche Gegebenheiten

Der Narodni park Podyji erstreckt sich zwischen Vranov und Znojmo auf einer
Flusslange von 45 km.

Der &sterreichische Teil des Nationalparks umfasst 1.330 ha, 1,260 ha sind
Naturzone, auf 70 ha Naturzone mit Management werden dauerhafte Eingriffe
zum Schutz des Okosystems gestattet. Die AuBenzone betrdgt weniger als ein
Hektar.

Der tschechische Teil des Nationalparks ist 6.260 ha groB, 2.220 ha sind
Kernzone, 2.260 ha Pflegezone und 1.780 ha AuBenzone.

Die Thaya bildet auf 25 km Flusslénge die gemeinsame Staatsgrenze. Allerdings

weicht die Flusslange stark von der Luftlinie ab, welche lediglich 10km betragt.
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Abb. 1 — Verortung des Untersuchungsgebietes




Oberhalb der Stadt Vranov liegt ein Speicherkraftwerk, dessen Betrieb derzeit
das groBte dkologische Problem im Thayatal darstellt. Im Zuge dieser Arbeit
wird auf dieses Problem und dessen Auswirkungen auf die Flussmorphologie
oftmals hingewiesen. Bei den taglichen Schwallspitzen steigt der Durchfluss von
mind. 1m3/s auf 30-40 m3/s an. AuBerdem wird ein kleinerer Stausee oberhalb

Znojmos zur Trinkwasseraufbereitung genutzt.

Auf der Osterreichischen Seite ist Hardegg der einzige Ort, der direkt im
»Nationalpark Thayatal" liegt.
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Abb. 2 — Gebietsiibersicht — Osterreichische Karte 1 : 200.000

Der Nationalpark befindet sich an einer ausgepragten Klimagrenze. Wahrend
vom Osten her das trockene pannonische Klima wirkt, dominiert auf den
Hochflachen des Waldviertels das feuchtere atlantische Klima, weshalb sich im

Nationalpark kontinentale und mitteleuropaische Flora und Fauna mischen.



Bis zu 150 m tief hat sich die Thaya in die geologischen Formationen des
Waldviertels eingetieft. Im Laufe der Jahrmillionen bildeten sich
charakteristische Talmaander, welche heute das Thayatal pragen.

Die Unzuganglichkeit und die Randlage zu Tschechien verschonte das Tal
weitgehend vor menschlichen Eingriffen. So konnte eines der pragnantesten
Durchbruchstéler Europas in seiner Urspriinglichkeit bewahrt bleiben. [Vgl.
ThPod; S.1-9]

Im Allgemeinen stellt das Gebiet eine flachwellige Mittelgebirgslandschaft dar,
wobei die hdchsten Erhebungen, meist sanfte Kuppen, eine Seehéhe von knapp

500 m erreichen.

Die Entwasserung erfolgt zur Ganze durch die Thaya, deren wichtigsten
Zubringerbache im Untersuchungsgebiet die Fugnitz, der Kajabach und der

Tiefenbach sind.

Am Ostrand des Bdhmischen Massivs gelegen, ist das Untersuchungsgebiet
dem Moravikum, das den ostlichen Teil des Waldviertels aufbaut, zuzuordnen.
Im Gegensatz zum westlich daran anschlieBenden Moldanubikum, das
hauptsachlich Granite aufweist, herrschen im Moravikum Gneise vor (Bittescher

Gneis, Weitersfelder Stangelgneis, Tonalitgneise,...).

Eine geologische Besonderheit stellt der aus Granit bestehende Thayabatholith
dar, der sich als schmaler Streifen nord- slid- streichend von Znaim bis zum

Manhartsberg erstreckt.

Das Nationalparkgebiet bietet gréBtenteils das Bild einer flachwelligen
Rumpflandschaft mit sanften Kuppen. Die Hangneigung Ubersteigt selten 10°.
Das Flussgebiet der Thaya und ihrer Zubringerbache unterbrechen jedoch

dieses gleichmaBige Landschaftsbild.
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Die hier steilwandig ausgebildeten, in die Hochflache eingesenkten Talmaander
der Thaya haben eine Breite von lber 500 m bis 1000 m und eine
durchschnittliche Tiefe von (iber 100 Metern. Die Seitenbache Fugnitz, Kajabach
und Tiefenbach weisen stellenweise ebenfalls schluchtartige Steilufer auf.

Stark ausgepragt ist auBerdem die Ausbildung von Prall- und Gleithéngen.

Die auf dem kristallinen Gestein der Bohmischen Masse entstandenen Bdden
sind meist Ranker mit hohem Grobanteil.

An anschlieBenden flachen Hangen liegen meist Felsbraunerden.

An Grabenhangen und in Mulden mit Grundwassereinfluss treten Hanggleye
auf. AuBerdem kommen in einigen Mulden kalkhaltige Anmoorb&den vor.

Die Wiesen entlang der Thaya und der Fugnitz befinden sich auf vergleyten
Aubdden.

Betrachtet man die Niederschlagsverhaltnisse, so weist der Raum Hardegg

knapp 600 mm Jahresniederschlag auf.

Um die Temperaturverhaltnisse zu charakterisieren, muss auf die westlich des
Nationalparks gelegene meteorologische Messstelle in Langau zurilickgegriffen
werden, welche sich in 465 m Seehohe befindet. Der Jahresmittelwert der

Temperatur betragt 7,6°C.
Pflanzengeographisch ist das Gebiet dem Unteren Baltikum zuzurechnen,
welches sich gegentiber dem Oberen Baltikum (westlicheres Waldviertel) durch

weniger  Niederschldge, ¥ mehr  Sonnenscheinstunden und  hdhere

Temperatursummen auszeichnet.

[Vgl. IrFi; S. 4-9]
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2.2 Geschichte des ,Nationalpark Thayatal™ und Definitionen

Vorlaufer des ,Nationalpark Thayatal* waren die Naturschutzgebiete Thayatal I
und Thayatal II, welche 1988 bzw. 1991 eingerichtet wurden.

Die Einrichtung des Narodni park Podyji 1991, kurz nach dem Fall des Eisernen
Vorhangs, war ein weiterer wichtiger Schritt.

Mit der Unterzeichnung des Staatsvertrages zwischen dem Bund und dem Land
Niederosterreich wurde 1997 der ,Nationalpark Thayatal® paktiert und mit dem
Inkrafttreten der Verordnung am 1. Janner 2000 wurde er Realitat.

Im Sommer 2001 haben Experten der Weltnaturschutzorganisation festgestellt,

I\\

dass der ,Nationalpark Thayatal® die Kriterien flir Nationalparks erfiillt.

Internationale Anerkennung: 18. August 2001.

Die Weltnaturschutzorganisation (IUCN) bezeichnet als Nationalparks natirliche
Gebiete, in denen die dkologische Unversehrtheit von Okosystemen fiir lebende
und zukilinftige Generationen bewahrt wird, Nutzungen, die den Schutzzielen
widersprechen, ausgeschlossen werden und die eine Grundlage flr geistig-
seelische Erfahrungen, Forschungs- Bildungs- und Erholungsangebote flir
Besucher bilden. Alle Zielsetzungen und MaBnahmen miissen umwelt- und
naturvertraglich sein. Weiters muss in Nationalparks die wirtschaftliche Nutzung
von Naturgitern auf Dauer unterbleiben. Eingriffsmoglichkeiten rdumen der
Gesetzgeber und die Weltnaturschutzorganisation nur dann ein, wenn die

MaBnahmen den Schutzzielen des jeweiligen Gebietes dienen.

Die Nationalparkverwaltung hat ihre Aufgaben nach MaBgabe eines Planes

durchzufiihren. Dieser Plan wird als Managementplan bezeichnet.
Die Zonierung des Nationalparks soll mithelfen, MaBnahmen des Naturschutzes

und der Besuchereinrichtungen klar zuzuordnen. Osterreich hat im

»Nationalpark Thayatal" drei Zonen ausgewiesen:
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1.) Die Naturzone, in der auf Uber 90% der Gesamtflache auf Dauer jeder

wirtschaftliche Eingriff verboten ist.
2.) Die Naturzone mit ManagementmaBnahmen, in der auf Wiesen und in den
strukturreichen  Waldrandern auch in  Hinkunft  naturschutzkonforme

MaBnahmen durchgefiihrt werden kénnen, wie z.B. das Mahen von Wiesen.

3.) Die AuBenzone mit Bauwerken wie der historischen Anlage der Ruine Kaja,

um den Erhalt solcher Objekte zu sichern.

[Vgl. ThPod; S.1-9]
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3. Hydrologische und hydraulische Grundlagen des fluvialen

Systems

3.1 Eigenschaften des Wassers

Unter Normalbedingungen kommt Wasser an oder nahe der Erdoberflache in
gasférmigem, flissigem und festem Zustand vor. Es findet sich in der Erdkruste
als Kristallwasser und frei beweglich, an der Erdoberflache, in der Atmosphare
und ist maBgeblich am Aufbau organischer Substanzen beteiligt. Wasser ist das
am weitesten verbreitete Lésungsmittel auf der Erde, es ist unersetzbar flir
Stofftransporte in natlrlichen und anthropogenen Systemen und spielt die
entscheidende Rolle bei den irdischen Energieumsetzungen zum Ausgleich des

Temperaturgefilles zwischen Aquatorial- und Polargebieten.

Wasser ist in reinem Zustand bei Normalbedingungen eine farb-, geruch- und
geschmacklose Flissigkeit (flliissige Phase). Sie erstarrt bei 0°C zu Eis (feste

Phase) und siedet bei 100°C (gasférmige Phase).

Die temperaturabhdngige Volumens- und damit Dichteanderung des Wassers
weicht von der anderer Stoffe ab. Unter Dichteanomalie des Wassers
bezeichnet man den Sachverhalt, dass seine maximale Dichte mit 1000 kg+m3
bei 3,98 °C eintritt und sowohl bei Temperaturzu- als auch —abnahme eine
Volumenzunahme (Abnahme der Dichte) erfolgt. Beim Ubergang von Wasser in

Eis bei 0 °C tritt ein Dichtesprung von 1/11 des Volumens oder von 9% auf.
Die Temperaturanomalie der Dichte ist durch die Molekiilstruktur des Wassers

bedingt. Es bildet einen Dipol. So koénnen sich Wassermolekiile zu

Molekilaggregaten zusammenschlieBen.
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Reines Wasser steht im Dissoziationsgleichgewicht mit H+- und OH- - Ionen.
Der negative dekadische Logarithmus der Wasserstoffionen- Konzentration ist
als pH- Wert definiert. Neutrales Wasser hat daher den pH- Wert 7. Infolge
seiner schwachen elektrolytischen Dissoziation reagiert Wasser sowohl als
schwache Sdure als auch als schwache Base (amphoteres Verhalten). Es
vermag Salze starker Sduren mit schwachen Basen oder schwacher Sauren mit
starken Basen hydrolytisch zu spalten. Dieser Vorgang nimmt bei der

chemischen Verwitterung einen bedeutenden Rang ein. [vgl. FrWi S.7- 9]

Alle diese zuvor genannten Eigenschaften des Wassers werden im Zuge dieser
Arbeit eine wesentliche Rolle spielen, denn Wasser ist das entscheidende

Formungsmedium der Morphologie eines Flusses.
3.2 Wasserkreislauf

Als Wasserkreislauf versteht man den Transport und die Speicherung von
Wasser auf globaler wie regionaler Ebene. Hierbei wechselt das Wasser
mehrmals seinen Aggregatzustand und durchlduft die einzelnen Spharen wie
Hydrosphare, Lithosphére, Biosphdare und Atmosphare der Erde. Die Zirkulation
des Wassers vollzieht sich in der Regel zwischen Meer und Festland. Im
Wasserkreislauf geht kein Wasser verloren, es andert nur seinen Zustand. Diese
Zustande werden durch die WasserhaushaltsgroBen vertreten und folglich im
Wasserhaushalt bilanziert. [Vgl. Wiki1*]
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Der globale Wasserkreislauf und somit Austauschprozesse zwischen den
Speichern, in denen das Wasser auf der Erde vorliegt, nimmt eine
Schlisselstellung im Erde- Atmosphdre- System ein. Gleichzeitig Ubertragt der
oberirdische Abfluss einen Teil der letztlich aus der Solarstrahlung stammenden
Energie in Erosions- und Denudationsarbeit. Uber den Meeren Ubertrifft die
Verdunstung den Niederschlag, Uber dem Festland ist der Niederschlag gréBer
als die Verdunstung; dies bedeutet, dass im globalen Mittel der Abfluss meist
als Oberflachenabfluss in Flissen von den Landflachen ins Meer gerichtet ist.
Gemessen an den groBen Wasservorraten in den Meeren, im Grundwasser und
in den Polargebieten machen das Oberflachenwasser und das nahe der
Erdoberflache bevorratete Boden- und Grundwasser mit kurzen Verweildauern
nur einen geringen Teil aus, der jedoch flir die Ausgestaltung der Meso- und
Mikroreliefformen entscheidend ist. [Vgl. Zepp; S.113 - 114]

Speicher Anteil (%) Typische" Verweilzeit
(Jahre)
Ozeane 96,5 40.000
Grundwasser 1,7 5.000
Gletscher, Schnee 1,74 10.000
Seen 0,013 100
Flisse 0,0002 1
Atmosphdére 0,001 0,1

[Tab.1] — Wasservorkommen auf der Erde

3.3 Abfluss

Der Abfluss, das ist das Wasservolumen, das aus einem Einzugsgebiet unter
dem Einfluss der Schwerebeschleunigung in der Zeiteinheit abflieBt, setzt sich
aus zwei Hauptkomponenten zusammen, namlich einem direkten und einem
verzbgerten Anteil.

Der direkte Abfluss erzeugt Hochwasser, der verzdgerte Abfluss formt den

Niedrigwasserabfluss.
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Der Direktabfluss, der nach Regen oder Schneeschmelze die oberirdischen
Gewasser, Seen und Flisse, unmittelbar ansteigen lasst, setzt sich aus dem
Oberflachen- und dem Zwischenabfluss zusammen. Der Oberflachenabfluss
(overland flow) flieBt dem Vorfluter unmittelbar zu, ohne dass das Wasser
vorher in den Boden eingedrungen ist. Der Zwischenabfluss (Interflow),
unterirdisches Wasser, gelangt mit nur geringer Verzégerung zum
Gerinneabfluss. [Vgl. FrWi; S.58- 59]

Aus dem Bodenspeicher wird zu einem erheblichen Teil das Grundwasser neu
gebildet. Von Grundwasser spricht man, wenn das Wasser samtliche Hohlrdume
(Poren, Klifte) zusammenhangend ausfillt und seine Bewegungsmdglichkeit
ausschlieBlich durch die Schwerkraft bestimmt wird. Deswegen wird der
Grundwasserbereich auch als gesattigte Zone (phreatischer Bereich)
bezeichnet. Darliber liegt die ungesattigte Zone (Sickerzone, vadoser Bereich).
Wenn in die ungesattigte Zone relativ geringdurchldassige Schichten
oberflachenparallel eingeschaltet sind, kann am Hang lateraler Abfluss

(Hangwasserabfluss) auftreten.

S Entsprechend der Neigung
resistoll- und

L&sungstransport der

Losungstransport

Niederschlag

Grundwasseroberflache

— stromt das Grundwasser in

Op
He?.".' % fdof;en Flie \: ewasser -
Iwasser e b1, der Regel dem tiefer

abfiyg b ] _
B T \vf—/ liegenden Fluss zu. Die
Grundwasserabflufl :

wichtigsten GroBen des

Wasserhaushaltes werden
Abb. 4 - Abflussarten

— auf ein umgrenztes Gebiet

(Wassereinzugsgebiet) und meist auf ein hydrologisches Jahr (November bis
Oktober) bezogen — in der Wasserhaushaltsgleichung zusammengefasst [Vgl.
Zepp; S. 114 — 115]
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A=N-Eint—Ebod - T

A = Abfluss (mm)

N = Niederschlag (mm)

Eint = Interzeptionsverdunstung (mm)

Ebod = Verdunstung von der Bodenoberflache (mm)

T = Transpiration (mm)

Zu Beginn des Niederschlages wird durch Infiltration zunachst die
Bodenwasserkapazitat aufgeflillt. Dann nahert sich die Infiltrationsrate einem
konstanten Wert. Nach M. J. KIRKBY (1969) liegen die Werte flir ebene Flachen
bei Tonen um 0-4, Schluff 2-8 und Sanden 3-12 mm*h~-1. [Vgl. Friwi; S. 59]
Somit werden die Infiltrationsraten maBgeblich von der Beschaffenheit des
Untergrundes (KorngréBenverteilung, etc.) bestimmt.

Oberflachenabfluss tritt auf, wenn die Niederschlagsrate gréBer ist als die
Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens, die als maximale Infiltrationsrate (Ir max
in mm/min) bezeichnet werden kann. Die maximale Infiltrationsrate wird haufig
als Infiltrationskapazitat bezeichnet.

Aufgrund ungulnstiger physikalischer Bodeneigenschaften, wie zum Beispiel
Verschlammung und Aggregatzerstérung an der Bodenoberflache, oder bei
Wassersattigung des Bodens tritt Oberflachenabfluss auf, so genannter
Sattigungsabfluss. [Vgl. Zepp; S. 115]

Die Infiltrationsrate ist ferner von der Bodenbedeckung abhangig. Sie wird Null
in voll versiegelten stadtischen Bereichen. Ferner dringt Niederschlagswasser
bei bewachsenem Boden leichter als auf Brachflachen ein. Vor allem in Waldern
sind die Bedingungen fiir hohe Infiltrationsraten, bedingt durch die

Bodendurchwurzelung der Pflanzen, sehr ginstig.
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3.4 Abflussregime und Abflussganglinien

Uber einen léngeren Zeitraum gemittelt hat jeder perennierende Fluss, zu
welchen auch die Thaya zu zdhlen ist, eine bestimmte Abflussganglinie, welche
die geographischen Merkmale des Einzugsgebietes widerspiegelt. So ist es
moglich Flisse nach hydrologischen Typen zu ordnen, deren Grundlage die so
genannten Abflussregime bilden. [Vgl. MaSch; S. 198]

Das Abflussregime der Thaya wird wesentlich vom Wasserkraftwerk Frain

(Vranov) beeinflusst. Das Wasser dieser Stauanlage wird im Schwallbetrieb

Raabs an der Thaya Wasserstand [em] Tagesmittel
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Abb. 6 — Mittlere Monatsabfliisse der Thaya 2006
Mittlere Monatsabfliisse der Thaya abgearbeltet' Je naChdem’ mit
- wie vielen Turbinen gearbeitet
- wird, sind entsprechende
- 12 — T Wasserstandsschwankungen
EBMNQt |
: in der Thaya zu beobachten.
4 B . “
2 Zumeist liegen diese
N R N e e Schwankungen im Bereich von

60 oder 90 cm. Der Schwall

Abb. 5 — Mittl M tsabfli der Th 1992 . .. iy
fitiere Monatsabriusse der Thaya wird fir durchschnittlich 2
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Stunden gehalten und 2- bis 3-mal pro Tag abgelassen. Die Abflusswerte der
Thaya schwanken dabei durchschnittlich zwischen 0,9 und 15,8 bzw. 32,7 m3/s.
[Val. Spi, S.2]

Alle Faktoren, die den Jahresgang des Abflusses steuern, werden
Regimefaktoren genannt. Neben den bekannten Komponenten des
Wasserkreislaufs Niederschlag, Verdunstung, Ricklage und Aufbrauch kommt
den morphologischen Eigenschaften des Flussgebietes, der
Untergrundbeschaffenheit und Bodenbedeckung groBe Bedeutung zu. [Vgl.
MaSch; S. 198]

A7 77— 771 71 1 Die Thaya entspricht im
Nationalparkbereich von
Hardegg einem collinen (Vgl.
[ELL], S.114) Gewasser aus
der Bohmischen Masse in
einem  Durchbruchstal —mit

einem so genannten pluvialen

Monatliche AbfluBkoeffizienten

| - . Ubergangsregime (PUE 3 nach
o b=———f ] ~—  PARDE, 1947). Das heiBt, dass

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 . .
Monat eine abflusswirksame

Ozeanisches Regenregime: Seine bei Paris Schneedecke einen Teil der

Schneeregime des Tieflandes: i i 3 i

Dnepr bei Kamenka 1878 - 1922 WmtermederSChlage bindet.

Sf.'h!‘:f:‘t‘fl"egi."l‘.i-.g des B[_.rg!an{jes Sie Verhindert ein MaXimum
+=——— . Rhein bei Felsburg (Chur/Schweiz) . . . .

1899 - 1906 und 1913 - 1929 im Winter und bewirkt meist
———Claziales Regime gemeinsam mit

Rhéne bei Gletsch 1894 - 1903 und 1920 - 1928

Frihjahrsniederschlagen ein
Abb. 7 - Klassifizierung von Abflussregimes

Abflussmaximum im Marz und

April. Nach dem Ansteigen der Verdunstung und Aufbrauchen des in der

Schneedecke gebundenen Niederschlages nehmen die Abflisse bis zum
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Sommer hin ab. Das Abflussminimum hat sich vom Winter zum Spatsommer
bzw. Frihherbst verlagert (MADER et al., 1996). [Vgl. Spi; S.1]

Wenn man nun die beiden Abflussganglinien (Abb. 5; Abb. 6) vergleicht, fallt
auf, dass es im Jahr 2006 (Abb. 5) eine deutliche Abweichung vom Durchschnitt
(Abb. 5) gab. Diese Abweichung ist durch starke Niederschlagsereignisse im

Einzugsgebiet zu erklaren.

Die Thaya ist nach diesem Schema dem Schneeregime des Tieflandes
zuzuordnen, welches folgendermaBen definiert ist: ,Es beherrscht die Flisse der
kontinentalen Ebenen, die regelmaBig eine winterliche Schneedecke bei tiefen
Temperaturen tragen. Dem raschen Temperaturanstieg im Friihjahr folgen die
Schmelzhochwasser, die gelegentlich durch Regenfadlle verstarkt werden. Im
Gegensatz zum Gebirge, wo die Schneeschmelze von den tieferen Lagen
langsam zu den hoheren voranschreitet, setzt die Schneeschmelze im Tiefland
plétzlich ein und erzeugt deshalb besonders kraftige Hochwasser.™ [Vgl. MaSch;

S. 200]
Wassertemperaturen der Thaya

- Raabs Abb. 8 -
A Wassertemperaturen der
20 o Thaya - Jahresdurchschnitt

/ \ Neben dem

Abflussregime wird

J l\\.‘ auch das

/ \ Temperaturregime der

, / N Thaya  durch  das

=~y S Kraftwerk  nachhaltig

Jan Feb Mar Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez  beeinflusst. Durch das

Kraftwerk Frain (Vranov) wird die Temperaturamplitude deutlich verringert und

betragt nur mehr rund 10°C. Die Wassertemperatur steigt kaum Uber 13°C.
[Vgl. Spi; S. 3]
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Abflussganglinien geben Aufschluss (iber die hydrologische Gesamtreaktion
eines Wassereinzugsgebietes auf Niederschlage und Verdunstung. Die typische
Ganglinie eines Hochwasserereignisses besitzt einen kurzen steilen Anstieg;
nach dem Abflussmaximum setzt der langere Abflussriickgang ein, die Steigung
der Abflussganglinie wird immer geringer. Das wahrend einer Hochwasserwelle
abflieBende Wasser wird, da es direkt nach dem Niederschlagsereignis den
Abflussquerschnitt am Pegel passiert, als Direktabfluss bezeichnet. Der mit
einiger Verzdgerung nachflieBende Abflussanteil wird Zwischenabfluss genannt.
Vor und nach dem Durchgang der Hochwasserwelle flieBt der so genannte
Basisabfluss. Dieser wird Uberwiegend aus dem Grundwasser gespeist. Der
Direktabfluss enthdlt groBe Teile des Oberflachenabflusses und des

oberflachennah abflieBenden Hangwassers. [Vgl. Zepp; S.115]

3.5 Abfluss und FlieBgeschwindigkeit

Der oberirdische Abfluss in Gerinnen wird an Pegeln gemessen. Erfasst werden
Wasserstand und Durchflussgeschwindigkeit. Ist die Gerinnebettgeometrie
bekannt, so lasst sich aus Abflussquerschnitt (A) und mittlerer

Querschnittsgeschwindigkeit (V) der Durchfluss (Q) folgendermaBen berechnen:

Q [m3*s”-1] = A[m2] * V [m*s™-1]

Die Form des Gerinnebettes wird bei seichteren Bachen mit der Peilstange,
sonst mit Echographen ausgemessen. Die Wasserstande werden mit Pegeln
erfasst. Eine einfache Form ist der Lattenpegel, eine Holz-, Metall- oder
Plastikplatte mit Zentimetereinteilung, bei der der Wasserstand ein- oder auch
mehrmals taglich abgelesen wird.

Fir die Messung des Abflusses gibt es viele Mdglichkeiten. Bei geringen Mengen
kann das Wasser mit einem Eimer wahrend einer fixierten Messzeit aufgefangen

werden  (GefaBmessung). Einen ersten, einfachen Anhalt Uber
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Abflussgeschwindigkeiten erhdlt man durch Schwimmkoérper (Holzstlicke,
Korken usw.). [Vgl. FrWi; S.61 — 62]

Die FlieBgeschwindigkeit ist maBgeblich vom Gefalle (I) des Flusses abhdngig
(siehe Kapitel 5.4.2).

Messungen, welche von tschechischen Kollegen in Hardegg an der Thaya
(Messstation: 700m unterhalb der zweiten Hardegger Wehr — Flusskilometer
163) durchgefiihrt wurden, haben folgende Ergebnisse geliefert: [Vgl. Fol; S.
15]

\ rQ=18m's’

\

\ 080m |
: \__L S w—
T ‘-*ﬂ?.{'?;?—{_ :?_;

< >

Abb. 9 — Durchfluss und FlieBgeschwindigkeit der Thaya

maximale Flussbreite: 25m Wassertiefe: 20 — 60cm - Spitzen mit 100cm
mittlerer Durchfluss: 9,8 m3/s
FlieBgeschwindigkeit: 0,3 — 1m/s

Gewassersohlenbeschaffenheit: 5:4:1 (Verhaltnis — Psephite: Psammite: Pelite)

Flr Uberschlagige Berechnungen der FlieBgeschwindigkeit eigenen sich
nachstehende Erfahrungswerte, welche in Abhangigkeit der Beschaffenheit des
Flussbettes berechnet wurden (Einteilung der FlieBgeschwindigkeit (ks) nach
MANNING — STRICKLER): [Vgl. MaSch; S. 23]

Beschaffenheit des Flussbettes ks

Erdprofil, regelmaBig, ohne Geschiebe 40

Kiesbetten aus gréberem Material, regelmaBig 37
Fliisse mit maBigem Geschiebe, grober Kies 33-35
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UnregelmaBige Flussbetten mit Gerdll 30

Gebirgsfliisse mit grobem Gerdll, Geschiebe ruhend 25 -28

Gebirgsflisse mit grobem Gerdll, Geschiebe in Bewegung 19 -22

[Tab. 2] — Berechnung der FlieBgeschwindigkeit

Die genauere Betrachtung der Geschwindigkeitsverteilung in einem geradlinigen
Gerinne zeigt, dass die hochsten Geschwindigkeiten in der Mitte nahe der
Oberflache auftreten. In Richtung der Gewadssersohle nehmen sie wegen der
Reibung ab und gehen gegen 0. In der Geomorphologie bezeichnet man die
gedachte Linie, welche die Punkte hdchster Oberflachengeschwindigkeiten
verbindet, als
Stromstrich.  Dieser

schwingt bei

gewundenen
Flusslaufen jeweils an

die auBenseitigen Ufer

der Flussbiegungen.
[Val. Zepp; S.118 -
119]

Abb. 10 - Geschwindigkeitsverteilung im Flussbett

Wie bereits oben erwdhnt, unterliegt die Stréomung in Mdandern anderen

Bedingungen als in der Geraden.

@ Beschleunigung

O Verzdgerung

Abb. 11 -
Stromungsbedingungen in
Maandern
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Bei regelmaBiger Bettform und im Verhaltnis zur Breite wird die Strébmung in
Krimmungen am Innenufer beschleunigt, am AuBenufer verzdgert.
An der KurvenauBenseite stellt sich somit eine gréBere Druckhtéhe als an der

Kurveninnenseite ein. [Vgl. MaSch; S. 26]

3.6 FlieBzustande

Laminarer Fluss tritt bei

Stromendes

turbulentes Flieflen flachem’ |angsam

o ——

F<t h bewegtem Wasser (iber

6 “ glatten Oberfldchen auf.

© N\ /4, ' Analog zu parallel

o\ F>1 | Ubereinander  gleitenden

Mittlere FlieRtiefe (m)
S

SchieSendes | Glasplatten stromt das
turbulentes
Stromendes & Fliefen | Wasser in Schichten, ohne

laminares

FlieRen

o dass Verwirbelungen von

Schies o
sendes lami ]

nares FlleSen Stromfaden auftreten. Die

s -V S -

Geschwindigkeit nimmt von

Mittlere FlieRgeschwindigkeit (m/s) Oben naCh unten ab. Die

Reibung ist auf eine
Abb. 12 - FlieBzustande in Abhangigkeit der FROUDE-

Zahl und der FlieBtiefe vernachlassigbar dinne
Schicht an der

Gewassersohle beschrankt. Bei hoheren FlieBgeschwindigkeiten geht das

laminare in das turbulente FlieBen Uber. Dabei entstehen unregelmaBig
wirbelnde Mischbewegungen, die die allgemeine FlieBrichtung (berlagern.
Sichtbarer Ausdruck des Ubergangs ist die Verinderung von einer glatten zu
einer unruhigen Wasseroberflache. Bei einer Reynoldszahl zwischen 500 und
2500 findet dieser Ubergang statt.

Sprunghafte Veranderungen des FlieBzustandes treten bei Einengungen des

FlieBquerschnitts und bei abrupten Gefallswechseln der Gewassersohle auf. Ein
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so genannter kritischer Zustand ist erreicht, wenn der stromende Abfluss — z.B.
an Stromschnellen oder kiinstlichen Wehren — in den schieBenden Abfluss

Ubergeht.

Mit dem schieBenden Abfluss sind besonders groBe Erosionswirkungen
verbunden. Der Ubergang tritt bei Froude- Zahlen um 1 auf. [Vgl. Zepp; S.122
-126]

4 Wasserspiegel

sotachen Stromstrict Langswalzer

a...geradliniger

b...leicht gekrimmter

c...stark gekrimmter Flusslauf

Abb. 13 - Walzenbildungen in Abhdngigkeit
des Flusslaufes

Turbulentes FlieBen ist wesentlich fir

die Abl6sung von Partikeln von der
Gewassersohle, denn die von der

allgemeinen FlieBrichtung

abweichenden

Geschwindigkeitsvektoren

verursachen zusatzliche Saug- und
Druckkrafte. Bei groBeren Gewassern bilden sich auf geraden Laufstrecken

spiralférmige Doppelwalzen.

Auch vor und nach Hindernissen kommt es zu Walzenbildungen. [Vgl. Zepp; S.
123]
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Grund :
walze | Grundwalze

- Deckwalze L

Abb. 14 - Grund- und Deckwalzen vor und nach Hindernissen

Man unterscheidet hier zwischen Grund- und Deckwalzen.

In weit kleinerem Maf3stab

kommt es auch nach - h

-

Rippeln,  Diinen  und ’_\‘:#J,,_,:::I_'_'

Antidiinen ebenfalls zu

- l"l -—

walzenahnlichen
Abb. 15 — Walzenbildung nach Rippeln und Diinen

Verwirbelungen.

Im Bereich Hardegg und Merkersdorf wurden Schusswehre zur Ableitung von
Mihlgangen angelegt. Ansonsten tritt im Bereich des Nationalparks

hauptsachlich stromendes laminares und strémendes turbulentes FlieBen auf.
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4. Flusserosion und Flusstransport

4.1 Fluviale Prozesse und Landformen

Fluviale  Landformen werden durch die fluvialen Prozesse des
Oberflachenabflusses und des Gerinneabflusses geformt. Verwitterung und die
langsameren Arten der Massenbewegungen wie z.B. das Bodenkriechen wirken
gemeinsam mit dem Oberflachenabfluss und kénnen deshalb nicht von den

fluvialen Prozessen getrennt werden.

Fluviale Prozesse bewirken die Erosion, den Transport und die Ablagerung von
Gesteinsmaterial. Infolgedessen gibt es zwei groBe Gruppen von fluvialen
Landformen: Abtragungsformen und Ablagerungsformen.

Die Arbeit des fluvialen Systems beginnt auf den hoch liegenden Teilen der
Einzugsgebiete. Durch seine Scherkraftwirkung nimmt der Oberflachenabfluss
Mineralpartikel vom Boden auf, deren GréBe von winzigen Kkolloidalen
Tonkérnern bis zu grobem Sand oder Kies reichen kann, je nach der
FlieBgeschwindigkeit und dem AusmaB, in dem die Partikel von den Wurzeln der
Pflanzen oder von einer Blattstreudecke festgehalten werden.

Zu diesem Transport von Feststoffen kommt der Transport gel6ster
Mineralstoffe in Form von Ionen, welche durch Saurereaktionen oder durch

direkte Lésung im Wasser aufgenommen werden. [Vgl. Stra; S.377- 378]

4.2 Geschiebe und Schwebstoffe

Alle Beimengungen des Wassers — auBBer dem Ldsungsgehalt — werden mit dem
Sammelbegriff  , Feststoffe" bezeichnet. Sie setzen sich aus
Gesteinskomponenten verschiedener Herkunft, Dichte, KorngroBe und Form
zusammen. Die so genannten ,Schwimmstoffe® mit vorwiegend organischer

Herkunft gehéren streng genommen auch zu den Feststoffen, schlagen jedoch
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aufgrund ihrer geringen Masse bei flussmorphologischen Untersuchungen nicht

zu Buche.

Die Feststoffe werden nach der Art ihrer Fortbewegung unterteilt, namlich
erstens in das Geschiebe, das rollend, gleitend oder springend an der Flusssohle
zu Tal wandert; zweitens in die Schwebstoffe, die im Wasser schwebend dahin
treiben.

Teilchen, welche Geschiebeeigenschaften besitzen, kénnen bei zunehmender
Turbulenz auch aufgewirbelt und zeitweilig im Wasser schwebend mitgefiihrt
werden, bis sie spater wieder in ihren Ausgangszustand zuriickkehren. [Vgl.
MaSch; S. 39]

Um nun die vom Fluss notwendige Energie fir die Bewegung von Teilchen zu
errechnen, bedient man sich einer Formel, mit welcher die so genannte

kritische Scherspannung (Tcrit) errechnet werden kann:

Tait=n*g* (ps—p) *(n/6) *D * tan @

n = Dichtelagerung der Kérner = Partikelanzahl je Flacheneinheit (1/m?2) *
quadrierter Durchmesser (m?2)

ps = Dichte des Korns (g/m3)

¢ = Winkel zwischen der Lotrechten und den Kornmittelpunkten

D = Korndurchmesser

Diese Formel kann jedoch leider nicht fir KorngréBengemische angewendet
werden. Der folgenden Tabelle sind nach DIN 19 661 zuldssigen
Grenzscherspannungen aufgefiihrt, welche im Wasserbau angewendet werden:
[Vgl. Zepp; S. 139]
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Sohlenbeschaffenheit T0 [N/m2]
Feinsand, KorngréBe 0,063 bis 0,2 mm 1,0
Mittelsand, KorngréBe 0,2 bis 0,63 mm 2,0

Grobsand, KorngréBe 0,63 bis 1 mm 3,0
Grobsand, KorngréBe 1 bis 2 mm 4,0
Grobsand, KorngréBe 0,36 bis 2 mm 9,0
Kies- Sand- Gemisch, KorngréBe 0,36 bis 6,3 mm, 12,0

festgelagert, lang anhaltend tiberstrémt

Mittelkies, KorngréBe 6,3 bis 20mm 15,0
Grobkies, KorngréBe 20 — 63 mm 45,0
Plattiges Geschiebe, 1 bis 2 cm, 4 bis 6 cm lang 50,0
Lehmiger Sand 2,0

Lehmhaltige Ablagerungen 2,5

Lockerer Schlamm 2,5

Lehmiger Kies, lang anhaltend Uberstromt 15,0
Lehmiger Kies, voriibergehend (iberstromt 20,0
Lockerer Lehm 3,5
Festgelagerter Lehm 12,0
Ton 12,0
Festgelagerter Schlamm 12,0
Rasen, lang anhaltend (iberstromt 15,0
Rasen, voriibergehend Uberstromt 30,0

[Tab. 3] — Grenzscherspannungswerte nach Substraten

vitesse (cm/fs)
1000
AN EROSION =F
]
100
N
\ ,/
o ——
10 7
TRANSPORT
SEDIMENTATION
10 rd
0.1 /
0001 001 0.1 10 10 100

diamétre des grains {(mm)

Abb. 16 — HJULSROM- Diagramm

mobilisieren [Vgl. Zepp; S. 141].

Die links angefiihrte Grafik zeigt
Erosion, Transport und Ablagerung
in Abhangigkeit von der KorngréBe
mittleren

und der

FlieBgeschwindigkeit (nach
HIJULSROM)

Demnach ist ebenfalls Mittelsand

d.h. mit der

Geschwindigkeit  zu

am leichtesten,

geringsten
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Das Sohlsubstrat ist wohl zufolge des Schwellbetriebes iberwiegend grobkdrnig
(Mesolithal) und verfestigt. Sedimentumlagerungen sind nur sehr begrenzt
moglich. Es handelt sich hier um eine ,natlrliche® Sohlpflasterung, welche
durch Erosion von feinerem Material bei fehlendem Geschiebe entsteht. Kiesig-
sandiges Substrat findet sich nur kleinrdumig bzw. im Rickstau oberhalb der

alten Wehranlagen. [Vgl. Spi; S.4]

4.3 Flusserosion

Die geologische Arbeit der flieBenden Gewasser besteht, wie bereits obig
erwahnt aus drei eng miteinander verknlipften Vorgangen: Erosion, Transport
und Ablagerung.

Die Flusserosion ist die fortschreitende Abtragung mineralischen Materials vom

Boden und von den Seiten des Flussbetts.

Fliisse erodieren auf verschiedene Weise je nach der materiellen Beschaffenheit
des Flussbetts und den Erosionswerkzeugen, die der Flussstromung zur
Verfligung stehen. Die Kraft des flieBenden Wassers kann durch Druck- und
Zugwirkung auf den Flussbettboden und die Ufer lockeres oder gering
verfestigtes alluviales Material erodieren. Dieser durch hydraulische Wirkung
bedingte Erosionsprozess ist imstande, groBe Mengen von Lockermaterial in
einer kurzen Zeit aus dem Flussbett herauszuschirfen.

Die Unterschneidung der Ufer flihrt dazu, dass groBe Massen von Alluvium in
den Fluss abrutschen, wo die Partikel schnell voneinander getrennt werden und

Teil der Flussfracht werden.

Wenn von schneller Strémung mitgefiihrte Gesteinspartikel gegen die
Wandungen eines in anstehenden Fels eingeschnittenen Flussbetts prallen,
werden Gesteinsbrocken losgeschlagen. Das Rollen von Steinen und grdBeren

Blocken auf dem Boden des Flussbetts zerdriickt und zerreibt kleinere
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Fragmente, sodass eine Mischung von KorngrdBen entsteht. Diese Prozesse der

mechanischen Abnutzung bilden insgesamt die Abrasion.

Auch die chemischen Prozesse der Gesteinsverwitterung — Saurereaktionen und
Losung — sind wirksame Agenzien fir die Abtragung von Gestein aus dem
Flussbett; sie kénnen unter dem Begriff Korrosion zusammengefasst werden.
[Vgl. Stra; S.382- 383]

Bei mittleren und niedrigen Abfliissen verhindert vielfach eine Sohlenpanzerung
die Erosion feineren Materials. Sohlenpanzerung entsteht, wenn sich bei einer
ablaufenden Hochwasserwelle groBere, plattige Gerélle strdomungsdynamisch
glnstig, dachziegelartig Ubereinander schichten und so eine eher glatte

Gewassersohle bilden. [Vgl. Zepp; S. 144]

4.4 KorngroBBenanalysen

Die folgende KorngréBenanalyse habe ich im Rahmen eines INTERREG-
Projektes mit dem Thema: ,Fischdkologische Untersuchung der Thaya im
Bereich des ,Nationalpark Thayatal® - Erhebung vom Laichhabitaten der

Bachforelle (Sa/mo trutta fario)" durchgefiihrt.

Ziel der Untersuchung war die Erhebung eventuell vorhandener spezifischer
KorngréBenzusammensetzungen, welche ein Ablaichen der Bachforelle
ermdglichen. Die Probenstandorte wurden anhand der Ergebnisse der
Mesohabitatkartierung gewahlt. Untersucht wurden jene Flussabschnitte, die

wegen ihrer Sohlenstruktur ein erfolgreiches Ergebnis vermuten lieBen.
Weiters spiegelt die Analyse im Rahmen der Thematik dieser Arbeit sehr gut die

Sohlenbeschaffenheit der ruhigeren Flussabschnitte wieder.

Es gab 5 Probennahme- Standorte:
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-2 graphische Verortung. siche "Mesohabitat- Kartierung’
2> geographische Verortung:

Standort 1: 15° 52" 03" O.L. / 48° 51" 11" N.B.
Standort 2: 15° 52" 20" O.L. / 48° 51" 37" N.B.
Standort 3: 15° 52 53" O.L. / 48° 51" 05" N.B.
Standort 4: 15° 53” 05" O.L. / 48° 50" 35" N.B.
Standort 5: 15° 53" 41" O.L. / 48° 51" 00" N.B.

Es wurden pro Standort 2 Proben enthommen:

Probe 1: ,obere Substratschicht" (0 - 10cm Tiefe) — jeweils ca. 1500g (trocken)
Probe 2: ,untere Substratschicht™ (10cm — 30cm Tiefe) — jeweils ca. 3000g

(trocken)

Zur Ermittlung der KorngréBenanteile (in Massen- %) wurden 6 Maschensiebe
mit verschiedenen Offnungsweiten (63um; 200pm; 0,63mm; 2mm; 4mm;

8mm) verwendet.

Auf die genauere Bestimmung der kleinsten KorngréBen wurde aus
Relevanzgriinden verzichtet. Ermittelt wurde lediglich der Massenanteil der

KorngréBen mit einer GréBe unter 63um.

In den folgenden KorngréBendiagrammen ist, trotz gezielter Auswahl der
Standorte (kiesige bis sandige Substrate) deutlich zu erkennen, dass der Anteil
der groBen KorngréBen (>8mm) (Kristallinbldcke) mit Ausnahme der Probe 5/2
stets deutlich Gberwiegt.

Weiters ist sichtbar, dass die Proben der unteren Substratschicht stets mehr
Massenprozent in den kleineren bis mittleren KorngréBen (200um-8mm)

aufweisen als die der oberen Substratschicht.
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Die Ergebnisse zeigen den starken Einfluss des Schwallbetriebes zwischen den
Kraftwerken Frain und Znaim, welcher aufgrund der Verursachung tdglicher
Hochwasserereignisse eine langerfristige Ablagerung der kleineren KorngréBen
verhindert. Lediglich in Staubereichen (siehe Mesohabitatkartierung), wie etwa
vor den alten Wehranlagen sowie nach Verwerfungen (Kristallinblécken) kommt
es zu Sohlsubstrat- Akkumulationserscheinungen der kleineren KorngrdBen.

Doch auch hier ist der Anteil dieser als verhaltnismaBig gering einzustufen.

Ergebnisse im KorngréBendiagramm:

KorngréBenprobe 1/1

70 62,4021355
X
c 60
3 50
8 4 /
=

26,95019606
£ 30
T 207
§: d 9535812 0,19912 06418499  1,8821449
0 ¢ ¢ < :
< 63um 200 - 63um 0,63mm- 2-0,63mm 4-2mm 8-4mm >8mm
200um

KorngréBenfraktion

Abb. 17 — KorngroBenprobe 1/1
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Anteil in Massen%
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Abb. 18 — KorngroBenprobe 1/2
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Abb. 19 — KorngréBenprobe 2/1
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KorngréBenprobe 2/2
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Abb. 20 — KorngroBenprobe 2/2
KorngréBenprobe 3/1
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Abb. 21 — KorngréBenprobe 3/1
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Abb. 22 — KorngréBenprobe 3/2
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Abb. 23 — KorngroBenprobe 4/1
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KorngroBenprobe 4/2
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Abb. 24 — KorngroBenprobe 4/1
KorngréBenprobe 5/1
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Abb. 25 — KorngroBenprobe 5/1
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Anteil in Massen%
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Abb. 26 — KorngréBenprobe 5/2
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5. Morphologische Gewasserstrukturen

5.1 Flussbettbildung als vernetztes System

Vier groBe Komplexe bilden die naturraumlichen Grundlagen flir die

Ausformung der Flussbette:

- Die Tektonik als Gesamtheit der aus dem Erdinneren gesteuerten
Bewegungen der Erdkruste in horizontaler und vertikaler Richtung,

- die Gesteine als Sammelbegriff flir die mineralische Zusammensetzung der
Landoberflache der Erde einschlieBlich der Boden,

- das Klima als Summe aller atmospharischen Erscheinungen,

- die Vegetation.

[Vgl. MaSch; S. 106]

Jeder Bach und jeder Fluss spiegelt somit die geologischen, klimatischen und
reliefbedingten  Eigenschaften seines Einzugsgebietes wider. Da kein
Einzugsgebiet in allen Details einem anderen gleicht, ist streng genommen
jedes FlieBgewasser ein Individuum. Bei aller Verschiedenheit ist es freilich
moglich, in  bestimmter Hinsicht &hnliche Gewadsser in  Gruppen
zusammenzufassen und durch vorgegebene Merkmalsgrenzen voneinander zu
unterscheiden. [Vgl. KlaK; S.46]

Abb. 27 - Einflussfaktoren fiir die Flussmorphologie
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Jeder Fluss ist ein dreidimensionales Gebilde. Um in die Gesetze der Bettbildung
einzudringen, ist es notwendig, die Elemente der Gerinnegeometrie, namlich
Grundriss, Langsschnitt und Querschnitte als Teile des Ganzen zu sehen und in

ihren Wechselwirkungen zu begreifen. [Vgl. MaSch; S. 106]

5.2 Erscheinungsformen des Grundrisses

5.2.1 Flussentwicklung

Aus der Anpassung des FlieBgewassers an das geologische Substrat und die
Morphologie seines Gebietes einerseits und der aktiven Mitgestaltung dieses
Gebietes durch Erosion und Akkumulation andererseits ergibt sich die Anlage
des Flusslaufes.

Mit Hilfe von Verhdltniszahlen kann man die Beziehungen zwischen
Einzugsgebiet und Flusslauf sowie dessen Gesamterstreckung umreien. Dazu
wird von der Lange des Flusslaufes IF die Strecke der Luftlinie ¢ von der Quelle

bis zur Miindung abgezogen und durch c dividiert:

efF=IF-c/c

Der Ausdruck er wird als Flussentwicklung bezeichnet. Diese flir die ganze
Lange des Flusses gliltige Beziehung ist auch fir die Teilstrecken verwendbar,
dann steht c flr die Strecke zwischen zwei Punkten A und B.

Die Flussentwicklung ist groB bei Wasserlaufen, die weit im Bogen ausgreifen,
und unabhangig von der GréBe des Einzugsgebietes. Sie wird kleiner, je mehr

sich der Fluss einer Geraden angleicht.

Fir die gesamte Lange der Thaya innerhalb des Nationalparks ergibt sich fiir er

folgender Wert:
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erF = (45-17,075) /17,075 = 1,6354

Es hat sich eingeblirgert, Flisse in gestreckte, verzweigte und gewundene

Ldufe einzuteilen. [Vgl. MaSch; S. 107 - 108]

5.2.2 Gestreckte Fliisse

Einen geraden Fluss im geometrischen Sinne gibt es in der Natur nicht. Als

gerade oder gestreckte Gerinne bezeichnet man daher solche, die tber kirzere

oder langere Abschnitte eine sehr kleine Flussentwicklung aufweisen und

insgesamt den Eindruck einer starken Streckung vermitteln. [Vgl. MaSch; S.

109]

5.2.3 Verzweigte Flisse

Der Typ der verzweigten Fllsse ist weit

verbreitet und hauptsachlich bei kraftig

entwickeltem Geschiebetrieb anzutreffen.

Er setzt mittleres und grtBeres Gefélle

voraus.

Im Gegensatz zu

den gestreckten

Gerinnen gibt es bei verzweigten kein

Sediment grober ] )
' 'ent grober Lisdd g1s das

Sediment feir

(_‘.\‘!.f:‘l"..] sed

er

e

= - —===—Transport

Abb. 28 — Entstehung von Flussverzweigungen

[|—
o —
i, D e
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begrenztes Bett mit wenig veranderlichen Ufern. Der Fluss ist in zahlreiche
Rinnen zerspalten, die auseinander streben, sich wieder zusammenfinden und

bei jeder groBeren Anschwellung ihre Gestalt andern. [Vgl. MaSch; S. 111]

Verzweigte Fliisse zeigen Abflussdivergenz, der Abfluss teilt sich auf mehrere
Stromfaden auf. Abflussverzweigung tritt, wie bereits obig erwahnt, haufig bei
stark sedimentfihrenden Flissen auf, nachdem diese bei sinkendem
Wasserstand Sand- oder Kiesbanke absetzen, die dann als Hindernis umflossen
werden. [Vgl. Zepp; S.148]

GroBe Gebiete von verzweigten Flissen, wie etwa in Gletschervorfeldern, sind
in vielerlei Weisen den verzweigten Ldaufen in kleinrdumigen sandigen
Substraten, wie sie etwa an StraBenrandern zu beobachten sind, @hnlich. Ein
sehr wichtiges Merkmal von
verzweigten Flusslaufen ist die
Bildung von zentralen und
lateralen Banken. [Vgl. LeWoMi;
S. 284]

Die Entwicklungsreihe solcher
Erscheinungen (siehe Abb. 28)
wurde  von  LEOPOLD & “
LANGBEIN (1957) im Experiment —r

nachvollzogen.

ALE, IN FEET, AND REFEREN(

Im Querschnitt prasentieren sich \ i
die Ergebnisse folgendermaBen:
siehe Abb. 29.

Abb. 29 — Entwicklungsreihe von Sand- bzw. Kiesbanken
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In der Natur sind diese Vorgange natlirlich wesentlich komplexer.
Kies- oder Sandbanke wachsen zundchst an ihren AuBenseiten schneller und
haben somit vorlibergehend Pfeilspitzenform, aus der Zug um Zug ein

spindelférmiger Stromlinienkdrper wird (spoolbar).

A Ahnliche Formen wurden beim Zusammenfluss
: zweier Gerinne beobachtet. Es entstehen so
{
\ genannte ,Spornbanke".
‘ \ Abb. 30 -
\\ Spornbankentstehung
AN Nicht selten werden diese ,Spornbanke"™ wie auch

alle auf der konvexen Seite einer Flusskrimmung angelandeten Banke weiter in

W
\ \

\

den Flusslauf hineingezogen. N
Sie  bilden  dann  sehr \ \ \\

charakteristische, Schrég- Uber- W

Teile oder, bei viel Geschiebe,
Uber die gesamte Flussbreite
ausgedehnte Barren, oft die
nachste  Spornbank  schon
berlihrend. Sie sind in der Lage,

die Sohle flussaufwarts

beachtlich zu stitzen. [Vgl.
MaSch; S. 111 - 116]

Abb. 31 — Spornbank in Flusskrimmung

Vergleicht man ein nicht verzweigtes geschlossenes Gerinne mit einem gleich
groBen, aber verzweigten, so hat das verzweigte das steilere Gefalle. [Vgl.
MaSch; S.117]
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5.2.4 Gewundene (maandrierende) Flisse

Gewundene Flussstrecken werden gewdhnlich als Maander bezeichnet. Es gibt
mehrere Arten von Maandern, die auf ungleiche Entstehungsursachen
hinweisen. In der Regel teilt man sie ein in freie oder Flussmaander, die sich in
der eigenen Alluvion entwickeln kdnnen, und in eingeschnittene oder
Talmaander, deren gewundener Weg vom Relief des Gelandes abhangig ist.

I\\

Die Thaya im ,Nationalpark Thayatal® weist
fast ausschlieBlich Talmaander auf:
Die groBen, tief in das Geldnde

eingeschnittenen, gewundenen Taler sind

eines der auffallendsten
gewassermorphologischen Phanomene der
humiden oder ehemals humiden

Klimabereiche. Sie sind zweifellos aus

Flissen hervorgegangen, wenn auch die
Bildungsbedingungen langere Zeit hindurch
sehr verschieden gedeutet wurden. Eine

davon ist die SO genannte

Vererbungstheorie. Die Franzosen de la
NOE und de MARGERIE sprachen 1888

erstmals den Gedanken an, dass

Abb. 32 — Maanderabschniirung -
Inselbergbildung

eingesenkte Maander durch Hebung des
Gelandes entstanden sind. Die Vererbungstheorie setzt die Talmaander den
Flussmaandern gleich, sie seien lediglich durch Landhebung fixierte
Flussschlingen, die sich nicht mehr weiter frei entfalten konnten. PHILIPPSON
nannte sie daher ,Zwangsmaander". [Vgl. MaSch; S. 122 — 123]

Eine weitere Theorie ist ,Gesteinsmaandertheorie®. Thr zufolge verandern sich
die Formen der Talmaanderschlingen beim Wechsel der Gesteinsschichten von
hart nach weich und umgekehrt. [Vgl. MaSch; S. 125]
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Eine erneute Eintiefung kann dazu flihren, dass Maander in das anstehende

Gestein eingesenkt werden. Zwar sind Talmdander nicht so frei, sich wie die

freien Maander zu verlagern, doch kénnen sie ihre Bogen langsam vergréBern

und auch abschniiren. Die Abschniirung eines Talmdanders hinterlasst einen

hohen, runden Hiigel, den so genannten Umlaufberg, der groBtenteils von dem

nun verlassenen Flussbett der alten Maanderschleife umgeben ist. [Vgl. Stra; S.

396]

Vranov

\

o Heufurth

M Nationalpark Thayatal
Iarodni park Podyi e 1 oo 2
B Warodni park Podyfi Zone 3

- - Statsgrenze

wnd Stidle 4 Nfladnitz l'\_ .
2500 m "

Abb. 33 - Verortung - Umlaufberg

Im Nationalparkgebiet
(zwischen Hardegg und der
Ruine Kaja — siehe Abb. 33)
gibt es einen sehr
prominenten Umlaufberg,
dessen Geologie im folgenden
Text genauer  beleuchtet

werden soll.

Auf dem Talboden kénnen sich jedoch bei geringen Abfllissen auch neue

Maander mit kleinerer Wellenlange bilden, die einen auffalligen Kontrast zur

Geometrie der groBen Talmaander zeigen (misfit streams). [Vgl. Zepp; S.164]
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Abb. 34 — Geologie des ,Umlaufbergs"

Kies, Sand — fluviatil; z.T. lehmig

Kies, Sand — fluviatil; z.T. lehmig, mit Kristallinblécken (Oberkante 2-3m {ber Flussniveau)

Abrisskante von Rutschungen

Terrassenschotter (12 — 15m Uber Flussniveau)

Zweiglimmerschiefer, feinkdrnig, tiberwiegend chloritisiert

Quarzit, Muskowit flihrend

Orthogneis

Kristallinschutt (deluvial)

Granitgneis

Kristallinschutt in Verbindung mit Lehm

Nichtausgewiesene Bereiche

Legende 1 — Geologie des ,,Umlaufbergs"
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Bei der geologischen Betrachtung des Umlaufberges fallt im Vergleich zur
restlichen Geologie im Gebiet auf, dass es hier zu einem inselartigen Auftreten
von Orthogneisen und so genannten Weitersfelder Stangelgneisen (Granitgneis)
[Vgl. Geo9] kommt. Diese Gesteine sind aus sauren bis intermedidren
Magmatiten hervorgegangen. Metamorphosebedingungen:  Hauptséachlich
Amphibolit bis Granulitfazies bzw. mittlerer bis hoher Metamorphosegrad. [Vqgl.
MaMe; S. 226]

Sie sind duBerst harte, erosionsresistente Gesteine, weshalb sie auch von der
Thaya weitgehend umflossen werden, und somit den geologischen Grundstock

des Umlaufberges bilden.

Das AusmaB des Maandrierens kann mittels des Sinuositdtsindex (P) nach
SCHUMM (Vgl. [SchU]; S.151-153) erhoben werden. Je naher P der Zahl 1 ist,
desto geradliniger verlauft der Fluss. [Vgl. Fur das Laufmuster der Thaya im
gesamten Nationalparkgebiet (Osterreich und Tschechien) ergibt sich fiir P

folgender Wert:

P=LrF/LT

P= 45km /40 km = 1,125

LF... Lange des maandrierenden Flusses

LT... Lange des entsprechenden durchflossenen Talabschnittes

Vergleicht man nun den errechneten Wert P mit der in der folgenden Karte
deutlich erkennbaren Maandrierung des Flusses wird klar, dass es sich bei den
Maandern im Nationalparkgebiet eindeutig um Tal- oder Zwangsmaander
handeln muss. Weiters wird diese Tatsache durch die Diskrepanz beim

Vergleich von P mit dem zuvor errechneten Wert von er verdeutlicht.
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Abb. 35 - Flusslauf der Thaya

Die Thaya entspricht im Bereich des Nationalparks einem gewundenen
(maandrierenden) Flusslauftyp nach MUHAR et al. (1996). Dies ist ein
Ubergangstyp zwischen Furkation (Verzweigung) und Mé&ander, wobei der
Flusslauf Maanderbdgen zeigt, lokal aber immer wieder Aufweitungen mit

Inselbildungen und Aufzweigungen vorhanden sind. [Vgl. Spi; S. 3]

3.2.5 Maandergeometrie

Neben der Naturbeobachtung werden auch Modellversuche zur Uberpriifung
der Maandergeometrie herangezogen. Mittels der folgenden Gebrauchsformeln

fur die Grundparameter der Maanderbdgen in Anlehnung an ZELLER sollen

einzelne dieser naher beleuchtet werden. [Vgl. Masch; S. 138 — 139]
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Ufer

Abb. 36 — Grundparameter von Mdanderbdgen

einbuchtendes

ausbuchtendes

b...

bM = bM1 + bM2...
IM...

bT...

Breite des Maanderglirtels

Maanderschwingungsbreite

Maanderlange

Breite der Talsohle

Flusslange zwischen A und B

Talldange zwischen A und B

Abstand

zwischen A und B (Luftlinie)

In Anlehnung an die
obige Abbildung 35

wird im folgenden
Abschnitt eine
Flussschlinge  nahe
Sobes (sieche Abb.
37) eingehender
beschrieben.

Felling

Osterreich

W Nationalpark Thayatal

- - Staatsgrenze

150 Narodni park Podyji Zone 1 und 2
B Narodni park Podyji Zone 3
Ortschaften und Stédte

Horni Breckov D

C
Budweis
® o £

\;;_ s
Linz -

PreBburg

® Lage der Nationalparke

Wien a3

Masovice

Nieder-

Hnanicé

‘\
ey Nfladiniitz o S
2500 m Ry

Abb. 37 - Verortung — ,Sobesmaander"
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Abb. 38 — Berechnung — ,Sobesmaander"

b... 208m
bT... 268m
IF... 1067m
IT... 919m
C... 936m

Gewadsser

Hohenlinienmodell

Legende 2 — Berechnung — ,Sobesmaander"

Beim Betrachten der Ergebnisse fallt auf, dass die Flusslange (IF) deutlich
groBer ist als die Talldange (IT). Dies weist auf eine deutliche Flussmaandrierung
innerhalb des Tales hin, welche vom urspringlichen Talmaander abweicht
(misfit stream).

Das Wachstum freier Maander hinterlasst deutliche Spuren in der Talsohle. In

einem Maanderbogen ist der Fluss an der AuBenseite des Bogens, dem so
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Gleithang

genannten Prallufer, besonders tief.
Hier wird das Ufer unterschnitten und
bricht ab, so dass sich der Radius des

Maanderbogens vergroBert. Diese

tiefste Stelle des Maanders wird auch

als Pool bezeichnet. Beim

WeiterflieBen in den  nachsten

Maanderbogen schwingt die Linie der
héchsten

FlieBgeschwindigkeit, der

Stromstrich in der Strecke zwischen

VAR Prallhang

Abb. 39 - Riffle- Pool- Abfolgen in einem
maandrierenden Fluss
(Oberflachenstromungen: schwarz)

den Bdgen dig'o'nali u anderen Seite
des Flusses. Dieser Bereich, in dem der
Stromstrich das Flussbett quert, ist
seicht mit Sand- oder Schotterbanken,
die sich verlagern. Dieser Bereich wird
Riffle genannt. Im Flusslauf wechseln so
Abfolge

Pools und Riffles

entsprechend der der
Maanderschlingen

alternierend ab.

Der Maander wachst nicht nur seitwarts,
auch
flussabwarts (siehe Abb. 40 - Bsp.

sondern verschiebt sich
Mississippi- River).

[Vgl. Stra; 5.392]

3600

Vermessung
1820 - 1830

x

Vermessung
von 1765

Vermessung
1881 - 1893

Abb. 40 — Maanderwanderung
(Mississippi- River; USA)
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Das stromungsdynamische Bild an der Wasseroberflache ist Ausdruck der
Sohlbeschaffenheit; Gber den Riffles ist eine unruhige Wasseroberflache und
Uber den Pools ist eine ruhige, glatte Oberflache zu beobachten.

Uber Riickkoppelungseffekte

_ Hog, T — e kénnen kleine

P asee T~ .. |

o3, S — C— Gewssserstrukturen wie
% “.K;r;-""lh‘...llnhil'ﬁ -

-

Pools und Riffles auch

— .L‘-\--\-\-\.‘-\-_\___— h
= q:- __‘_--' —
poo ceme %cw-m skalenmaBig Ubergeordnete
DO

Phanomene wie den

Abb. 41 - Riffle- Pool- Abfolgen in einem Fluss . .
g Grundriss beeinflussen. So

hat KELLER (1972; zitiert in MORISAWA 1985, 89) ein Funf- Phasen- Modell

entwickelt, wie aus Riffle- Pool- Sequenzen als Folge konvergenter und

divergenter  FlieBbewegungen schrag zur allgemeinen  FlieBrichtung
Maanderbbgen entstehen kdnnen. [Vgl. Zepp; S. 145]

E.J
| | (el .. 2 r ‘

:t~ ', I8 lf'.'fl‘ e 7 ' Pool
1 P 12 10l | T = i v+* Riffle

) 111\ V(L7 &7 =

\ | Ty ] \ 1 I:. 7 "4 Erosiorn

I\ "\ 1 AR { : j

I A\ h_f‘i {';_ '-.‘_: kN {111 E\ Sandbinke
i # b !i'; ll"hl I E}% e I\"‘. *-1_

it 1| iy ~

SR il I “d Ty - -

L it 1]’ - .

W/ i Vit <

= | fri ::j-
.i! J& ] A
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o\l \l ™
-Ln\l 12.\‘. Y 7
I\ o e ot
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Abb. 42 — Fiinf- Phasen- Modell nach KELLER
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5.3 Fluviale Akkumulationsformen der Thaya und deren

Vegetationsbedeckung

Inseln 1.) ,Untere Barenmiihle™

Die Insel ,Untere Barenmihle" ist die gr6Bte aller Inseln innerhalb des
Nationalparks. Sie befindet sich direkt neben dem Thayatalweg 1 (15° 52" 54"
O.L. / 48° 51°10" N.B.), erstreckt sich in beinahe exakter N-S- Richtung, und
hat eine Lange von 365m.

An der Nordspitze ist sie deutlich stumpfer als an der Sidspitze, und sie weist

eine lanzettliche Form auf.

Die Flussbreite ist an der Westseite deutlich geringer als an der Ostseite, wobei
bei Niedrigwasser der Ostteil der Thaya einige kleinere Sandbéanke freigibt.
Weiters wird sie im Norden zweimalig vom Fluss durchbrochen. Bei Hochwasser

werden auBerdem regelmaBig zwei Rinnen an der Sudspitze der Insel geflutet.

Oberflachennaher geologischer Untergrund: Ton, Sand, Kies, lehmig; mit
Kristallinbrtichstiicken und —blécken, wobei der KorngréBendurchmesser von
Norden nach Siiden deutlich im Abnehmen begriffen ist. Kristallinbruchstiicke
und —blécke sind beinahe ausschlieBlich im ndrdlichen Teil der Insel ,Untere

Barenmuihle" zu finden, was auf korngréBenselektive Vorgange schlieBen lasst.

Die Vegetation betreffend finden wir von Siden nach Norden eine deutliche
Zunahme der Baumschicht gegeniiber der Krautschicht. Das Baumwachstum
setzt im Sliden Uberhaupt erst nach 52m ein, wobei im Norden unmittelbar an
der Inselspitze, welche der gréBten Strémungsenergie ausgesetzt ist, das

Baumwachstum bereits unmittelbar an der Uferlinie einsetzt.
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FlieBrichtung |

T™N

Abb. 43 - Inseln ,Untere

Barenmiihle"
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MaBstab 1 : 2000

l... 365m

br... 61m

a... 5,2m

b... 3,1m

C...43,9m

>

... Querprofil- Startpunkt

... Querprofil- Endpunkt

Verortung: ,Nehrung"

~ Wasserflache
Legende 3 — Insel ,Untere Barenmihle®
Flussquerprofil AB

70
£ 50
o 30 -
£
“q_, 10 | |
.g -10 L L] L] L] L] l
= 1 200 300 500
"§ -30
Q- 50

-70

Entfernung in dm

Abb. 44 - Flussquerprofil AB (,Untere Barenmuhle™) — (Ufer- und Inselhéhe gerundet) —
Datenerhebung: 23. 8. 2006 — 10:00 bis 11:10 Uhr

Arten - Sudhalfte:

Geholze: Ainus glutinosa (Schwarzerle), Acer campestre (Feldahorn), Acer

pseudoplatanus (Bergahorn), T7illa cordata (Winterlinde), Sambucus nigra
(Schwarzer Holunder), Salix alba (Silberweide), Acer negundo (Eschenahorn),

Ulmus carpinifolia (Feldulme)
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Krautige: Urtica dioica (Brennnessel), ,,Schilf® (Ufernahe), versch. Ampferarten
(Gattung: Rumex), Impatiens parviflora (Kleinblltiges Springkraut), Galeopsis
speciosa (Bunter Hohlzahn), Lamium maculatum (Gefleckte Taubnessel),
Pulmonaria officinalis (Echtes Lungenkraut), Asarum europaeum (Haselwurz),
Gattung: Stellaria (Sternmiere), Arctium lappa (GroBe Klette), Polygonum

hydropiper (Pfeffer- Knéterich), Arum maculatum (Gefleckter Aronstab)

Arten- Nordhdlfte:
Geholze: Alnus glutinosa (Schwarzerle), Acer campestre (Feldahorn), Acer

pseudoplatanus (Bergahorn), Sambucus nigra (Schwarzer Holunder), Salix alba
(Silberweide), Carpinus betulus (Hainbuche), Betula pubescens (Moor- Birke),

Fraxinus excelsior (Esche), Acer platanoides (Spitzahorn)
Krautige: Urtica dioica (Brennnessel), ,Schilf* (Uferndhe), versch. Ampferarten
(Gattung: Rumex), Pulmonaria officinalis (Echtes Lungenkraut), Arctium lappa

(GroBe Klette), Polygonum hydropiper (Pfeffer- Knéterich)

Querprofil AB:

Bei der Betrachtung des obigen Flussquerprofils fallt zunachst auf, dass der
westliche Flusszweig deutlich schmaler (11,4 m) und seichter (max. Tiefe: 15
cm) ist als der ostliche (19,85 m / max. Tiefe: 55 cm) und somit eine

Abflussdivergenz aufweist.

Dies ist vermutlich auf die Tatsache zurlickzufiihren, dass der 6stliche Zweig
entlang eines Prallufers und der westliche Zweig entlang eines Gleitufers eines
urspriinglich vermutlich unverzweigten Flusses miinden. Weiters wird
wahrscheinlich die Erosionsleistung des Flusses durch die Insel am Westufer

zusatzlich verringert.
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Jedoch wird die Insel auch zweimal im Norden von Querverbindungen (a, b)
(Vgl. Abb. 43) zwischen West- und Ostzweig durchbrochen (somit handelt es
sich streng genommen um drei Einzelinseln), welche den Westzweig zusatzlich
mit Wasser versorgen. AuBerdem kommt es bei Hochwasser zur Flutung von

zwei Uberlaufrinnen im Siiden der Insel.

Weiters fiel bei der Untersuchung im Norden der Insel eine linienhafte, als
Verlangerung der Uferlinie verlaufende Schwelle mit geringerer Wassertiefe auf,
was eventuell als Haken- oder Nehrungsbildung zu deuten ist, wodurch es an
dieser Stelle im Laufe der Zeit zu einer Abschniirung des Westzweiges kommen
kdnnte. [Vgl. Zepp; S.270]
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Inseln 2.) ,Sobes- Siid"

Im Falle der Inseln ,Sobes- Siid 1 / Sobes- Siid 2 / Sobes- Siid 3" handelt es
sich um drei Einzelinseln, wobei Insel 2 bei Hochwasser in der Mitte vom Fluss
durchbrochen wird. Allesamt befinden sie sich im tschechischen Teil des
Nationalparks an der Sudspitze des bereits in Kgpite/ 3.2.5 beschriebenen
,Sobes- Maanders". Genauso, wie ,Untere Barenmiihle® sind auch sie
lanzettlicher in Strobmungsrichtung spitz zulaufender Form. Dies hat den Grund,
dass an der Stirn der Inseln die unmittelbare Strémungsenergie des Flusses
auftrifft, und somit unabgelenkt und ungeschwacht angreifen kann, und somit

zu einer Abstumpfung der Inselfront flihrt.
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FlieBrichtung —

Abb. 45 - Inseln: ,Sobes- Sid"

MaBstab 1 : 1000

[1... 130m [2... 90m 13... 10,5m

bil... 32,5m b2... 12,3m b3... 3,1m

1. Insell 2...Insel 2 3...Insel 3
A... Querprofil- Startpunkt

... Querprofil- Endpunkt

~ Wasserflache

Legende 4 — Inseln: ,Sobes- Sud"
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Flussquerprofil AB
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Abb. 46 - Flussquerprofil AB (,Sobes - Sid") — (Ufer- und Inselhéhe gerundet) —
Datenerhebung: 24. 8. 2006 — 11:50 bis 12:30 Uhr

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wird jede der drei Insel einzeln besprochen:

Insel 1: Diese ist die groBte aller 3 Inseln (Vgl. Legende 4). Den geologischen
Untergrund betreffend besteht diese an der Stirn aus Grobkies, Kristallinschutt
und Sand, im Mittelteil aus Feinkies und Sand, und am Hinterende aus Sand
und Feinsand.

Hierbei fallt abermals die kontinuierliche Abnahme der KorngréBen von der Stirn
bis hin zum Hinterende auf, was wiederum auf korngréBenselektive Vorgange
schlieBen lasst. Jedoch befindet sich an der Stirnseite auch kleinere
KorngréBen, was vermutlich auf die unmittelbare Nahe einer vorgeschalteten
Wehr zuriickzuflihren ist, welche den Geschiebetrieb dahingehend beeinflusst,
dass ein Teil der groberen Bestandteile zuriickgehalten wird.

Die Vegetation betreffend bietet sich uns ein dhnliches Bild, wie bei ,Untere
Barenmuihle®, bis auf die Tatsache, dass an der Stirnfront, vermutlich aufgrund
der KorngrdoBenzusammensetzung nicht unmittelbar das Baumwachstum

einsetzt:
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Arten- Inselstirn:

Geholze: Alnus glutinosa (Schwarzerle), Acer campestre (Feldahorn), Robinia
pseudacacia (Robinie), Acer negundo (Eschenahorn), Acer platanoides
(Spitzahorn), Corylus colurna (Baum- Hasel), Ulmus carpinifolia (Feldulme),
Euonymus europaea (Pfaffenhiitchen), Rubus caesius (Kratzbeere), Sambucus

nigra (Schwarzer Holunder)
Krautige: Urtica dioica (Brennnessel), ,Schilf* (Uferndhe), versch. Ampferarten
(Gattung: Rumex), Pulmonaria officinalis (Echtes Lungenkraut), Aegopodium

podagraria (Giersch)

Arten- Inselmitte:

Geholze: Alnus glutinosa (Schwarzerle), Acer campestre (Feldahorn), Robinia
pseudacacia (Robinie), Acer negundo (Eschenahorn), Acer platanoides
(Spitzahorn), Corylus colurna (Baum- Hasel), Ulmus carpinifolia (Feldulme),
Rubus caesius (Kratzbeere), Sambucus nigra (Schwarzer Holunder), Carpinus
betulus (Hainbuche), Salix alba (Silberweide), Prunus padus (Echte

Traubenkirsche)
Krautige: Urtica dioica (Brennnessel), ,Schilf* (Ufernahe), versch. Ampferarten
(Gattung: Rumex), Aegopodium podagraria (Giersch), Lamium maculatum

(Gefleckte Taubnessel), Glechoma hederacaea (Gundelrebe)

Arten- Inselhinterende:

Geholze: Alnus glutinosa (Schwarzerle), Acer campestre (Feldahorn), Acer
negundo (Eschenahorn), Acer platanoides (Spitzahorn), Corylus colurna (Baum-
Hasel), Uimus carpinifolia (Feldulme), Sambucus nigra (Schwarzer Holunder),

Salix alba (Silberweide), Fraxinus excelsior (Esche), Rubus idaeus (Himbeere)

Krautige: Urtica dioica (Brennnessel), ,Schilf* (Ufernahe), versch. Ampferarten

(Gattung: Rumex), Aegopodium podagraria (Giersch), Lysimachia vulgaris
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(Gewdhnlicher Gilbweiderich), Lythrum salicaria (Blut- Weiderich), Galeopsis
speciosa (Bunter Hohlzahn), Gattung: Stellaria (Sternmiere), Gattung: Lepiduim

(,Kresse")

Insel 2: Diese ist die zweitgroBte der 3 Inseln (Vgl. Legende 4). Der
oberflachennahe geologische Untergrund entspricht im Wesentlichen dem von
Insel 1.

Weiters wird sie durch Hochwasser regelmaBig ,durchbrochen®. Zurick bleibt
eine kleine Sandbank, welche bei sinkendem Wasserpegel im Zentrum des

»Durchbruchsgerinnes" akkumuliert wird.

Die Vegetation betreffend bietet sich uns folgende Artenzusammensetzung:

Arten- Inselstirn:

Geholze: Ainus glutinosa (Schwarzerle), Acer campestre (Feldahorn), Acer
pseudoplatanus (Bergahorn), Ulmus carpinifolia (Feldulme), Salix alba

(Silberweide), Rubus caesius (Kratzbeere), Corylus colurna (Baum- Hasel)

Krautige: Urtica dioica (Brennnessel), ,Schilf* (Uferndhe), versch. Ampferarten
(Gattung: Rumex)

Arten- Inselmitte:

Geholze: Alnus glutinosa (Schwarzerle), Acer campestre (Feldahorn), Ulmus
carpinifolia (Feldulme), Sambucus nigra (Schwarzer Holunder), Fraxinus

excelsior (Esche), Rubus caesius (Kratzbeere), Carpinus betulus (Hainbuche)

Krautige: ,Schilf* (Uferndhe), versch. Ampferarten (Gattung: Rumex)
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Arten- Inselhinterende:

Geholze: Alnus glutinosa (Schwarzerle), Acer campestre (Feldahorn), Corylus
colurna (Baum- Hasel), Ulmus carpinifolia (Feldulme), Sambucus nigra

(Schwarzer Holunder), Rubus caesius (Kratzbeere), Rubus idaeus (Himbeere)

Krautige: Urtica dioica (Brennnessel), ,Schilf* (Uferndhe), versch. Ampferarten
(Gattung: Rumex), Aegopodium podagraria (Giersch), Gattung: Lepiduim
(,Kresse“), Glechoma hederacaea (Gundelrebe), Asarum europaeum

(Haselwurz), Gattung: Lepiduim (,Kresse")

Insel 3: Sie ist die drittgroBte der 3 Inseln (Vgl. Legende 4). Der
oberflachennahe geologische Untergrund entspricht im Wesentlichen ebenfalls
dem von Insel 1.

Zum Zeitpunkt der Vegetationsbestimmung war diese Insel vom Hochwasser

uberflutet.

Der nordlich der Insel 2 verlaufende Flusszweig (12,3m) sowie der zentrale
Zweig (3,1m) sind deutlich schmaler als jener im Sliden (32,5m). Jedoch ist die
Wassertiefe in allen drei Flusszweigen anndhernd gleich. Aber der Sudzweig
weist eine deutliche Poolbildung zum Sidufer hin auf, was in Abb. 45 als
deutlicher Peak erkennbar wird und wiederum ein eindeutiges Merkmal flir ein

Prallufer ist.

Doch ein ahnlicher Sachverhalt ist auch am Nordzweig zu beobachten, wo die
Profiltiefe zum Nordufer hin zunimmt. Hier kam es ebenfalls zur Bildung eines
Prallufers, vermutlich durch den Einfluss der Inseln auf die
Stréomungsverhdltnisse, was zu einer eigenstandigen Maandrierung des

nordlichen Flusszweiges flihrte.
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Inseln 3.) ,Sobes- Ost"

Bei den Inseln ,Sobes- Ost" handelt es sich um fiinf Einzelinseln, welche sich an
der Ostseite des ,Sobes- Maanders" befinden (Vgl. Kapite/ 3.2.5) (15° 59 00"
O.L. / 48° 48 51" N.B.)

Genauso wie die Inseln ,Sobes- Siid" befinden sich alle im tschechischen Teil

des Nationalparks.

Sie weisen durchgehend wiederum einen in Strdmungsrichtung hin spitzer
werdenden Grundriss auf.

Eine Ausnahme bildet Insel 1, welche eine spornartige Verlangerung an der
Stirnfront bildet, was vermutlich auf den Einfluss der unmittelbar vorgelagerten
Wehr (Abstand: 4,8m) zurlickzufiihren ist. Diese bewirkt einen Riickstau des
groben Geschiebes, sowie eine Veranderung der Stromungsverhaltnisse. Bei der
Gelandebegehung fiel in diesem Bereich eine deutliche Ablenkung der

Strdmungslinie nach Osten, sprich zum ,Hauptfluss" hin, auf.
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FlieBrichtung T

Abb. 47 — Inseln ,Sobes- Ost"
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MaBstab 1 : 1000

I1... 116m 12... 28,5m I3... 28,6m 14... 10,1 I5... 30,5m
bi... 35,2m b2... 11m b3... 4,4m b4... 4,2m b5... 17,2m
1. Insel1l 2...Insel 2 3... Insel 3 4.. Insel 4 5...Insel 5

.. Querprofil- Startpunkt

.. Querprofil- Endpunkt

w | >
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Verortung: ,Nehrung"

Verortung: ,Wehr"

~ Wasserflache

Legende 5 — Inseln: ,Sobes- Ost"
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Abb. 48 - Flussquerprofil AB (,Sobes - Ost") — (Ufer- und Inselhdhe gerundet) —
Datenerhebung: 5. 9. 2006 — 10:00 bis 10:45 Uhr

67




Insel 1: Diese groBte aller funf Inseln besteht am Vorderende aus Grobkies,
Kies und Sand und ist die ersten 10m frei von Vegetationsbedeckung.

Ab der Mitte wird ihr geologisches Spektrum durch Kristallinblécke erweitert.

Die korngroBenselektiven Vorgange innerhalb der Insel prasentieren sich hier
anders als in Insel 2), da hier die unmittelbare Nahe zur Wehr zum Tragen

kommt.

Am Hinterende ist ein deutlicher Einschnitt (Ldnge: 10m) zu erkennen, welcher
vermutlich durch die unmittelbar nachgelagerte Insel 5 zustande kam, die bei
Hochwasserereignissen eine gewisse Staufunktion aufweisen kénnte und somit
das Wasser in Richtung Insel 1 ablenkt, was zu deren rinnenhaften Uberflutung

entlang der Hinterendes fihren kdnnte.

Arten - Inselstirn:

Geholze: Alnus glutinosa (Schwarzerle), Acer campestre (Feldahorn), Robinia
pseudacacia (Robinie), Acer platanoides (Spitzahorn), Ulmus carpinifolia
(Feldulme), Rubus caesius (Kratzbeere), Tilia cordata (Winterlinde), Salix alba
(Silberweide)

Krautige: Urtica dioica (Brennnessel), ,Schilf* (Uferndhe), versch. Ampferarten
(Gattung: Rumex), Aegopodium podagraria (Giersch), Impatiens parviflora
(Kleinblitiges Springkraut), Symphytum officinale (Echter Beinwell), Lunaria
rediviva (wildes Silberblatt)

Arten - Inselmitte:

Geholze: Ainus glutinosa (Schwarzerle), Acer campestre (Feldahorn), Rubus

caesius (Kratzbeere), Salix alba (Silberweide), Corylus colurna (Baum- Hasel)
Krautige: Urtica dioica (Brennnessel), ,Schilf* (Ufernahe), versch. Ampferarten

(Gattung: Rumex), Aegopodium podagraria (Giersch), Pulmonaria officinale

(Echtes Lungenkraut), Lamium maculatum (Gefleckte Taubnessel)
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Arten — Inselhinterende:

Geholze: Ainus glutinosa (Schwarzerle), Rubus caesius (Kratzbeere), Corylus

colurna (Baum- Hasel)

Krautige: Urtica dioica (Brennnessel), ,Schilf* (Ufernahe), versch. Ampferarten

(Gattung: Rumex), Aegopodium podagraria (Giersch)

Insel 2: Ist aus Sand, Kies, Grobkies sowie aus Kristallinblécken aufgebaut.

Arten:
Geholze: Salix alba (Silberweide)

Krautige: Urtica dioica (Brennnessel), ,Schilf* (Ufernahe), versch. Ampferarten

(Gattung: Rumex)

Insel 3: Eine schmale, relativ lange Insel bestehend aus Sand, Kies und
Grobkies.

Arten:

Geholze: Alnus glutinosa (Schwarzerle), Rubus caesius (Kratzbeere), Prunus

padus (Echte Traubenkirsche)

Krautige: ,Schilf® (Uferndhe), versch. Ampferarten (Gattung: Rumex),

Aegopodium podagraria (Giersch)

Insel 4: Die kleinste der fiinf ,Sobes- Ost", bestehend aus Sand und Kies.
Auffallig ist eine zwischen Insel 4 und Insel 5 verlaufende Untiefe, welche auch
im Flussquerprofil deutlich zu erkennen ist, und auf eine Nehrungsbildung
hindeutet.

69



Arten:

Gehodlze: Alnus glutinosa (Schwarzerle)

Krautige: ,Schilf* (Uferndhe), versch. Ampferarten (Gattung: Rumex)

Insel 5: Eine zum Inselende hin stark spitz verlaufende Insel. Oberflachennaher

geologischer Untergrund: Grobkies, Kristallinblécke.

Arten:
Geholze: Ainus glutinosa (Schwarzerle), Fraxinus excelsior (Esche), Ulmus

carpinifolia (Feldulme)

Krautige: Urtica dioica (Brennnessel), ,Schilf* (Ufernahe), versch. Ampferarten
(Gattung: Rumex), Aegopodium podagraria (Giersch), Lamium maculatum

(Gefleckte Taubnessel)

Interessant beim in Abb.48 dargestellten Flussquerprofil ist eine Konzentration
des Flusses im Osten, wo dieser wiederum in ein Prallufer mindet. Das Gerinne
im Westen stellt eine Verlangerung bzw. das Gleitufer des Flusses dar
(Maandrierung). Im Zentrum ist der bereits in der Einleitung erwahnte Kanal,
welcher Insel 1 einschneidet, zu erkennen. Etwa bei Entfernung 300 wird dann

die Nehrung zwischen Insel 4 und 5 sichtbar.
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Inseln 4.) ,Sobes- West"

Bei den Inseln ,Sobes- West" handelt es sich wiederum um fiinf Einzelinseln,
welche sich diesmal an der Westseite des ,Sobes- Maanders" befinden (Vgl.
Kapitel 3.2.5) (15° 58 00" O.L. / 48° 49°05" N.B.)

Allesamt befinden sich im tschechischen Teil des Nationalparks.

Sie weisen durchgehend wiederum einen in Stromungsrichtung hin spitzer
werdenden Grundriss auf.

Eine Ausnahme bildet jedoch Insel 2, welche eine relativ einheitliche Form
aufweist, was vermutlich auf den Einfluss der vorgelagerten Inseln 3, 4 und 5
zurickzufihren ist, die flr die Inselspitze eine Abschwachung der
Stromungsintensitat und somit der Erosionsleistung des Wassers bewirken.
Weiters auffallig ist, dass sich 6stlich der Inselgruppe nur Flachwasserbereich,
durchsetzt von zahlreichen Kristallinblécken, befindet. Der Hauptfluss verlauft

ausschlieBlich westlich der Inseln.
Im Vergleich zu den bisher besprochenen Inseln fallt hier auf, dass es hier vor

allem in Wehrndhe zu einer Anhdufung der kleineren Inseln kommt

(Flachwasserbereich).
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FlieBrichtung |

Abb. 49 — Inseln ,Sobes- West"
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MaBstab 1 : 500

I1... 25m 12... 22m I3... 6,3m 14... 13,6m
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b5... 2,4m

1. Insel1l 2...Insel 2 3... Insel 3 4... Insel 4

5...Insel 5

A... Querprofil- Startpunkt B... Querprofil- Endpunkt

Verortung: ,Nehrung"

Verortung: ,Wehr"

~ Wasserflache

N Verortung: Flachwasserbereich

Legende 6 — Inseln: ,Sobes-

West"
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Abb. 50 - Flussquerprofil AB (,Sobes - West") — (Ufer- und Inselhdhe gerundet) —
Datenerhebung: 7. 9. 2006 — 11:45 bis 13:20 Uhr

Insel 1: Oberflachennaher geologischer Aufbau:

Kristallinblocke.  Besonders  auffallig st

wiederum

Sand, Kies,

eine

Grobkies,

fluviale

Akkumulationserscheinung am Hinterende der Insel, welche abermals auf eine

Nehrungsbildung hindeutet.
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Arten:

Geholze: Ulmus carpinifolia (Feldulme), Salix alba (Silberweide)

Krautige: Urtica dioica (Brennnessel), ,Schilf* (Uferndhe), versch. Ampferarten

(Gattung: Rumex), Aegopodium podagraria (Giersch)

Insel 2: Geologie: Sand, Kies, Grobkies, Kristallinblocke, wobei die feineren

Bestandteile hier auch bis zur Inselstirn reichen (Vgl. Einleitung).

Arten:
Geholze: Salix alba (Silberweide)

Krautige: Urtica dioica (Brennnessel), ,,Schilf® (Uferndhe), versch. Ampferarten
(Gattung: Rumex), Symphytum officinale (Echter Beinwell), Polygonum
hydropiper (Pfeffer- Knoterich), Bidens tripartita (Dreiteiliger Zweizahn),
Capsella bursa- pastoris (Hirtentaschelkraut), Gattung: Stellaria (Sternmiere),

(Bryonia dlioica) (Rote Zaunrlibe)

Inseln 3, 4, 5: Oberflachennaher geologischer Untergrund: Kies, Grobkies,

Kristallinblocke.

Arten:

Krautige: ,Schilf* (Ufernahe)
In Abb. 50 féllt eine deutliche Eintiefung des Profils zu den Inseln hin auf

(Prallufer). Ostlich der Inseln ist der von Blockmaterial durchsetzte

Flachwasserbereich deutlich zu erkennen.
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Spornbanke 5.) , Kajabachmiindung"

Der Kajabach liefert als geschiebeflihrender Zufluss vor allem bei Hochwassern
Erosionsmaterial, welches im Vorfluter als Spornbank 1 akkumuliert wird. Durch
die zusatzliche Beeinflussung des Stromstriches hat die Thaya unmittelbar in
der Zone der Einmindung nicht mehr genligend Transportkraft, wodurch

ebenfalls Spornbank 2 entsteht.

FlieBrichtung —

~ Kajabach

Abb. 51 — Spornbénke ,Kajabachmindung"
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MaBstab 1 : 500

11... 47m 12... 4,2m
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A... Querprofil- Startpunkt B... Querprofil- Endpunkt
~ Wasserflache
A\ Verortung: Flachwasserbereich
o} Verortung: Kristallinblcke

Legende 7 — Spornbanke ,Kajabachmindung"
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Abb. 52 - Flussquerprofil AB (,Spornbéanke Kajabachmiindung®™) — (Uferhéhe
gerundet) — Datenerhebung: 28. 9. 2006 — 10:00 bis 10:45 Uhr

Spornbank 1: bestehend aus: Ton, Sand, Kies, Grobkies, Kristallinblocke

(Spornbankmitte)

Arten:

Geholze: Ainus glutinosa (Schwarzerle), Acer campestre (Feldahorn), Ulmus
carpinifolia (Feldulme), Rubus caesius (Kratzbeere), Salix alba (Silberweide),
Sambucus nigra (Schwarzer Holunder), Acer platanoides (Bergahorn), Corylus

colurna (Baum- Hasel), Fraxinus excelsior (Esche), Cornus mas (Kornelkirsche),
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Cornus  sanguinaea  (Blutroter  Spindelstrauch), Ewonymus  europaea

(Pfaffenhlitchen)

Krautige: Urtica dioica (Brennnessel), ,,Schilf* (Ufernahe), versch. Ampferarten
(Gattung: Rumex), Pulmonaria officinalis (Echtes Lungenkraut), Aegopodium

podagraria (Giersch), Lamium maculatum (Gefleckte Taubnessel)

Abb. 53 — Geologie - Kajabachmiindung

Gewasser

Kies, Sand — fluviatil; z.T. lehmig

Kies, Sand — fluviatil; z.T. lehmig, mit Kristallinblécken

Schwemmfdcher (Pleistozan — Holozan)

Zweiglimmerschiefer, feinkdrnig, iberwiegend chloritisiert

Metagabbro - Metadiorit

Legende 8 — Geologie ,Kajabachmiindung"

FlieBgewasser, die Schwemmfacher aufbauen, in unserem Fall der Kajabach,
transportieren aus ihrem ,gebirgigen® Einzugsgebiet reichliche Mengen an

Geroéllen [Vgl. Stra; S.406].
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Sie entstehen beim Austritt des Baches in die flache Talsohle eines Flusses. Als
Ursache flr die Akkumulation tritt zum abrupten Gefallswechsel die plétzliche
Verbreiterung des Tal- und FlieBquerschnitts auf. An dem Gefallsknick beim
Eintritt in die Talsohle lasst die FlieBgeschwindigkeit plétzlich nach. Somit ist der
»,Gebirgsbach™ gezwungen, einen groBen Teil der mitgefiihrten Gerdlle liegen zu
lassen, beginnend mit den groberen. Dadurch verbaut er sich selbst seinen
Weg, er muss seitwarts ausbrechen. So verandert er standig seinen Lauf und
sorgt flr eine nahezu gleichmaBige Aufschotterung des Kegels [Vgl. Zepp;
S.153].

d / -~ . N, e, :____.-- -
— — ———— ;:?j |-I. S T . ...‘- \\.Q.;'//fﬂ" _,: -. - '_’.’l'.'d.d'

Abb. 54 — Schwemmkegel im Grund- und Aufriss

Bei der Betrachtung der Geologie im Umfeld des Schwemmkegels (Abb.53) wird
der abrupte Abfall des Gefalles deutlich. Der Kajabach fiihrt im Bereich oberhalb
des Schwemmkegels eine groBe Menge an Gerdllifracht, welche
korngréBenselektiv im Schwemmkegel akkumuliert wird. Bei
Hochwasserereignissen wird Ger6ll bis in den Vorfluter (Thaya) transportiert,

welches zum GroBteil von diesem flussabwarts weitertransportiert wird,
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wodurch es zu einer Spornbankbildung kommen kann und in unserem
speziellen Fall auch kommt.

In Abb.52 sind sowohl der Flachwasserbereich als auch Kristallinblocke im
Entfernungsbereich von 0 — 200 dm deutlich zu erkennen, welche hauptsachlich
auf den Geschiebeeintrag des Kajabaches zurlickzufiihren sind. Somit
konzentriert sich der ,Hauptfluss" auf das Nordufer. Dadurch kommt es zu einer
Eintiefung des Gerinnebettes in diesem Bereich, wodurch dieser zu einem
Prallufer wird.
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5.4 Das Flusslangsprofil und seine Formung

5.4.1 Langsprofil

Die Aufrisslinie eines Flusses ist eines der wichtigsten Formelemente der
Landoberflache. Die Laufe der FlieBgewasser sind die Leitlinie der Erosion in
allen humiden Klimaten. Von ihrer Entwicklung hangt im gewissen Sinn der
morphologische Charakter einer Landschaft ab, weil in allen humiden und
teilhumiden Klimabereichen die rinnenhafte Erosion vorherrscht. [Vgl. MaSch;
S.144]

Abb. 55 — Flussléngsprofile von Donau und Inn

Die gangige Einteilung von Flusssystemen in einen erodierenden Oberlauf,
einen ausgeglichenen Mittellauf und einen akkumulierenden Unterlauf geht
nach LOUIS (1879) bereits auf A. HEIM (1878) zurtick. PHILIPPSON (1886) ging

davon aus, dass jeder Fluss in jedem Punkt ein Endgefdlle anstrebe, die so
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genannte Erosionsdeterminante, worauf die Tiefenerosion schlieBlich zum
Stillstand komme. Dieser Gedanke verstdBt unter anderem gegen das Prinzip
der allmahlichen Einebnung der Erdoberflache bei AuBerachtlassen tektonischer
Vorgange. Die Idealvorstellung von einem Flusslauf mit stetig abnehmendem
Gefalle, d.h. konkaven Langsprofil, stetig anwachsenden Abfllissen und einem
entsprechenden Geschiebehaushalt trifft in vielen Fallen mit kleineren
Abweichungen zu. Nach geomorphologischen Erkenntnissen wird das
Langsprofil durch tektonische, lithologische und klimatische Einfllisse bestimmt
und weicht daher meistens mehr oder weniger vom Idealprofil ab. [Vgl. KlaK; S.
31 -32]

Je langer ein Flusssystem existiert, desto mehr wird es sich den vom Klima
gesteuerten morphologischen Verhdltnissen anpassen, d.h. sich dem
zugehorigen Ausgleichsgefdlle nahern, sofern das Einzugsgebiet nicht in
geologisch unruhigen Zonen liegt.

So entwickelte WAGNER (1960) ein Modell, welche die Stadien der Erosion von
Flissen charakterisiert. Diese Langsprofile sind jedoch eigentlich Flusstypen,

namlich mit Ursprung £

£\
im  Hochgebirge, im _}j,r” !
Mittelgebirge und im P

Flachland, unabhangig N
von der  starren = : N\ |
Einteilung in  Ober-

Mittel- und Unterlauf. o
Aus dieser Skizze geht _ C e !
weiters hervor, dass |
die Flachlandfllsse

kaum echte Oberlaufe

im eigentlichen Sinn
Abb. 56 — Flusslangsprofile nach WAGNER

haben und entweder
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der Mittel- oder der Unterlauf wesentlich langer ist. [Vgl. MaSch; S. 146]

Flir die Thaya ergibt sich folgendes Langsprofil [Siehe Abb. 57]:

350

300 %
250 <> 2EN & 2N

T T T 240 4 0o 4 03

200
150
100

50

Seehoehe in m

Messpunkte (in 3,33 km - Abstaenden)

Abb. 57 - Flusslangsprofil der Thaya innerhalb der Nationalparkgrenzen

Wie in Abb. 57 deutlich ersichtlich ist, folgt die Thaya (innerhalb der
Nationalparkgrenzen) einem mehr oder weniger ,konkaven" Langsprofil mit

relativ ausgeglichenem Gefalle. Jedoch gibt es abschnittweise Unterschiede im

Gefalle.
5.4.2 Gefélle
Das Gefalle E

eines Flusses

variiert auch

innerhalb eines

einzelnen
Flusses oft sehr 1
stark (Oberlauf |

VS. Unterlauf,

Abb. 58 — Verortung der Gefallemesspunkte
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wechselnde Geologie).

Die Gefalleberechnung erfolgt folgendermaBen:

I=H/Luv

L(u)... Lange des Talabschnitts

H... Hohenunterschied zwischen Anfangs- und Endpunkt der Messung

Fir die im gesamten Nationalparkgebiet verlaufende Thaya ergibt sich

folgender Wert:

I =60m (290m - 230m) / 40000m = 0,0015

Nun soll der Thayafluss ab Hardegg in Subabschnitte unterteilt werden, fir

welche ich das Gefélle separat berechnen werde.

.. Hardegg (15° 51’ 50” &.L. / 48° 51’ 12" N.B.)

.. Miindung Kajabach (15° 53’ 47" O.L. / 48° 50’ 7" N.B.)

.. 632m nach der Miindung Tiefenbach (15° 56’ 23" O.L. / 48° 49’ 11” N.B.)

.. Stidspitze ,Sobes- Mdander™ (15° 58’ 50” O.L. / 48° 48’ 42" N.B.)

.. Znaim — Nationalparkgrenze (Staumauer) (16° 2’ 23” O.L. / 48° 51’ 20”
.B.)

Zz mo o0 w >

L(AB)... 9292m
H(AB)... 290m — 270m = 20m
I(aB) = 20 / 9292 = 0,002152389 %

L(BC)... 5417m
H(BC)... 270m — 250m = 20m
I(sc)... 20 / 5417 = 0,00369208 %
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L(cD)... 5602m
H(cp)... 250m — 240m = 10m
I(cp)... 10 / 5602 = 0,0017885077 %

L (DE)... 8914m
H(pE)... 240m — 230m = 10m
I(pE)... 10 / 8914 = 0,001121831 %

Von den Gefallsverhaltnissen her entspricht die Thaya dem Unterlauf eines
groBen Flusses der Barbenregion nach HUET (1946). Durch das anthropogen
veranderte Temperaturregime der Thaya infolge der Stauhaltung bei Frain
(Vranov) stellt sich dieser Abschnitt nunmehr als hyporhithrales FlieBgewasser

mit Schwalleinfluss dar. [Vgl. Spi; S.1]

5.5 Querschnitt

5.5.1 Prozesse der Talbildung und Talformen

Taler sind durch flieBendes Wasser (auch in Form von Gletschern) entstandene,
langlich gestreckte Hohlformen. Talsohlen besitzen ein gleichsinnig geneigtes
Gefdlle. Die Talformen werden durch das Zusammenwirken der fluvialen
Prozesse im Gerinnebett mit den Prozessen der Hangformung gepragt.

Die Tiefenerosion ist dabei gewissermaBen der Motor der Talentwicklung. [VgL.
Zepp; S.158]

Die Wirksamkeit von Denudation und linearer Erosion ist ausschlaggebend fir
die Talform. Klammtadler kénnen nur dann entstehen, wenn ausschlieBlich
Einschneidung, z.B. durch rlckschreitende Erosion, stattfindet und die
Denudation durch die Verwitterungsresistenz des Gesteins unwirksam bleibt;

bei Kerbtdlern werden die Hangschuttmassen sofort weitertransportiert,
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wahrend Muldentdler gebildet

Klammtal Kerbtal

werden, wenn die Transportkraft
des Gewadssers nicht ausreicht,

den angelieferten Hangschutt

weiterzutransportieren.

Muldental Maandertal

Sohlentdler wiederum entstehen

durch Uberlast an

transportiertem Geschiebe, das in

der Talsohle abgelagert wird,

Sohlental Flachlandaue

wobei Seitenerosion vorherrscht.
[Vgl. KlaK; S.17]

Abb. 59 — Talformen (H... Hangschutt S... alluviale Sedimente K... Klifte)

5.5.2 Zusammenwirken von Flussarbeit und Hangentwicklung

Bei der fluvialen Denudation nimmt an einem geraden Hang die
Oberflachenabtragsleistung mit wachsender Hanglange zu. Dazu einige

Modellannahmen:

1.) Wenn das am HangfuB3
angelieferte Material durch

einen  Fluss  vollstandig
abtransportiert wird, dann

wird im Verlauf einer

langeren Entwicklung der
Abb. 60 - Hangversteilung

Hang immer steiler.
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2.) Wenn die Tieferschaltung des
Gerinnebetts nicht mit  der
Abtragungsrate am HangfuB Schritt
halten kann, dann bilden sich

konkave  Abtragungshdange  mit

rickwarts wanderndem Hangknick.

3.) Ein gleich geformter Hang
entsteht, wenn das FlieBgewasser
auf der Talsohle akkumuliert. Das

Material des oberflachennahen

Untergrundes besteht in diesem Fall

aus Flussablagerungen, die seitlich

mit HangfuBsedimenten verzahnt
sind. Abb. 62 — konkaver Hang mit Hangknick

4.) Wenn die Tiefenerosion der

Abtragungsrate am HangfuB vorauseilt,

N dann entstent ein sich versteilender

= . .
.

~ \\ o
. NN

N e N
N0 N\ Unterhang.
~ O\

~

b
h®

-

Abb. 63 — versteilender Unterhang

Die Einflussfaktoren fiir gravitative Massenbewegungen (solifluidale Formung),
sowie die daraus resultierenden Formen bewirken im Gegensatz zur fluvialen

Denudation eine Erniedrigung der Wasserscheide:
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1.) Die fluviale Akkumulation am HangfuB ergibt ein konvex- konkaves
Hangprofil. Dies stimmt mit der Form bei ausschlieBlich solifluidaler Umlagerung

Uberein, doch der Substrataufbau am HangfuB ist verschieden.

Abb. 64 - konvex- konkaves Hangprofil

2.) Die fluviale Eintiefung am HangfuB fiihrt

zur  Ausbildung eines  durchgehend

konvexen, am Unterhang versteilten
Hanges. [Vgl. Zepp; S. 158 — 161]

Abb. 65 — konvexer, am
Unterhang versteilter Hang

5.5.2 Das ,, Thayatal"

Die Thaya flieBt innerhalb der Grenzen des Nationalparks in einem Kerbtal bzw.
Sohlenkerbtal. Dementsprechend ist die morphologische Ausgestaltung
abwechselnd von steil abfallenden, anstehenden Felsufern und flachen
Alluvialufern gepragt. [Vgl. Spi; S.4]

Bei nachlassender Transportkapazitat des Gewassers (z.B. infolge tektonisch
verursachter Geféllsverminderung oder klimatisch bedingter Anderung des
Abflussregimes) werden zuvor angelegte Erosionsformen durch fluviale
Aufschittung umgebildet (Aufschiittungssohlentdler). Derartige Gewasser
maandrieren in der Regel und besitzen somit die Tendenz zur fluvialen

Umgestaltung des gesamten Talbodens. [Vgl. Zepp; S.163]
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Das Maandertal selbst, als eigens ausgewiesene Talform, ist am Prallufer durch
starke Eintiefung und am Gleitufer durch die Akkumulation alluvialer Sedimente
charakterisiert. Bei Hochwassern werden diese auch in hdheren Lagen des
Gleithanges akkumuliert.

Es werden nun typische Tal- Querprofile des Thayatals sowie deren Geologie
vorgestellt:

Tal- Querprofil 1

Vranov

s
Talcs

| \\ 4‘"‘, /‘({‘:’k : 3
’K"L- 4 § SK
P

Horni Breckov

I &

) Donau A
LinM reBburg

Wie;i‘
® Lage der Nationalparke

BN

Felling Masovice

i . Podmoli
Osterreich ;

9
‘(“é\\

N

A

B Nationalpark Thayatal
I Narodni park Podyji Zone 1 und 2

Heufurth
erkers
dorf

B Narodni park Podyji Zone 3
¥ Ortschaften und Stidte
- - Staatsgrenze

Nieder-

fladnitz
2500 m

Hnanicé

Abb. 66 — Verortung: Tal- Querprofil 1

Die Position des ersten Tal- Querschnittes befindet sich auf tschechischer Seite

des Nationalparks, zwischen zwei kleinen Erhebungen (372m / 371m).

A...372m (15° 58" 27° O.L. / 48° 50" 13" N.B.)
B... 371m (15° 50" 11" O.L. / 48° 50 11" N.B.)
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Abb. 67 — Geologie: Tal- Querprofil 1

Gewadsser

Kies, Sand — fluviatil; z.T. lehmig

Kies, Sand — fluviatil; z.T. lehmig (Oberkante 2-3m (iber Flussniveau)

Zweiglimmerschiefer, feinkornig, (berwiegend chloritisiert

Nichtausgewiesene Bereiche

Legende 9 — Geologie: Tal- Querprofil 1

Tal- Querprofil 1

390

370 -
350 -
330 -
310

Abb. 68 — Tal-
Querprofil 1

290
\ /
250 \ 4

Seehohe in m

230 ‘ T ‘

Entfernung in m

800

1000
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Das Tal- Querprofil [Abb. 68] prasentiert sich als eine Ubergangsform zwischen
Sohlenkerbtal und Maandertal. Es weist zwar eine starke Ahnlichkeit zu dem
typischen V- Profil eines Kerbtals auf, jedoch sind ein eindeutiger
Akkumulationsiiberschuss am Gleithang sowie eine steilere Talflanke am

Prallufer festzustellen, was eindeutige Merkmale von Maandertélern sind.

Die steilere Hangform des Prallhanges weist auBerdem auf eine starkere
Transportleistung des Flusses entlang des Prallufers hin. Hier kann das am
HangfuB angelieferte Material durch den Fluss vollstandig abtransportiert
werden, wodurch im Verlauf einer langeren Entwicklung der Hang immer steiler

wird.

Bei der Betrachtung der Geologie in diesem Flussabschnitt bietet sich uns ein
relativ. homogenes Bild. Die Thaya hat sich hier ihr Bett in einem Biotit-
Zweiglimmerschiefer geschaffen.

Glimmerschiefer sind mittel- bis grobschuppige Gesteine mit deutlicher
Paralleltextur, die beim Anschlagen in millimeter- zentimeterdicke Platten

zerfallen. Vorherrschender Biotit fiihrt zu braunen bis schwarzen Farbtonen.

Als Glimmer werden wasserhaltige Schichtsilikate, mit einer Harte von 2,5 - 3
bezeichnet. Bei Verwitterung werden daraus Tonminerale.

Aufgrund des hohen Glimmeranteils sind Glimmerschiefer eher leicht
erodierbare Gesteine.

[Vgl. MaMe; S.220]
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Tal- Querprofil 2

Die Position des zweiten Tal- Querprofils befindet sich wieder in unmittelbarer
Nahe des ,Umlaufbergs".

Vranov /'— esné
L % orni Breckoy
% ~

Lukeawv

; Masovice
rTu:||1'

Felling

Osterreich

o7

M eufurth il

‘k Merkes i

- dorf =

M alionaisank Thayatal %

I timencind park Podi Zone 1 oad 2 )

B8 i¥arorin park Fodyi Zone 3 Mieder-

I Ortschatien und SHAE  pom————f Nfladnitz -
- - Staztsgrenze 2500 Hnanicé

Abb. 69 — Verortung: Tal- Querprofil 2
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Abb. 70 — Geologie: Tal- Querprofil 2

Kies, Sand — fluviatil; z.T. lehmig

Kies, Sand — fluviatil; z.T. lehmig, mit Kristallinblécken (Oberkante 2-3m (ber Flussniveau)

Abrisskante von Rutschungen

Terrassenschotter (12 — 15m (iber Flussniveau)

Zweiglimmerschiefer, feinkdrnig, iberwiegend chloritisiert

Quarzit, Muskowit fiihrend

Orthogneis

Kristallinschutt (deluvial)

Granitgneis

Kristallinschutt in Verbindung mit Lehm

Nichtausgewiesene Bereiche

Legende 10 — Geologie des ,,Umlaufbergs"

A...378m (15° 53" 51" O.L. / 48° 50" 44" N.B.)
B... 411m (15° 53° 48" O.L. / 48° 51" 15" N.B.)
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Tal- Querprofil 2
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Abb. 71 — Tal- Querprofil 2
Flussquerprofil zum Talquerprofil 2
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Abb. 72 - Flussquerprofil zum Talquerprofil 2 — (Uferhéhe auf 50cm gerundet) —
Datenerhebung: 28. 9. 2006 — 12:15 bis 12:45 Uhr

Das Tal- Querprofil 2 in Abb. 71 prasentiert sich als typisches Maandertal. Es
sind ein eindeutiger Akkumulationstiberschuss am Gleithang sowie eine steilere
Talflanke am Prallhang festzustellen, was eindeutige Merkmale von

Maandertalern sind.
Die steilere Hangform des Prallhanges weist wiederum auf eine starkere

Transportleistung des Flusses entlang des Prallufers hin. Hier kann das am

HangfuB angelieferte Material durch den Fluss vollstandig abtransportiert
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werden, wodurch im Verlauf einer langeren Entwicklung der Hang immer steiler

wird.

In Abb. 72 ist deutlich erkennbar, dass das dargestellte Flussquerprofil etwas
von dem eines ,typischen® Maanders abweicht. Es ist zwar eine deutliche
Eintiefung zum Nordufer (Prallufer) hin erkennbar, jedoch kommt es in diesem
Bereich zum regelmaBigen Eintrag von Kristallinblécken vom unmittelbar

anstehenden Fels, welcher dort zu einer Auffillung des Gerinnebettes flihrt.

Bei der Betrachtung der Geologie fallt nun auf, dass sich die
Gesteinsverhaltnisse von denen des Tal- Querprofils 1 deutlich unterscheiden.
An das Prallufer schlieBen unmittelbar, bis auf einen kleinen Saum von
fluviatilem Akkumulationsmaterial, das Festgestein (Granitgneis gefolgt von
Zweiglimmerschiefer und Orthogneis im Osten) an, wohingegen am Gleithang
breite Akkumulationsfluren anzutreffen sind.

Jedoch setzt sich anschlieBend der Festgesteinszug beinahe identisch fort,
welchen die Thaya offensichtlich im Laufe der Zeit durchbrochen hat.

Ein Durchbruchstal ist ein

senkrecht zum Streichen der
Gesteine verlaufendes Tal, das
diese Barriere durchbrochen hat.

Durchbruchstal nennt man jene

engen Talabschnitte, in denen
ein Fluss einen Gebirgszug

durchquert.

il 4

In unserem Fall handelt es sich T
|

um ein SO genanntes

epigenetisches Durchbruchstal.

Ein Fluss flieBt Uiber eine Ebene Abb. 73 — Genese eines epigenetischen
Durchbruchstals
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und schneidet sich ein. Mit der Erosion der Oberflache stoBt der Fluss auf einen
Hartling und, anstatt ihn zu umflieBen, fangt er an, diesen erosiv anzugreifen.

Das Gestein andert sich nicht, der Fluss schnitt sich ein und erodierte den schon
lange vorhandenen Gesteinsblock. Beim epigenetischen Durchbruchstal ist keine

Tektonik unmittelbar als genetische Bedingung notwendig. [Vgl. Wiki2*]

5.5.2 Flussquerschnittsformen

Die Querschnittsform ist h .\

eine Funktion der \‘

Strémungskrafte, die auf | [ . L

den benetzten Umfang | =H a\‘.
wirken,  sowie  des : 1 '"‘" :
Erosionswiderstands, den ¢ SR S

dieser den Angriffen

len

Brei

entgegensetzt. Daneben

konnen auch
nichtfluviale 1l
Einwirkungen die

ehmgehalt M in *

Profilform beeinflussen.
SCHUMM untersuchte die

Querschnittsform von 25

Abb. 74 — Querschnittsformen in Abhangigkeit der
Sedimenteigenschaften

alluvialen Flusssystemen in Abhdngigkeit von den Sedimenteigenschaften. Er
setzte dabei das Breiten- Tiefenverhaltnis in Beziehung zum gewichteten Anteil
der Feinsedimente Schluff und Ton (d < 0,074mm) in der Sohle und im

Uferbereich.

Je hoher der Feinanteil im Boden, desto mehr (berwiegen die molekularen
Bindungskrafte Uber die Schwerkraft und die Strémungskrafte. Kohasive
Sedimente bieten deshalb eine erheblich hohere Erosionsresistenz als

kohdsionslose Sande und Kiese. Sand- und kiesfiihrende Fllisse, die in ihren
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eigenen Aufschittungen verlaufen, sind deshalb breit und flach.
Auenlehmfliisse dagegen haben schmale und tiefe Betten, zumal bei
kohasionslosem Sohlenmaterial der Tiefenschurf durch die Einengung geférdert
wird. [Vgl. KlaK; S 43-44]

Die Wasserbewegung in gekrimmten Flussstrecken, also Maanderbbgen,
bedingt einen charakteristischen Wechsel im Querschnitt. Das Flussbett ist
jeweils in den Ubergangsstrecken breiter und flacher (Furten), in den
Kolkstrecken der Krimmungen entsprechend schmaler und tiefer und zudem
asymmetrisch (Prallufer- Gleitufer).

ZELLER (1967) weist darauf hin, dass gewundene Gerinne allgemein breiter
sind als gerade. [Vgl. Masch; S. 160 — 161]

5.5.3 Flussterrassen

Flussterrassen sind Reste ehemaliger Talbdden, die nach weiterer Eintiefung
des Tals am Hang zuriickblieben. Sie wurden direkt vom Fluss geschaffen und
zeigen an, dass wahrend der Talentwicklung die Tiefenerosion von einer Phase
der Seitenerosion oder der Aufschittung unterbrochen wurde.

Die Entwicklung einer Flussterrasse setzt die vorherige Bildung eines Talbodens
voraus. Entsprechend den zwei Typen von Talbéden, dem Felssohlen- Talboden
und dem Aufschiittungstalboden, gibt es auch zwei Typen von Flussterrassen:

die Felssohlenterrasse und die Aufschittungsterrasse. [Vgl. FrAhn; S. 242]

Felssohlenterrassen besitzen eine relativ diinne Schotterdecke und liegen auf
einer flachen, urspriinglich durch Seitenerosion gebildeten Verebnung des
anstehenden Gesteins, der Felssohle. Die Seitenerosionsphase war einer Phase
der Tiefenerosion gefolgt, in der das Tal bis zum Niveau der Felssohle
eingeschnitten wurde. Eine erneute Phase der Tiefenerosion zerschnitt dann
den neu gebildeten Felssohlen- Talboden. Dessen Reste blieben dann als

Felssohlenterrasse am Seitenhang des nun tieferen Tales stehen.
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Abtolge der Fhasen

1 A y
¢ 1: Twelenerosion
Felssohlen-
3 lerrasse 2 Seitenerosion

3: Tefenermson

Abb. 75 — Bildung einer Felssohlenterrasse

Aufschittungsterrassen sind Reste des Aufschittungstalbodens. In der ersten
Tiefenerosionsphase wird das Tal Uberhaupt erst einmal geschaffen. In der
darauf folgenden Aufschittungsphase 16st Schotterablagerung die Tiefenerosion
ab, der Talgrund wird aufgehdht und die Schotteroberflache bildet einen breiten
Aufschlttungstalboden. In diese Flache schneidet sich nun der Fluss erneut ein,
der alte Talboden bleibt in Resten als Terrasse zurtick.

[Vgl. FrAhn; S. 243]

Aufschitt LJI'IgS—':-- ) 1. Tiefenerosion

terrasse
2 Aulschitiung

3: Tielenarosion
Schottar
. Sande

2
AnsfahBandes
Gastein T i
|

Abb. 76 — Bildung einer Aufschiittungsterrasse
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Im Fall der Thaya innerhalb der Grenzen des Nationalparks handelt es sich fast
ausschlieBlich um Felssohlenterrassen. Dies ist auf den relativ harten
geologischen Untergrund zuriickzufiihren und ist auch der Grund daflr, dass
diese Terrassenform lange erhalten bleibt.

Dennoch kommt es nattirlich zu gravitativ bedingten Aufschiittungen, welche

die Terrassen nach der eigentlichen Terrassenbildung Gberpragen.

Wenn an den Seiten eines Tals Flussterrassen in verschiedenen HOhen
auftreten, dann sind die hdchsten die dltesten, die untersten die jlingsten. Im
Allgemeinen sind altere Terrassen weniger gut erhalten als jlngere.

AuBerdem gibt es relativ geschiitzte Lagen an den Talhdngen, wo Terrassen
besser erhalten bleiben als an anderen Stellen. Einen solchen Lagevorteil bieten
die Gleithdnge von Talmaandern. Da der Fluss, wahrend er sein Tal eintieft,
vom Gleithang weggerichtet abgleitet, wird dort ein Talbodenrest nicht von der
Flusserosion unterschnitten wie am gegentberliegenden Prallhang. Zudem ist
der Gleithang flacher als andere Hange desselben Tales, sodass auch die
denudative Hangabtragung geringer bleibt.

Andere guinstige Stellen fiir die Terrassenerhaltung sind die Ecksporne der
Hange an der stromaufwartigen Seite der Einmlindung von Nebentdlern, wo
Haupttal- und Nebentalhang aneinandergrenzen. Der Stromstrich des
einmlindenden Nebenflusses wird von der Stromung des Hauptflusses zur
stromabwartigen Seite der Miindung gezogen. Die stromaufwartige Seite bleibt
daher von Seitenerosion und Hangunterschneidung verschont, und somit auch
von der Hangversteilung, welche durch denudative Prozesse, die zur Abtragung
der Terrasse beitragen kdnnten. [Vgl. FrAhn; S. 244-245]

Eine notwendige Voraussetzung fir die Terrassenbildung st der
Eintiefungsimpuls, der unter anderem durch tektonische Hebung, durch
Meeresspiegelabsenkung oder durch einen abflusswirksamen Klimawechsel

ausgeldst werden kann. [Vgl. Zepp; S.165]
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In den folgenden Abbildungen werden Felssohlenterrassen der Thaya gezeigt,

welche aufgrund ihrer ginstigen Lage fiir die Terrassenbildung exemplarisch
ausgewahlt wurden.

Es handelt sich hierbei um Terrassenbildung entlang eines stark ausgepragten

Gleithangs, welcher sich an der Spitze des so genannten ,Einsiedlers" befindet.

Vranov

Horni Breckov

Lukov

Felling Masovice

i . Podmoli
Osterreich 7

«\‘é\\@

Heufurth

A erkers

dorf
B Nationalpark Thayatal
I8 Narodni park Podyji Zone 1 und 2 :
B8 Narodni park Podyji Zone 3 Nieder-

W Ortschaften und Stédte  pm—m—m—m—mq \fladnitz N
- - Staatsgrenze 2500 m

Abb. 77 - Verortung ,Einsiedler®
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Abb. 78 — Terrassenbildung ,Einsiedler"

Gewdsser

Ton, Sand, Kies (fluviatil; ,rezent")

Kies, Sand, Lehm (fluviatil; 2-3 m Uber Flussniveau)

Kies, Sand (fluviatil; 3-4 m Uber Flussniveau)

Kies, Sand, Lehm (fluviatil; 5-7m Uber Flussniveau)

Zweiglimmerschiefer

Marmor

Kalksilikatgneis

Deluviale Ablagerungen

Nichtausgewiesene Bereiche

Legende 11 — Terrassenbildung ,Einsiedler®
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Anhand der Abbildung 78 st deutlich zu erkennen, dass sich die
Terrassenbildung fast ausschlieBlich auf den Gleithang beschrankt, wobei die
hoéchsten Fluren der fluviatilen Ablagerung in einer Héhe von 5-7 Metern Uber
dem heutigen Flussniveau zu finden sind.

AuBerdem auffallig ist eine Korrelation mit dem geologischen Untergrund. Am
Prallhang lost kurzfristig eine Marmorader den sonst vorherrschenden
Zweiglimmerschiefer ab, was aufgrund der geringeren
Verwitterungsbestandigkeit sowie einer hdheren Loslichkeit des Gesteins zu

einer deutlichen Terrassenbildung flhrt.
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6. Morphometrische und 6komorphologische Eigenschaften

des Gewassernetzes

6.1 Gewissertypologie und Okomorphologie

Die Thaya entspricht im Nationalparkbereich von Hardegg einem collinen (Vgl.
ELLENBERG, 1986) Gewadsser aus der Bodhmischen Masse in einem
Durchbruchstal mit einem so genannten pluvialen Ubergangsregime (PUE 3
nach PARDE, 1947).

Die Thaya bei Hardegg wird von WIMMER & MOOG (1994) als Fluss der 6.
Ordnung (HORTON, 1945; STRAHLER, 1957) ausgewiesen. [Vgl. Spi; S. 1]

HORTON und STRAHLER gehen davon aus, dass den Flussnetzen eine
erkennbare hierarchische Ordnung innewohnt: kleine Bache vereinigen sich zu
groBeren, diese wiederum zu Flissen usw. Das Ordnungssystem gibt Auskunft
Uber die Stellung eines bestimmten Flussabschnitts in der Hierarchie des

jeweiligen Flussnetzes. [Vgl. FrAhn; S.267]

Methode nach STRAHLER (1957) — siehe Abb. 79:

Oberlaufe erhalten die Ordnungszahl 1. Vereinigen sich zwei Abschnitte gleich
hoher Ordnungszahlen, dann erhdlt der anschlieBende Abschnitt eine
Ordnungszahl, welche um 1 erhoht ist. Bei Vereinigung zweier Abschnitte
unterschiedlicher Ordnungszahl erhdlt der daran anschlieBende Abschnitt die

hoéhere der beiden Ordnungszahlen.

Innerhalb der Grenzen des Osterreichischen Teils des Nationalparks miinden
zwei kleinere Zubringer in die Thaya. Die Fugnitz und der Kajabach, welche
beide Flussordnungszahl 3 aufweisen, wobei die Abflussmenge der Fugnitz

weitaus groBer als die des Kajabaches ist. Die 6komorphologische Bewertung
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der Thaya nach der 7- stufigen Skalierung nach WERTH (1987) erbrachte im
Bereich von Hardegg eine Einstufung eine Einstufung der Zustandsklasse von
II- III (wesentlich beeintrachtigt), im Bereich des Kirchenwaldes dagegen eine
Zustandsklasse von I- II (geringfligig beeintrachtigt).

Die Fugnitz ist dagegen von der Heufurther Briicke bis zur Fellinger Brlicke der

Zustandsklasse I (nattirlich, naturnahe) zuzuordnen. [Vgl. Spi; S.4]

Auf der tschechischen Seite des Nationalparks gibt es deutlich weniger
Zubringer. Jener mit groBtem Abfluss ist Klaperlv p., welcher jedoch nur die
Ordnungszahl 2 (STRAHLER) erreicht.

Methode nach SHREVE (1966) — siehe Abb. 80:

Dieses additive Flussordnungskonzept ist weitaus aussagekraftiger, was die
Wasserflihrung betrifft. Hierbei erhalten Quellbache die Flussordnungszahl 1.
Die Flussordnungszahl von einmiindenden Gewadssern wird zu der jeweiligen

Flussordnungszahl des sie aufnehmenden Flusses addiert.

Bei der Betrachtung der Flussordnungszahlen nach dem Konzept von SHREVE
fallt nun deutlich der Unterschied zwischen den beiden Zubringern auf
Osterreichischer Seite auf, was die Wasserflihrung anbelangt. Die Fugnitz weist
hier eine Flussordnungszahl von 20 auf, wohingegen der Kajabach lediglich die

Ordnungszahl 6 erreicht.

Jener Zubringer mit gréBtem Abfluss auf tschechischer Seite des Nationalparks
(Klaperdv p.) erreicht nach SHREVE die Ordnungszahl 5.
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Abb. 79 - Flussordnungszahlen nach STRAHLER
(Gewassernetz — Thaya)
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Abb. 80 - Flussordnungszahlen nach SHREVE
(Gewassernetz — Thaya)
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6.2 Morphometrische Eigenschaften des Gewassernetzes
6.2.1 Gestalt des Gewdssernetzes

THORNBURY (1954) unterscheidet 6 Flussnetztypen. Diese sind freilich nur
Fixpunkte in einem Kontinuum; es gibt in Wirklichkeit alle Ubergénge zwischen
ihnen. Manche der Typen Ilassen sich relativ. eng mit bestimmten

Entstehungsursachen verknlipfen.

Folgende Flussnetztypen werden nach THORNBURY (1954) unterschieden [Vgl.
FrAhn; S.270- 272]

LR A AN
a) parallel — tritt vor allem auf jungen &)&%\@lﬁ%

Landoberflaichen ~ mit  gleichsinnigem
Regionalgefalle auf \ \1{

X

urspriingliche Abdachung von einem =T

|

b) radial - entsteht, wenn die

zentralen Gipfel oder Gewdlbescheitel

nach allen Seiten gerichtet ist

C) dendritisch — kennzeichnend flr die

Abwesenheit starker struktureller oder

lithologischer Einfliisse; besitzen einen
hohen Grad der Integration zu grdBeren

Systemen und sind deswegen relativ alt

d) rechtwinkelig — zeichnen sich dadurch

aus, dass ihre Flusslaufe aus geraden
! 9 Abb. 81 - Flussnetztypen

Strecken und mehr oder weniger scharfen
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rechtwinkeligen Biegungen bestehen; Ursache ist meist die Kontrolle der
Flusseintiefung durch stark entwickelte Kluftsysteme (stark tektonisch
bestimmt), die gewdhnlich aus rechtwinkelig zueinander verlaufenden
Kluftscharen bestehen; auch Verwerfungen kdnnen zu diesem Muster
beitragen; die Klifte und Verwerfungen schwachen den Erosionswiderstand des

Gesteins und werden so zu Leitlinien der Eintiefung

e) spalierartig — ebenfalls meist von geologischen Strukturen beeinflusst; die
widerstandigen Gesteine ragen als lange Riicken, Schichtkdmme auf; in den

schwachen Gesteinen haben sich parallel dazu Langstalzonen entwickelt

f) chaotisch — jegliche Abwesenheit klarer raumlicher Organisation; meist junge

noch unentwickelte Flussnetze

Im Fall der Thaya (sieche Abb.79) handelt es sich um einen Ubergangstyp. Es
sind sowohl dendritische als auch rechtwinkelige Abschnitte zu erkennen. Die
rechtwinkeligen Bereiche deuten, wie obig erwahnt, auf starken tektonischen

Einfluss hin.

6.2.2 Gabelungstaktor (bifurcation ratio)

Als ein kennzeichnender Parameter eines Flussnetzes wird haufig sein
Gabelungsverhaltnis benutzt. [Vgl. FrAhn; 268]

HORTON zeigte die geometrischen Beziehungen zwischen Flussordnung und der
zugehdrigen Anzahl der Gerinne. Dazu flihrte er als MaBB den Gabelungsfaktor
(bifurcation ratio) ein. Er ist der der Quotient aus der Anzahl der Gerinne einer
Ordnung zur Anzahl der Gerinne der nachst héheren Ordnung. [Vgl. MaSch;
S.182]

Rb = nk / nK+1
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Rb... Gabelungsverhaltnis
nK... Flusszahl der Ordnung K

nK+1... Flusszahl der Ordnung K+1

Im Allgemeinen liegt der Rb — Wert zwischen 2 und 4. Generell gilt: je lang
gestreckter ein Einzugsgebiet, desto héher der Gabelungsfaktor, sowie je héher

die Ordnungszahl, desto geringer die Anzahl der Gewasser.

Zur Berechnung des Rb — Wertes wurde in unserem Fall als hdchste
Flussordnungszahl 4 (Thaya) angenommen, da es sich nur um einen

Teilabschnitt des Einzugsgebietes handelt:

Ordnungszahl Anzahl der Gewasser Rb
1 55
2 15 3,66
3 2 7,5
4 1 2
Summe 73 13,166
Durchschnittliche Rb 4,388

[Tab.4] - Gabelungsverhaltnisberechnung

Der hohe Rb — Wert von 4,388 ist einerseits auf das lang gestreckte
Einzugsgebiet der Fugnitz, andererseits auf die in unserem Fall mit der Zahl 4
angenommene Flussordnungszahl der Thaya zurlickzufiihren.

6.3 Gewassergiite

Innerhalb der Nationalparkgrenzen (Messung: Hardegg) wurde im Jahre 2001

die biologische Gewadsserglite der Thaya mit der Giteklasse II beurteilt
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(Bundesministerium  flir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft, 2001).

Gliteklasse I maBig verunreinigt (Farbe: griin) Gewasserabschnitte mit
maBiger organischer Belastung. Gehobenes Nahrstoffangebot. Gute
Sauerstoffversorgung. Pflanzliche und tierische Besiedlung weist einen groBen
Arten- und Individuenreichtum auf. Bestande mit héheren Wasserpflanzen.
Ertragreiche Fischgewasser mit verschiedensten Fischarten. Sediment hell bis
dunkel, aber nicht schwarz, Steinunterseiten ohne Reduktionsflecken. Die
eingebrachte organische Substanz wird noch vollstandig mineralisiert. [Vgl.
UmBu]

L.

Legende Abb. 82 — Gewissergiite Niederdsterreichs
E Coteklasse | 2001 (nordlich der Donau)

EE Glteklasse ||

. Goteklasee ||
FEEE Guteklasse [I-11I
T Guateklasse N

R Giteklasse [l1-1V

. Glteklasse [V

| Seen
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7. Mesohabitatkartierung

Dem Kartenanhang ist eine ,Mesohabitatkartierung" des gesamten Flusslaufes
der osterreichischen Thaya innerhalb der Grenzen des ,Nationalpark Thayatal®
zu entnehmen, welche ich im Auftrag der Nationalparkverwaltung durchgefiihrt
habe.

Diese Kartierung war auBerdem Grundlage fir die Probennahme der von mir
durchgefiihrten KorngréBenanalyse, welche im Rahmen eines INTERREG-
Projektes mit dem Thema: ,Fischdkologische Untersuchung der Thaya im
Bereich des ,Nationalpark Thayatal® - Erhebung vom Laichhabitaten der
Bachforelle (Salmo trutta fario)" benétigt wurde [Vgl. Kapitel 4.4].

Da diese Kartierung sowohl einen guten Uberblick iber den gesamten Flusslauf
bietet, als auch wichtige Forschungsaspekte meiner Arbeit abdeckt, ist die

Relevanz dieses Kapitels bzw. Anhangs an dieser Stelle gegeben.

Zur Datenaufnahme bin ich im September 2006 die gesamte Thaya
(6sterreichischer Teil des Nationalparks) inmitten des Flusses abgegangen, und

habe anhand von Kartierungsbégen nach folgenden Kriterien erhoben:

b... Blockwerk

d... Diinen und Rippel

f... deutlich ausgepragter Flachwasserbereich

i... Insel — KorngréBen: von der Stirn zum Hinterende hin abnehmend

kg... Grobkies

kf... Feinkies

p-.. Prallufer ohne Haufung von Blockwerk und Stauwirkung

S... Sande

st... Staubereich

SPp... Spornbank

SW... Schwemmkegel
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ts... Tone und Schluffe

V... Verwerfung durch Blockwerk

W... Wehr

Staatsgrenze

nattirliche Verwerfung

kiinstliche (anthropogene) Verwerfung (Wehr,...)

Standort: KorngréBenprobe

<keine Signatur® innerhalb des Flusses: ,relativ geradlinig®, meist Sohlenpanzerung (Blockwerk,
Kristallinschutt, Grobkies — in Staubereichen: Akkumulationserscheinungen von Sanden,
Schluffen, Tonen und Feinkies)

Legende 12 — Ausgewiesene Bereiche - Mesohabitatkartierung (siehe Kartenanhang — CD-
Rom)

Die Ergebnisse der Kartierung dienten auBerdem als Auswahlgrundlage fiir die
in dieser Arbeit behandelten Themen bzw. Standorte.

Einzelne Karten 1 — 96 - siehe Kartenanhang (CD-Rom).
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Abb. 83 — Ubersichtskarte — Mesohabitatkartierung (Karten 1 bis 96) (Kartenanhang — CD-Rom)
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Abb. 81 — Flussnetztypen — Quelle: [FrAhn]; S.271

Abb. 82 — Gewasserglite Niederosterreichs 2001 (nérdlich der Donau) -

Quelle: http://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umweltthemen/

wasser/Bioguete/biologisches quetebild 2001.pdf

Abb. 83 - Ubersichtskarte — Mesohabitatkartierung (Karten 1 bis 96)
(Kartenanhang — CD-Rom) — Quelle: "Orthofotos - gesamtes Nationalparkgebiet
— 5000 * 5000 Pixel ", zur Verfiigung gestellt von der Nationalparkverwaltung

Thayatal; Grafik: Ronald P6ppl
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TABELLEN

[Tab.1] - Wasservorkommen auf der Erde — Quelle: http://www.uni-
ulm.de/LiLL/3.0/D/WASSER/VORKOM.htm (Daten: gerundet)

[Tab. 2] — Berechnung der FlieBgeschwindigkeit Quelle: [MaSch]; S.23

[Tab. 3] — Grenzscherspannungswerte nach Substraten — Quelle: [Zepp];
S.140

[Tab.4] — Gabelungsverhaltnisberechnung — erstellt von: Ronald Péppl
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