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Abstract

The Gesausé\ational Park is located in thieasternAlps in the north of Styria (Austria)t
covers an area adbout 110km2and was &ablished in 20Q2t is charactered by high
limestone mountaingrossed byhe EnnsRiver in eastwestdirection Situated at the east-
ernmost border of the last ice @gglaciations the NP is home to a high numberlands
nails featuring also several endemic speciesnmfsy studies have been conducted in this
areain the last centurythe first part of thishesissummarzesour knowledge concerning the
land snailfaunaof the NR In the main part, data gained fbgldwork in the summer of 2014
concerninghabitatpreferences athe alpineland snailfaunaare presentecb4 sites(18 cov-
ered by bardimestone, 1&y alpinegrasslandsnd 18transition habitajswith asize 0f25

m2 eachwere investigated. Additionally, small squaamples(0.16 m?) in each location
were collected sieved and surveyed for snailsand snail communities iimestonerock
andcalcareousneadows areescribedDataanalysisshowsthat seeral species are restrict-
ed todistinctelevatiors and habitatsThe total number of species decreases with increasing
elevation.The mean number of species @ahd meanfbiodiversityo (measured by th8han-
non Index) increases with ascending elevationdewleasesnly aboveat 1900 ma.s.l. The
mean number of individuals increases significaatligigher altitude
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1 EINLEITUNG

1.1 Ziele der Arbeit

Die Fauna dessesausést ausgesprochemich anLandschneckerinsbesondre an endemi-
schenArten. Trotz einer vergleichsweise guten historischen Datenlage durch das monogra-
phische Werkvon Walter Klemmaus dem Jahr 1973 zur Landschneckenfauna Osterreichs
warenaus dem Gebiator Beginn der gegenstandlichen Kartierungsarbeitermenige ak-

tuelle Daten verfighaDi ese wurden vor all em durch di
s ¢ h n e chkpe/snadils.nprrwien.ac.afy um Dr. Helmut Sattmann am Naturhistorischen
Museum Wien erbben.

Die hohe Bedeutung der Gastropoden fur die Endemitenforschung und den Naturschutz war
der Hauptgrund fir die aktuelle umfassende Bearbeitung der Landschneckenfabiiadi-des
onalparksgGesause. Neben qualitativen Kartierungen in allen Landschaftstdidenstufen

und Lebensraumtypen erfolgten (semi)quantitative Aufsammlungen mittels Handfang und
Bodersieb in(sub)alpinenFels und SchuttbiotopesowieRasenbiotoperAlle verfligbara
historischen Daten und unpubtrie Aufsammlungen des OKOTEAMurden ekenfalls
ausgewertet.

Diese Arbeit zieleinerseiteine zusammenfassen@arstellung des Arteninvensades Na-
tionalparks Gesausend andererseitguf eineumfassendé&ntersuchung der subalpinend
alpinenLandschnecke hinsichtlichihrer lokalenVorkommen Héhenverbreitung undabi-
tatwahl ah

e


http://snails.nhm-wien.ac.at/

1.2 Die Weichtierfauna Osterreichs

Die beiden GroRgruppeBchnecken (Gastropoda) und Muscheln (Bivalgiad in Oster-
reichmit 481 Arten und Unterartevertreten Der Uberwiegendénteil wird von den Schne-
cken eimenommenSiesind in Osterreich mit 456 Taxa vertreten (Landd Wasserschne-
cken) REISCHUTZ2007).

Die Gefahrdung der Mollusken aufgrund von Biotopzerstérung durch den Menschen oder
durch Klimaanderung betrifft insbesondere die Endemiten: Fast dite & %) der Ende-

miten gilt nach der aktuellen Roten Liste der gefahrdeten Tiere Osterreichs als vom Ausster-
ben bedrohtReiscHUTZ 2009).

Viele Arten sindin ihrem Vorkommerauf einen bestimmten Lebensraypm wie zum Bei-

spiel Feuchtgebietealpine Raseroder totholzreiche Laubwéaldemgewieser(SCHNITTER

2013). Furzahlreichegehausetragendérten ist der Kalk als geologischer Untergrund eine
unabdingbare Voraussetzung fur die Ausbildung ihrer Gehéuod somit fUr ihre Préaseimz
bestimmten GebieterKERNEY 1983). Die meisten Arten sind eng an feuchte bis nasse Um-
weltbedingungen angepasstieBzeigt sichauch in ihrer Aktivitat: \6r allem Nacktschne-

cken sind hauptsachlich nachtaktiv oder nur bei feuchter Witterung auRerhalb ihrer Ver-
steckplatze anzutrein (BoGoN 1990).

Durch die enge Bindung der Landschnecken an ihren Lebensrauihranderingen Aus-
breitungsgeschwindigkeit eignen sie sich besonders gut als Bioindikatoren intakter Lebens-
raume.Speziell in Hochgebirgsbiotopen finden sicidemvermehrtendemitenreiche Ar-
tengemeinschafterAndern sich die Umweltbedingungen in einem Lebensraum, ausgeldst
zum Beispieldurch ein Eingreifen des Menschen, konSamnecken ofaufgrund ihremge-

ringen Mobilitat nicht ausweichen. Spezialisierte Arten oder sotoitecinem kleinen Ver-
breitungsgebietz(B. Endemiten) kdnnedamitschnell an Bestandsgrol3e verlieren oder so-
gar (regional) aussterbeKERNEY 1983).

NachKLEMM (1973) steigt ein grof3er Teil der Landschnecken der Ostalpen bis in sehr gro-
Ren Hohen hinautierbei nennt er die unmittelbare Umwelt wie Vegetation und Kleinklima
auf engstem Raum als wichtigste Faktoren, welche die Vertikalverbreitung derb&iere
stimmt. Als hochalpine Faunenelemente der Landschneckenrélstes fihrtKLEMMm 24
(Unter)Arten an Diesesind an die Lebensrdume der hochalpinen Zone angepasst und fin-
den sich nicht in niederen Lagen.



1.3 Die malakologischeErforschungsgeschichte des Gesauses

Der Erforschungsstand der Mollusken in Osterreich ist sehr gut, vor allem was den Kenntni-
standdesArteninventarsbetrifft.

Ein Verbreitungsatlas der Lar@ehausesctatken Osterreichs wurde im Jah®73 von
Walter KLEmM publiziert. In diesenumfassenden Standardwesiad ein Grol3teil der bis
zum Datum der Veréffentlichung des Werkes vorhandeneéarDaisammengefasst worden.
Dabei ist vor allem die Sammelaktivitat von HerlderaNz zu nennen, der auch die Land-
schneckendaten in seiner Nordostatipomographie FRANZ 1954) veroffentlicht hatEin
vergleichbarer Verbreitungsatlas der Wasserschneckemnded Nacktschnecken ist bis dato
nicht publiziert worden.

Aktuell hat ene Pulikation von P. L.ReIscHUTZ (2000) dieNacktschnekenfauna desla-
tionalparks Gesduse zum Inhaltund SATTMANN (2000) publiziere Uber die Land
Gehauseschnecken in dagitsclrift ARIANTA.

Von den 456 aus Osterreich nachgewiesenen -Lamd Wasserschnecken sind bisher min-
destens 106 terrestrische Arten und Unterarten fir das Geséause dokumentiert. Das ist fast ein
Viertel aller fur Osterreich dokumentierten Schneckenaf®ms¢HUTZ 2000; SATTMANN
2000).Darunter befinden sich einiggndemiten

Abbildung 1: Portrait desMalakologe Dr.
h.c. WalterKLEmm (18981981) [Quelle:
ZOBODAT, LinZ]




1.4 Endemismus

Unter Endemismus wird in der Biologie eikleinraumige Verbreitung von Arten bzw. Taxa
verstanden. Es leitet sich von dem griechischen \&wiemosb, wasso vielbedeutet wie
Aei nh e iemdimerhalfidertoss Volk). Dieser Begriff wurde erstmals von Augustin
Pyrame de Candolle (1778.841)im Jahr 1820 verwendet.

Die GroReund der Umrissies Bezugsr aumes Avdalgieisd vohlkdr-ei nr 2 u
schiedenen Autoren unterschiedlich aufgefasst (siehe RETBRSON& WATSON 1998). Es
kannbiogeographischeAbgrenzungen wie Gebirgsziigen odem@ssern unterliegen, aber

auch Ak¢nstliched Abgr e nsind iiblicle Die iwdieser Arteit i t i s ¢
beschrieben Endemiteindendemisch in Osterreich.

Biogeographische Veranderungen in der Erdgeschichte wiéreatalverschiebungen und
die damit verbundenen Gebirgand Insebildungen, sowie die Abschnirung oder (Neu
Bildung von Gewassern, aber vor allem Klimaschwankungen Ausloser,die die Ent-
wicklung von Endemiten begunstigen.

Gerade in Europa trugen Klimaschwankungen im-RBlawiePleistozan zuEntstehung/on
endemischen Arten bei. Das stabile, humide und warme Klima im Tertiar wurde durch meh-
rere Kaltzeiten (Glaziale) unterbrochen. Die Durchsclstéthperatur der Sommermonate

lag 8 bis 9 °C unter der heutigen. Starke VereisumgeEnAlpenraumes und die damit ver-
bundenen extremen Bedingungen bewirkten grof3e Veranderungen in der damaligen Artzu-
sammensetzung.

An den Randgebieten, aber auch innerhalb dieser grof3raumigen Gletscher gab es unverglet-
scherte Rickzugsgebiete. Diese wenrdietfach nach dem voRloLDHAUS (1954)gepragten

Begriff als AViassifs deRdfugei b ez ei chnet . I n diese Refugi al
ten aus dem Alpenraum zuriickziehen und die Kaltzeiten Uberdauern.

Mit dem Rickgang der Eismassen wurden die eisi@iogdenen Lebensrdume wiederbe-
siedelt. Vielfach kam es infolge dessen zu neuen Ktrdakn nahe verwandter Taxa und
damit zu HybridisierungerRaBITSCH et al 2009).

In Osterreich sind aktuell 166 endemische Pflanzenarten und 575 endemische Tierarten
nachgwiesen. Das sind bei den Pflanzen 1,4 % des heimischen Arteninventars (von 11.500)
und bei den Tieren 1,2 % (von 45.87BpBITSCH et al 2009).

Bei den Gastropoden findet sichatel zur Gesamtartenzahl egehrhoher Anteil an Ende-
miten: 76 endemischend 4 subendemische Arten (bzw. Untenaxtsind in Osterreich zu
finden. Das sind rund 18 % des heimischen Arteninventars. Das Vorkommen der meisten
Arten beschrankt sich auf esehrkleines Gebiet innerhalb Osterreichs. Die meisten von
ihnen besiedelausschliel3lich diverskeebensraume der Hochgebirge.



1.5 Autokologie der alpinen Lebensraume

Der Zusammenhang zwischen den Anpassungen von Lebewesen an die in ihrer Umwelt
herrschenden abiotischen Umweltfaktovend von der Autokologie beschrieben uistiein
Teilgebiet der OkologieFRANZ (1979) beschreibmehrere Faktorerdie einen Einfluss auf

das Leben der Hochgebirgstiere haben:

Die Auswirkung von Licht und Warme auf Lebewesen ist gerade in alpinen Bereichen sehr
bedeutsam. Aufgrund der starken 4$t#fahlung in den Hochlagn weisen viele Arten be-
sondere Anpassungen wie eine dicke Cuticula, dichte-H&ahuppenoder Federkleider

bzw. dunkle Pigmente auim Schadigungen der DNA zu entgehen. Wéarme beeinflusst im
besonderen Male die Aktivitdt von Lebewedgie frost und schneefreia Perioden und
somit auch die Aktivitat®®hasen von den Tieren sind deutlich kirzer als in den Tallagen.
Starke Temperaturschwankungen sind in alpinen Bereichen sehr haufiggnistigen be-
sondere Anpassungen.

Die Wirkung von Luffeuchtigkeit ist gerade bei den Gastropoden wichtig. Mit steigender

Seehdhe nimmt auch der Luftdruck und somit die absolute Luftfeuchtigkeit mit tageszeitli-
chen Schwankungen ab. Die Luftfeuchtigkeit ist in der Nacht deutlich geringer und steigt
wieder mitErwarmender Luftmassen im Tagesverlauf.

Die Auswirkungen des verminderten Luftdrucks sind bei Saugetieren sehr gut untersucht.
Auf Wirbellose scheint der Einfluss weitaus geringer zu sein.

Aufgrund dieserabiotischen Umwelteinflisse kommt es an Gebirgereiner Ausbildung

von Hohenstufen (Abbildung 2). Diese richten sich primar an die Vegetation als Indikator.
Die Grenzen der Hohenstufen kdénnen sich je nach Lage des Gebirges oder der Exposition
um mehrere hundert Meter verschieben.



Zentralalpen

Abbildung 2: Hohenstufen in den ZentralalpddasNord- StdGefallezeigt mar-
kante Unterschiede in der Auspragung der Hohstufen [Grafik:
www.wikipedia.org geringfligig verandert]
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2 UNTERSUCHUNGSGEBIET, MATERIAL UND
METHODEN

2.1 Untersuchungsgebiet

2.1.1 Lage des Nationalparks Gesause

Der Nationalpark Gesause liegtden Ostalpen im Osterreichischen Bundesland Steiermark
(Abbildung 3). Er wurde 2002 gegriindet und ist somit der jingste der sechs Nationalparks
innerhdb OsterreichsMit einer Flache von 11.054 ha ist auch deDrittgréRte Rund 75
Prozent der Flache ist als Naturzone gewidmet. Diese Zone soll nach Abschluss der Ma-
nagementmalnahmen frei von Eingriffen bleiben. Der Rest ist als Bewahrungszase gew
met und erlaubt eineingeschrankt®lutzung.Fast die gesamte Flacdes Nationalparks ist
derzeit im Besitz der steirischen Landesforste.

Abbildung3: Lage des Nationalparks Gesa in Osterreiclischwarzer Kreis)Grafik: J. Volkmer]

Schroffe Kalkberge mit steil abfallendd-elswande pragen das Landschaftsbiich Ge-
sauseund sind furdieses Gebietharakteristisch. Von Westen kommen fliel3t die Enns in
Ostlicher Richtung durch den Nationalpark und teilt diesen in einedlictien und einen
sudlichen TeilAbbildung4).
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Abbildung4: UbersichtsKartedes Nationalparks Gesaugguelle:www.wikipedia.org

Nordlich der Enns befinden sich der 2224 m h@relReBuchstein, der Kleine Buchstein
(1990 m), dieTieflimauer (1820 m) und der Tamischbachturm (2035 8idlich der Enns

liegen die markanten Gesauseberge Hochtor (2369 m), GroRe Odstein (2335 m), Reichen-
stein (2251 m), Lugauer (2217 m), Hochzinddl (2191 m), Rol3kuppe (2152 m), Planspitze
(2117 m), Stadlfeldscheid (2092 m) und Sulzkarhund (1822 m)..(Abhd5).

2000

2 3 6 7 8 9 10 11 12
Entfernung (km)
Abbildung 5: Gelandeschnitt durch den Nationalpark Gesause vom noérdlichsten Punkt des Natignalparks
ndrdlich des Kleinen Buchstein Uber den Kleinen Bitelm, das HinterwinkeTal, den Hohenrticken westlich
des WeilRenbachgrabens, Gstatterboden (Ennstal), Gber den Ricken ndérdlich der Planspitze,/ Hefisttte
eck, Stadelfeld und die Schréckalm bism Gscheideggkogel im Stude@Quelle: AMAP 3D, (c) BEY geing-
fugig veréndert]
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2.1.2 Klimatographie des Untersuchungsgebiets

Der Nationalpark Gesause liegt in der feuchtgemafigten, mitteleurojéieahischen Kili-
mazone. Vorherrschend sind Westwinde, mit Niederschlagsfronten aus dem ARlauntik

Da die Gesauseberals Teil der nérdlichen Kalkalpen zum Nordstaugebiet zahlen, regnen
auch die feuchten Luftmassen tbimgend an diesen Bereichen’dbnerhalb des National-
parks werden im Wesentlichen evKlimaregionen unterschieden:

Die talnahen Bereiche werden dundik nordlichen Geséduseberge wie dem Buchsteinmassiv
unddemTamischbachturm von den Wetterextremen abgeschirmt. Windarmut und gedampf-
te Temperaturextreme zeichnen das Schiklicha in diesen Bereichen a@idie Jahres-
durchschnittstemperatur liegt in denllagen zwischen 6,6 C° (Messstelle Admont) und
7,6 C° (Messstelle Hieflau). Die mittlere Monatssumme des Niederschlags liegt zwischen
1399 I/m2 (Messstelle Admont) urkb67 I/m2 (Messstelle Hieflad)im Allgemeinen neh-

men somit die Jahresdurchschnittstenapur und die Niederschlagsmenge von West nach
Ost zu. Die Anzahl an Frosttagen nimmt wiederum ab.

Dem Klima der Tallagen gegéber steht das der GesauseberDge JahresNieder
schlagssumme kann aufgrund von lokalen Wetterphanomenen wie Wind nur schniter

telt werden. Sie kann jedoch Mithilfe der Daten von den Tallagen (Messstelle Admont und
Hieflau) grob abgeschéatzt werden (siehe oben). Demnach wird mit einer Jahresnieder-
schlagsmege von etwa 2500 mm gerechpet.

Die Jahresdurchschnittstemperatur nimim Allgemeinen mit zunehmender Seehdhe ab
(Abbildung6). Sie liegt amHochzinddlauf 2192 m bei 1,28 °C (Messwerte 2€AML6). Die
durchschnittliche Luftfeuchtigkeit liegt akiochzinddlbe 86,6 % (Messwerte 2012016)%

Demgegeniber nimmt die Anzahl &nost und Eistagerim Allgemeinen mit steigender
Seddhe zu. Liegt die Anzahl an Eistagen am Weidendom (590 m, zentraler Bereich des
Nationalparks) noch bei 136 Tagen, so sind es am Hochzin6dl 198 Hibsdgdie 1)

L http://www.nationalpark.co.at/de/natcaum/52naturraum/57%klimaundwetterim-gesaeuse

2 http://lwww.zamg.ac.at/fix/klima/oe 7-D0/klima2000/klimadaten_oesterreich_1971 framel.htm
3 http://lwww.umwelt.steiermark.at/cms/ziel/25206/DE/

4 http://www.bognerlehner.net/zinoedl.php



Dauer der

Station Eistage Frosttage Sommertage Vegetationsperiode
Admont (637m) 34 136 62 218
Weidendom (590m) 41 130 52 208
Oberkainz (920m) 33 102 50 225
Schrdckalm (1344m) 59 137 13 212
Tamischbachturm 1 (1431m) 61 128 15 213
Gscheidegg (1690m) 84 161 2 178
Tamischbachturm 2 (1952m) 111 180 0 135
Blaseneck (1969m) 95 164 1 169
Zinddl (2191m) 117 198 0 121

Tabellel1: Klimatologisch besonete Tage und Dauer der Vegetationgpte in Tagen an ausgewahltk-
mastationen im Nationalpark Geséuse 2012. Aus Grinwald (2014).
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Abbildung 6: Jahresgang der Monatsmitteltemperaturen an ausgewahlten Klimastationenanaldatk Ge-

sause 2012. Aus Grunwald (2014).
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2.1.3 Geologie des Untersuchungsgebiets

Das Untersuchungsgebiet liegt nasliPFERER(1939) in den Kalkhochalpen. Pragend fur

die Gesauseberge ist unter anderen der Dachsteinkalk (relativ reine Kalksteine aus-der Obe
trias). Dieser bildet mit einer dicken Platte héufig die obersten Schichten der Gesauseberge
und ist dulRerstvitterungsbestandigunter dieser méchtigen Schidiegen Schichten von
Dachsteindolomit, die Raibler Schichten und Ramsaudolomit. Der Ramsautdb ein

heller, aul3erst briichiger Dolomit aus der mittleren Trias und bildet eine machtige Schicht
unte den oben genannten

Aufgrund der chemischen Zusammensetzung isti@iomithaltiger Untergrund aus malako-
logische Sicht fur die meisten Gehausbsecken als Lebensraum weniger ginstig als ein
kalkreicherUntergrund KLEmm 1973.



2.1.4 Untersuchungsflachen

Das Untersuchungsgebiet ist die aktuelle Flache des Nationalparks Gesause inttérsive
unmittelbar angrenzendémndschaftsteile.

Qualitative Aufsenmlungenerfolgtenin allen Teilen des Nationalparks, sowohl nérdlich als
auch sudlich der Enns und in allen Hohenstulgne Liste aller Fundpunkte befindet sich
im Anhang dieser Arbeit.

Im Zuge der (semjquantitativen Aufsammlungen wurden folgende Jelliete in einer
Seehdhe zwischen 1500 m und 2223 m beprobt:

U BuchsteinMassiv (N Enns)
0 Tamischbachturm (N Enns)
U Hochzinédl (und nahere Umgebung) (S Enns)

In jedem dieser drei Teiluntersuchungsgebiete wurden je 6 Untersuchungsflachen pro Le-
bensraumtyp hkmbeitet. Damit wurden pro Teiluntersuchungsgebiete je 18 Unter
suchungsflachen kartieiese sind in der Abbildungersichtlich.

Abbildung7: Lage aller (sem)quantitativ untersuchtelrebensraume Grafik: J. Volkmet
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2.1.5 Besammelte Lebensraumtypen

Der Schwerpunkt defsemi)quantitativenLandschneckenkartierung lag auf folgendkai
Lebensraumtypen:

Nr. Grol3lebensraumtyp Kurzbeschreibung
1 Kalkschutt, Kalkblock Mit Pflanzen bewachsener Anteil etwa 15 9
2 Kalkrasen Alpine Rasen
3 Mischtypen aus 1 und 2 Verhéltnis von etwa 1:1

Tabelle2: Quantitativemalakologische GroRR3lebensraumtypen.

Felswande und Krummholebtédnde wurden aufgrund erschwerter Zuganglichksitder
damit schwierigen Gewinnung quantitativer Datecht (semi)quantitativuntersuchtQua-
litative Kartierungen erfolgten hingegen in allen erfolgversprechenden Biotoptypen.

Abbildung 8: Semiquantitative Kartierung ialkschutt/Kalkblock: Die Bodenmarkierung zufenrzeich-
nungder zu kartierenden Flache umfasst 5 x&i rhier erfolgten gezielte Aufsammlungen fir die Zeitds
von 30 Minuterdurcheine Person. [Foto: J. Volknjer
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Abbildung 9: Semiquantitative Kartierungn LebensraumtypMischtyp: Die Bodenmarkierung zukenn-

zeichnungder zu kartierenden Flache umfasst 5 x& rhier erfolgten gezielte Aufsammlungen fir die Z
dauer von 30 Minutedurcheine Person. [Foto: J. Volknjer

Abbildung 10: Semiquaritative Kartierung imalpinen Kalkrasen: Die Bodenmarkierung zukenrzeich-
nungder zu kartierenden Flache umfasst 5 x&i rhier erfolgten gezielte Aufsammlungen fir die Zeitda
von 30 Minuterdurcheine Person. [Foto: J. Volknjer
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2.1.6 Tiermaterial und Samrntung

Die gesammelten Tiere und Leerschalen wurden zur Konservierung in beschriftete Schraub-
gefalRe mit75 % -igem Ethanoliberfihrt. Als Funddaten wurden Probennummer K31
Q56),geographisch&oordinaten, 8ehdhe, Exposition, Lebensraumtyp und Datumentoti

Die entnommenen Bodenproben wuradaachgetrocknetBackrohr)und mit Sieben unter-
schiedlicher Maschenweite (Xm; 5mm; 1 mm) sukzessiven immer feinereFraktionen
aufgetrennt. Die einzelnen Fraktionen wurden mittels eines Binokulars der Mamkg3l
(SZH 10) bedO-facher Vergrof3erung auf das Vorhandensein von Schnecken untersucht.

Abbildung 11: Bodensieb zur Auftrennung der Bodenproben in Fraktionen unterschiedlicher Kérnu
Ren. [Fotod. Volkmel
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Das gesammelte Tiermaterial befindet siclzumindest in Form von Belegexemplarin
etikettiert in de Sammlung des Fachbearbeiters am Institut fur Tierbkologie und Natur-
raumplanung, GragKollektion OEKOTEAM). Eine Uberpriifung von Belegen ist damit
maoglich, wodurch die Nachvollziehbarkeit der Bestimmung und aller darauf basierenden
Aussagen gegeben ist.

2.1.7 Determination

Als Bestimmungsliteratur dienten folgende Werké=rRNEY, CAMERON & JUNGBLUTH
(1983, WIESE (2014), EHRMANN (1956), WELTER-SCHULTES (2012) undWIKTOR A. (1983).

Die Systematik richtet sich nach den Angabéer FAUNA EUROPAEA Stand 2015
(www.faunaeu.org.


http://www.fauna-eu.org/

2.2 Datenrecherche und Literaturauswertung

Dasvor Beginn der vorliegenden Arbdiekannte Arteninventades Nationalparks Gesause
wurdedurch Literaturrecherche in Gebietsmonographien, Verbreitungsatlanten und malako-
logischen Publikationen erfasst. Das mit Abstand wichtigste Standardwerk Osterreichs ist
der von Walter Klemm vor 42 Jahren publizierte Veitoreysatlas der rezenten Land
Gehausschnecken Osterreich&(EMm 1973) (Abb. 12) Diese Fundorte sind jedoch ohne
geographische Koordinaten publiziert worden, wodurch eine genaue Lokalisierung erschwert
wird. Ein weiteres wichtiges Werk islie Publikation von SATTMANN et al. (2000) Uber die
Landgastropoden im Gesause. Zur Nacktschneckenfauna des Gebiets liegt eine Arbeit von
REISCHUTZ (2000) vor. Diese Daten sirabenfallsin die vorliegende Arbeit eingeflossen.

Abbildung12: Lage der Fundorte im Nationalpark Geséuse welché&vemm (1973) aufgelistet worden
waren.[Grafik: J. Volkmer]
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2.3 Aktuelle Kartierungen

Um aktuelle Daten zu erhalten erfolgten gezielte malakologische Kartierungen in ausgewahl-
ten Landschaftsteilen déNationalparks Gesause. Diese wurden vorwiegend durch Handauf-
sammlungen oder durch das Sieben von Bodensubstrat reittelsBodensiebes (Schne-
ckensiebes) gewonnen. Des Weiteren wurden alle verfligbaren Schneckenfange aus den
Handfangen, BdensiebAufsamnmiungen und aus Barberfallen (inklusive Felsfallen) von
andererNationalparkprojekten ausgewertet (Abb. 13).

Abbildung13: Lage der aktuellen malakologischen Fundorte im Nationalpark Gesause. [Grafik: J. Vol

Fur die senguantitative Erfassung der Landschneckenfauna wurden im Gelande Quadrate
mit einer Seitenlange von 5 Meter ausgelegt. Die hierbei untersuchte Flachesbetitlzpi

jedem Quadrat 25 fnDiese Quadrate wurden fiir eine Dauer von 30 min (1 Person) per
Handnach lebenden Schnecken und Leerschalen abgesuctBoden liegenden Steinmd
Totholz wurden gedreht und ebenfalls nach Schnecken abgesucht.

Fur die Gewinnung quantitativer Daten wund@uadrag von je 40 x 40 crd gekennzeich-

net, diese als Bodenprobatrainem Messer ausgeschnitten und abgehoben. Die entnomme-
nen Bodenproben wurden in einen Kunststoffbeutel tberfihrt und etikettiert. Die Untersu-
chungsflachen wurden fotografiert und die Parameter Seehdhe, Exposition, Hangneigung,
Uhrzeit und Lebensraumtypotiert. Die genauen Koordinaten der Probepunkte wurde mit
einem GPSGerét der Marke Garmin 60Cx aufgenommen. Die Daten liegen im geodatischen

Datum WGS 84 vor.
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Abbildung 14: Semiquantitative Kartierung: Die Bodenmarkieguaur Kennzeichnung der zu kartierenden Flache u

5x 5 m? hier erfolgten gezielte Aufsammlungen fur die Zeitdauer von 30 Minuten fiir eine Person. [Foto: J. Volk

Abbildung 15: Quantitative Kartierung: Die Bodennkégrung fiir diese Gesiebeprobe umfasst 40 x 40 der2Oberbo
denwurde abgehoben und méglichst vollsténdig nach Schnecken hin untersucht. [Foto: J. Volkmer]
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2.4 Statistische Auswertung und Datenanalyse

Um die bereits vorhandenen und neu erhobenen Daterdé@baforkommen der Gastropoda

im Nationalpark Geséause auszuwerten und grafisch darzustellen, wurden diese in die Daten-
bank ARTHROPODA QKOTEAM, © J. Gillmann) eingegebeiese Datenbank ermog-

licht die kartographischéarstellung aller Fundpunkte im Natidpark sowie die Darstel-

lung der Verbreitung ausgewahlter Arten.

Insgesamt wurden im Rahmen dieser Arbeit 5.308 Datensatze von 186 Lokalitdten in die
Datenbank eingespielB 08 di eser Datens2tze sind als Ah
Monographie vorKLEMM (1973) entnommen.

Fur die Erstellung der Artenlisten wurden neben den lebenden Tieren auch die Funde von
leeren Gehausen mit einbezogen. Fur die Auswertungen der aktuellen Hohenverbreitung
wurden nur die lebenden Individuen von den 54 semiquanétatirobepunktemerwendet
Insgesamt wurden 1.683 lebende Schnecken auf (/teriveau bestimmit.

Fur dieBeschreibungler Gastropodengesellschaften wur@eaminanz und Diversitatsin-
dizessowie die Stetigkeiten berechnet.

Unter Dominanz @) wird die relative Haufigkeit einer Art im Bezug zu den anderen Arten
einer Gastropodengemeinschaft verstanden. Sie errechnet sich aus dem Haufigkeitswert der
betreffenden Artd) dividiert durch den Haufigkeitswert aller Arte)(

Die Formel lautet:

Die Diversitat wird hier als Artendiversitat (H") verstanden und beschreibt die Verteilung der
Individuen eines Bestandes auf die Arten und ist somit alsaihfur die Haufigkeitsstruk-

tur zu verstehen. Die Diversitat kann mittels des Shaihmdex berechnet werden.

Die Formel lautet:

gy n aenQ
Pi beschreibt die relative Haufigkeit d€ten Art und kann Werte von 0,0 bis BGnehmen.

Beispielsweise wirdere Dominanzwert von 10% die relative Haufigkeit von p = 0,1 bedeu-
ten.



Die Stetigkeit einer Arergibt sich aus der Anzahl der Standorte deneneine Art vor-
kommt, dividiert durch die Anzahl an untersuchten Standortem.pfazentuellen Darstel-
lung wird das Ergebnis mit Einhundert multipliziert.

Die Formel lautesomit

'T UBABIAT ATEED D E T 1A AOO® -
001 & d@OoED QD BYD e QF i 00

Fir die Darstellung der Hohenverbreitung wurden die Untersuchungsflachep5@)zum

Teil in vier Hohestufenzusammengefasst. Diese siHd, welche alle Flachen zwischen
einer Hohevon 1500 m und 1699 m beinhaltef2 mit denFlachenvon 1700 m bis 1899 m,
H3 mit denFlachenvon 1900 m bis 2099 m und zuletd, welche alle weiteren Untersu-

chungsflachen von 2100 m bis zu dem am hdéchsten gelegenen Punkt (Q1) am Gipfel des
Buchsteinsauf 2223 minkludiert Die Anzahl der Fundorte je zusammengefasste Hohen-

klasse unterscheidet sich teilwei@=i H1 und H2sind esachtzehn (18), bei H3 dreizehn
(13) und bei H4 flunf (5Probepunkte.

Hohenstufe Seehbhe (m) Anzahl Probeflachen
I 1500- 1699 18

I 1700- 1899 18

11 1900- 2099 13

v 2100- 2223 5

Tabelle3: Einteilung der Hohestufenund Zahl der Probeflachen pro Héhenstufe



3 ERGEBNISSE

3.1 Artenliste aller im Nationalpark nachgewiesenen Gastropoden

Auf Basis der gegenstandlichen Awstungen sind aus dem Nationalpark Gesause aktuell
mindestens 106 Landschneck&rien und-Unterarten aus zwei Ordnungen und 28 Familien
bekannt.

Nr. Wissenschaftlicher Name RLO D VB E
(DeutscheNamen fur Familien)

Gastropoda

Architaenioglossa

Aciculidae (Mulmnadeln)

1 Acicula lineata lineatgDraparnaud, 1801) LC HF, AF alp.
Platyla polita(W. Hartmann, 1840) LC HF, AF alp-eur.
Pulmonata
Bradybaenidae (Strauchschnecken)

3 Fruticicola fruticum(O.F. Miller, 1774) LC HF, AF m/o-eur./as.
Carychiidae (Zwerghornschnecken)

4 Carychium tridentatunfRisso, 1826) LC HF, AF eur.

5  Carychium minimun®.F. Miiller, 1774 LC HF, AF eur-sib.
Chondrinidae (Kornschnecken)
Abida secaléDraparnaud, 1801) LC HF, AF w-eur./alp.

7  Chondrina arcadicgReinhardt, 1881) LC HF, AF o-alp./oeur.
Chondrina avenacegBruguiére, 1792) LC HF, AF w-eur./alp.
Clausiliidae (Schlie@mundschnecken)

9  Alinda biplicata(Montagu, 1803) LC HF m-eur.

10 Clausilia cruciata creiata (S. Studer, 1820) VU HF, AF alp./neur.
Clausilia dubiassp. HF, AF m-eur.

11 Clausilia dubia vindobonensis. Schmidt, 1856 LC HF, AF o-alp.

12  Clausilia pumilaC. Pfeiffer, 1828 LC HF m/o-eur.

13 Clausilia rugosa parvula. Ferussac, 180 LC HF ?

14  Cochlodina fimbriatg Rossmassler, 1835) LC HF, AF alp.

15 Cochlodina laminatgMontagu, 1803) LC HF, AF eur.

16  Fusulus interruptugPfeiffer, 1828) NT HF, AF salp.

17 Macrogastra badigC. Pfeiffer, 1828) NT HF, AF o-alp.

18 Macrogastra plicatulaplicatula (Draparnaud, 1801) EN HF, AF m-eur.

19 Macrogastra ventricos@Draparnaud, 1801) LC HF, AF m-eur.

20 Neostyriaca corynodes conclu@élemm, 1969) LC HF, AF alp.

21 Neostyriaca corynodes corynodételd, 1836) LC HF, AF alp.

22  Pseudofusulus varian€. Pfeiffer, 1828) LC HF, AF o-alp./wpal.

23 Ruthenica filograngRossmassler, 1836) LC HF, AF o-eur.




Nr. Wissenschaftlicher Name RLO D VB E
(DeutscheNamen fur Familien)
Cochlicopidae (Glattschnecken)
24  Cochlicopa lubricaO. F. Miiller, 1774) VU HF, AF hol.
25 Cochlicopa lubricelh (Rossmassler, 1834) VU AF hol.
Enidae (VielfraRschnecken)
26 Ena montangDraparnaud, 1801) LC HF, AF m-
eur./alp./karp.
27 Merdigera obscurdO.F. Miller, 1774) LC HF eur.
Euconulidae (Kegelchen)
28 Euconulus fulvugO.F. Muller, 1774) LC HF, AF hol.
Gastrodontidae (Dolchschnecken)
29 Zonitoides nitidugO.F. Mdller, 1774) LC HF, AF hol.
Helicidae (Schnirkelschnecken)
30 Arianta arbustorum arbustoruifi.innaeus, 1758) LC HF, AF w/m-eur.
31 Arianta arbustorunalpicola (A.Ferussac, 1821) LC HF alp.
32 Arianta arbustorum styriacéKobelt, 1876) NT HF, AF o-alp. E
33 Causa holosericeéGmelin, 1788) LC HF, AF alp./karp.
34 Cepaea hortensi®.F. Miiller, 1774) LC HF, AF w/m-eur.
35 Chilostoma achates cingulin®eshays, 1839) NT HF, AF o-alp.
36 Cylindrus obtusu¢Draparnaud, 1805) LC HF, AF o-alp. E
37 Helicigona lapicida(Linnaeus, 1758) NT HF w/m-eur.
38 Helix pomatiaLinnaeus, 1758 LC HF, AF m/so-eur.
39 Isognomostoma isognomostoni8shroter, 1784) NT HF, AF alp./karp.
Helicodontidae (Riemenschnecken)
40 Helicodonta obvolutdO.F. Miller, 1774) LC HF, AF m-eur.
Hygromiidae (Laubschnecken)
41  Monachoides incarnatu®. F. Mller, 1774) LC HF, AF m/so-eur.
Petasina edentulasp. (Draparnaud,805) HF, AF w-alp.
42 Petasina edentula subleucozaofvslesterlund, 1889) LC HF ?
43 Petasina unidentatéDraparnaud, 1805) LC HF, AF o-alp./karp.
44 Trochulus hispidu&inné, 1758 LC HF, AF eur.
45  Trochulus oreinos oreind@. J. Wagner, 1915) LC HF, AF o-alp. E
46  Trochulus sericeu@raparnaud,1801) LC HF ?
47  Urticicola umbrosugPfeiffer, 1828) LC HF, AF o-alp./karp.
48 Xerolenta obvigMenke, 1828) LC so-eur.
Orculidae (Fasschenschnecken)
49 Orcula dolium editePilsbry, 1934 LC HF, AF alp./karp. E
Orcula doliumssp. (Draparnaud, 1801) HF, AF o-alp.
50 Orcula gularis oreinaSt. Zimmermann, 1932 VU HF, AF o-alp. SsubE
51 Orcula gularis gularisfRossmassler, 1837) HF, AF o-alp. E
52 Pagodulina pagodul@#Des Moulins, 1830) LC HF, AF alp./sceur.
53 Sphyradium dolioluniBruguiere, 1792) LC HF, AF s/sceur.



Nr. Wissenschaftlicher Name RLO D VB
(DeutscheNamen fur Familien)
Oxychilidae (Glanzschnecken)

54  Aegopinella nitidula/nitens/minor/epipedostoma/forcarti HF, AF eur.

55 Aegopinella purgAlder, 1830) LC HF o-alp.

56 Aegopirella ressmann{Westerlund, 1883) LC HF pal.

57 Nesovitrea (Perpolita) hammon(Strom, 1765) LC HF, AF w-eur.

58 Oxychilus draparnaudiH. Beck, 1837) LC HF ?
Patulidae (Schisselschnecken)

59 Discus perspectivudegerle von Mihlfeld 1816) LC HF, AF o-

apl./karp./balk.

60 Discus rotundatu$O. F. Miller, 1774) LC HF, AF w/m-eur.

61 Discus ruderatugW. Hartmann, 1821) NT HF pal.
Pristilomatidae (Kristallschnecken)

62 Vitrea contractaWesterlund, 1871) LC HF, AF w-pal.

63 Vitrea cristallina (O.F. Muller, 1774) LC HF eur.

64 Vitrea subrimataReinhardt, 1871) LC HF, AF alp./seur.
Punctidae (Punktschnecken)

65 Punctum pycmaeufDraparnaud, 1801) LC HF, AF eur./nfw-as.
Pupillidae (Puppenschnecken)

66 Pupilla muscorm (Linnaeus, 1758) NT HF hol.
Pyramidulidae (Pyramidenschnecken)

67 Pyramidula pusillaVallot, 1801) LC HF, AF med./weur.
Valloniidae (Grasschnecken)

68 Acanthinula aculeat§O.F. Miller, 1774) LC HF, AF w-pal.

69 Vallonia pulchella(O.F. Mdiller, 1774) LC HF, AF hol.
Vertiginidae (Windelschnecken)

70 Columella edentul@#Draparnaud, 1805) LC HF, AF hol.

71 Truncatellina cylindrica(A. Ferussac, 1807) NT HF (s.yeur.

72  Truncatellina monodofHeld, 1837) LC HF, AF o-alp.

73 \Vertigo alpestrisAlder, 1838 LC HF, AF n.-alp.

74  Vertigo angustiodeffreys, 1830 LC HF eur. (pal.)

75 Vertigo pusillaO.F. Miller, 1774 LC HF, AF eur.

76 Vertigo substriatgJeffreys, 1833) VU HF b.-alp.
Vitrinidae (Glasschnecken)

77 Eucobesia diaphangDraparnaud, 1805) LC HF, AF alp/meeur.

78 Eucobresia nivaligDumont & Mortillet, 1854) LC HF, AF alp./karp.

79 Semilimax semilimafd. Ferussac, 1802) LC HF, AF alp./meur.

80 Vitrina pellucida(O.F. Muller, 1774) LC HF hol.
Zonitidae (Riesenglanzschnecken)

81 Aegopis verticillugLamarck,1822) LC AF o-alp./din.
Arionidae (Wegschnecken)

82  Arion alpinusPollonera, 1887 LC AF alp.

83  Arion brunneugLehmann, 1862) CR AF? ?




Nr. Wissenschaftlicher Name RLO D VB E
(DeutscheNamen fur Familien)

84  Arion cf. hortensig(Férussac, 1819) NE AF n/w-eur.

85 Arion circumscriptuslohnston, 1828 VU AF? eur.

86 Arion distinctusMabille, 1867 LC AF? hol.

87  Arion fasciatusNilsson, 1822 LC AF? n/w-eur.

88  Arion fuscuqO.F. Miiller, 1774) LC AF eur.

89  Arion rufus(Linnaeus, 1758) NT AF? w/m-eur.

90 Arion silvaticusLohmander, 1937 LC AF eur.

91 Arion vulgaris(Moquin-Tandon, 1855) NE AF w/m-eur.
Agriolimacidae (Ackerschnegel)

92 Deroceras agrestssp. (Linnaeus, 1758) LC AF w-eur.

93 Deroceras klemnitrossu, 1972 LC AF? ?

94 Deroceras laevg€O.F. Muller, 1754) LC AF? hol.

95 Deroceras reticulatun(O.F. Miller, 1774) LC AF? eur.

96 Deroceras sturany(Simroth, 1894) NE AF? eur.
Boettgerillidae (Wurschnegel)

97 Boetgerilla pallensSimroth, 1912 LC AF? eur.
Limacidae (Schnegel)

98 Lehmannia janetschekiorcart, 1966 VU AF? alp.

99 Lehmannia marginatéO.F. Muller, 1774) LC AF eur.
Lehmannissp. AF

100 Limax albipedDumont & Mortillet, 1853 VU AF? alp.

101 Limax cineronigeolf, 1803 LC AF eur.

102 Limax maximusinnaeus, 1758 LC AF wi/s-eur.

103 Malacolimax kostaliBabor, 1900 VU AF? ?

104 Malacolimax tenellugO.F. Muller, 1774) LC AF n/m-eur.
Milacidae (Kielschnegel)

105 Aspidoporus limakitzinger, 1833 NT AF ?

106 Tandonia budapésnsis(Hazay, 1880) NE AF? eur.

Tabelle4: Liste der im Nationalpark Gesause nachgeenen Landschnecketen. Die Reiking der Familien
innerhalb der GroRgruppen und der Arten innerhalb der Familien erfolgt alphab&ischrtnamen richten
sich nachder aktuellen Taxonomigder FAUNA EUROPAEA (2015). Endemiten sind g unterlegt.RLO: Anga-
ben zur Gefahrdung nach der Roten Liste der gefahrdeten Tiere OsterREswH(Tz 2007); Gefahrdungs-
kategorien: EN: Endangered, VU: Vulnerable, NT: Near Thredteln@: Least Concern, NE: Not Evaluated.
D: Datengrundlage AF: Aktueller Fund, HF: Historischer Fund). VB: Verbreitung (akdpin, eur. europa-
isch, eursib. eurosibirisch, hol. holarktisch s-eur: siideuropéischo-alp: ostalpin b-alp. boreocalpin, n-
alp.: nordischalpin, pal: palaerarktisch, karpkarpatisch, s@ur: stidosteuropaisch, -aur: westeuropéaisch,
w-pal.. westpalaerarksch, balk: balkanisch, reur: mitteleuropéisch, din.dinarisch, as.asiatisch, med.
mediterraf Griin markiet: E: endemisch, s subendemisch.



Die insgesamt 106 Arten verteilen sich @8f Nacktschneckerund 81 Gehauseschnecken

Arten. Rund zweiDrittel dieser Arten (74pp) fuhrt KLEmm (1973) in seiner Monographie

uber die Landgehaussmecken Osterreichen. Diese sind in der TabelBeals HF Histori-
scherFund) ersichtlich. Von 17 Arten | iegen de
tuellen Daten vorDes Weiterersind 14 Artnachweise von NacktschneckeRe(scHUTZ

2000) als fragliche aktuelle Fun@aF?) angefihrt. Vordiesenliegen dem Autor keine ge-

naueren Funddaten wie Datum oder Fundort vor.



3.2 Die Gastropoden der subalpinen und alpinetéhenstufe

3.2.1 Probeflachen

Im Folgenden sindid 54 (semi)quantitativ untersuchten Lebensrdume Q1 bis Q58 im Nati-
onalparkin aufsteigender Reihenfolge aufgeligi@isgenommen Q7, Q11 und Q1MEeben
Lebensraumfoto der Probeflache sadabsUntersuchungsgebiet, Koordinaten, Hohe, Exposi-
tion, Datum der Probennahme, Biotoptyp sowie eine Artenliste inklusive Anzahliangef
(die Artenliste beschrénkt sich aeine Arten, welche lebend vorgefunden wurden; an den
drei Probeflachen Q22, Q29 und Q49 konnten keine lebenden Tiere gefunden werden)

Abbildung16: Lage aller (semjquantitativuntersuchten Lebensraum@rfik: J. Volkmer]
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Probeflache Q1 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet:Gr. Buchstein )
Arianta artustorum 8
Koordinaten: Cylindrus obtusus 4
N47°36'37" E14°35'48" Pyramidula pusilla 31
Hohe:2223m
Exposition:SO
Datum: 04.09.2014
Biotoptyp: Kalkblock fschutt
Probeflache Q2 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet:Gr. Buchstein .
Arianta arbustorm 9
Koordinaten: . .
Pyramidula pusilla 108
N47°36'367 E14°36'06"
Hohe:2196m
Exposition:N
Datum: 04.09.2014
Biotoptyp: Kalkrasen
Probeflache Q3 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet:Gr. Buchstein .
Arianta arbustorum 6
Koordinaten: Cylindrus obtusus 14
N47°36'467 E14°36'04" Pyramidua pusilla 20
Ho6he:2109 m
Exposition:SO

Datum: 04.09.2014
Biotoptyp: Mischtyp
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Probeflache Q4 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet:BuchsteinPlateau .
Arianta arbustorum 28
Koordinaten: Cylindrus obtsus 134
N47°36'53 E14°36'18" Pyramidula pusilla 35
Ho6he:2004 m
Exposition:SO
Datum: 04.09.2014
Biotoptyp: Kalkblock fschut
Probeflache Q5 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet: Frauenmauer .
Cylindrusobtusus 1
Koordinaten: . )
Petasina unidentata 12
N 47°36'587 E14°36'03"
Ho6he:2080m
Exposition:S
Datum: 04.09.2014
Biotoptyp: Kalkrasen
Probeflache Q6 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet:BuchsteirSturz .
Cylindrus obtusus 2
Koordinaten:
N. corynodes 3
N47°36'471 E14°35'45" .
Orculagularis 10
Hohe:1968m ) .
Pyramidulgousilla 5
Exposition:0 .
Trodulus o. oreinos 12

Datum: 04.09.2014
Biotoptyp: Mischtyp
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Probeflache Q8 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet: Tamischbachturm . .
Aegopinella nitens 4
Koordinaten: .
Arianta arbustorum 3
N47°36'421 E14°41'53" . .
Coctlticopa lubrica 2
Ho6he:1875m .
Orculadolium 4
Exposition:S . )
Petasinaunidentata 13
Datum: 09.09.2014 . .
Pyramidula pusilla 1
Biotoptyp: Mischtyp
Probeflache Q9 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet: Tamischbachturm )
Arianta arbustorum 2
Koordinaten: )
Cylindrus obtusus 23
N47°36'557 E14°41'50" .
Macrogastra plicatula 1
Hoéhe:1997m .
Neostyriaca corynodes 2
Exposition:N . .
Pyramidulgpusilla 57
Datum: 10.09.2014 .
Trochulus o. oreinos 20
Biotoptyp: Kalkblock £schutt
Probeflache Q10 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet: Tamischbachturm . .
Aegopinella nitens 4
Koordinaten: .
Arianta arbustorum 9
N47°37'01"/ E14°41'37" . .
Cochlicopa lubrica 5
Hohe:1888m .
Macrogastra plicatula 3
Exposition: S .
Orculadolium 6
Datum: 10.09.2014 . .
Petasinaunidentata 19
Biotoptyp: Kalkblock £schutt . .
Pyramidula pusilla 6
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Probeflache Q12 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet: Zinodl . .
Aegopinella nitens 2
Koordinaten: .
Arianta arbustorum 2
N47°33'54" E14°39'27" . .
Cochlicopa lubrica 3
Hohe:1815m . .
Petasinaunidentata 12
Exposition:W ) ) 5
Vitrea subrimata
Datum: 16.09.2014
Biotoptyp: Kalkrasen
Probeflache Q13 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet:Planspitze )
Arianta arbustorum 4
Koordinaten: i
Neostyriaca corynodes 23
N 47°34'24"/ E14°38'24" .
Orculagularis 6
Hohe:2114m . .
Vitrea subrimata 1
Exposition:SO
Datum: 17.09.2014
Biotoptyp: Mischtyp
Probeflache Q15 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet:Rol3kar .
Arianta arbustorum 15
Koordinaten: .
Cylindrus obtusus 25
N47°33'56"/ E14°38'31" X .
Petasina unidentata 3

Hoéhe:1804m
Exposition:NO
Datum: 17.09.2014
Biotoptyp: Mischtyp
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Probeflache Q17 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet: Zinodl .
Arianta arbustorum 3
Koordinaten: )
Neostyriaca corynodes 10
N 47°33'55"/ E14°39'56" ) .
Pyramidula pusilla 11
Hohe:2185m .
Trochulus o. oreinos 16
Exposition:NW . ) 1
Vettigo alpestris
Datum: 18.09.2014
Biotoptyp: Mischtyp
Probeflache Q18 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet: Zinodl )
Arianta arbustorum 5
Koordinaten: .
Arion sp. 1
N47°3336" / E14°3934" .
Neostyriaca corynodes 11
H6he:1982 m . .
Petasinaunidentata 5
Exposition:W . .
Semilimax semilimax 1
Datum:18.09.2014 .
Trochulus o. oreinos 1
Biotoptyp: Kalkrasen
Probeflache Q19 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet:Zinodl ] )
Vitrea subrimata 1

Koordinaten:

N 47°34'04"/ E14°40'20"
Hoéhe:2070m
Exposition:SO

Datum: 04.10.2014

Biotoptyp: Kalkblock £schutt
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Probeflache Q20 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet: Zinodl )
Macrogastra plicatula 7
Koordinaten: )
Neostyriaca corynodes 29
N 47°34'09"/ E14°40'36"
Orcda 9. 1
Hoéhe:1950m )
Pseudofusulus varians 1
Exposition:SW
Datum: 04.10.2014
Biotoptyp: Kalkrasen
Probeflache Q21 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet: Zinodl ) )
Acicola lineolata 1
Koordinaten: .
Arionsp. 1
N47°34'12"/ E14°40'39" )
Orcula gilaris 6
Hohe:1957m . .
Pyramidula pusilla 11
Exposition:S
Datum: 04.10.2014
Biotoptyp: Kalkblock £schutt
Probeflache Q22 Artenliste:
Artname (wiss.) H

Gebiet:Zinodl

Koordinaten:

N47°34'07"/ E14°40'41"
Hoéhe:1808m
Exposition:SW

Datum: 05.10.2014
Biotoptyp: Kalkblock £schutt
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Probeflache Q23 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet: Zinodl .
Orcula dolium 3
Koordinaten: )
Orcula gularis 1
N47°34'03"/ E14°40'42"
Hohe:1726m
Exposition:SW
Datum: 05.10.2014
Biotoptyp: Mischtyp
Probeflache Q24 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet: Zinodl ) .
Aegopinellanitens 4
Koordinaten: i
Fusulus interruptus 5
N47°34'05"/ E14°40'43" . .
Petasina unidentata 5
Hohe:1733m .
Urticicola umbrosus 6
Exposition:SW
Datum: 05.10.2014
Biotoptyp: Kalkrasen
Probeflache Q25 Artenliste:
Artname (wiss.) H
Gebiet:Zinodl . ]
Petasina unidentata 1

Koordinaten:
N47°34'01"/ E14°40'45"
Hohe:1650m
Exposition:SSW

Datum: 05.10.2014
Biotoptyp: Kalkrasen
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Probeflache Q26

Artenliste:

Gebiet: Zinoddl

Koordinaten:

N47°34'00"/ E14°40'43"
Hohe:1656m
Exposition:SW

Datum: 05.10.2014
Biotoptyp: Kalkblock Fschutt

Artname (wiss.)

Arianta arbustorum

|. isognomostomos

Probeflache Q27

Artenliste:

Gebiet: Zinddl
Koordinaten:

N 47°34'00"/ E14°40'48"
Hoéhe:1600m
Exposition:SW

Datum: 05.10.2014
Biotoptyp: Mischtyp

Artname (wiss.)

Orcula dolium

Orcula gularis

Probeflache Q28

Artenliste:

Gebiet:Zinodl

Koordinaten:

N47°34'02"/ E14°40'57"
Hohe:1521m
Exposition:SW

Datum: 05.10.2014
Biotoptyp: Kalkblock £schut

Artname (wiss.)

Orcda dolium
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