MIT UNTERSTUTZUNG DES LANDES STEIERMARK UND DER EUROPAISCHEN UNION

< ** * ** -
: : Da S Lan d Land:}in?c = fﬁr : : E m
& . % mL: % X » . .e ~ .
Y Steiermark| s Tuopin Xk alat Institut fur Okologie

LE 14-20

die lindlichen Gebiete

Dokumentation von Naturprozessen Teil 4

Prozessinventar: Windkantenrasen,
Windwurf und Kaferkalamitat

Auftrag ,,im Rahmen des osterreichischen Programms fir
landliche Entwicklung LE 2014-2020; Projekt ,,Aktion fiir Arten
und Prozesse (AfAuP)“ — Anr.: 761A/2018/43“

Auftraggeber:

Nationalpark Gesause / NATIONALFARK
° GESAUSE
Dezember 2020 |




Projekititel: Dokumentation von Naturprozessen Teil 4, Prozessinventar: Windkantenrasen, Windwurf und
Kéferkalamitat

Bericht im Auftrag der Nationalpark Gesause GmbH, Fachbereich Naturschutz und

Auftraggeber: Forschung

Auftrag ,im Rahmen des Osterreichischen Programms fiir landliche Entwicklung LE 2014-

Finanzierung: 2020; Projekt ,Aktion fiir Arten und Prozesse (AfAUP)* — Anr.: 761A/2018/43"

Zitiervorschlag: Berger, V., Kostl, T., Steinbauer, K., Kirchmeir, H.: Dokumentation von Naturprozessen Teil
4, Prozessinventar: Windkantenrasen, Windwurf und Kaferkalamitat, Bearbeitung: E.C.O.
Institut fir Okologie, Klagenfurt

Durchfahrung:

E.C.O. Institut fir Okologie
Jungmeier GmbH
Lakeside B07 b, 2. OG
A-9020 Klagenfurt

Tel.: 0463/50 41 44
E-Mail: office@e-c-o.at

Homepage: www.e-c-0.at

Klagenfurt, Dezember 2020


mailto:office@e-c-o.at

DOKUMENTATION VON NATURPROZESSEN TEIL 4
PROZESSINVENTAR: WINDKANTENRASEN, WINDWURF UND

KAFERKALAMITAT
Projektleitung: Vanessa Berger MSc
Bearbeitung: Vanessa Berger MSc

DI Tobias Kostl MSc
Mag. Klaus Steinbauer
Dr. Hanns Kirchmeir




Projekt-Metadaten 7 cesiiise

Projekttitel laut Auftrag

Prozessinventar 2019-2020, Dokumentation von Naturprozessen Teil 4, Prozessinventar: Windkantenrasen, Windwurf und Kéferkalamitat

Artinventar/Bestandsaufnahme Grundlagenforschung Erforschung Naturdynamik 00 MaBnahmenmonitoring 0O Schutzgiiter-Monitoring
COManagementorientierte [ Soziodkonomische Forschung Prozessmonitoring [0 Besuchermonitoring
Forschung

Schlagworter
Prozessinventar, Naturprozesse, Windkantenrasen, Windwurfflache, Kaferkalamitat

Zeitraum der Geldndeaufnahmen Projektlaufzeit
Juni bis August 2020 27.03.2019 bis 31.12.2020

Raumbezug (Ortsangaben, Flurnamen)

Nationalparkgebiet, Hochsteg Nord, Krapfalm, Tamischbachturm

Beteiligte Personen/Bearbeiter

Vanessa Berger MSc, DI Tobias Késtl MSc, Mag. Klaus Steinbauer und Dr. Hanns Kirchmeir

Zusammenfassung 500 Zeichen Deutsch

Mithilfe einer Kombination aus vegetationsékologischen Erhebungen und der Methodik der Waldinventur wurden der abiotische Umw eltfaktor Wind in den Untersuchungsgebieten Tamischbachturm
und Krapfalm sowie der biotische Faktor Borkenkafer im Untersuchungsgebiet Hochsteg dokumentiert. Mithilfe der gewonnenen Daten wurden auftretende Muster von Vegetationsgesellschaften
herausgearbeitet und in einen rdumlichen und zeitlichen Kontext mit den jeweiligen Stérungsregimen gesetzt.

Zusammenfassung 500 Zeichen Englisch

Based on a theoretical concept, an attempt was made to describe the disturbance dynamics of a wind-edge turf, a windthrow area and a bark beetle area by means of a vegetation-ecological terrain
survey in combination with UAV aerial photographs and a comprehensive analysis of the collected data. The patterns of the vegetation communities occurring in the system can be represented in a
spatial and temporal context with the disturbance regime

Anlagen digital Biodiversitatsdaten fir BioOffice analog 0 Rohdaten (Aufnahmeblatter,
OO Anhange und Daten vollstédndig in Kartenprodukte X R&umliche Daten (GIS-files) O Kartenprodukte Gelandeprotokolle etc.)
diesem Dokument enthalten Datenbank Fotos, Videos U Fotos, Videos
CJRohdaten (gescannt, Tabellenform) 30.12.2020

Nationalpark Gesause GmbH
8913 Admont | Weng 2 | Tel.: +43 (0)3613 /21000 | office@nationalpark.co.a www.nationalpark.co.at



INHALTSVERZEICHNIS

A I UN G S O 2O OIS e 7

Al Y Oz OIS e 11

T KUIZZUSAMMENTASSUNG, oottt et ettt e s s e asasass e s s s assssseseeeeeeeae et s asasasssasassesseeeee et ae e s s asasasassssnsnenene et st s s s assnanansnsnsneneneraras 13
P =Ty T o OO 14
L 1= =LA TS 14
A =L N =T == T 15

3 GelandeerhebUnd & MethOGIK et e et seseseee e e et et s s s s s asan e e s eeeeee e e e s s asasasasanenane et eE ettt s s s asanananansneneeennnaras 16
Bl U e U U G S O O e 16
3oL TS 20
R I = {1 T=To Ul 20

B 2 2 MK UG A PUNK S e 20
32 3 Methodik A O S e 20
32 4 Methodik WindWUI e e 20
I Lo e g oL =T e U= Uy L L 22

VY L= T S 23
Bl VO A O S A Y S e 23
A (o1 =T L=t AT 23
R O 150 (o] (oL 23

A= [ o Ta T 24
4_1 Erfassung Dynamik einer Disklimax-Gesellschaft (Systemfaktor Wind): Windkantenrasen e 24
I B = Ta e (o) (e F= Ve e t=T (=T U o 24

4_1 2 BesChreibung der Lee NS AU DO e 29



4_1_5 Charakterisierung anhand Vo Dy nam o e e 33
416 Blodiverst A e F IO e 37

4_2 Erfassung Dynamik einer Klimax-Gesellschaft (Wald. Storfaktor Wind): Windwurfflache 38
L RS el (o] (e o U= T (T U O 38
4_2 2 Beschrelbung der Leen S AU DO e 39
4_2_3 Charakterisierung der LeDens o e e 44
4_2_4 Charakterisierung der Ellenberg - ZeigemNerte e 44
4_2_5 Charakterisierung anhnand Dy nam QG A e e 47
42 B BIOdIy e S A el F IO e 23

4_3 Erfassung Dynamik einer Klimax-Gesellschaft (Wald. zoogener Storfaktor): Kaferkalamitat 94
LRI B c= gl (o] (e e T (=T O 24
4_3_1 BesChreibung der Lee NS AU DO e 29
4_3_2 Charakterisierung Mach LeemS O e 29
4_3_3 Charakterisierung der Elennerg - Zeigem e e 29
4_3_4 Charakterisierung annand DY mam g I e 62
48 S BlodiV S A e F IO e 68

QAT Ly T LR Ty PO 69
6 LITEIATUNVEIZEICHNIS | .. ooeeeeeeceeetet et et et et ettt e s e s asassss e s asassssssseneeeeeeeae e e asasasssssanseseeeenene e e s s asasasasansnenenene ettt s s s asanananensnenenennraras 70
Q44 T OO 72
7_1 Erfassung Dynamik einer Disklimax-Gesellschaft (Systemfaktor Wind): Windkantenrasen e 72
L B O e L oy T=T 4=tV 72

7_2 Erfassung Dynamik einer Klimax-Gesellschaft (Wald. Storfaktor Wind): Windwurfflache 74
72 S CUNG UNG AU N e e 74
L A= 1V TV O 74



L I =113 ot U= 83
7_3 Erfassung Dynamik einer Klimax-Gesellschaft (Wald. zoogener Storfaktor): Kaferkalamitat 83
78 S UNG NG AU N e e 83
LA = [V 0o TV TSR 84
78 8 N g A N S O UG e 89
A e 1o 2 93
S = Lt ot TV 1T 94

Abbildung 1 Untersuchungsgebiet Hoon S G N O G et 15
Abbildung 2: Untersuchungsgebiet am Tamischbachturm. Foto: T. KOst UAV, 2020 e 16
Abbildung 3: Lage der Aufnahmepunkte im_ Untersuchungsgebiet der Windkantenrasen am Tamischbachturm. ... . 17
Abbildung 4: Lage der Aufnahmepunkte im_ Untersuchungsgebiet der Windwurfflache Krapfalm. e 17
Abbildung 5: Untersuchungsgebiet der. Krapfalm mit Blickrichtung. Transektanfang im Norden. e 18
Abbildung 6: Die Entwicklung der Krapfalm anhand historischer Luftbilder. (oben 1952, Mitte 2005, unten 2008 nach dem Windwurf). Quelle:, _QJS_-_SIe_iie_gmar_K
Abbildung 7: Lage der. Aufnahmepunkte im_Untersuchungsgebiet der Kaferkalamitat Hochsted Nord. e 19
Abbildung 8: Die Entwicklung der Kaferkalamitat Hochsteg Nord anhand historischer Luftbilder. (cben. 1994-2001, Mitte 2003-2007, unten.2008-2011 nach
e VO QUEIE . Gl O K ettt ettt et et 19
Abbildung 9: Skizze der Erhebung auf den Verjingungsstreifen. Es wurde jeweils eing Flache von 20 ¢m links und. rechts je Streifen ernoben. ... 23
AbbilduNg 10 LebenStomen 8 AU A O oo ee 29
Abbildung 11 ZeigemwertanalySe LICHIZANI (L) ... .. ..o et e oot ee ettt e ettt 30
Abbildung.12: ZeigerwerntanalySe TeMPEIAUIZANL(T) . . o ettt ettt 30
Abbildung 13: ZeigerwertanalySe FOUCHIEZANI(F) ... . . et et 31
Abbildung.14: Zeigerwertanalyse: BeaktionSzall (R) ... . . et et 31



Abbildung 16: Zonierung der Lebensraume basierend auf dem UAY - LuRDild e 33
Abbildung 17: Zonierung der Lebensraume des WindKam e as NS e 33
Abbildung 18: Zonierung der. Lebensraume mit Anteil der Chamaephyten in ProzZent. . e 34
Abbildung 19: Zonierung der. Lebensrdume. mit Anteil der HemiKryRIophylen in.Prozent. e 34
Abbildung 20: Zonierung der. Lebensraume. mit Anteil der Phanaerophyten in Prozent. e 34
Abbildung 21: Zonierung der. Lebensrdume. mit Anteil der holzigen Chamaephyten in Prozent. . . e 34
Abbildung 22: Zonierung der. Lebensrdume. mit Anteil der Therophyten in Prozent. e 35
Abbildung 23 Zonierung mit ZugenOrger LI Zanl e 35
Abbildung 24 Zonierung mit zugehoriger TemPeratU ZaN e 35
Abbildung 25: Zonierung. mit ZUgehOriger FeUC e Zanl e 35
Abbildung 26 Zonierung mit zugehoriger ReaKtionSzanl e 36
Abbildung 27 Zonierung mit zugehoriger Skt Zanl e 36
Abbildung 28 Zonierung mit zZugenorger ARENZaNl e 36
Abbildung 29 A: Anzahl der erhobenen Arten und Deckungswert in Prozent je Aufnahmeflache. 7 B: Hohenprofildes Transekts. ... ... ... .. 37
Abbildung 30 Lebenstormen & AU A e O e e 44
Abbildung 31 Zeigerwentanalyse LIchizanl (L) e 44
Abbildung 12: Zeigerwentanalyse TemOe atU Zan () e 45
Abbildung 32: Zeigerwertanalyse Feuchtezahl (F) e 45
Abbildung 33: Zeigerwertanalyse: Reaktionszahl (R)... e 46
Abbildung 34 Zeigerwertanalyse: SHCKSIOMZANL(S) ... . et 46

Abbildung 36: Zonierung der Lebensraume basierend auf dem UAV -Lulbild. e 48
Abbildung 37 Zonierung der Lebensraume des WinaWUI S, e 48
Abbildung 38: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Chamaephyten in Prozent. e 49



Abbildung 40: Zonierung der. Lebensraume. mit Anteil der HemikrypIophylen in Prozent. e 49
Abbildung 41: Zonierung der. Lebensraume mit Anteil der Nanophanaerophyten in Prozent. 49
Abbildung 42: Zonierung der. Lebensraume mit Anteil der Phanaerophyten in Prozent. e 20
Abbildung 43: Zonierung.der. Lebensrdume. mit Anteil der Therophyten in PrOZeNt. e 20
Abbildung 44: Zonierung der. Lebensrdume. mit Anteil der holzigen Chamaephyten in Prozent. . e 20
Abbildung 45: Zonierung mit zugehOriger LiCh Zanl e 50
Abbildung 46 Zonierung mit zugehoriger TemperatUrZanl e o1
Abbildung 47 Zonierung mit zugehoriger FeUCh e Zanl e o1
Abbildung 48: Zonierung mit zugehoriger ReaKtionSzanl e o1
Abbildung 49: Zonierung mit zugehoriger SHCKSIOM Zanl e o1
Abbildung 50: Zonierung mit der mittleren Verjingung je Heklar und Lebensraum. e 92
Abbildung 51:: Zonierung mit dem. mittleren Totholzvolumen in vm3 je HeKtar. e 92
Abbildung 52: Zonierung mit zZugenorger ARENZaNl e 93
Abbildung 53: Anzahl der erhobenen Aren Jo AU AN I e 93
Abbildung 54 Lebenstormen o AU A e O e e 29
Abbildung 55 Zeigerwertanalyse LiChtzahl (L) e 99
Abbildung 56: Zeigerwertanalyse Tempe atUrZan () e 60
Abbildung 57 Zeigerwertanalyse Feuchtezanl () e 60
Abbildung 58: Zeigerwertanalyse: Reaktionszahl (R e 61
Abbildung 59: Zeigerwertanalyse: SHCKSIOMZANL(S) ... . . et 61

B KA, e 62
Abbildung 61 Zonierung der Lebensrdume basierend auf dem UAV -Lultbild. e 63
Abbildung 62: Zonierung der Lebensraume der Kaferkalamitat. e 63



Abbildung 64: Zonierung der. Lebensraume mit Anteil der Therophylen in Prozent. e 64
Abbildung 65: Zonierung der Lebensraume mit Anteil der Phanaerophyten in Prozent. e 64
Abbildung 66: Zonierung.der. Lebensraume mit Anteil der Nanophanaerophyten in Prozent. e 64
Abbildung 67 Zonierung.der. Lebensraume mit Anteil der HemiKryRIophYIen in Prozent. e 65
Abbildung 68: Zonierung der. Lebensrdume. mit Anteil der Geaphylen N Prozent. e 65
Abbildung 69: Zonierung der. Lebensrdume mit Anteil der Chamaephyten in Prozent. e 65
Abbildung 70: Zonierung mit zugehOriger LiCh Zanl e 65
Abbildung 71 Zonierung mit zugehoriger TemperatU Zan e 66
Abbildung 72: Zonierung mit zugehoriger FeUChtezanl e 66
Abbildung 73: Zonierung mit zugehoriger ReaktionSzanl e 66
Abbildung 74 Zonierung mit zugehoriger SHCKSIO ZaNl ] 66
Abbildung 75: Zonierung mit zugehoriger Ve unauUNg 18 HEKtar e 67
Abbildung 76 Zonierung mit Totholzyvolumen je Hektar in VM e 67
Abbildung 77 Zonierung mit zZugenorger ARENZaNl e 68
Abbildung 78: Anzahl der erhobenen Aren J8 AU AT IE e 68
Abbildung 79: Untersuchungsgebiet des Windkantenrasens am Tamischoachturm. ] 95
Abbildung 80: Untersuchungsgebiet der Windwurfflache Krapfalm e 96



Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: GPS-Daten der Beobachtungspunkte im. Koordinatensystem WGS84/UTM 33N (EPSGI82633). ..o 20
Tabelle 2: Befliegungsdatum der einzelnen EreuUngsi o e, e 20
Tabelle 3: HONe NS U N AT N O UG S B D A . ettt ettt 21
Tabelle 4: Einteilung der Verbissklassen nach Steiner 6t al. (2000 et 21
Tabelle 5: Bewertungsschema des Abbaugrades von Totholz nach .Schweizerisches Landesforstinventar — Anleitung fir die_Feldaufnahmen der. Erhebung
20042007 (KOIBEL 2005): oot e ettt e e et et e et ee et ee et ee et et ee e ee oo ee e ee 22
Tabelle 6: StandortcharaklerisieruNg der Ere U g S UK. ettt ee e 24
Tabelle 7: Standortcharaklerisierung der EreDUN g S UK. e 38
Tabelle 8: Standortcharaklerisierung der Ere DU g S UK. ettt o4

Schuttrasen (Seslerion coeruleae) Ubergangsgesellschaft, 3 = Kalkalpine Fels- und Schuttrasen (Seslerion coeruleae): .. . 72
Tabelle 10: Zusammenfassung der Deckungen_in Prozent je Vegetationsschicht inklusive Felsanteil [%] und Baumschichten der Erhebungspunkte in Meter..
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 74
Tabelle 11: Anzahl an Kadaververjingung auf liegendem Totholz und Stdcken 74

angustifolil) Mt IS SI0ICa B AN, e 78
Tabelle 15: Totholzvolumen der Erhebungspunkte Windwurfflache in vm? je Hektar. Die Totholzergebnisse wurden in die Totholzvolumen-Klassen nach
Carli et al. (2009) eingeteilt: 0 =0, 1=>0und 25,2 =>25und £50,3=>50und £ 100,4 =>100und =200,5>200; oo 82
Tabelle 16: Einzelbaumaufnahme der Erhebungspunkte der Windwurfflache und Volumsschétzung nach Denzin. 83



HaNOW AL, SO O U N, e 89
Tabelle 22: Totholzvolumen der Erhebungspunkte Kaferkalamitat in vm? je Hektar. Die Windwurfflache wurden in die Totholzvolumen-Klassen nach Carli et
al. (2009) eingeteilt: 0 =0, 1. =>0und £25,2=>25und 50,3 =>50und £100,4 =>100und £200,5>200 o] 93
Tabelle 23: Einzelbaumaufnahme der Erhebungspunkte der Kaferkalamitat und Volumsschétzung nach Denzin. 94

12



Kurzzusammenfassung

1 KURZZUSAMMENFASSUNG

Mithilfe einer Kombination aus vegetationsdkologischen Erhebungen
und der Methodik der Waldinventur wurden der abiotische Umweltfaktor
Wind in den Untersuchungsgebieten Tamischbachturm und Krapfalm
sowie der biotische Faktor Borkenkafer im Untersuchungsgebiet
Hochsteg dokumentiert. Mithilfe der gewonnenen Daten wurden
auftretende Muster von Vegetationsgesellschaften herausgearbeitet und
in einen raumlichen und zeitlichen Kontext mit den jeweiligen
Stérungsregimen gesetzt.
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Einleitung

2 EINLEITUNG

Projektgeschichte

In der Pilotstudie im Jahr 2014 wurde anhand des Systemfakiors
.Lawine“ eine Methodik zur Erfassung der Naturprozesse erarbeitet,
daraufhin erfolgten in den Jahren 2015 und 2016 die Untersuchungen
des Systemfaktors ,Wasser” und dessen Einfluss auf die umgebende
Vegetation (Sites am Johnbach, Enns und Murgang Kihgraben). Uber
Vegetationskartierungen entlang von Transekten, die einen Querschnitt
der stérungsbeeinflussten Lebensrdume abdecken sollten, wurde
versucht, die Intensitdt und Frequenz der Stérereignisse und die
fortschreitende Sukzession als Antwort darauf abzubilden. Die
vegetationskundlichen Untersuchungen wurden jeweils kombiniert mit
UAV-Befliegungen (UAV, d.h. unmanned aerial vehicle, landlaufig
,0rohne®). Mit Hilfe der hochauflésenden Luftbilder konnten die
entstehenden Vegetationsmuster besonders detailliert dargestellt und
weiterverarbeitet werden.

In Anwendung der im Pilotprojekt 2014 erarbeiteten Methodik zur
Inventarisierung von Naturprozessen (Jungmeier et al., 2014) wurde in
den Jahren 2019 und 2020, 1) die Prozessdynamik eines
Windkantenrasens, 2) die Prozessdynamik einer Windwurfflache und 3)
die Prozessdynamik einer vom Borkenkafer (lps typographus)
befallenen Waldflache untersucht. Ziel war die Untersuchung des
Einflusses von natlrlichen Stérungen auf die Entwicklung von
Pflanzengesellschaften. Im Speziellen wurden Borkenkéfer als
biotische Faktoren und Wind als abiotischer Stdrfaktor untersucht. Von
besonderem Interesse waren einerseits die direkten Auswirkungen
dieser ,Storungsereignisse® oder Kalamitaten auf die jeweiligen
Pflanzengesellschaften und Bestédnde. In weiterer Folge wurde das
Regerationspotenzial der Bestédnde untersucht, mit einem speziellen
Fokus auf das Verjingungspotenzial. Es wurden raumzeitliche Muster
sowie der Zusammenhang zwischen Biodiversitat und Prozessdynamik
dokumentiert und die Lebensrdume basierend auf Zeigerwertanalysen
charakterisiert. Die UAV-Aufnahmen helfen dabei, die Prozessdynamik
in einem gréBeren MaBstab und dennoch detailgetreu abzubilden.

2_1 Vielfalt Wind

Es wurde hier zwischen zwei unterschiedlichen Einflussformen
unterschieden. Im Bereich der Windkantenrasen handelt es sich um
einen mehr oder weniger konstanten Windeinfluss, wohingegen es sich
beim Stérungsereignis Windwurf um ein begrenzt auftretendes
Extremereignis handelt.

Windkantenrasen

Windenergie ist im Gebirge eine zentrale, energiereiche Stérung, die
lokalklimatisch fiir die Vegetation durch Temperaturabsenkung und
Austrocknung von Bedeutung ist und die gleichzeitig eine mechanische
Wirkung auf die Vegetation austibt und erosive Prozesse bedingt.
Indirekt pragen die Windverhaltnisse die Schneeverteilung im Winter.
Entsprechend diesen kleinklimatischen Verhélinissen zeichnen sich die
Standorte durch speziell angepasste Lebensformen (Zwergstraucher)
bzw. durch einen besonders robusten Aufbau der Blatter aus.
Windkantenrasen gedeihen an Standorten mit sehr strengem Winter-
Mikroklima infolge fehlenden Schneeschutzes. In der subalpinen und
alpinen Zone wird durch extreme klimatische Verhaltnisse (niedrige
Temperatur, starke Windwirkung, Kryoturbation und Kammeis-
Solifluktation) die Entwicklung zu geschlossenen Rasengesellschaft
verhindert. Bei winterlich gefrorenem Boden und Erschwerung des
Wassernachschubs kann es bei Pflanzen zu Vertrocknungsschaden
(Frosttrocknis) kommen. Darlber hinaus kann der Wind die Morphologie
der Pflanzen stark beeinflussen: auf der dem Wind zugewandten Seite
hemmt er das Wachstum der Aste bei Bdumen, wahrend die Aste der
Windschattenseite normal wachsen, so entsteht eine fahnenartige
Wuchsform. Krautige Pflanzen bleiben bei dauernder Windexposition
kleiner und bilden weniger Blattmasse aus. Als Transportmittel tragt der
Wind zur Verbreitung der Pollen (Anemogamie) und Samen
(Anemochorie) bei.

Erfassung Dynamik einer Klimax-Gesellschaft (Wald, Stérfaktor
Wind): Windwurffldche

Walddkosysteme  z&hlen zu den am langsten  durch
Dauerbeobachtungsprogramme dokumentierten Lebensrdumen, was
vor allem in der 6konomischen Bedeutung von Wéldem seine Ursache
hat. Eine der wichtigsten Ursachen walddynamischer Variabilitat sind
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Einleitung

Stérungen. Stérungen kdnnen unterschiedliche Wirkebenen haben und
damit einen Waldbestand entweder beeintrdchtigen, schadigen oder
vernichten. Sukzessionen werden dadurch auf Umwege gelenkt oder auf
ein initiales Stadium zurlckgeworfen. Sturmschaden entstehen durch
die externe Einwirkung des Faktors Wind und kbénnen einen
Waldbestand  sowohl in stabilen als auch in labilen
Waldentwicklungsphasen treffen. Weil der Storfaktor unvorhersehbar
auftritt, werden Stirme als spontane Stérung bezeichnet. Die
beschriebene Methodik der Vegetationsaufnahmen entlang eines
Transekts wurde um die Zusatzerhebung des Totholzvolumens ergénzt.

2 2 Vielfalt Kaferkalamitat

Im Gegensatz zum Stérfaktor Wind handelt es sich bei Kéferschdden um
eine kausale Stérung, d.h. die Stérung kommt vom inneren des
Walddkosystems. In Osterreich sind drei Borkenkéferarten bekannt, die
der Fichte (Picea abies) nennenswerte Schaden anrichten kénnen,
namlich  Fichtenborkenkafer (oder Kupferstecher (Pityogenes
chalcographus),  Buchdrucker (lps  typographus) und  der
Furchenfligelige Fichtenborkenkafer (Pityophthorus pityographus)).
Insekten gehdren zum naturlichen Inventar intakter Waldbkosysteme. In
der Regel kommt es erst durch Schwankungen von Umweltfaktoren,
vorangegangene spontane Stérungen oder bestimmte labile
Verfassungen des Waldes zu lokalen oder regionalen Einbriichen. Erst
wenn es bereits zu einer massenhaften Vermehrung des Kéfers
gekommen ist, kann die Population auf nicht priméar gestresste Bestande
Ubergreifen. Windwurfflachen und Kéferbefall kénnen sich gegenseitig
beeinflussen und haufig fihrt das eine zum anderen, d.h. sie kdnnen
gewissermalfen als Vorstufe des jeweils anderen Ereignisses gesehen
werden.

Abbildung 1: Untersuchungsgebiet Hochsteg Nord
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Geléandeerhebung & Methodik

3 GELANDEERHEBUNG & METHODIK

3 1 Untersuchungsgebiete

Das Projekt gliedert sich in drei Themenbldcke und folglich auch in drei
Untersuchungsgebiete.

Prozessdynamik eines Windkantenrasens: Tamischbachturm

y &

Abbildung 2: Untersuchungsgebiet am Tamischbachturm. Foto: T. Késtl , UAV,
2020

Der Tamischbachturm ist ein relativ freistehender Berg im
Buchsteinmassiv in den Gesausebergen noérdlich der Enns. Sidseitig
erstreckt sich unterhalb des 2.035 m hohen Gipfels ein mehrere Hektar
messender Rasenhang. Im Siiden und Westen reichen ausgedehnte
Latschenfelder bis etwa 50 H6henmeter unterhalb des Gipfels heran.
Nach Norden fallt das Gelande zu Beginn beinahe senkrecht, spater
immer noch sehr steil ab. Auf schmalen “Banken” (oder hangnormalen
Felsabsatzen) im gebankten Kalkfels sammelt sich erodiertes Material,
hier bilden sich girlandenartige Rasenbénder aus.

Aufgrund seiner Exponiertheit wurde der Tamischbachturm ausgewahlt,
um den Faktor Wind als konstanten Umwelteinfluss auf die Vegetation
zu untersuchen. Zusatzlich zu Winderscheinungen, die von

GroBwetterlagen gesteuert werden, treten im Gebirge Ilokale
Windsysteme auf, sogenannte Berg- und Talwindzirkulation.
Konvektionsstrdmungen und Talwinde als Ausgleichswinde sorgen fir
eine relativ haufige Luftbewegung. Diese hat einerseits einen kilhlenden
Effekt, da aufsteigende Wéarme in Form warmer Luft abtransportiert wird.
Auch die Transpirationsleistung der Pflanzen wird erhéht, da der Wind
die von der Vegetation im Zuge der Verdunstung abgebebene
Wasserteilchen abtransportiert.

Die Anpassung der Vegetation an diesen pragenden Umwelteinfluss
wurde entlang eines Gradienten von der Nordseite iber den Grat auf den
Sudhang untersucht, um Muster in der Ausbildung von speziell
angepassten Pflanzen und deren Vergesellschaftungen zu
dokumentieren.
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Windkantenrasen
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Projekt. Naturprozesse 2019 - 2020
Befliegung: 20.08.2020 , E.C.O. Institut fur Okologie
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Abbildung 3: Lage der Aufnahmepunkte im Untersuchungsgebiet der
Windkantenrasen am Tamischbachturm.

Prozessdynamik einer Windwurffldche: Krapfalm
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["] Erhebungspunkte

Projekt: Naturprozesse 2019 - 2020 .
Orthophoto erstellte von E.C.0. Institut fiir Okologie (Befliegung 02.07.2020)
Grundkarte: Basemap.at

Abbildung 4: Lage der Aufnahmepunkte im Untersuchungsgebiet der
Windwurfflache Krapfalm.

Als Untersuchungsflache fir den Faktor ,Wind“ als Storfaktor fir einen
Waldstandort wurde die Krapfalm gewahlt (Abbildung 4). Hierbei handelt
es sich um eine ehemals als Grinland (also Wiesen und Weiden)
bewirtschaftete Offenflache, die gegen Ende der 1960er Jahre, nach
Einstellung der Bewirtschaftung, mit Fichten aufgeforstet wurde. Dieser
etwa 35-jahrige Waldbestand wurde im Zuge des LIFE-Projektes flachig
durchforstet.

Auf dem stark aufgelichteten Waldbestand (so wie auch auf anderen im
Zuge des LIFE-Projektes umgewandelten Waldbestédnden) wurden in
weiterer Folge bei einem Sturmereignis am 27. und 28.6.2006 grof3e
Teile der verbliebenen Baume geworfen oder abgebrochen. Diese
geworfenen Stamme wurden auf der Flache belassen. Um jedoch einen
Borkenkaferbefall zu verhindern, wurden diese entastet und entrindet.

Das Resultat war eine ausgesprochen totholzreiche Flache, die der
natlrlichen Sukzession Uberlassen wurde und somit eine ideales Test-
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Gebiet fiir natlirliche Verjlingungsprozesse darstellt. Die Windwurfflache
wurde nach prophylaktischer Entrindung der natirlichen Dynamik
Uberlassen und kann sich so zu einem Auwaldhabitat (Haseke, 2011)
entwickeln. Die potentiell natlrliche Waldvegetation wird in Carli et al.
(2011) als Carici pendulae-Aceretum submontane Héhenform nach
Ausgliederung in Willner et al. (2007) angefihrt.

Abbildung 5: Untersuchungsgebiet der Krapfalm mit Blickrichtung
Transektanfang im Norden.

S

Abbildung 6: Die Entwicklung der Krapfalm anhand historischer Luftbilder (oben
1952, Mitte 2005, unten 2008 nach dem Windwurf). Quelle: GIS-Steiermark
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Prozessdynamik einer vom Borkenkéfer befallenen Waldfldche:
Hochsteg Nord

Die Untersuchungsflache Hochsteg Nord liegt 400 m (Abbildung 7)
westlich des westlichen Tunnelportales ,Tachenberg®, direkt nérdlich an
die Enns anschlieBend an den siidabhangen des Gstattersteins. Es
handelt sich vermutlich um eine alte Hangsackung, die in Form einer
beinahe flachen Gelandeterasse ca. 20 Héhenmeter oberhalb der Enns
liegt. Nach Osten hin schlieBt ein relativ gleichférmiger,
stidostexponierter Unterhang mit einer mittleren Hangneigung von etwa
35 ° an. Der Untergrund wird von mittlerem bis feinem Hangschutt
aufgebaut. Der Einfluss der hangaufwarts gelegenen ,Zeiringer-Schuitt",
einer Feinschuttrunse, ist deutlich bemerkbar.

Kaferkalamitat

["] Erhebungspunkte
NATIONALPARK

7 Géshlse EEE]

Projekt: Naturprozesse 2019 - 2020 .
©Orthophoto erstellte von E.C.O. Institut fiir Okologie (Befliegung 20.08.2020)

Abbildung 7: Lage der Aufnahmepunkte im Untersuchungsgebiet der
Kéferkalamitdt Hochsteg Nord

Es handelt sich um einen (vor der Borkenkéaferkalamitét) forstlich stark
Uberpragten Fichtenforst auf einer alten Schutthalde bzw. -hang mit
gering entwickelter Bodenauflage. Haufiger Steinschlag sowie die auf
dem Siidhang eher unglnstigen Wuchsbedingungen fiir die gegeniiber
Trockenheit sensiblen Fichte dirften bei den Fichten zu einer gewissen

Disposition gegeniiber dem Borkenkéafer gefuhrt haben.

Abbildung 8: Die Entwicklung der Kéferkalamitdt Hochsteg Nord anhand
historischer Luftbilder (oben 1994-2001, Mitte 2003-2007, unten 2008-2011 nach
dem Windwurf). Quelle: GIS-Steiermark
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In den drei Untersuchungsgebieten fanden 2019 und 2020 auch eine
Wiederholungsaufnahme der Walddynamik statt. Durch eine einheitliche
Erhebungsmethodik konnte die Anzahl der Erhebungspunkte fiir die
Erfassung der Prozessdynamik erhdht werden. Die GPS-Position der
Erhebungspunkte im Untersuchungsgebiet kann auch der Tabelle 1

Kl03 476253 5270931 | Kaéferkalamitét Walddynamik
Klo4 476289 5270911 | Kaéferkalamitat Walddynamik
KV03 476271 5270926 | Kéferkalamitat Walddynamik
KV04 476285 5270880 | Kéferkalamitét Walddynamik

entnommen werden.

Tabelle 1: GPS-Daten der Beobachtungspunkte im Koordinatensystem

WGS84/UTM 33N (EPSG:32633)

Auvame- | Oatest | Nort i | atuprosess | pra
TA1 477271 5273581 | Windkantenrasen | Prozessinventar
TA2 477270 5273577 | Windkantenrasen | Prozessinventar
TA3 477269 5273573 | Windkantenrasen | Prozessinventar
TA4 477269 5273569 | Windkantenrasen | Prozessinventar
TA5 477268 5273564 | Windkantenrasen | Prozessinventar
TA6 477269 5273558 | Windkantenrasen | Prozessinventar
TA7 477269 5273553 | Windkantenrasen | Prozessinventar
TA8 477269 5273547 | Windkantenrasen | Prozessinventar
TA9 477270 5273539 | Windkantenrasen | Prozessinventar
KR1 467854 5270047 | Windwurfflache | Prozessinventar
KR2 467885 5269974 | Windwurffldche | Prozessinventar
KR3 467951 5269821 | Windwurfflache | Prozessinventar
KR4 467975 5269772 | Windwurfflache | Prozessinventar
wiiz 467989 5269816 | Windwurfflidche Walddynamik
wi27 467891 5269919 | Windwurffliche | Walddynamik
Wi30 467838 5269868 | Windwurffldche Walddynamik
wvo1 467879 5269887 | Windwurfflache Walddynamik
wvo2 467979 5269821 | Windwurffliche | Walddynamik
wvo3s 467930 5269868 | Windwurfflache Walddynamik
HSTO1 476323 5270938 | Kéferkalamitat Prozessinventar
HST03 476248 5270880 | Kéferkalamitét Prozessinventar
HSTO04 476223 5270854 | Kéferkalamitat Prozessinventar
HST05 476173 5270844 | Kéferkalamitét Prozessinventar

3_2 Methodik

3 2 1 Befliegung

Um den Zustand der Monitoringpunkte wahrend der Erhebung zu
dokumentieren, wurde das Untersuchungsgebiet mittels UAV (Modell
DJI Inspire 2) beflogen.

Tabelle 2: Befliegungsdatum der einzelnen Erhebungsfldchen.

Fldche Befliegungsdatum
Windkantenrasen 20.08.2020
Windwurffldche 02.07.2020
Kéferkalamitat 02.07.2020, 20.08.2020

3 2 2 Markierung der Punkte

Die Monitoringpunkte wurden mittels Tablet CHC NAV LT700,
unterstitzt durch den GNSS-Satelliten-Positionierungsdienst (APOS)
des Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen eingemessen. Der
Mittelpunkt der Flachen wurde wahrend der Erhebung mit einem
Vermessungsrohr aus Eisen markiert.

3 2 3 Methodik Windkantenrase

Auf den Monitoringpunkten erfolgte eine flachige Erhebung aller
GefaBpflanzen. Die Taxonomie und Nomenklatur ~ der
Vegetationserhebung basieren auf Fischer et al. 2008. Die
Deckungserhebung erfolgte in Prozent.

3 2 4 Methodik Windwurfflache

Die Methodik der Windwurfflachen basiert bei Flachen mit Einzelbdumen
Uber finf Meter Hohe auf der Waldinventur Nationalpark Gesause (Carli
& Kreiner, 2009). Die Aufnahmeflédche entspricht einem Kreis mit einer
horizontalen Ausdehnung von 300 m2.
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Bei den offenen bis halboffenen Standorten ohne Einzelbdume tber flnf
Meter wurde die Erhebungsflache reduziert. Eine Aufnahmeflache von
300 m2, erschien auf offenen bis halboffenen Standorten als zu
groBraumig (vgl. Traxler, 1997). Die Aufnahmeflache der offenen bis
halboffenen Standorte wurde rechteckig auf einer Flache von 20 m?
(5x4m) in Horizontalprojektion angelegt. Die Einrichtung der Flache
erfolgte mit fiinf Metern Lange (2,5 m links und rechts vom Mittelpunkt),
welche hangparallel ausgelegt wurde.

Far alle Monitoringpunkte wurden folgende Parameter basierend auf der
Waldinventur Nationalpark Gesause (Carli & Kreiner, 2009) erhoben:
Seehéhe [m], Hangneigung [°], Exposition [Windrose, achtstufig],
Gelandeform, Kleinrelief, Felsanteil in %, Lokale-Sonderform besonders
hohe Luftfeuchtigkeit, Vorkommen von Hemmfaktoren der Verjiingung,
Schichtendeckung, Schichtigkeit, Schlussgrad, Totholz liegend unter
7 cm Durchmesser, Art der Waldentstehung, Intensitat der Begehung,
Ameisenhaufen, Héhlenbdume und Spechtspuren; Die Erhebung der
Fege- und Schélspuren wurden auf allen Standorten auf der
Gesamtflache erhoben.

3 2 4 1 Fotodokumentation

Im Zuge der Erhebung erfolgte eine Fotodokumentation der Flachen. Auf
den offenen bis halboffenen Standorten wurde ein Foto ausgehend von
den Eckpunkten in Richtung Mittelpunkt aufgenommen. Die Fotorichtung
zum Mittelpunkt wurde notiert (Azimut).

Auf Flachen mit Waldstrukturerhebung wurden neben Uberblicksfotos
auch Fotos vom Mittelpunkt aus in Blickrichtung Transekt aufgenommen.

3 2 4 2 Verjlinqungserhebung

Die Verjingung wurde auf den offenen bis halboffenen Standorten auf
der gesamten Aufnahmeflache erhoben. Auf den Flachen mit
Waldstrukturerhebung wurde die Verjlingungsansprache reduziert auf
Verjingungsstreifen erhoben (siehe Kaferkalamitat).

Die Verjiingung der Gehdlzarten wurde in sechs Hohenklassen erfasst
(Tabelle 3).

Tabelle 3: Héhenstufen der Verjlingungsansprache.

Héhenklasse | Héhenstufe [cm]
1 Keimlinge
2 verholzte < 10 cm
3 10 -30 cm
4 30 - 50 cm
5 50-130 cm
6 130 - 500 cm

Das Bewertungsschema zur Verbissaufnahme wurde auf vier Stufen,
welche der Klassen der Anleitung zur Wiederholungsaufnahme in
Naturreservaten (Tabelle 4, Steiner et al., 2019) entspricht, reduziert.
Der Verbiss wurde fiir alle Gehdlzarten unter finf Metern auf der
Aufnahmeflache angesprochen. Eine Einteilung der Verbissspuren nach
Tierarten erfolgte nicht.

Tabelle 4: Einteilung der Verbissklassen nach Steiner et al. (2019)

Klasse | Leittreib Seitentrieb
1 unverbissen | unverbissen
2 unverbissen | verbissen
3 verbissen unverbissen
4 verbissen verbissen

3 2 4 3 Totholz

Die Erhebung des Totholzes erfolgte anhand der Methodik der
Waldinventur des Nationalpark Gesduse auf der gesamten
Aufnahmeflache. Das Totholz wurde dort in unterschiedliche
Erhebungskategorien unterteilt: <7 cm, 7 — 15 cm und >15 cm;

Die Erhebung des liegenden Totholzes erfolgte in Prozentklassen (0 bis
3%, 3 bis 10%, 10 bis 20% und 20 bis 50%). Bei einem mittleren
Durchmesser von sieben bis 15 cm wurden die Laufmeter der einzelnen
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Totholzstiicke summiert. Bei einem Durchmesser Gber 15 cm wurde die
Baumart (bzw. Laub- oder Nadelholz), der mittlere Durchmesser in cm,
die Lange in m, der Abbaugrad (Tabelle 5), die Moosdeckung in %, die
Flechtendeckung in %, die Pilzdeckung in %, die Kadaververjingung
und das Vorhandensein eines Wurzeltellers fir jedes Totholzstlick
getrennt aufgenommen (Carli & Kreiner, 2009).

Tabelle 5: Bewertungsschema des Abbaugrades von Totholz nach
~Schweizerisches Landesforstinventar — Anleitung fir die Feldaufnahmen der
Erhebung 2004-2007“ (Keller, 2005).

Totholzklasse | Abbaugrad

1 Frischholz: saftfiihrend
Totholz: saftlos, fest; das Messer dringt in
2 Faserrichtung nur sehr schwer ein
Morschholz: weniger fest; das Messer dringt in
3 Faserrichtung leicht ein, nicht aber quer
Moderholz: weich; das Messer dringt in jeder
4 Richtung leicht ein
Mulmholz: sehr locker und pulvrig; kaum noch
5 zusammenhangend

Bei verwurzelten Stdcken und stehendem Totholz bis fiinf Meter Héhe
wurde die Baumart (bzw. wenn moglich Laub- oder Nadelholz), der
mittlere Durchmesser in cm, die Héhe in m, der Abbaugrad (Tabelle 5)
und die Kadaververjiingung erfasst.

Bei Durrlingen tber finf Meter Hohe wurde die Rindendeckung in %, der
Abbaugrad, die Moosdeckung in %, die Flechtendeckung in %, die
Pilzdeckung in %, der Grund des Ablebens und die Héhe zusatzlich zum
BHD und der Baumart (bzw. wenn méglich Laub- oder Nadelholz) notiert.

3 2 4 4 Vegetationsaufnahme

Auf den Monitoringpunkten erfolgte eine flachige Erhebung aller
GefaBpflanzen nach Braun-Blanquet, 1964. Die Klassen 2 der
Deckungserhebung wurde unterteilt in 2m (sehr viele Exemplare (Uber
50) jedoch < 5%), 2a (5-12,5%) und 2b (12,5 — 25%) (Reichelt &
Wilmanns, 1973). Die Taxonomie und Nomenklatur der
Vegetationserhebung basiert auf Fischer et al. 2008.

Die Schichten wurden nach der Methodik der Waldinventur Nationalpark
Gesduse 2006 - 2009 eingeteilt und in Prozent Deckung erhoben. Die
Baumschicht unterteilt sich in Baumschicht 1 (BS1: > 2/3 der drei
héchsten Baume im Bestand), Baumschicht 2 (BS2: 1/3 bis 2/3 der drei
hdchsten Baume im Bestand) und Baumschicht 3 (BS3: < 1/3 der drei
hdchsten Baume im Bestand). In der Strauchschicht (SS) wurde die
Deckung der Gehdlzarten in einer Hoéhe von 130 bis 500 cm
angesprochen. Die Krautschicht (KS) umfasst samtliche krautigen
Pflanzen und Graser sowie niedere Straucher und Baumarten unterhalb
1,30 m (Carli & Kreiner, 2009). Zudem wurde die Deckung der Moose in
Prozent angesprochen.

3 2 5 Methodik Kéaferkalamitat

Die Methodik der Kaferkalamitdt basiert auf der Ersterhebung
angrenzender Monitoringpunkte nach Carli et al. (2011) und der
Waldinventur Nationalpark Gesause (Carli & Kreiner, 2009). Die
Aufnahmeflache entspricht mit 300 m? der Waldinventur Nationalpark
Gesduse. Die erhobenen Parameter entsprechen der Methodik der
Kéferkalamitéat.

3 2 5 1 Fotodokumentation

Auf Flachen mit Waldstrukturerhebung wurden neben Uberblicksfotos
auch Fotos vom Mittelpunkt aus in Blickrichtung Transekt aufgenommen.

3 2 5 2 Verjlingungserhebung

Die Verjingung wurde auf allen Flachen nur in Form von 40 cm breiten
Verjingungsstreifen (auf einer Gesamtflache von 15,6 m2, siehe
Abbildung 9) erhoben. Die Benennung erfolgte jeweils aus der
Blickrichtung vom Mittelpunkt aus hangaufwarts als hangaufwarts,
hangabwarts, links und rechts bezeichnet. Der Azimut der
Verjingungstreifen wurde ausgehend vom Mittelpunkt notiert.

Die Ansprache der Verjingung und des Verbiss entspricht der Methodik
der Windwurfflache.

22

EC |0




Gelandeerhebung & Methodik

hangaufwirts

links rechts

g S
\l :
l
I
1
1
I
i
l
'

!
I
I
i
I
I
i

i S

hangabwirts

Abbildung 9: Skizze der Erhebung auf den Verjiingungsstreifen. Es wurde jeweils
eine Fldche von 20 cm links und rechts je Streifen erhoben.

3 2 5 3 Einzelbaumerhebung

Die Einzelbaumerhebung erfolgte nach der Methodik der Waldinventur
Nationalpark Gesause (Carli & Kreiner, 2009). Es wurden alle Bdume
Uber finf Meter erhoben. Fiir jeden Einzelbaum wurde die Baumart, der
BHD in cm, die Baumschicht und markante Schaden erhoben. Zudem
wurde erfasst, ob die Vitalitat stark herabgesetzt ist, ob es sich um einen
Uberhalter oder einen Dirrling Gber 5 m handelt.

Zusatzlich wurde der Azimut in Grad (vom Mittelpunkt aus gesehen, Start
bei 0° (N)), die Horizontaldistanz in m und teils auch die Héhe in m
erfasst.

3 2 5 4 Totholz

Die Erfassung des Totholzvolumens entspricht der Methodik auf
Windwurfflaichen. Die Erhebung erfolgte auf einer Aufnahmeflache von
300 m2.

3 2 5 5 Vegetationsaufnahme

Fir die Erhebung der Vegetation wurde dieselbe Methodik wie im
Bereich der Windwurfflachen angewendet.

3 3 Auswertung

3 3 1 Vegetationsanalyse

Zur Klassifizierung der Vegetationsaufnahmen wurde eine Twinspan-
Analyse (Hill, 1979), mittels der Software Juice (Tichy, 2002)
durchgeflihrt, um eine grobe Unterteilung der Vegetationseinheiten zu
erhalten. Die daraus resultierenden Cluster, bestehend aus mehreren
Vegetationsaufnahmen ~ wurden,  wenn moglich,  einzelnen
phytosoziologischen Einheiten zugeordnet. Meistens war jedoch eine
weitere Unterteilung nétig. Diese basierte auf dominanten Arten bzw.
Kenn- und Trennarten der einzelnen Vegetationsaufnahmen. Die
Nomenklatur ~ der  Pflanzengesellschaften  basieren auf den
Pflanzengesellschaften Osterreichs (Grabherr & Mucina, 1993; Mucina
et al., 1993), der Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen (Ellenberg,
1996), sowie den Waldern und Gebiischen Osterreichs (Willner et al.,
2007).

3 3 2 Zeigerwertanalyse

Um die Beobachtungspunkte nach ihren 6kologische Faktoren zu
charakterisieren, wurden in diesem Projekt die Zeigerwerte nach
(Ellenberg et al., 1991) und die modifizierte Zeigerwerte, die an die
Osterreichischen Verhéltnisse angepasst wurden, verwendet (unter
anderem: (Karrer & Kilian, 1990), (Englisch et al., 1991), (Karrer, 1992)).
Fir jeden Beobachtungspunkt wurden die Zeigerwerte der einzelnen
Arten gemittelt.

3 3 3 Orthofotos

Um aus den einzelnen UAV-Fotos ein verzerrungsfreies und
mafstabsgetreues Abbild zu erhalten, wurden die Bilder mit dem
Programm Agisoft Metashape Professional (Version 1.6.3) zu einem
Orthofoto verrechnet.
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4 ERGEBNISSE

4 1 Erfassung Dynamik einer Disklimax-Gesellschaft (Systemfaktor Wind): Windkantenrasen

4 1 _1 Standortcharakterisierung

Tabelle 6: Standortcharakterisierung der Erhebungspunkte.

Aufnahmenummer TA1 TA2 TA3 TA4 TAS5 TA6 TA7 TA8 TA9
Meereshéhe [m] 2004 2006 2009 2010 2010 2009 2008 2006 2003
Exposition 95 89 91 5 265 260 267 227 225

% Inklination [] 38 19 25 5 7 15 10 8 10

§ Kleinrelief eben eben eben eben eben eben eben eben eben

% Geldndeform Oberhang | Oberhang | Oberhang | Oberhang Riicken Oberhang | Oberhang | Oberhang | Oberhang

g Erhebungsdatum 20.08.2020 | 20.08.2020 | 20.08.2020 | 20.08.2020 | 20.08.2020 | 20.08.2020 | 20.08.2020 | 20.08.2020 | 20.08.2020

9| Strauchschicht 0 0 0 0 0 0 0 0 42
Krautschicht 87 98 23 71 17 36 68 87 72
Moose 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Offene Oberflache 13 2 70 29 83 64 32 13 0

e Lichtzahl 7,67 7,62 7,89 7,89 8,00 8,67 8,11 7,57 7,17

§ Temperaturzah! 2,50 2,80 2,67 2,38 2,90 2,33 2,72 2,89 3,00

-;3'; Kontinentalitétszahl 3,94 3,67 4,14 3,75 3,75 3,83 3,82 3,80 3,64

E Feuchtezahl 4,80 5,08 4,89 4,78 4,20 3,67 4,33 4,90 4,83

§ Reaktionszahl 5,94 6,83 7,75 7,28 7,80 8,33 8,06 7,21 6,56
Stickstoffzahl 2,56 3,17 2,78 2,44 2,40 2,00 2,56 2,71 3,17
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4 1_2 Beschreibung der Lebensraumtypen

TAO01: Kalkalpine Fels- und Schuttrasen (Seslerion coeruleae)

Flache TA1 ist als Ubergang von der héherwiichsigen Blaugras-
Horstseggenhalde (Seslerio-Caricetum sempervirentis) zur
niedrigwlichsigen Assoziation der Polsterseggenrasen (Caricetum
firmae) einzuordnen. Es dominieren jedoch Arten der Blaugras-
Horstseggenhalden mit den typischen Arten Sesleria caerulea und Carex

sempervirens. Erwdhnenswert sind die in hoher Abundanz
vorkommende  Polsterpflanze  Silene  acaulis,  sowie  die
charakteristischen Zwergstraucher Rhododendron hirsutum,

Arctostaphylos alpinus und Vaccinium gaultherioides. Ein Vorkommen
der frostempfindlichen R. hirsutum deutet darauf hin, dass in der Flache
TA1 noch Schneeschutz in den Wintermonaten vorhanden ist. Dies ist
auch auf den Umstand zurlickzuflinren, dass sich der Standort im oberen
Hangbereich durch seine Ausrichtung nach Norden lange im Schatten
befindet und hier vermutlich auch Triebschneeablagerungen auftreten,

die eine lange Schneebedeckung bedeuten. Héhere Deckungen von
Sesleria albicans und Carex sempervirens weisen zusatzlich auf eine
enge Verzahnung mit humoseren Béden hin. Blaugras-
Horstseggenhalden sind charakteristischerweise auf Standorten mit
einem hohen Anteil an Ruhschutt, Schuttstreu oder Morane zu finden.

TA02: Kalkalpine Fels- und Schuttrasen (Seslerion coeruleae)

Durch die begrenzte Aufnahmefldche von 1 m? fehlen zwar typische
Arten, dennoch l&sst sich dieser Plot dem Verband der Kalkalpinen Fels-
und Schuttrasen (Seslerion coeruleae) zuordnen, wahrend im Vergleich
zu TA1 Arten der Polsterseggenrasen wenig in Erscheinung treten. Die
beiden dominanten Arten stellen Sesleria caerulea und Rhododendron
hirsutum dar, die in subalpinen Hohenlagen haufig mit assoziiert sind.
Die hohen Deckungswerte der frostempfindlichen Art R. hirsutum deuten
darauf hin, dass die Schneebedeckung auf dieser dem Grat noch naher
gelegenen Flache noch langer und haufiger gegeben ist als bei TA1. Wie
schon bei TA1 sind Kalkruhschutt und grobe Morane auf Skelettreichen,
flachgrindigen Rendsinen typisch. Ahnlich wie Flache TA1 stellt die
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Flache einen Ubergang von den Blaugras-Horstseggenhalden (Seslerio-
Caricetum sempervirentis) zu den Polsterseggenrasen (Caricetum
firmae) her.

TA03: Polsterseggenrasen (Caricetum firmae)

TAS liegt noch auf dem Nordhang, jedoch schon in der Nahe des Grates
und ist so durch eine deutlich liickigere Vegetation mit einer geringeren
Gesamtdeckung charakterisiert. Die dominanten Arten Carex firma und
Dryas octopetala weisen sie als Polsterseggenrasen (Caricetum firmae)
aus. Das Fehlen von Arten, die auf Schneeschutz angewiesen sind, l1&sst
darauf schlieBen, dass dieser im Winter nicht (durchgehend) vorhanden
ist. Im Vergleich mit den Flachen TA1 und TA2 treten extremere
klimatische Bedingungen, also hoéhere Windgeschwindigkeiten,
extremere Temperaturschwankungen und damit im Zusammenhang
auch die erschwerte Wasserversorgung auf. Der Polsterseggenrasen
(Caricetum firmae) ist ein oligo-ahemerober Naturrasen, der maf3geblich
durch Solifluktion und Windeinfluss bestimmte wird (Grabherr et al.
1993). SchwerpunktsméaBig kommt diese Assoziation in der alpinen

Zone der Kalkgebirge Mitteleuropas vor.

TA04: Polsterseggenrasen (Caricetum firmae)

TA4 liegt am Grat, wodurch hier von keinem Schutz durch Abschattung
oder von Schneeverfrachtung ausgegangen werden kann. Sie gestaltet
sich in den Dominanzverhaltnissen sehr dhnlich wie TA3. Auch hier sind
Carex firma und Dryas octopetala bestandspragend. Allerdings ist die
Gesamtartenzahl doppelt so hoch, die Gesamtdeckung gar drei Mal so
hoch. Zwergstraucher fehlen komplett, dafir treten Polsterpflanzen
starker in den Vordergrund.
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TAO05: Polisterseggenrasen (Caricetum firmae)

TA5 gestaltet sich sehr dhnlich wie Flache TA3, auch was die Artenzahl
und Deckungswerte angeht. Allerdings ist hier der Anteil an Schutt
signifikant héher. Die Flache liegt nur etwa 2 Meter oberhalb (ndrdlich)
des Steiges und bildet somit den héchsten und exponiertesten Teil des
Transektes. Die Vegetation ist sehr niederwiichsig und llckig und ist in
kleinen Horsten bzw. Kolonien in den Feinschutt eingebettet. Feinerde
ist kaum vorhanden, da erosive Krafte wie Wind und Wasser, das in
Form von Kammeis oder Schmelzwasser auftritt, diese abtragen.

TAO06: Polsterseggenrasen (Caricetum firmae)

TAG liegt etwa 2 Meter unterhalb (stdlich) des Weges und ist bereits
stidexponiert. Wahrend auf Flache TA5 Feinschutt das Erscheinungsbild
pragte, ist es hier etwas gréberer Schutt mit einer durchschnittlichen
KérnungsgréBe von etwa 10 cm. Die Artenkombination ist noch weiter
ausgedinnt, es liegt hier die geringste Artenzahl aller Aufnahmeflachen
vor. Allerdings sind mit 36 % die Deckungswerte etwa doppelt so hoch
wie in der vorherigen Aufnahmeflache. Die Artenzusammensetzung
ahnelt jener der auf TA3. Carex firma und Dryas octopetala sind die
dominanten Arten, niederwichsige Arten wie Silene acaulis und Festuca
alpina sind beigemischt. Zwergstraucher oder Spalierstraucher wie
Dryas octopetala sind nicht mehr vorhanden.
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TAO07: Kalkalpine Fels- und Schuttrasen (Seslerion coeruleae)
Ubergangsgeselischaft

Flache TA7 liegt bereits etwa 4 Héhenmeter unterhalb des Grates und
ist nicht mehr den kleinklimatischen Extrembedingungen ausgesetzt wie
z.B. TA 4. Die Flache stellt einen Ubergangsbereich dar, was sich in der
relativ hohen Artenzahl widerspiegelt. Auch die Gesamtdeckung ist mit
beinahe 70% auf dem grobblockigen Untergrund durchaus hoch. Es sind
zwar noch typische Arten des Polsterseggenrasen (Caricetum firmae)
vertreten, es gesellen sich jedoch erste Vertreter der Kalkalpinen Fels-
und Schuttrasen (Seslerion coeruleae) dazu. Dazu zahlt neben Sesleria
caerulea noch Anthyllis alpestris. Auch die Héhe der Vegetation nimmt
sichtlich wieder zu.

TA08: Kalkalpine Fels- und Schuttrasen (Seslerion coeruleae)
Ubergangsgesellschaft

Mit zunehmender Entfernung vom Grat nimmt der Windrasencharakter
der Gesellschaft weiter ab. Die hdherwichsige Assoziation der
Kalkalpinen Fels- und Schuttrasen (Seslerion coeruleae), welche bereits
in TA2 und teilweise TA1 vertreten ist, tritt mit dominanter Sesleria
caerulea und Carex sempervirens wieder in den Vordergrund. Die
Gesamtartenzahl nimmt mit 21 Arten den héchsten Wert aller
Untersuchungsflachen ein, und die Deckungswerte liegen auch hier bei
etwa 70%.
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TA09: Kalkalpine Fels- und Schuttrasen (Seslerion coeruleae)

Flache TA9 ahnelt von den Dominanzverhaltnissen weitgehend Flache
TA8, allerdings ist die Artenzahl nur mehr halb so hoch. Der Kalkrasen
wird von Sesleria coerulea dominiert, Carex sempervirens, Ranunculus
montanus und Scabiosa lucida treten beigemischt auf. Mit Larix decidua
tritt jedoch auch eine erste holzige Pflanze in der Strauchschicht auf, was
auf wesentlich mildere Standortsbedingungen als in den Gbrigen Flachen
schlieBen lasst. TA9 liegt etwa 11 Héhenmeter unterhalb des Grates.

4 _1_3 Charakterisierung der Lebensformen

Lebensformen

100%
90
80%
70%
60
50%
40%
30%
20%
10%
0%
< 2 2 3 2 2 < 2 2

H<> wWC WG "H®EN®mP BT mZ

ES

ES

Abbildung 10: Lebensformen je Aufnahmefldche

C: krautiger Chamaephyt (Knospen bis 30cm (ber der Erde, im
Schneeschutz tiberwinternd), G: Geophyt (Uberdauerungsknospen unter der
Erde (meist Speicherorgane)), H: Hemikryptophyt (Uberdauerungsknospen
bis 5cm (ber der Erdoberfldche), N: Nanophanerophyt (Strauch oder
Kleinbaum, Uberdauerungsknospen zw. 0,3 und 5m (ber dem Boden), P:
Phanerophyt (Bdume und kletternde Lianen, Uberdauerungsknospen (iber
5m (ber dem Boden), T: Therophyt (kurzlebig und unginstige Zeiten als
Samen (berdauernd), Z: holziger Chamaephyt (siehe C, aber verholzt;
Zwergstrducher)

Hinsichtlich der Lebensformen lasst sich eine klare Gliederung treffen,
welche grundséatzlich fir beide Typen gleichermaBen, in leicht variierter
Form gilt. Die haufigste Wuchsform stellen mit 69 % der Kalkalpinen
Fels- und Schuttrasen Arten (KFuS) bzw. 59 % der Polsterseggenrasen
Arten (PSR) die Hemikryptophyten dar, also mehrjéhrige Pflanzen, die
ihre Uberdauerungsknospen an der Bodenoberflache haben und Arten
wie Galium anisophyllum oder Achillea clavennae umfassen. Signifikant
weniger héufig sind Chamaephyten, also krautige oder holzige Pflanzen,
die ihre Uberdauerungsknospen bis zu 30 cm oberhalb des Bodens
haben und daher auf Schneeschutz angewiesen sind.

Als krautige Chamaephyten finden sich Arten wie Silene acaulis oder
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Carex firma mit einem Anteil von 11% (PSR) bzw. 12 % (KFuS) auf den
Erhebungspunkten. Mit 12 % (KFuS) bzw. 24% (PSR) kommen holzige
Chamaephyten, also Zwergstraucher, Teppichstraucher wie Salix retusa
oder Dryas octopetala bzw. Halbstraucher wie Helianthemum
nummularium vor.

Holzige Nanophanerophyten beschreiben Pflanzen, die ihre
Uberdauerungsknospen meist um oder tber 30 cm Uber dem Boden
haben, aber wie im Falle von Rhododendron hirsutum sehr wohl auf
Schneeschutz angewiesen sind.

Als Therophyten werden annuelle (oder einjahrige) Pflanzen
beschrieben, die innerhalb eines Jahres ihren Lebenszyklus
abschlieBen. Diese Lebensform ist im Gebirge eher die Ausnahme, da
die Vegetationsperiode oft nur wenige Monate lang ist. Eine beispielhafte
Art ware Euphrasia minima.

4 1_4 Charakterisierunqg der Ellenberq - Zeigerwerte

4 1 4 1 Lichtzahl

Lichtzahl
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Abbildung 11 Zeigerwertanalyse Lichtzahl (L)
1: Tiefschattenpflanze bis 9: Volllichtpflanze

Die Lichtzahl charakterisiert Tiefschattenpflanzen (1) bis hin zu
Volllichtpflanzen (9). Die mittlere Lichtzahl der Windkantenrasen von 7,8
spiegelt die hohe Lichtverflgbarkeit fir die Vegetation am
Tamischbachturm wider, also einem Fehlen von héherwichsiger,
beschattender Vegetation. Dies liegt daran, dass der Gipfelbereich
oberhalb der Krummholzzone liegt und damit keine Konkurrenz durch
Straucher oder Baume gegeben ist.

4 1_4 2 Temperaturzahl

Temperaturzahl
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Abbildung 12: Zeigerwertanalyse Temperaturzahl (T)
1: Kéltezeiger bis 9: extremer Wérmezeiger

Die Temperaturzahl bewertet das Vorkommen von Arten zwischen den
Kaltezeiger (1) der alpinen bis nivalen Stufe bis hin zu den extremen
Warmezeigern (9). Die Vegetation der Windkantenrasen ist mit einer
mittleren Temperaturzahl von 2,7 gepragt von Arten, welche vorwiegend
in subalpinen Lagen (3) bis in der alpinen und nivalen Stufe (1) zu finden
sind. Wéhrend auf der kiihleren Nordseite (TA1 bis TA3) ausschlieB3lich
Kuhle und Kaltezeiger vorhanden sind. Am Grat und auf dem Sidhang
nimmt der Anteil an MaBigwarmezeigern zu, was auf eine erhdhte
Erwarmung zuriickzufuhren ist.
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4 1_4 3 Feuchtezahl

Feuchtezahl
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Abbildung 13: Zeigerwertanalyse Feuchtezahl (F)
1: Starktrockniszeiger bis 9: Ndssezeiger

Durch die Feuchtezahl wird das Vorkommen von Arten auf
flachgrindigen, trockenen Felshangen (1) bis hin zu nassen
Sumpfboden (9) charakterisiert. Auf der Nordseite sind im Vergleich zu
den Flachen der stidexponierten Hangseite nennenswerte Anteile durch
Feuchte- und sogar N&ssezeiger gegeben. Dies ist mit
Schneeverfrachtung und Beschattung am Nordhang deutlich in
Verbindung zu bringen. Im Gegenzug dazu liegt bei den siidexponierten
Flachen (TA5 bis TA9), mit den héchsten Werten am Grat, der Anteil an
Trockniszeigern zwischen 15 und 40 %.

4 1_4 4 Reaktionszahl
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Abbildung 14: Zeigerwertanalyse: Reaktionszahl (R)
1: Starksédurezeiger bis 9: Basen- und Kalkzeiger

Reaktionszahl
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Die Reaktionszahl bewertet das Vorkommen von Arten auf extrem
saurem (1) bis basischem Substrat (9). Aufgrund der Lage des
Untersuchungsgebiet in den Nérdlichen Kalkalpen ist zu erwarten, dass
die Vegetation auf allen Flachen durch  Schwachsaure-
/Schwachbasenzeiger (7) bis Basen- und Kalkzeiger (9) charakterisiert
wird. Tatsachlich sind die beiden Flachen direkt am Grat (TA4 und TA5)
durch den héchsten Anteil an Kalkzeigern charakterisiert. Je dicker die
Bodenauflage und je héher der Humusgehalt wird (also gegen beide
Enden des Transektes), desto hdher wird der Anteil an
MaBigsaurezeigern.
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4 1_4 5 Stickstoffzahl

Stickstoffzahl
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Abbildung 15: Zeigerwertanalyse: Stickstoffzahl (S)
N_1: Extremer Stickstoffarmutzeiger bis N_9: berméaBiger Stickstoffzeiger

Anhand der Stickstoffzahl kann die Versorgung mit Mineralstickstoff
abgeschétzt werden. Das Muster der Nahrstoffverfligbarkeit folgt einem
ahnlichem Muster wie die Reaktionszahl. Wahrend am Grat und im
oberen Bereich der stidexponierten Flachen extreme
Stickstoffarmutszeiger dominieren, sind auf der Nordseite und an den
Enden des Transektes (Bereich mit der dicksten Bodenauflage)
MaRigstickstoffzeiger vertreten, wenn auch nur in geringem Ausmal.

Die mittlere Stickstoffzahl aller Flachen von 2,6 zeigt, dass im Bereich
der Windkantenrasen ein GroBteil der Artenzusammensetzung von
Stickstoffarmutszeigern gepragt ist.
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4_1_5 Charakterisierung anhand von Dynamogrammen

4 1 5 1 Schema Lebensraum

[l Erhebungspunkte Polsterseggenrasen [ Kalkalpine Fels- und
Weg (PSR, Caricetum firmae) Schuttrasen (KFuS)
(Seslerion coeruleae)

Projekt: Naturprozesse 2019 - 2020 =
Orthophoto erstellte von E.C.0. Institut fiir Okologie (Befliegung 02.07.2020),
Grundkarte: Baseman.at

Abbildung 16: Zonierung der Lebensrdume basierend auf dem UAV-Luftbild

Tamischbachturm

Lebensraume
Weg

. Polsterseggenrasen
(PSR, Caricetum firmae)

. Kalkalpine Fels- und
Schuttrasen (KFuS)
KFuS PSR (Seslerion coeruleae)

PSR

Abbildung 17: Zonierung der Lebensrdume des Windkantenrasens

Entlang des Transektes lasst sich die Vegetation in zwei Gesellschaften
bzw. Lebensraumtypen einteilen (Abbildung 16 und Abbildung 17). In
Bereichen mit etwas dickerer Bodenauflage bilden sich sogenannte
Kalkalpine Fels- und Schuttrasen aus dem Verband des Seslerion
caeruleae aus. Hier kdnnen neben den pragenden Grasartigen wie Kalk-
Blaugras (Sesleria caerulea) und Immergriner Segge (Carex
sempervirens) auch anspruchsvollere Arten wie die Berg-Ringdistel
(Carduus defloratus) und Sonnenrdschen (Helianthemum nummularium)
gedeihen.

Dem gegeniiber stehen die Polsterseggenrasen (Caricetum firmae), die
sich durch das dominante Auftreten von Polstersegge (Carex firma) und
Silberwurz  (Dryas octopetala) charakterisieren. Auf diesen
skelettreichen Boéden ist die Bodenbildung stark eingeschrankt,
anspruchsvollere Arten fehlen weitgehend. Polsterpflanzen wie die Kalk-
Polsternelke (Silene acaulis) sind hier haufiger vertreten. Der Weg ist als
stark erodierter Bereich auf dem viel begangenen Steig von SW her
ausgebildet. Es finden sich dort nur vereinzelt Schuttpflanzen oder Arten
der Polsterseggenrasen. Da dieser Lebensraumtyp jedoch nicht in
Korrelation mit dem Faktor Wind steht, wurde dieser auch nicht
untersucht.
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4 1 5 2 Schema Lebensform

Abbildung 18: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Chamaephyten in

Prozent.

Abbildung 19: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Hemikryptophyten in

Prozent.

KFuS

PSR

Tamischbachturm

Chamaephyt [%]

Kalkalpine Fels- und
Schuttrasen (KFuS)
(Seslerion coeruleae)
1%
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(PSR, Caricetum firmae)
12%

|:’ nicht erhoben

Tamischbachturm
Hemikryptophyt
[%]

|<| Kalkalpine Fels- und
Schuttrasen (KFuS)
(Seslerion coeruleae)
5

. Polsterseggenrasen
(PSR, Caricetum firmae)
59%

Tamischbachturm

Phanerophyten [%]

Polsterseggenrasen
(PSR, Caricetum firmae)
0%
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Abbildung 20: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Phanaerophyten in

Prozent.

Abbildung 21:

Zonierung der
Chamaephyten in Prozent.

Tamischbachturm

holziger Chamaephyt [%]

Kalkalpine Fels- und

Schuttrasen (KFuS)

(Seslerion coeruleae)
o

12%

Polsterseggenrasen
(PSR, Caricetum firmae)
24 %

Lebensrdume mit Anteil der holzigen
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KFuS PSR

Tamischbachturm

Therophyt
[%]
. Kalkalpine Fels- und

Schuttrasen (KFuS)
(zs;slerion coeruleae)

- Polsterseggenrasen
ér;ZR, Caricetum firmae)

Abbildung 22: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Therophyten in

Prozent.

4 1 5 3 Schema Lichtzahl

Tamischbachturm

Lichtzahl

Kalkalpine Fels- und
Schuttrasen (KFuS)
(Seslerion coeruleae)
7,7

Polsterseggenrasen
(PSR, Caricetum firmae)
8

Abbildung 23: Zonierung mit zugehdriger Lichtzahl

4 1_5 4 Schema Temperaturzahl

Tamischbachturm

Temperaturzahl

Polsterseggenrasen
2(l%SR, Caricetum firmae)

. Kalkalpine Fels- und

Schuttrasen (KFuS)
(Seslerion coeruleae)
2,7

Abbildung 24: Zonierung mit zugehdriger Temperaturzahl

4 1_5 5 Schema Feuchtezahl

Tamischbachturm

Feuchtezahl

Polsterseggenrasen
(PSR, Caricetumn firmae)
45

D Kalkalpine Fels- und

Schuttrasen (KFuS)
(Seslerion coeruleae)
4,8

Abbildung 25: Zonierung mit zugehdriger Feuchtezahl
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4 1 5 6 Schema Reaktionszahl

Tamischbachturm

Reaktionszahl

Kalkalpine Fels- und
Schuttrasen (KFuS)
(Seslerion coeruleae)
71

Polsterseggenrasen
(PSR, Caricetum firmae)
7,6

Abbildung 26: Zonierung mit zugehdriger Reaktionszahl

4 _1_5 7 Schema Stickstoffzahl

Tamischbachturm

Stickstoffzahl
l:\ nicht erhoben

| | Polsterseggenrasen
L1 (PSR, Caricetum firmae)
24

Kalkalpine Fels- und
Schuttrasen (KFuS)
(Seslerion coeruleae)
2,8

Abbildung 27: Zonierung mit zugehdériger Stickstoffzahl

4 1 5 8 Schema Artenzahl

Tamischbachturm

Anzahl an Arten

Polsterseggenrasen
(PSR, Caricetum firmae)

Kalkalpine Fels- und
Schuttrasen (KFuS)
(Seslerion coeruleae)
18

|:, nicht erhoben

Abbildung 28: Zonierung mit zugehériger Artenzahl
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4 _1_6 Biodiversitat der Flachen

A Artenzahlen und Deckung je Aufnahmeflache
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Abbildung 29 A: Anzahl der erhobenen Arten und Deckungswert in Prozent je
Aufnahmeflédche. 7 B: H6henprofil des Transekts.

Die mittlere Artenzahl fir Polsterseggenrasen (Caricetum firmae) lag bei
12,6 und bei 18 Arten fiir Kalkalpine Fels- und Schuttrasen (Seslerion
caeruleae). Dies deckt sich auch mit Angaben aus der Literatur, wo
Polsterseggenrasen generell als floristisch arm beschrieben werden.
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4 2 Erfassung Dynamik einer Klimax-Gesellschaft (Wald, Storfaktor Wind): Windwurffldche

4 2 1 Standortcharakterisierung

Tabelle 7: Standortcharakterisierung der Erhebungspunkte.

Aufnahmenummer | KR1 KR2 wi27 WiI30 wvot Wwvo3 KR3 wvoz2 Wi17 KR4
& | Meereshéhe [m] 601 590 590 590 590 590 590 590 590 590
% Exposition 140 80 125 168 144 85 14 311 310 178
% Inklination [] 25 2 1 0,5 1 1 1 1 1 2
E Kleinrelief eben eben eben eben eben eben eben eben eben eben
? Geldndeform Hangterrasse | Talboden Talboden Talboden Talboden Talboden Talboden Talboden Talboden Talboden
Datum 15.07.2020 17.08.2020 | 02.07.2020 | 02.07.2020 | 02.07.2020 | 02.07.2020 | 17.08.2020 | 02.07.2020 | 02.07.2020 | 17.08.2020
T Baumschicht 1 35 15 0 0 0 0 10 0 0 15
E Baumschicht 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
)]
‘«:: Strauchschicht 15 10 2 20 40 0 5 45 3
q
£ | Krautschicht 50 85 85 80 85 90 95 95 75 92
b Moose 0 0 1 2 1 2 0 3 2 0
. Lichtzahl 5,11 5,34 6,03 5,73 5,76 6,06 57 5,74 6,25 6,08
§ Temperaturzahl 4,76 4,72 4,7 521 4,85 5,07 4,65 5,09 5,08 4,65
-;3'; Kontinentalitétszahl | 3,82 3,75 39 3,57 3,6 3,81 4,15 3,82 3,34 3,84
E Feuchtezahl 5 54 5,93 5,55 5,68 5,87 5,76 5,78 5,73 57
S | Reaktionszahl 6,62 6,73 6,43 6,17 6,8 6,82 6,84 6,71 6,53 7
Stickstoffzahl 4,71 5,37 6 55 5,77 5,57 4,71 5,35 5,02 5,29
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4 2 2 Beschreibung der Lebensraumtypen

KR1: Fichtenforst Ausprdgung zum Bergahorn-Buchenwald
(Aceri-Fagetum)

KR1 liegt an der westlichen Kante der obersten alten Enns-Terrasse.
Dieser Teil des Waldes ist vermutlich auch in der Vergangenheit bestockt
gewesen, allerdings nicht als geschlossener Wald. Er zeigt bedingt durch
forstliche Eingriffe ein hdheres Vorkommen an Picea abies als Ublich fir
die eigentlich  standortstypische  Schlusswaldgesellschaft des
Bergahorn-Buchenwaldes (Aceri-Fagetum). In der Strauchschicht findet
sich jedoch immer noch eine recht typische Artengarnitur, bestehend aus
Acer pseudoplatanus, Fagus sylvatica, Corylus avellana und Sorbus
aria. Die Krautschicht wird von Calamagrostis varia und Verjiingung von
Acer pseudoplatanus dominiert. Der hohe Laubholzanteil und die
geschitzte Lage am Hangfu3 haben vermutlich auch dazu beigetragen,
dass bei dem Sturmereignis in diesem Bereich keine nennenswerten
Schéden auftraten. Bei den 30 vm? Totholz je Hektar handelt es sich
hauptséchlich um Stdcke.

KR2: Fichtenforst Ausprdgung zum Bergahorn-Buchenwald
(Aceri-Fagetum)

KR2

KR2 liegt bereits auf der untersten der alten Enns-Terrassen und bildet
den Ubergangsbereich des geschlossenen Waldes zur (halb)offenen
Windwurffliche. Aufgrund der Nutzungsgeschichte (Aufforstung mit
Fichte vor etwa 35 Jahren) dominieren im Bestand noch Fichte (Picea
abies) und Larche (Larix decidua). Die Baumschicht ist jedoch sehr
locker, was auf DurchforstungsmaBnahmen im Zuge des LIFE-Projektes
vor etwa 15 Jahren zuriickzufihren ist. In der darunter liegenden
Krautschicht kommen bereits Arten auf, die auf eine Sukzession in
Richtung Bergahorn-Buchenwald hindeuten (Aceri-Fagetum). Dazu
zahlen Hasel (Corylus avellana), Rotbuche (Fagus sylvatica) sowie
Bergahorn (Acer pseudoplatanus) in der Krautschicht. 370 der 420 vm3
Totholz je Hektar liegen in stehender Form, nach einem
Borkenkaferbefall, vor. Dieser auBergewodhnlich hohe Totholzanteil ist
vermutlich auf den schiitzenden Randeffekt des nérdlich angrenzenden
Bestandes zurlickzufiihren. In der sldlich angrenzenden Offenflache
sind deutlich weniger Dirrlinge zu finden, daflr ist die Menge an
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liegendem Totholz dort im Verhéltnis viel héher.

KR3: Fichtenforst Auspridgung mit Ahnlichkeit zum Buntreitgras
Fichtenwald (Calamagrostio variae-Piceetum)

KR3 liegt bereits im stdlichen Randbereich der Windwurfflache und
bildet eine von mehreren kleinen, vom Sturmereignis unbeschadet
gebliebenen Gehdlzinseln ab. Aufgrund der geringen GréBe und der
lickigen Baumschicht ist hier jedoch kein Bestandsklima ausgebildet. In
der sehr llickigen Baumschicht kommt ausschlieBlich Fichte (Picea
abies) vor, was die Auspragung des gesamten Waldbestandes vor dem
Sturmereignis widerspiegelt. Die Krautschicht wird von Pfeifengras
(Molinia arundinacea) dominiert, was zumindest zeitweise auf eine hohe
Feuchtigkeit im Boden hindeutet. Daneben kommen Berg-Reitgras
(Calamagrostis varia), Kleb-Salbei (Salvia glutinosa) und Landreitgras
(Calamagrostis epigejos) mit hdheren Deckungswerten vor und
bestarken damit den Charakter einer Schlagflur trotz Bestockung mit
B&umen. Totholz konnte auf der Flache nur in einer geringen Menge in

Form von Stécken festgestellt werden.

KR4: Fichtenforst Ausprdgung zum Eschen-HangfuB
Schluchtwald (Aceri-Fraxinetum)

Flache KR04 liegt mit ihrem slidlichen Rand direkt am Ufer der Enns und
liegt etwa einen Meter oberhalb der Mittelwasser-Anschlagslinie. Dieser
saumférmige Baumbestand (circa eine bis zwei Baumkronen breit) war
durchgehend bestockt, was sich aus den historischen Luftbildern
ablesen lasst, und wurde vermutlich auch nicht forstlich Gberpragt.
Darauf ist wahrscheinlich auch der Umstand zurlickzufiihren, dass
dieser Bestand aus dem Standort angepassten Baumarten den
Windwurf mehr oder weniger unbeschadet Uberstanden hat. Der
Baumbestand weist in der Baumschicht Fichte (Picea abies), Esche
(Fraxinus excelsior) und Bergahorn (Acer pseudoplatanus) auf und bildet
ein Carici pendulae-Aceretum submontane Héhenform nach
Ausgliederung in Willner et al. (2007) als Gesellschaft frisch-feuchter
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Standorte ab. In der Strauchschicht kommt die Buche (Fagus sylvatica)
in héheren Deckungen vor, was ahnlich wie bei Flachen KR01 und KR02
auf Einflisse des Bergahorn-Buchenwald (Aceri-Fagetum) hindeutet. In
der Krautschicht dominieren Bergreitgras (Calamagrostis varia) und
Kleb-Salbei (Salvia glutinosa).

WI17: Schlagfluren und Vorwaldgebiische (Epilobietea
angustifolii) mit Iris sibirica-Bestdnden

WI17

Auf dem Inventurpunkt WI17 ist Hasel (Corylus avellana) in der
Strauchschicht prégend. Die Krautschicht wird von grasartiger
Vegetation wie Blaugrine Segge (Carex flacca), Rasenschmiele
(Deschampsia cespitosa), Knaulgras (Dactylis glomerata) und Hunds-
Quecke (Elymus caninus) (und damit Arten frischer bis wechselfeuchter
Bdden) dominiert. Das Vorkommen der Sibirischen Schwertlilie (/ris
sibirica) unterstreicht die frischen bis feuchten Bodenverhaltnisse. Kleb-
Salbei (Salvia glutinosa) und Huflattich (Tussilago farfara) treten
ebenfalls mit mittleren Deckungswerten in der Krautschicht auf. Grauerle

(Alnus incana), Bergahom (Acer pseudoplatanus) und Esche (Fraxinus
excelsior) treten in der Krautschicht nur in sehr geringen Deckungen auf,
deuten jedoch auch hier auf eine Sukzession hin zu einem Carici
pendulae-Aceretum hin. Mit 116 vm3 je Hektar liegt hier das
Totholzvolumen  unter dem  durchschnittichen ~ Wert  des
Untersuchungsgebietes.

WI27: Schlagfluren und Vorwaldgeblische (Epilobietea
angustifolii)

In der schiitter ausgepragten Strauchschicht treten Esche (Fraxinus
excelsior), Bergahom (Acer pseudoplatanus) und Fichte (Picea abies)
auf, Brombeere (Rubus fruticosus agg.) und Kleb-Salbei (Salvia
glutinosa) dominieren die relativ artenarme Krautschicht, die weiters von
40% Grasartigen und einigen Hochstauden gepragt ist. Ansonsten ist die
Artenzusammensetzung sehr indifferent ausgebildet und weist auf die
heterogene Nutzungsgeschichte der Flache hin. Das Totholzvolumen ist
mit etwa 140 cm? je Hektar geringflgig héher als auf der Flache WI17.
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WI30: Schilagfluren und Vorwaldgebiische (Epilobietea
angustifolii)

WI30

Auf dem Inventurpunkt WI 30 hat sich bis dato keine nennenswerte
Strauchschicht ausgebildet, und auch sonst sind kaum Baum- oder
Straucharten in der Krautschicht vorhanden. In der von Grasartigen
gepragten Krautschicht finden sich dafiir einige Arten des Griinlandes
wie Wiesen-Glockenblume (Campanula patula), WeiBes Labkraut
(Galium album), Echtes Johanniskraut (Hypericum perforatum) oder
Vogel-Wicke (Vicia cracca), die auf die jahrzehntelange
Grinlandnutzung der Flache vor der Aufforstung hinweisen. Auf dieser
Flache konnte auch die als invasiver Neophyt eingestufte Art Riesen-
Goldrute (Solidago gigantea) mit nennenswerten Deckungswerten
nachgewiesen werden. Bemerkenswert an dieser Fléche ist das Fehlen
von Totholz in jeglicher Form. Damit stellt diese Untersuchungsflache
eine Ausnahme aller Aufnahmeflachen dar.

WVO01: Schlagfluren und Vorwaldgeblische (Epilobietea
angustifolii)

WV01

WVO01 weist mit Hasel (Corylus avellana) und Esche (Fraxinus excelsior)
eine artenarme und maRBig dichte Strauchschicht auf. Die Krautschicht
ist mit 40 % Grasartigen, 15% Brombeere (Rubus frutticosus agg.) und
Himbeere (R. Idaeus) und 20 % Kleb-Salbei (Salvia glutinosa) als
typische Schlagflur ausgepragt. Die Artenvielfalt ist mit 51 Pflanzenarten
als relativ hoch einzustufen. Mit 380 vm? Totholz je Hektar handelt es
sich um eine totholzreiche Flache.
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WV02: Schlagfluren und Vorwaldgebiische (Epilobietea
angustifolii)

WV02

Wenige Individuen von Grauerle (Alnus incana) und Esche (Fraxinus
excelsior) bilden eine sehr schiittere Strauchschicht aus. Die
Krautschicht wird von 50 % Grasartigen und 50 % Kleb-Salbei (Salvia
glutinosa) dominiert, die Vorkommen von Kohldistel (Cirsium oleraceum)
und Sibirische Schwertlinie (/ris sibirica) deuten auf feuchte
Bodenverhéltnisse hin, ansonsten weisen Haselwurz (Asarum
europaeum), Wald-Engelswurz (Angelica sylvestris), Hain-Giloweiderich
(Lysimachia  nemorum)  oder  Zweiblattrige = Schattenblume
(Maianthemum bifolium) als Schatten- und Halbschattenarten auf den
Waldcharakter der Flache hin. Insgesamt findet sich immerhin 220 vm3
je Hektar Totholz in Form von liegenden Stdmmen auf der Flache, was
deutlich Gber dem Durchschnitt des Untersuchungsgebietes liegt.

WV03: Schlagfluren und Vorwaldgebiische (Epilobietea
angustifolii)

WV03

Auf der Flache WVO03 hat sich mit 50 % Deckung eine relativ dichte
Strauchschicht entwickelt, die von Hasel (Corylus avellana) dominiert
wird. Die mit 50 Arten in der Aufnahmeflache relativ artenreiche Flache
weist mit 40 % Grasartigen und 40 % Hochstauden mit Nitrifizierungs-
und Feuchtezeigern wie rossminze (Mentha longifolia) und Wasserdost
(Eupatorium cannabinum) eine heterogene Krautschicht auf. Auch das
Vorkommen von Sibirscher Schwertlilie (/ris sibirica) deutet auf frische
bis feuchte Bodenverhéltnisse hin. Das Totholzvolumen ist mit 50 vm? je
Hektar vergleichsweise gering.
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4 2 3 Charakterisierunqg der Lebensformen
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Abbildung 30: Lebensformen je Aufnahmefléche

C: krautiger Chamaephyt (Knospen bis 30cm (ber der Erde, im
Schneeschutz (berwinternd), G: Geophyt (Uberdauerungsknospen unter der
Erde (meist Speicherorgane)), H: Hemikryptophyt (Uberdauerungsknospen
bis 5cm (ber der Erdoberfldche), N: Nanophanerophyt (Strauch oder
Kleinbaum, Uberdauerungsknospen zw. 0,3 und 5m (ber dem Boden), P:
Phanerophyt (Bdume und kletternde Lianen, Uberdauerungsknospen lber
5m (ber dem Boden), T: Therophyt (kurzlebig und ungiinstige Zeiten als
Samen (berdauernd), Z: holziger Chamaephyt (siehe C, aber verholzt;
Zwergstrducher)

Die Aufteilung der Lebensformen folgt einem erwartbaren Muster. Die
Phanerophyten sind in allen Lebensraumtypen etwa mit 15 % Deckung
vertreten und umfassen die wenigen Arten der Strauchschicht sowie der
Verjingung in der Krautschicht. Beides scheint fir eine Offenflache
dieses Alters relativ gering und ist vermutlich auf den hohen
Verbissdruck zurlickzuflihren.

Einjahrige Pflanzen (Therophyten) spielen in diesem fortgeschrittenen
Sukzessionsstadium keine Rolle mehr. Diese wurden mit Fortschreiten
der Sukzession von Hemikryptophyten abgelést, die auf allen

Lebensraumtypen zwischen 40 % (Reitgrasflur) und 60 % (Schlagfluren
und Vorwaldgeblisch) der Deckung einnehmen. Den zweithéchsten
Anteil der Deckung Ubemehmen Geophyten, also Arten, die ihre
Uberwinterungsknospen unter der Erdoberflache, meist in Form von
Speicherorganen, haben. Dieser liegt bei den Reitgrasfluren bei 40 %,
bei den Waldtypen (Ahorn-Eschen-Auwald und Fichtenforst) um die
22 % und auf der Schlagflur bei 15 %.
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Abbildung 31 Zeigerwertanalyse Lichtzahl (L)
1: Tiefschattenpflanze bis 9: Volllichtpflanze

Die Lichtzahl charakterisiert Tiefschattenpflanzen (1) bis hin zu
Volllichtpflanzen (9). Hier zeigt sich eine groBe Spreitung auf allen
Probeflachen. Wahrend auf KR1 als einzigem echten Waldstandort nur
etwa 45 % bei oder Uber 6 liegen, also Halbschatten bis
Halblichtpflanzen sind, nehmen diese auf den Flachen mitten im
Windwurfbereich wie WI27 oder WI17 (ber 70 % ein. Im Umkehrschluss
werden im Waldbestand etwa 20 % der Arten von Schatten bzw.
Tiefschattenpflanzen gestellt, wéhrend diese auf den offenen,
baumfreien Bereichen nicht oder nur im einstelligen Prozentbereich als
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Relikte vorkommen.

4 2 4 2 Temperaturzahl
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Abbildung 32: Zeigerwertanalyse Temperaturzahl (T)
1: Kéltezeiger bis 9: extremer Wérmezeiger

Die Temperaturzahl bewertet das Vorkommen von Arten zwischen den
Kaltezeiger (1) der alpinen bis nivalen Stufe bis hin zu den extremen
Warmezeigern (9). Ein &hnliches Bild wie fir die Lichtzahl zeichnet sich
auch bei den Temperaturzahlen ab, wenn auch in weniger deutlichem
AusmafB. Auch hier sind in den Offenbereichen tendenziell mehr
MaBigwarme- bis Warmezeiger vertreten als in mit Baumen bestockten
Bereichen. Dafir ist der Anteil an Kihle- bis MaBigwarmezeigern in den
mit Baumen bestockten und daher auch starker beschatteten Bereichen
(KR1, KR3 und KR4) gréBer.
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Abbildung 33: Zeigerwertanalyse Feuchtezahl (F)
1: Starktrockniszeiger bis 9: Nassezeiger

Durch die Feuchtezahl wird das Vorkommen von Arten auf
flachgrindigen, trockenen Felshdngen (1) bis hin zu nassen
Sumpfboden (9) charakterisiert. Aus den gemittelten Feuchtezahlen
lasst sich ein gewisser Gradient ablesen, der dem Verlauf der
Gelandehdhe folgt. KR1 liegt auf einer alten Ennsterrasse etwa 5 m
oberhalb der tbrigen Fl&chen, die alle mehr oder weniger auf demselben
Niveau liegen und mehrheitlich von Frische- und Feuchtzeigern gepragt
werden. Mit Bdumen bestockte Flachen weisen Ublicherweise eine
héhere Evapotranspirationsrate als unbestockte Flachen auf, dieser
Effekt dirfte jedoch im  Untersuchungsgebiet durch den
Grundwasserspiegel der Enns Uberlagert werden.
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4 2 4 4 Reaktionszahl
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Abbildung 34: Zeigerwertanalyse: Reaktionszah! (R)
1: Starkséurezeiger bis 9: Basen- und Kalkzeiger

Die Reaktionszahl bewertet das Vorkommen von Arten auf extrem
sauren (1) bis basischen Substrat (9). Die Mehrheit der Flachen (mit
Ausnahme von WI30) wird von Basenzeigern dominiert. Trotz
Kalkschotter-Bdden mit basischer Bodenreaktion sind durchwegs auch
Zeigerwerte flr saure Béden vorhanden, dies lasst sich vermutlich auf
zwei Faktoren zurtickfihren. Einerseits kam es méglicherweise durch die
35-jahrige Fichtenbestockung zu einer Versauerung des Oberbodens,
und andererseits sind im Geschiebe der Enns auch kristalline
Gesteinsfraktionen zu finden, die eine lokale Versauerung des Bodens
bewirken kénnen.
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Abbildung 35: Zeigerwertanalyse: Stickstoffzahl (S)
N_1: Extremer Stickstoffarmutzeiger bis N_9: (iberméBiger Stickstoffzeiger

Anhand der Stickstoffzahl kann die Versorgung mit Mineralstickstoff
abgeschéatzt werden. Der Anteil an Stickstoff-Reichtumszeigemn bzw.
ausgepragten Stickstoffzeigern (> 7 bzw. 8) ist in den Offenbereichen
signifikant héher als in den bestockien Bereichen. Dieses Bild korreliert
mit den Licht- und Temperaturzahlen, da durch das Fehlen einer
Baumschicht eine erhdhte Menge an Sonnenlicht erreicht und diesen
starker erwdrmen kann. Dadurch kommt es zu einer verstarkten
Mineralisierung im Boden und pflanzenverflgbarer Stickstoff wird aus
organischen Verbindungen freigesetzt.

46

EC |0




Ergebnisse

4 2 5 Charakterisierung anhand Dynamogramme

Standort-
Dynamik

11 | Waldlichtungsflur

Reitgras-Flur
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Abbildung 36: Sukzessionsstadienmodell der Lebensrdume im Bereich
Krapfalm. Die Abbildung zeigt stark abstrahiert die Beziehungen der
Lebensrdume zueinander und ihre Position in der Sukzessionsabfolge. Wie und
worauf die Prozesse wirken, wird anhand der nummerierten Pfeile im Text
erklért.

Bei dem Waldbestand auf der Krapfalm handelte es sich um einen
anthropogen bedingten Fichtenforst, der vor dem Sturmereignis im Jahr
2006 etwa 35 Jahre alt war. Viele Jahrzehnte vor der Aufforstung war die
Krapfalm als Griinland bewirtschaftet worden. Im Zuge eines Projektes
wurde der Waldbestand aufgelockert und im Folgejahr von einem
Starkwindereignis flachig gebrochen. Die Waldbereiche nérdlich der
Offenflache weisen einen relativ hohen Anteil an Bergahom (Acer
pseudoplatanus) und Esche (Fraxinus excelsior) in der Baumschicht auf
und wurden vermutlich durch den Windschatten eines Gelanderiickens
im Westen des Untersuchungsgebietes verschont. Ein schmaler
Gehodlzstreifen entlang der Enns wurde auch wahrend der
GrUnlandnutzung nicht entfernt und stellt mir Grauerle (Alnus incana),
Bergahorn und Esche die potenziell natlrliche Vegetation dieses
Gebietes dar, ndmlich ein Carici pendulae-Aceretum submontane
Hbhenform nach Ausgliederung in Willner et al. (2007).

Anders, als bei periodisch auftretenden Naturprozessen wie

Uberschwemmungen sind Borkenkéaferkalamitaten und
Windwurfereignisse nur fir die Schlussphase in der Waldentwicklung
problematisch, da ein junger Bestand meist dichter und die Individuen
noch weicher und widerstandsfahiger sind. Daher gibt es auch keine
“Rickwurf-Schleifen” der einzelnen Sukzessionsschritte auf jlngere
Phasen.

a) Durch den plétzlichen Wegfall der beschattenden Baumschicht
erreicht nun sehr viel Sonnenlicht den Waldboden, wodurch sich dieser
rasch erwarmen kann. Hierdurch werden Prozesse wie Nitrifikation und
Mineralisation beschleunigt und der Abbau organischer Substanz im
humosen Oberboden flihrt zu einer Freisetzung von Nahrstoffen.
Ublicherweise siedeln sich innerhalb der ersten Jahre Pionierarten auf
diesen frei gewordenen Flachen an. Diese so genannten R-Strategen
sind darauf ausgelegt, in mdglichst kurzer Zeit eine groBe Anzahl an
Nachkommen zu produzieren und diese méglichst weit zu verbreiten, um
so neu entstehende Pionierstandorte erreichen und ebenfalls neu
besiedeln zu kénnen.

b) In weiterer Folge kommt es zu einer Ausbildung einer haufig
geschlossenen  Grasschicht mit  wuchskraftigen und  haufig
auslauferbildenden Arten wie Berg-Reitgras (Calamagrostis varia),
Land-Reitgras (C. epigejos), Waldzwenke (Brachypodium sylvaticum)
oder Perlgras (Melica nutans). In den feuchteren Bereichen kommen
auch Sauergraser und Pfeifengras (Molinia caerulea) zur Dominanz.

Diese dichten Bestéande kénnen die natlrliche Verjingung um Jahre
verzégern, da sie zu einer raschen SchlieBung des offenen Bodens
fuhren und ihrerseits eine starke Beschattung bewirken. Andererseits
verhindem sie dadurch eine Auswaschung von N&hrstoffen. Bei guter
Wasserversorgung, wie auf der Krapfalm, kann es aber auch lokal zur
Ausbildung dichter Hochstaudenfluren kommen.

c) Sowohl in den Lawinaren etwas hdherer Lagen als auch in den
Offenflachen nach Kaferkalamitaten oder Windwurfen stellt die Hasel
(Corylus avellana) eines der ersten Initialgehélze dar, die sich auf den
Storungsflachen etablieren kénnen. Hier tritt die Hasel sehr geklumpt
auf, wahrend sich auf den feuchtepragten Standorten auch Weidenarten
und Grauerle dazu mischen. Die Ublicherweise zu den Gehdlz-Pionieren
zéhlenden Baumarten Birke (Betula pendula), Eberesche (Sorbus
aucuparia) oder Zitterpappel (Populus tremula) spielen auf diesem
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Standort keine Rolle. Die locker eingestreuten Straucher beeinflussen
durch ihre Beschattung jedenfalls das Mikroklima. Durch die
zunehmende Beschattung der Initialgehdlze kommt es zu einem lokalen
Riickgang an lichtbedlrftigen Grasern. Der Verbissdruck ist allerdings
so grof3, dass nach etwa 15 Jahren immer noch keine geschlossene
Strauchschicht bzw. ein Vorwaldcharakter vorliegt. In der Krautschicht
sind grundsatzlich Gehdlze der Schlusswaldgesellschaft vorhanden,
was am vorliegenden Standort Rotbuche (Fagus sylvatica), Bergahorn
(Acer pseudoplatanus) und Esche (Fraxinus excelsior) sind. Erst wenn
die Geholze eine Hohe von mehr als 2 m erreichen, wachsen sie
buchstablich aus dem Aser der Wildtiere und sind somit nicht mehr so
anfallig fir Verbiss.

In dieser Vorwald-Phase ist das Risiko einer flachigen Schadigung des
gesamten Bestandes durch ein emeutes Sturmereignis sehr gering, da
die Gehdlze Gberwiegend noch jung und biegsam sind.

d) Mit zunehmender “Reife” der Sukzession wachst sich der Vorwald zu
einem Waldbestand aus. Abh&ngig von den Umweltbedingungen
entwickeln sich langfristig unterschiedliche Dominanzverhalinisse. An
Bereichen mit guter Wasserversorgung treten Eschen in den
Vordergrund. In Bereichen mit durchschnittlichen bis guten
Wouchsbedingungen wird sich im Laufe der Zeit ein Ahorn-Eschenauwald
etablieren. Erst in diesem Stadium ist eine Ruckfihrung in ein
Initialstadium durch Wind wahrscheinlich. Biogene Kalamitaten sind in
einem standortgerechten Mischbestand sehr unwahrscheinlich.

4 2 5 1 Schema Lebensraum
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Abbildung 37: Zonierung der Lebensrdume basierend auf dem UAV-Luftbild.
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Abbildung 38: Zonierung der Lebensrdume des Windwurfes.
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4 2 5 2 Schema Lebensform

Abbildung 39: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Chamaephyten in

Prozent.
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Abbildung 40: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Geophyten in Prozent.
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Abbildung 41: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Hemikryptophyten in

Prozent.
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Abbildung 42: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Nanophanaerophyten

in Prozent.
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Abbildung 43: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Phanaerophyten in

Prozent.
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Abbildung 44: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Therophyten in

Prozent.
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Abbildung 45: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der

Chamaephyten in Prozent.

4 2 5 3 Schema Lichtzahl

Schivo\

Abbildung 46: Zonierung mit zugehdriger Lichtzahl
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4 2 5 4 Schema Temperaturzahl
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Abbildung 47: Zonierung mit zugehériger Temperaturzahl

4 2 5 5 Schema Feuchtezahl

SchVoW
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Abbildung 48: Zonierung mit zugehdériger Feuchtezahl

4 2 5 6 Schema Reaktionszahl
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Abbildung 49: Zonierung mit zugehériger Reaktionszahl

4 2 5 7 Schema Stickstoffzahl
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Abbildung 50: Zonierung mit zugehdriger Stickstoffzahl
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4 2 5 8 Schema Verjlinqung

Krapfalm

Verjlingung
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Abbildung 51: Zonierung mit der mittleren Veriingung je Hektar und
Lebensraum.

Auf allen Erhebungspunkten konnte eine ausreichende Verjlingung
festgestellt werden. Der Wilddruck auf die Verjingung ist jedoch mit nur
12 % unverbissener Verjingung relativ hoch. Auf den offenen bis
halboffenen Standorten kommt es durch die Ausbildung einer
geschlossenen Krautschicht mit wiichsigen Arten, im Gegensatz zu den
lichten Waldbestanden, zu einem starkeren Verjingungshemmnis.
Obwohl die Baumschicht vor der Stérung von Fichten dominiert wurde,
findet sich in der Verjingung hauptsédchlich Berg-Ahorn (Acer
pseudoplatanus) neben Esche (Fraxinus excelsior), Fichte (Picea abies)
und Haselnuss (Corylus avellana).

4 2 5 9 Schema Totholz

Krapfalm

/ Totholz [vm3]
E‘ nicht erhoben
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49

- Schlagfluren und
Vorwaldgebiische (Schvow)
174

. Fichtenforst (FiF)
236

Abbildung 52: Zonierung mit dem mittleren Totholzvolumen in vm? je Hektar.

Die hoéchste Totholzmenge befindet sich im noch bestehenden
Fichtenforst. Dort kam es aufgrund eines Borkenkaferbefalles auch zu
einer Haufung von stehendem Totholz. Das mittlere Totholzvolumen im
Untersuchungsgebiet Krapfalm liegt bei 144 vm3 pro Hektar. Dies
entspricht etwa dem Totholzschwellenwert, welcher von Miller & Bitler
fur die Erhaltung von Totholz abhangigen Organismen, wie Xylobionten
Kafer, in Montanen Buchen-Tannen-Fichten Mischwaldern festgestellt
wurde. Die Erreichung von Schwellenwerten ist insbesondere wichtig, da
rund 20 % der Waldarten (Fauna & Flora) direkt oder indirekt von Alt-
und Totholz abhangig sind (Miller & Butler, 2010). Totholz stellt auch
einen wichtigen Bestandteil der Lebensrdume in Bezug auf
Bodenbildung und Wasserspeicher dar. Neben der Reduktion von
Bodenauswaschung und Erosionsprozessen bietet es auch einen
Lebensraum fir die Naturverjiingung des Waldes (Moning, 2013).

52

EC |0




Ergebnisse

42510 Schema Artenzahl

Krapfalm
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Abbildung 53: Zonierung mit zugehériger Artenzahl

4 2 6 Biodiversitat der Flachen
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Abbildung 54: Anzahl der erhobenen Arten je Aufnahme

Die groBte Pflanzenartenvielfalt findet sich erwartungsgeman im Wald.
Auf den Offenflachen sind durch erhdéhte Nahrstoffverflgbarkeit und

Lichtgenuss konkurrenzstarke und wuchskraftige Arten im Vorteil und
bilden zum Teil groBe Bestdnde aus. Lichtliebende und
konkurrenzschwache Arten werden verdréangt, das Resultat sind
artenarme Initialbestéande.
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4 3 Erfassung Dynamik einer Klimax-Gesellschaft (Wald, zoogener Storfaktor): Kidferkalamitat

4 3 1 Standortcharakterisierung

Tabelle 8: Standortcharakterisierung der Erhebungspunkte.

Aufnahmenummer HSTO05 HST04 HSTO03 KI03 KV03 KV04 KI04 HSTO1

% Meereshéhe [m] 542 542 549 580 565 538 550 551

§ Exposition 180 133 166 168 130 134 135 141

§ Inklination [] 2 2 26 36 40 37 40 32

§ Kleinrelief

% Geldndeform Hangterasse | Hangterasse | Unterhang | Mittelhang | Mittelhang | Unterhang | Mittelhang | Mittelhang
Datum 21.08.2020 21.08.2020 21.08.2020 | 19.08.2020 | 20.08.2020 | 19.08.2020 | 19.08.2020 | 21.08.2020

g Baumschicht 1 50 4 0 2 3 3 5 10

E Baumschicht 2 0 0 0 2 0 2 0 0

“.(EQ)) Strauchschicht 1 35 6 3 3 15 39 1

®

'tE Krautschicht 75 75 65 96 85 80 83 85

= | Moose 35 15 25 3 2 0 5 20

2 Lichtzahl 4,46 4,79 4,97 5,56 4,83 4,72 5,36 5,76

g Temperaturzahl 4,38 4,44 4,42 4,62 4,54 4,63 4,36 4,94

-;3‘; Kontinentalititszahl 3,80 3,77 3,79 3,97 3,83 3,79 3,98 4,07

§ Feuchtezahl 5,26 5,34 5,48 5,00 5,28 5,48 5,21 4,71

g Reaktionszah! 5,97 6,15 6,29 7,13 6,81 6,57 6,92 7,29
Stickstoffzahl 5,03 4,91 5,76 5,00 5,28 5,79 4,93 5,07
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4 3 1 Beschreibung der Lebensraumtypen

HSTO01: Hangwald (Tilio platyphylli-Acerion pseudoplatani)
Auspragung

Die westlichste Flache des Untersuchungsgebiets bildet einen forstlich
nicht oder nur geringfligig Gberpragten Waldbestand ab. Die lockere
Baumschicht in Flache HSTO1 besteht aus Bergahorn (Acer
pseudoplatanus), der immun gegen Borkenkaferbefall ist. In der lichten
Krautschicht dominiert vor allem Clematis vitalba gemeinsam mit Salvia
glutinosa und Brachypodium slylvaticum. Fir eine weitere Sukzession
dirften Fraxinus excelsior und Ulmus glabra, wie in der Krautschicht
bereits ersichtlich klnftig eine wichtige Rolle spielen. Durch die
Sldexponiertheit und lockeres, wasserdurchlassiges Substrat kommen
auch einige Trockenheitszeiger wie Teucrium chamaerys und Thymus
praecox vor. Auf der Flache befindet sich mit 440 vmsd/ha eine
betrachtliche Menge an stehendem Totholz.

HSTO03: Schlagfluren und Vorwaldgeblische (Epilobietea
angustifolii)

Flache HSTO03 zeichnet sich mit ca. 800 vm® durch einen
auBergewdhnlich hohen Totholzanteil aus, von dem der Uberwiegende
Teil als liegendes Totholz vorliegt. Eine Baumschicht konnte sich
(vermutlich auch durch die groBen Totholzmengen) bisher noch nicht
etablieren, und auch die Strauchschicht ist mit wenigen Individuen von
Sambuccus nigra und Corylus avellana nur spérlich etabliert. In der
Krautschicht befinden sich jedoch bereits potenziell waldbildende Arten
wie Picea abies, Acer pseudoplatanus und Larix decidua die sich
langfristig auch durchsetzen werden. Momentan dominieren aber vor
allem Arten der Schlagfluren und Vorwaldgeblische (Epilobietea
angustifolii) wie Salvia glutinosa, Calamagrostis varia, Brachypodium
sylvaticum, Phegopteris connectilis und Rubus fruticosus. Durch den
Ausfall der ehemaligen Baumschicht durch flachigen Borkenkaferbefall
befinden sich neben 125 vmd®ha stehendem Totholz auch noch
630 vmd/ha liegendes Totholz auf der Flache.

55




Ergebnisse

HSTO04: Fichtenforst Ausprdgung mit Ahnlichkeit zum Buntreitgras
Fichtenwald (Calamagrostio variae-Piceetum)

HSTO04 befindet sich am SW-Rand der Offenflache. Eine lockere
Baumschicht setzt sich aus Fichte (Picea abies) und Berg-Ulme (Ulmus
glabra) zusammen. In der geschlossenen Strauchschicht dominiert ein
homogener Dickungsbestand aus Picea abies, was moglicherweise auf
eine friihere forstliche Nutzung zuriickzufiihren ist. Dadurch kommt es
zu einer starken Beschattung, wodurch in diesem Bereich kaum eine
Krautschicht ausgebildet ist. In der Krautschicht dominieren randlich
Arten der Schlagfluren (Epilobietea angustifolii), sehr &hnlich wie in
Flache HSTO03. Die Flache weist eine fiir das Untersuchungsgebiet
durchschnittliche Totholzmenge von 340 vm? je Hektar auf.

HSTO5: Fichtenforst Auspridgung mit Ahnlichkeit zum Buntreitgras
Fichtenwald (Calamagrostio variae-Piceetum)

HSTO05

Die westlichste Flache im Untersuchungsgebiet liegt im geschlossenen
Wald am sldwestlichen Rande der Offenflache. Die Baumschicht in
Flache HSTO05 wird zwar noch von der Fichte (Picea abies) dominiert, es
kann sich hier jedoch schon starker die Buche (Fagus sylvatica)
durchsetzen, welche hier gemeinsam mit Bergahorn (Acer
pseudoplatanus) die dominanten Klimaxgesellschaft bilden wirde.
Letztere Art ist in der Krautschicht bereits gering vertreten, die aber in
erster Linie von Schlangen-Barlapp (Lycopodium annotinum) und
Grasartigen wie Bunt-Reitgras (Calamagrostis varia) und Wei3-Segge
(Carex alba) gebildet wird. Flr einen geschlossenen Bestand weist
dieser Bereich mit 350 vm? eine erstaunlich groBBe Menge an Totholz auf,
das in Uberwiegend stehender Form vorhanden ist. Da ein GrofBteil der
Baumschicht nicht vom Borkenkéfer betroffen ist, befindet sich nur 130
vmé%ha Totholz auf der Flache.

56




Ergebnisse

KI03: Schlagfluren und Vorwaldgebiische (Epilobietea angustifolii)
Auspragung zum Hangwald (Tilio platyphylli-Acerion
pseudoplatani)

Kl 03 beschreibt als Forstinventurpunkt den oberen Bereich der
Freiflache. Die Stamme liegen hier Uberwiegend in der Falllinie, im
Gegensatz zum unteren Hangbereich, wo die Stdmme in alle Richtungen
liegen. Auch hier sind weder eine nennenswerte Baum- oder
Strauchschicht ausgebildet. In der Krautschicht treten etwas Bergahorn
(Acer pseudoplatanus) und Esche (Fraxinus excelsior) auf. Diese wird
von Hochstauden wie Kleb-Salbei (Salvia glutinosa), GroBblitigem
Fingerhut (Digitalis grandiflora), Wasserdost (Eupatorium cannabinum)
sowie einer dichten Grasschicht mit Berg-Reitgras (Calamagrostis varia)
dominiert. Das Totholzvolumen entspricht mit 340 vm?3 je Hektar dem
durchschnittlichen Wert des Untersuchungsgebietes.

KI04: Schlagfluren und Vorwaldgeblische (Epilobietea angustifolii)

Am Waldinventurpunkt Kl04 findet sich noch eine einzelne Larche (Larix
decidua) in der Baumschicht. In der relativ dichten Strauchschicht
kommen bereits Hasel (Corylus avellana), Esche (Fraxinus excelsior)
und Fichte (Picea abies) auf, was auf eine Sukzession in Richtung
Bergahorn-Buchenwald (Aceri-Fagetum) deutet. Ansonsten dominieren
jedoch Arten der Schlagfluren und Vowaldgebiische (Epilobieatea
angustifolii) wie Wasserdost (Eupatorium cannabinum), Bunt-Reitgras
(Calamagrostis varia), Kleb-Salbei (Salvia glutinosa) und Wald-Erdbeere
(Fragaria vesca). Die Flache ist mit 500 vm?3 von insgesamt 630 vm3
Totholz je Hektar durch liegendes Totholz gepragt.
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KV03: Schlagfluren und Vorwaldgeblische (Epilobietea
angustifolii) Auspragung zum Hangwald (Tilio platyphylli-Acerion
pseudoplatani)

KVO03 liegt nur etwa 25 m stdéstlich vom Forstinventurpunkt Kl 03 und
liegt ebenfalls noch im oberen Bereich der Freiflache. Auch hier sind
weder eine nennenswerte Baum- oder Strauchschicht ausgebildet. In der
Krautschicht  treten  allerdings  vermehrt  Bergahorn  (Acer
pseudoplatanus) und Esche (Fraxinus excelsior) auf. Ansonsten wird die
Krautschicht von Kleb-Salbei (Salvia glutinosa) sowie einer dichten
Grasschicht mit Berg-Reitgras (Calamagrostis varia) und Land-Reitgras
(C. epigeios) dominiert. Das Totholzvolumen der Flache liegt bei 400 vm3
je Hektar.

KV04: Schlagfluren und Vorwaldgebiische (Epilobietea
angustifolii) Ausprdgung mit Bergahorn-Buchenwald (Aceri-
Fagetum)

KV04

KV 04 liegt am weitesten hangabwarts, nur etwa 5 Hohenmeter oberhalb
der Mittelwasserlinie der Enns. Die Aufnahmeflache markiert den
Grenzbereich zum Gewasser, entlang dessen ein schmaler Streifen an
standorttypischen Gehdlzen stockt. Die Situation ist vergleichbar mit
jener an der Krapfalm, wo ebenfalls ein Saum aus Berg-Ahom und
Esche den Windwurf unbeschadet Uberstanden hat. Die Strauchschicht
wird von Hasel und Bergahorn gebildet, in der Krautschicht treten
Grasartige wie das Berg-Reitgras (Calamagrostis varia) oder die Wald-
Zwenke (Brachypodium sylvaticum) in den Vordergrund, an
héherwiichsigen Krautigen sind Schwalbenwurz-Enzian (Gentiana
asclepiadea) und Kleb-Salbei (Salvia glutinosa) haufig. Mit insgesamt
700 vm? Totholz je Hektar handelt es sich um eine ausgesprochen
totholzreiche Flache.
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4 3 2 Charakterisierung nach Lebensform

Lebensformen
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Abbildung 55: Lebensformen je Aufnahmeflache

C: krautiger Chamaephyt (Knospen bis 30cm (lber der Erde, im
Schneeschutz iiberwinternd), G: Geophyt (Uberdauerungsknospen unter der
Erde (meist Speicherorgane)), H: Hemikryptophyt (Uberdauerungsknospen
bis 5¢cm (iber der Erdoberflédche), N: Nanophanerophyt (Strauch oder
Kleinbaum, Uberdauerungsknospen zw. 0,3 und 5m (ber dem Boden), P:
Phanerophyt (Bdume und kletternde Lianen, Uberdauerungsknospen (iber
5m (ber dem Boden), T: Therophyt (kurzlebig und unglinstige Zeiten als
Samen (berdauernd), Z: holziger Chamaephyt (siehe C, aber verholzt;
Zwergstrducher)

Ahnlich wie bei der Windwurfflache ist auch auf der Kaferkalamitat der
Anteil der Hemikryptophyten an der Gesamtdeckung am gréBten. Diese
sind im Lauf der Sukzessionsentwicklung anstelle der Therophyten
getreten und nehmen zwischen 56 % der grasdominierten Schlagfluren
und des Hangwaldes sowie 36 % im Fichtenforst ein. Diese Gruppe
umfasst die mehrjdhrigen Graser und Hochstauden wie Kleb-Salbei
(Salvia glutinosa), die einen GroBteil der Krautschicht decken. Der Anteil
an hoherwiichsigen verholzten Pflanzen (Phanerophyten) ist mit

durchschnittlich 20 % etwas héher als auf der Windwurfflache, aber fur
das Alter der Flache auch erstaunlich gering. Der Anteil an Geophyten
ist mit Werten zwischen 15 % und 20 % relativ homogen verteilt und

geringer ausgepragt als in der Windwurfflache.
-
S
z

Die Lichtzahl charakterisiert Tiefschattenpflanzen (1) bis hin zu
Volllichtpflanzen (9). Im geschlossenen Waldbestand im Osten des
Untersuchungsgebietes ist der Anteil an Halbschatten- bis Halblicht-
Pflanzen nur bei etwa 20 %, wahrend ihr Anteil auf den Offenflachen bis
zu 50 % oder mehr ausmachen kann. Die &stlichste Flache stellt hier
eine Ausnahme dar, denn dieser Waldbestand ist aufgrund der
Standortbedingungen von Natur aus stark aufgelockert.

4 3 3 Charakterisierung der Ellenberq - Zeigerwerte
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Abbildung 56 Zeigerwertanalyse Lichtzahl (L)
1: Tiefschattenpflanze bis 9: Volllichtpflanze
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4 3 3 2 Temperaturzahl
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Abbildung 57: Zeigerwertanalyse Temperaturzahl (T)
1: Kéltezeiger bis 9: extremer Wérmezeiger

Die Temperaturzahl bewertet das Vorkommen von Arten zwischen den
Kéltezeiger (1) der alpinen bis nivalen Stufe bis hin zu den extremen
Warmezeigern (9). Durch die Gelandeform und die N&he zur Enns ist
offenbar eine mikroklimatische Beeinflussung gegeben. Der Anteil an
Kuhlezeigern, die eigentlich représentativ fir die subalpine Zone waren,
sind durchwegs mit mindestens 15 %, aber auch bis zu 20 % vertreten.
Der Anteil an MaBigwarmezeigern bewegt sich zwischen 10 % und 15 %.

4 3 3 3 Feuchtezahl
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Abbildung 58: Zeigerwertanalyse Feuchtezahl (F)
1: Starktrockniszeiger bis 9: Nédssezeiger

Durch die Feuchtezahl wird das Vorkommen von Arten auf
flachgriindigen, trockenen Felshdngen (1) bis hin zu nassen
Sumpfboden (9) charakterisiert. Die beiden Flachen KI0O3 und KVO03
liegen auf einem leichten Gelanderiicken und weisen daher den
geringsten Anteil an Feuchtezeigem auf. Einzig der lichte Waldbestand
im Osten weist sogar Trockniszeiger auf. Diese Abweichung zu den
Ubrigen Aufnahmeflachen ist auf den Schutt-Untergrund zuriickzufthren.
Die Ubrigen Flachen sind als frische- bis feuchtegepragt Standorte
einzustufen, was moglicherweise auf die Lage am Hangfu3
zurlckzufihren ist.
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4 3 3 4 Reaktionszahl
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Abbildung 59: Zeigerwertanalyse: Reaktionszahl (R)
1: Starkséurezeiger bis 9: Basen- und Kalkzeiger

Die Reaktionszahl bewertet das Vorkommen von Arten auf extrem
sauren (1) bis basischen Substrat (9). Die Mehrheit der Flachen (mit
Ausnahme von WI30) wird klar von Basenzeigern dominiert. Nur bei den

beiden westlichen Untersuchungsflichen nehmen Saure- bis
Saurezeiger einen gewissen Teil der Deckung ein. Dies kann auf die
langjéhrige  Fichtenbestockung und die damit einhergehende

Versauerung des Oberbodens hindeuten.

4_3 3 5 Stickstoffzahl
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Abbildung 60: Zeigerwertanalyse: Stickstoffzahl (S)
N_1: Extremer Stickstoffarmutzeiger bis N_9: iibermé&Biger Stickstoffzeiger

Anhand der Stickstoffzahl kann die Versorgung mit Mineralstickstoff
abgeschéatzt werden. Ahnlich wie auf der Windwurfflache der Krapfalm
ist auch hier zu beobachten, dass mit der massiven Auflichtung der
Baumschicht eine signifikante Steigerung der Stickstoffmobilisierung im
Boden einhergeht. So werden auf den Flachen HST03 und KV04 mehr
als 60 % der Flache von Stickstoffreichtumszeigern eingenommen.
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4 3 4 Charakterisierung anhand Dynamogramme

Waldlichtungs-
gesellschaft

Grasdominierte
Schlagflur a

Fichtenforst
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Hangwald
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Schluchtwald

Storungsfrequenz

Abbildung 61: Sukzessionsstadienmodell der Lebensrdume im Bereich
Hochsteg Nord. Die Abbildung zeigt stark abstrahiert die Beziehungen der
Lebensrdume zueinander und ihre Position in der Sukzessionsabfolge. Wie und
worauf die Prozesse wirken, wird anhand der nummerierten Pfeile im Text
erklart.

In stark abstrahierter Form ist in der Grafik und im Folgenden die
natirliche Sukzession, also die Entwicklung der Vegetation Cber
Zwischenstufen in Richtung Klimaxgesellschaft, sofern sie ungehindert
ablaufen kann, dargestellt.

Ausgangsstadium flr den untersuchten Prozess waren Waldbesténde in
unterschiedlicher Auspragung. Fichtenborkenkéfer sind Insekten, die
lebende Fichten besiedeln und ihre Larvenentwicklung unter der Borke
absolvieren. Dabei kommt es zu einer Unterbindung des Saftflusses und
einer Schadigung des Baumes. Ist dieser durch externe Umweltfaktoren
wie lang anhaltende Trockenheit, Pilzinfektionen oder Verletzungen wie
Steinschlag bereits geschwacht, kann dieser Befall auch zum Absterben
des Baumes flhren. Bei einer groBen Menge an Insekten kann dies
allerdings auch gesunde Baume treffen. Haufig sind Fichten betroffen,
die durch forstliche Aktivitdt an Standorten gepflanzt oder geférdert
werden, an denen andere Baumarten besser angepasst wéren. Sind die

Fichten noch dazu in Reinbestinden vorhanden, kann ein
Borkenkaferbefall rasch zu einer Kalamitat, also einem grofB3flachigen
Ausfallen der Baume fuhren. Diese Bestdnde weisen eine deutlich
reduzierte physische Stabilitdt auf und werden in weiterer Folge bei
Starkwindereignissen oder Lawinenereignissen leichter geworfen.

Im vorliegenden Fall stellte ein fichtendominierter Forst das
Ausgangsstadium dar, das vor etwa 15 Jahren von einer
Borkenkaferkalamitat betroffen war. Sofern sich unter dichten
Fichtenbestéanden Uberhaupt eine Krautschicht und Strauchschicht
etablieren konnte, ist diese meist schitter ausgebildet. Diese Arten
stellen nach einer solchen Kalamitdt das Initialstadium dar und
entsprechen zu Beginn meist einer Waldlichtungsgesellschaft.

a) Durch den plétzlichen Wegfall der beschattenden Baumschicht
erreicht nun sehr viel Sonnenlicht den Waldboden und dieser kann sich
rasch erwdrmen. Hierdurch werden Prozesse wie Nitrifikation und
Mineralisation beschleunigt und der Abbau organischer Substanz im
humosen Oberboden fuhrt zu einer Freisetzung von Nahrstoffen.
Ublicherweise siedeln sich innerhalb der ersten Jahre Pionierarten auf
diesen frei gewordenen Flachen an. Diese so genannten R-Strategen
sind darauf ausgelegt, in moglichst kurzer Zeit eine groBe Anzahl an
Nachkommen zu produzieren und diese méglichst weit zu verbreiten, um
so neu entstehende Pionierstandorte erreichen und ebenfalls neu
besiedeln zu kénnen. In weiterer Folge kommt es zu einer Ausbildung
einer haufig geschlossenen Grasschicht mit arten wie Berg-Reitgras
(Calamagrostis varia), Land-Reitgras (C. epigejos), Waldzwenke
(Brachypodium sylvaticum) oder Perlgras (Melica nutans), manchmal
auch Pfeifengras (Molinia caerulea). Diese dichten Bestédnde kénnen die
natirliche Verjingung um Jahre verzdgern, da sie zu einer raschen
SchlieBung des offenen Bodens flhren und ihrerseits eine starke
Beschattung bewirken. Andererseits verhindern sie dadurch eine
Auswaschung von Nahrstoffen und eine Erosion des ansonsten offenen
Bodens.

b) Sowohl in den Lawinaren etwas héherer Lagen als auch in den
Offenflachen nach Windwiirfen und Kéaferkalamitaten stellt die Hasel
(Corylus avellana) eines der ersten Initialgehélze dar, die sich auf den
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Stérungsflachen etablieren kdnnen. Die (blicherweise zu den Gehdlz-
Pionieren zahlenden Baumarten Birke (Betula pendula), Eberesche
(Sorbus aucuparia) oder Zitterpappel (Populus tremula) spielen auf
diesem Standort keine Rolle. In der Krautschicht beginnen sich
Hochstauden auszubreiten, die von dem erhéhten N&hrstoffangebot
profitieren.

c) Die locker gestreuten Haselstraucher beeinflussen durch ihre
Beschattung jedenfalls das Mikroklima. Durch die zunehmende
Beschattung der Initialgehdlze kommt es zu einem lokalen Riickgang an
lichtbedirftigen Grasern. Nach etwa 10 Jahren beginnen sich in der
Krautschicht Geholz der Schlusswaldgesellschaft zu etablieren. Dies
sind am vorliegenden Standort Rotbuche (Fagus sylvatica), Bergahorn
(Acer pseudoplatanus) und Esche (Fraxinus excelsior). In diesem
Zustand ist eine flachige Schadigung des gesamten Bestandes durch ein
Sturmereignis oder einen Lawinenabgang unwahrscheinlich, da die
Geholze Uberwiegend noch jung und biegsam sind.

d) Mit zunehmender “Reife” der Sukzession wéchst sich der Vorwald zu
einem Waldbestand aus. Abhangig von den Umweltbedingungen
entwickeln langfristig unterschiedliche Dominanzverhéltnisse. An
Bereichen mit guter Wasserversorgung treten Eschen in den
Vordergrund. Auf Standorten mit bewegtem Untergrund und Steinschlag
wie im Osten der Offenflache entwickelt sich ein Linden-Eschen-
Bergahorn-Mischwald. In Bereichen mit durchschnittlichen bis guten
Wuchsbedingungen wird sich im Laufe der Zeit ein Buchen-dominierter
Mischwald etablieren. Erst in diesem Stadium ist eine Rickfiihrung in ein
Initialstadium durch Stérungen wie Wind oder Lawinen wahrscheinlich.

4 3 4 1 Lebensrdume
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Projekt: Naturprozesse 2019 - 2020
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Orthophoto erstellte von E.C.O. Institut fiir Okologie (Befli "

02.07.2020), G 2 B at

Abbildung 62: Zonierung der Lebensrdume basierend auf dem UAV-Luftbild.
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Abbildung 63: Zonierung der Lebensrdume der Kéferkalamitét.
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4 3 4 2 Schema Lebensformen
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Abbildung 64: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der holzigen

Chamaephyten in Prozent.
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Abbildung 65: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Therophyten in

Prozent.
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Abbildung 66: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Phanaerophyten in

Prozent.
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Abbildung 67: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Nanophanaerophyten

in Prozent.
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Abbildung 68: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Hemikryptophyten in

Prozent.
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Abbildung 69: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Geophyten in Prozent.
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Abbildung 70: Zonierung der Lebensrdume mit Anteil der Chamaephyten in

Prozent.

4 3 4 3 Schema Lichtzahl
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Abbildung 71: Zonierung mit zugehdriger Lichtzahl
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4 3 4 4 Schema Temperaturzahl
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Abbildung 72: Zonierung mit zugehériger Temperaturzahl

4 3 4 5 Schema Feuchtezahl
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Abbildung 73: Zonierung mit zugehdériger Feuchtezahl

4 3 4 6 Schema Reaktionszahl
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Abbildung 74: Zonierung mit zugehdriger Reaktionszahl

4 3 4 7 Schema Stickstoff
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Abbildung 75: Zonierung mit zugehdriger Stickstoffzahl
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4 3 4 8 Schema Verjlinqung
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Abbildung 76: Zonierung mit zugehériger Verjingung je Hektar

Auf allen Flachen konnte eine ausreichende Verjingung erhoben
werden. Die Verjingung im Fichtenforst, sowie auch im angrenzenden
Vorwald, wird von Fichte (Picea abies) dominiert. Insgesamt wurde bei
51 % der Verjiingung ein Verbiss des Leit- und der Seitentriebe
festgestellt. Eine Ausnahme stellt die Verjingung im Vorwald dar, welche
zu einem GroBteil aus unverbissenen Fichten besteht. Im Bereich der
Grasdominierten Schlagflur und dem Hangwald setzten sich Berg-Ahorn
(Acer pseudoplatanus), Esche (Fraxinus excelsior) und Haselnuss
(Corylus avellana) starker durch.

4 3 4 9 Schema Totholz
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Abbildung 77: Zonierung mit Totholzvolumen je Hektar in vm?3

Das Totholz wurde nach dem Borkenkaferbefall auf allen Flache
belassen, was die hohe Totholzmenge auf den grasdominierten
Schlagfluren erklart. Die héchste Totholzmenge konnte im Hangwald
ermittelt werden. Die Flache HSTO1, ist im Gegensatz zu den hohen
Mengen an liegendem Totholz anderer Flachen, gepragt von stehenden
Eschendiirrlingen. Insgesamt konnte im Untersuchungsgebiet Hochsteg
Nord ein mittleres Totholzvolumen von etwa 510 vm?® pro Hektar
festgehalten werden. Dies Ubersteigt die Totholzmenge von 390 vm? pro
Hektar, welche in Schweizer Naturwaldreservaten nach Stérungen wie
Windwurf, Schneebruch oder Kaferkalamitéten festgellt wurde (Lachat et
al.,, 2019). Das Untersuchungsgebiet stellt somit einen wichtigen
Lebensraum flr Arten, welche direkt oder indirekt von Alt- und Totholz
abhangig sind, dar. Totholz leistet zudem einen Beitrag zur
Bodenbildung und kann als Wasserspeicher fungieren. Neben der
Reduktion von Bodenauswaschung und Erosionsprozessen bietet es
auch ein Keimbett fiir die Naturverjiingung des Waldes (Moning, 2013).
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Schema Artenzahl Osten des Untersuchungsgebietes. Hier kam es zu keiner oder nur einer

geringen forstlichen Uberpragung durch Fichtenaufforstung,
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Abbildung 78: Zonierung mit zugehdriger Artenzahl

4 3 5 Biodiversitat der Flachen
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Abbildung 79: Anzahl der erhobenen Arten je Aufnahme
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Die Bereiche mit der hochsten Pflanzenartenvielfalt finden sich in den
randlich durch die Kalamitédt beeinflussten Hangwald-Standorten im

Der

Waldtyp scheint jenem der potenziell natiirlichen Waldvegetation relativ
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Zusammenfassung

5 ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Studie reiht sich in eine Serie an Forschungsprojekten
ein, die diese Naturprozesse wie zuvor schon “Lawinarrasen Kalktal” im
Jahr 2014, “Murgraben Kihgraben und die Schotterbanke an der Enns”
im Jahr 2016 untersucht. Die Methode, komplexe Stérungsdynamiken
mithilfe von Dynamogrammen und schematisierten Lebensraum-Karten
darzustellen, basiert auf der Pilotstudie aus dem Jahr 2014 (Jungmeier
et al., 2014).

Mithilfe einer Kombination klassischer vegetationsdkologischer
Erhebungsmethoden, moderner Bilderstellungstechnologien und der
Einbindung von bestehenden Monitoringpunkte (Carli et al., 2011) zur
Erfassung der Walddynamik mittels Methodik der Waldinventur (Carli &
Kreiner, 2009) wurden der abiotische Umweltfaktor Wind in den
Untersuchungsgebieten Tamischbachturm und Krapfalm und der
biotische Faktor Borkenkafer im Untersuchungsgebiet Hochsteg
dokumentiert. Mithilfe der gewonnenen Vegetationsdaten und den
forstwirtschaftlichen Parametern wie Verjingung und Totholzvorrat
wurden  auftretende  Muster von  Vegetationsgesellschaften
herausgearbeitet und in einen rdumlichen und zeitlichen Kontext mit den
jeweiligen Stérungsregimen gesetzt. Als zentrale Fragestellung sollte die
Resilienz von Waldbkosystemen untersucht werden, also die Fahigkeit,
sich nach Stérungsereignissen zu erholen. Diese Informationen kdnnen
auch in Anwendungsbereichen auBerhalb von Schutzgebieten von
Relevanz sein, da sich der Alpenraum im Zuge der Klimaerwarmung mit
neuen Herausforderungen konfrontiert sieht.
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Anhang

7 ANHANG

7_1 Erfassung Dynamik einer Disklimax-Gesellschaft (Systemfaktor Wind): Windkantenrasen

7_1_1 Vegetationserhebung

Tabelle 9: Vegetationstabelle inklusive Zuteilung der Pflanzengesellschaften aller Erhebungspunkte im Bereich der Windkantenrasen. BS1 = Baumschicht 1, BS2 =
Baumschicht 2, SS = Strauchschicht, KS = Krautschicht, JUV = Keimlinge, 1 = Polsterseggenrasen (Caricetum firmae), 2 = Kalkalpine Fels- und Schuttrasen (Seslerion

coeruleae) Ubergangsgesellschaft, 3 = Kalkalpine Fels- und Schuttrasen (Seslerion coeruleae

]

Schicht | cf. | TA3 | TA4 TA5 | TA6 TA7 | TA8 | TA1 TA2 | TA9
Artname 1 1 1 1 2 2 3 3 3
Larix decidua (ssp. decidua) (Larche) SS 42,0
Rhododendron hirsutum (Bewimperte Alpenrose) KS 8,0 27,0
Achillea clavennae (WeilBBe Schafgarbe) KS 1,0
Arctostaphylos alpinus (Alpen-Barentraube) KS 1,0 9,0
Salix retusa (s. str.) (Stumpfbléttrige Weide) KS 2,0
Vaccinium gaultherioides (Alpen-Rauschbeere) KS 4,0
Vaccinium vitis-idaea (Preiselbeere) KS 3,0 0,1
Anthoxanthum alpinum (Alpen-Ruchgras) KS 2,0
Anthyllis vulneraria (Gewdhnlicher Wundklee) KS 1,0 2,0 1,0 0,5 14,0 50
Bartsia alpina (Alpenhelm) KS 1,0 02 0,3
Campanula scheuchzeri (Scheuchzers Glockenblume) KS 0,1 0,3 0,5 0,5
Carduus defloratus s. lat. (Berg-Distel) KS 3,0
Carex firma (Polster-Segge) KS 130 | 450 120 | 24,0 17,0 3,0
Carex sempervirens (ssp. sempervirens) (Immergriine Segge) KS 5,0 8,0 7,0
Dianthus alpinus (Alpen-Nelke) KS 2,0 1,0
Dryas octopetala (Silberwurz) KS 3,0 10,0 2,0 1,0 3,0 9,0
Euphrasia minima s. str. (Zwerg-Augentrost) KS 0,5 0,1 1,0 0,5
Festuca alpina (Alpen-Schwingel) KS cf 3,0
Festuca alpina (Alpen-Schwingel) KS 02 3,0 1,0 4,0
Galium anisophyllon (Alpen-Labkraut) KS 1,0 2,0
Gentiana clusii (ssp. clusii) (Kalk-Glockenenzian) KS 0,5 1,0 3,0
Gentiana verna (s. str.) (Frihlings-Enzian) KS 05 o1
Gentianella rhaetica (Deutscher Enzian) KS 2,0 1,0
Helianthemum alpestre s. str. (Alpen-Sonnenrdschen) KS 1,0 1,0
Helianthemum nummularium (s. lat.) (Gewdhnliches Sonnenrdschen) KS 1,0 5,0 10,0 2,0
Heliosperma pusillum s. lat. (Kleiner Strahlensame) KS 0,1
Homogyne discolor (Filziger Alpenlattich) KS 1,0 2,0 3,0 1,0 2,0
Luzula alpina (Alpen-Hainsimse) KS 2,0
Luzula sylvatica ssp.sieberi (Siebers Wald-Hainsimse) KS 1,0
Parnassia palustris (Sumpf-Herzblatt) KS 1,0
Pedicularis rostratocapitata (ssp. rostratocapitat (Kopf-Ldusekraut) KS 1,0 2,0 2,0
Persicaria vivipara (Knéllchen-Kndterich) KS 05 1,0 1,0
Phyteuma hemisphaericum (Grasbléttr. Teufelskralle) KS 1,0
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Phyteuma orbiculare (Kugelige Teufelskralle) KS 0,5

Plantago media (Mittlerer Wegerich) KS 2,0

Potentilla aurea (Gold-Fingerkraut) KS 3,0 3,0 1,0

Primula clusiana (Clusius Schliisselblume) KS 2,0 2,0 1,0 6,0 12,0

Ranunculus alpestris (Alpen-Hahnenfu3) KS 0,1 0,1 2,0

Ranunculus montanus (Berg-Hahnenfuf3) KS 3,0 7,0 8,0
Saxifraga caesia (Blaugriiner Steinbrech) KS 2,0 1,0 1,0

Scabiosa lucida (Glanz-Skabiose) KS 1,0 2,0 7,0
Selaginella selaginoides (Alpen-Moosfarn) KS 05 1,0 05 1,0
Sesleria caerulea (s. str.) (Kalk-Blaugras) KS 1,0 1,0 02 6,0 10,0 7,0 40,0 | 40,0
Silene acaulis s. lat. (Kalk-Polsternelke) KS 3,0 7,0 5,0 17,0

Soldanella alpina (Gewdéhnl. Alpengldéckchen) KS 2,0
Tofieldia calyculata (Kelch-Simsenlilie) KS 02

Trollius europaeus (Trollblume) KS 1,0
Veronica aphylla (Blattloser Ehrenpreis) KS 05
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7_2 Erfassung Dynamik einer Klimax-Gesellschaft (Wald,

Storfaktor Wind): Windwurffldche

7_2 1 Schichtung und Baumhéhe

Tabelle 10: Zusammenfassung der Deckungen in Prozent je Vegetationsschicht
inklusive Felsanteil [%] und Baumschichten der Erhebungs

punkte in Meter.

Baumschicht 1inm

27 bis 18

Baumschicht 2 in m

18 bis 9

Baumschicht 3inm

12bis 5 | 23 bis 12 | 35 bis 23
10bis 5 | 20 bis 10 | 30 bis 20

9bis 5

7_2 1 Verjlingung
Tabelle 11: Anzahl an Kadaververjiingung auf liegendem Totholz und Stécken

Baumschicht 1 (BS1) 3 | 15| 10 15| 0 0 0 0 0 0
Baumschicht 2 (BS2) 0 0 0 0 0 0 0 0
Baumschicht 3 (BS3) 0 0 0 0 0 0 0 0
Strauchschicht (SS) 8 | 15 3|45 |10 2 |20 5 | 40
Baumschicht Gesamt 35| 15|10 15| 0 0 0 0 0 0
BS1+ BS2 + BS3 + SS 3525|1017 | 45| 10 2 | 20 5 | 40
Gesamtdeckung 80| 95|99 | 94| 95| 90 80| 99| 98 | 95
Krautschicht (KS) 50 | 85| 95| 92| 75|85 80| 8 | 95| 90
Kautige ohne 10 55 5 20 15 10 15|30 15 15
Grasartige 30| 7 |8 |5 | 3| 2| 45| 30| 5 | 5
Hochstauden 10| 30| 10| 35| 30| 30 | 15 20| 30 | 45
Farne 2| 3 0 1 1 7 1 1 0
Brombeeren, Himbeeren 20 | 0 1 2 | 560 | 2 15| 3 1
holzige < 130cm 15125 3 20| 1 0 0 0 2 5
Vaccinium Arten 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almrausch 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mossschicht 0 0 0 0 2 1 2 1 3 2

Flédche Baumart Héhenstufe Position Anzahl
KR1 Berg-Ahorn 10-30 cm liegend 5

KR1 Berg-Ahorn 10-30 cm Stock

KR1 Berg-Ahorn 30-50 cm Stock 1

KR1 Berg-Ahorn Keimlinge liegend 1

KR1 Fichte 10-30 cm liegend 5

KR1 Fichte 10-30 cm Stock 13
KR1 Fichte 130-500 cm Stock 2

KR1 Fichte 30-50 cm Stock 2
KR1 Fichte Keimlinge liegend 11
KR1 Fichte Keimlinge Stock 68
KR2 Fichte Keimlinge Stock 4

KR4 Fichte 10-30 cm Stock 1

KR4 Fichte 30-50 cm Stock 2
wit7z Fichte 10-30 cm Stock 1

wizz Fichte 10-30 cm liegend 1

74




Anhang

Tabelle 12: Erhebung der Verjiingung und des Verbiss auf den Verjiingungsstreifen der Erhebungspunkte der Windwurffladche in Hektar je Fldche. L =Leittrieb, S = Seitentrieb,

verb. = verbissen, unverb. = unverbissen;

Gehélzart Héhenstufe Verbiss Kr1 Kr2 Kr3 Kr4 wiiz7 wizz | wiso | wvoit | wvo2 | wvo3
Berg-Ahorn verholzt <10 cm LS unverbissen 500

Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 17.500 2.000 | 2500 500

Berg-Ahorn 10-30 cm L unverb S verb 1.250

Berg-Ahorn 10-30 cm L verb S unverb 1.250

Berg-Ahorn 10-30 cm LS verbissen 50.000 625 4.000 7.500 500

Berg-Ahorn 30-50 cm LS unverbissen 2.500 500

Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 19.375 | 13.125 | 5500 | 15.625 | 2.500 500 1.000 | 1.000
Berg-Ahorn 50-130 cm LS unverbissen 625

Berg-Ahorn 50-130 cm LS verbissen 13.125 | 10.000 500 35.625 | 1.500 | 1.000 | 500 500 500
Berg-Ahorn 130-500 cm LS verbissen 625 625 625 500

Berg-Ulme 10-30 cm LS verbissen 625

Berg-Ulme 30-50 cm LS verbissen 1.250

Berg-Ulme 50-130 cm LS verbissen 625

Buche 130-500 cm L unverb S verb 625

Buche 130-500 cm LS verbissen 625

Eberesche 10-30 cm LS verbissen 625

Eberesche 50-130 cm LS verbissen 500

Esche verholzt <10 cm LS unverbissen 500

Esche 10-30 cm LS unverbissen 625

Esche 10-30 cm L unverb S verb 625

Esche 10-30 cm LS verbissen 625 1.875 | 2.000 500

Esche 30-50 cm LS unverbissen 500

Esche 30-50 cm L unverb S verb 500
Esche 30-50 cm LS verbissen 1.250 2.500 500 500 | 2.000 | 1.000 | 1.000 500
Esche 50-130 cm LS verbissen 5.625 1.000 | 2.000 | 3.000 | 7.500 | 4.000

Esche 130-500 cm L unverb S verb 625

Esche 130-500 cm L verb S unverb 625

Esche 130-500 cm LS verbissen 5.000 2.000 1.000 3.000
Fichte Keimlinge LS unverbissen 2.500

Fichte 10-30 cm LS unverbissen 500 500 500 1.000
Fichte 10-30 cm L verb S unverb 500

Fichte 10-30 cm LS verbissen 500

Fichte 30-50 cm LS unverbissen 500

Fichte 50-130 cm LS unverbissen 500
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Gehélzart Héhenstufe Verbiss Kr1 Kr2 Kr3 Kr4 wiiz | wizz | Wi3o | wvotr | wvo2 | wvo3
Fichte 50-130 cm LS verbissen 625 500 500
Fichte 130-500 cm LS unverbissen 625
Gewdhnlich-Heckenkirsche 30-50 cm LS verbissen 1.875 500 500
Grau-Erle 30-50 cm LS verbissen 500 1.000 500
Grau-Erle 50-130 cm LS verbissen 500
GroBblatt-Weide 50-130 cm LS verbissen 625 500
Haselnuss 30-50 cm LS unverbissen 625
Haselnuss 30-50 cm LS verbissen 625 500
Haselnuss 130-500 cm L unverb S verb 1.250 1.500 500 500
Haselnuss 130-500 cm LS verbissen 500
Mehlbeere 30-50 cm LS verbissen 1.250
Mehlbeere 50-130 cm LS verbissen 1.250 500
Mehlbeere 130-500 cm L unverb S verb 625
Purgier-Kreuzdorn 30-50 cm LS verbissen 1.000
Purpur-Weide 10-30 cm LS verbissen 500
Purpur-Weide 30-50 cm LS verbissen 1.000
Rot-Hartriegel 30-50 cm LS verbissen 500
Rot-Kiefer (Rot-Fohre) 50-130 cm LS unverbissen 500
Sal-Weide 30-50 cm LS verbissen 500 500
Schwarz-Holunder 50-130 cm LS verbissen 500

Individuen je Hektar 122.500 | 38.750 | 18.500 | 64.375 | 10.500 | 8.000 | 9.500 | 14.500 | 8.000 | 9.000

Tabelle 13: Erhebung der Verjiingung und des Verbisses

Seitentrieb, verb. = verbissen, unverb. = unverbissen;

auf den Verjlingungsstreifen der Erhebungspunkte Windwurffldche in Individuen je Fldche. L =Leittrieb, S =

Gehdlzart Héhenstufe Verbiss Kr1 | Kr2 | Kr3 | Krd | WI17 | WI27 | WI30 wvot wvoz2 wvo3s
Berg-Ahorn verholzt <10 cm LS unverbissen 1

Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 28 4 4 1

Berg-Ahorn 10-30 cm L unverb S verb 2

Berg-Ahorn 10-30 cm L verb S unverb 2

Berg-Ahorn 10-30 cm LS verbissen 80 1 8 12 1

Berg-Ahorn 30-50 cm LS unverbissen 4 1
Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 31 21 11 25 5 1 2
Berg-Ahorn 50-130 cm LS unverbissen 1

Berg-Ahorn 50-130 cm LS verbissen 21 16 1 57 3 2 1 1
Berg-Ahorn 130-500 cm LS verbissen 1 1 1 1
Berg-Ulme 10-30 cm LS verbissen 1

Berg-Ulme 30-50 cm LS verbissen 2
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Gehélzart Héhenstufe Verbiss Kr1 | Kr2 | Kr3 | Krd | WI17 | WI27 | WI30 wvo1 wvoz wvo3
Berg-Ulme 50-130 cm LS verbissen 1
Buche 130-500 cm L unverb S verb 1
Buche 130-500 cm LS verbissen 1
Eberesche 10-30 cm LS verbissen 1
Eberesche 50-130 cm LS verbissen 1
Esche verholzt <10 cm LS unverbissen 1
Esche 10-30 cm LS unverbissen 1
Esche 10-30 cm L unverb S verb 1
Esche 10-30 cm LS verbissen 1 3 4 1
Esche 30-50 cm LS unverbissen 1
Esche 30-50 cm L unverb S verb 1
Esche 30-50 cm LS verbissen 2 5 1 1 4 2 2 1
Esche 50-130 cm LS verbissen 9 2 4 6 15 8
Esche 130-500 cm L unverb S verb 1
Esche 130-500 cm L verb S unverb 1
Esche 130-500 cm LS verbissen 8 4 2 6
Fichte Keimlinge LS unverbissen 4
Fichte 10-30 cm LS unverbissen 1 1 1 2
Fichte 10-30 cm L verb S unverb 1
Fichte 10-30 cm LS verbissen 1
Fichte 30-50 cm LS unverbissen 1
Fichte 50-130 cm LS unverbissen 1
Fichte 50-130 cm LS verbissen 1 1 1
Fichte 130-500 cm LS unverbissen 1
Gewdéhnlich-Heckenkirsche 30-50 cm LS verbissen 3 1 1
Grau-Erle 30-50 cm LS verbissen 1 2 1
Grau-Erle 50-130 cm LS verbissen 1
GroBblatt-Weide 50-130 cm LS verbissen 1 1
Haselnuss 30-50 cm LS unverbissen 1
Haselnuss 30-50 cm LS verbissen 1 1
Haselnuss 130-500 cm L unverb S verb 2 3 1 1
Haselnuss 130-500 cm LS verbissen 1
Mehlbeere 30-50 cm LS verbissen 2
Mehlbeere 50-130 cm LS verbissen 2 1
Mehlbeere 130-500 cm L unverb S verb 1
Purgier-Kreuzdorn 30-50 cm LS verbissen 2
Purpur-Weide 10-30 cm LS verbissen 1
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Gehélzart Héhenstufe Verbiss Kr1 | Kr2 | Kr3 | Kr4 | W17 | WI27 | WI30 wvot wvoz wvo3
Purpur-Weide 30-50 cm LS verbissen 2
Rot-Hartriegel 30-50 cm LS verbissen 1
Rot-Kiefer (Rot-Féhre) 50-130 cm LS unverbissen 1
Sal-Weide 30-50 cm LS verbissen 1 1
Schwarz-Holunder 50-130 cm LS verbissen 1
Summe der Individuen 196 | 62 37 103 21 16 19 29 16 18

7_2 2 Vegetationserhebung

Tabelle 14: Vegetationstabelle inklusive Zuteilung der Pflanzengesellschaften aller Erhebungspunkte im Bereich der Windwurffldche. BS1 = Baumschicht 1, BS2 =
Baumschicht 2, SS = Strauchschicht, KS = Krautschicht, JUV = Keimlinge, 1 = Fichtenforst Ausprdgung zum Bergahorn-Buchenwald (Aceri-Fagetum), 2 = Fichtenforst
fluren und Vorwaldgeblische (Epilobietea angustifolii) mit Iris sibirica-Bestdnden;

Ausprdgungen, 3 = Schlagfluren und Vorwaldgebiische (Epilobietea angustifolii), 4 = Schila

Schicht | cf. | KR1 | KR2 | KR3 | KR4 | WI17 | WI30 | Wvo1 | WVvo2 | wWvo3 | wi27
Artname 1 2 2 2 3 3 3 3 3 4
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) BS1 2a 1
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) BS1 1
Larix decidua (ssp. decidua) (Lérche) BS1 1 1
Picea abies (Fichte) BS1 2b 2a 2b 2a
Pinus sylvestris (Rot-Kiefer) BS1 +
Alnus incana (Grau-Erle) SS + 1
Berberis vulgaris (Gemeine Berberitze) SS +
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss) SS 1 1 + 3 2a 3
Fagus sylvatica (Rotbuche) SS + 2a 1
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) SS + + 2a 1 + 2a
Picea abies (Fichte) SS 1 +
Sambucus nigra (Schwarzer Holunder) SS -
Sorbus aria (Mehlbeere) SS +
Atropa bella-donna (Tollkirche) SS +
Hypericum maculatum (s. str.) (Kanten-Hartheu) SS +
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) KS 2a 2a 1 2b + + + + +
Alnus incana (Grau-Erle) KS +
Berberis vulgaris (Gemeine Berberitze) KS + +
Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe) KS + 1 + + + 1 + +
Cornus sanguinea (Blutroter Hartriegel) KS - +
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss) KS +
Fagus sylvatica (Rotbuche) KS 1
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) KS + 2a + + + 1
Hedera helix (Efeu) KS +
Picea abies (Fichte) KS + + - + +
Pinus sylvestris (Rot-Kiefer) KS -
Prunus spinosa (ssp. spinosa) (Schwarzdorn) KS -
Rhamnus cathartica (Gewdéhnlicher Kreuzdorn) KS - +
Salix appendiculata (s. str.) (GroBbléttrige Weide) KS - -
Salix caprea (Sal-Weide) KS cf -
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Schicht | cf. | KR1 | KR2 | KR3 | KR4 | Wi17 | WI30 | Wvo1 | wWvo2 | wWvo3 | wi2z7
Salix caprea (Sal-Weide) KS +
Salix purpurea (Purpur-Weide) KS + +
Sorbus aria (Mehlbeere) KS + +
Sorbus aucuparia (Eberesche) KS + -
Daphne mezereum (Seidelbast) KS + + + 1 +
Lonicera xylosteum (Gewdhnliche Heckenkirsche) KS + + + +
Rubus caesius (Kratzbeere) KS +
Rubus fruticosus agg. (Echte Brombeere) KS + 2b + + 1 2a 1 3
Rubus idaeus (Himbeere) KS + + 1 + 1
Polygala chamaebuxus (Buchs-Kreuzblume) KS +
Vaccinium myrtillus (Heidelbeere, Blaubeere) KS +
Actaea spicata (Christophskraut) KS -
Adenostyles alpina (Griiner Alpendost) KS +
Aegopodium podagraria (Giersch) KS + 1 + 1 1 1 2a 1
Ajuga reptans (Kriech-Giinsel) KS +
Angelica sylvestris (Wald-Engelwurz) KS + + 1
Aquilegia vulgaris (Gewdhnliche Akelei) KS +
Aruncus dioicus (GeiBbart) KS +
Asarum europaeum (Haselwurz) KS + + + + + + 1
Astrantia major (GroBe Sterndolde) KS + +
Athyrium distentifolium (Gebirgs-Frauenfarn) KS + + +
Athyrium filix-femina (Gewdéhnlicher Frauenfarn) KS + 1
Atropa bella-donna (Tollkirche) KS -
Brachypodium pinnatum (Fieder-Zwenke) KS 1 1
Brachypodium sylvaticum (ssp. sylvaticum) (Wald-Zwenke) KS 1 2m 1 1 1 +
Buphthalmum salicifolium (Weidenblattr. Ochsenauge) KS +
Calamagrostis epigejos (Land-Reitgras) KS 2a 1 1 2a 1
Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) KS 2b 2b 2b 2a 1 1
Campanula glomerata (Knduel-Glockenblume) KS - +
Campanula patula (Wiesen-Glockenblume) KS - + - -
Campanula trachelium (Nesselblattrige Glockenblume) KS -
Cardamine impatiens (Spring-Schaumkraut) KS -
Cardamine trifolia (Kleeblatt-Schaumkraut) KS + + + +
Cardaminopsis sp. (Schaumkresse) KS +
Carex alba (WeiBBe Segge) KS 1 + + 2a +
Carex flacca (ssp. flacca) (Blaugriine Segge) KS + 1 1 2a 2a 1 2a
Carex flava (Gelbe Segge) KS +
Carex hirta (Behaarte Segge) KS 1 + 2a
Carex muricata (s. str.) (Sparrige Segge) KS + + 1
Carex ornithopoda (Vogelfu3-Segge) KS 1
Carex pallescens (Bleich-Segge) KS 1
Carex panicea (Hirse-Segge) KS 1
Carex pilulifera (Pillen-Segge) KS +
Carex sylvatica (Wald-Segge) KS + + 1 2a 1
Cephalanthera longifolia (Langbléttriges Waldvdglein) KS +
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Schicht | cf. | KR1 | KR2 | KR3 | KR4 | Wi17 | WI30 | Wvo1 | wWvo2 | wWvo3 | wi2z7
Chaerophyllum hirsutum (s. str.) (Rauhhaariger Kélberkropf) KS + + 1 1
Cirsium erisithales (Kleb-Kratzdistel) KS + +
Cirsium oleraceum (Kohl-Kratzdistel) KS + 1 1 + + 1 2a 1
Cirsium palustre (Sumpf-Distel) KS 1 + + + + + + + +
Clinopodium vulgare (ssp. vulgare) (Wirbeldost) KS + + 1 1 1 -
Convallaria majalis (Maigléckchen) KS + +
Cruciata laevipes (Gewimpertes Kreuzlabkraut) KS +
Cystopteris fragilis (s. str.) (Zerbrechlicher Blasenfarn) KS +
Dactylis glomerata (Wiesen-Knduelgras) KS 1 +
Dactylorhiza maculata s. lat. (Geflecktes Knabenkraut) KS + - + - -
Deschampsia cespitosa (Rasen-Schmiele) KS 1 2a 2a 1 2a 2a 1
Digitalis grandiflora (GroBbliitiger Fingerhut) KS +
Dryopteris carthusiana (s. str.) (Kleiner Dornfarn) KS + + + + + + 1
Dryopteris dilatata (Breitblattriger Wurmfarn) KS + 1
Elymus caninus (Hunds-Quecke) KS 1 1 2a 2a
Epilobium montanum (Berg-Weidenrdschen) KS + + +
Epipactis atrorubens (Braunroter Sitter) KS -
Epipactis helleborine s. lat. (Breitbléttriger Sitter) KS + + +
Equisetum arvense (Zinnkraut) KS + + + + +
Eupatorium cannabinum (Kunigundenkraut, Wasserdost) KS + 1 + 1 2a 1
Euphorbia amygdaloides (Mandel-Wolfsmilch) KS +
Euphorbia cyparissias (Zypressen-Wolfsmilch) KS + + + + + +
Euphorbia verrucosa (Warzen-Wolfsmilch) KS -
Filipendula ulmaria (GroBBes MéadesiB) KS + +
Fragaria vesca (Wald-Erdbeere) KS 1 + 1 1 1 1 + 1 1
Galeobdolon montanum (Goldnessel) KS + +
Galeopsis speciosa (Bunter Hohlzahn) KS +
Galium album s. str. (WeiBes Labkraut) KS + + 1 + + 1 + 1
Galium sylvaticum (Wald-Labkraut) KS +
Gentiana asclepiadea (Schwalbenwurz-Enzian) KS +
Geranium robertianum (s. str.) (Ruprechtskraut) KS +
Gymnocarpium robertianum (Ruprechtsfarn) KS + +
Helleborus niger (Schwarze Nieswurz) KS +
Hepatica nobilis (Leberblimchen) KS +
Hypericum maculatum (s. str.) (Kanten-Hartheu) KS 1 + +
Hypericum perforatum (Tipfel-Hartheu) KS 1 +
Iris sibirica (Sibirische Schwertlilie) KS - 1 1 1 +
Knautia arvensis (s. str.) (Acker-Witwenblume) KS +
Lactuca muralis (Mauerlattich) KS +
Lathyrus pratensis (Wiesen-Platterbse) KS + + + +
Listera ovata (GroBes Zweiblatt) KS + +
Lotus corniculatus (s. str.) (Gewdhnlicher Hornklee) KS +
Luzula campestris (Gemeine Hainsimse) KS +
Lycopus europaeus (Ufer-Wolfstrapp) KS 1
Lysimachia nemorum (Hain-Gilbweiderich) KS + 1 + + + +
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Schicht | cf. | KR1 | KR2 | KR3 | KR4 | Wi17 | WI30 | Wvo1 | wWvo2 | wWvo3 | wi2z7
Lysimachia vulgaris (Gemeiner Gilbweiderich) KS +
Maianthemum bifolium (Zweiblattrige Schattenblume) KS + + + +
Melica nutans (Nickendes Perlgras) KS 1 1 1 2a 2a 2a 1
Mentha longifolia (Ro3-Minze) KS 1 2a
Mercurialis perennis (s. str.) (Ausdauerndes Bingelkraut) KS 1 1
Milium effusum (Flattergras) KS 1
Molinia arundinacea (Pfeifengras) KS + 3 1
Myosotis sylvatica (s. str.) (Wald-VergiBmeinnicht) KS +
Origanum vulgare (s. str.) (Gemeiner Dost) KS + 1 + 1 2a
Oxalis acetosella (Gewdbhnlicher Sauerklee) KS 1 1 +
Paris quadrifolia (Einbeere) KS + +
Petasites albus (WeiBe Pestwurz) KS + +
Petasites paradoxus (Alpen-Pestwurz) KS + 1 1
Phalaris arundinacea (Rohr-Glanzgras) KS 1 1
Phegopteris connectilis (Buchenfarn) KS +
Pimpinella major (GroBe Bibernelle) KS + + +
Poa hybrida (Bastard-Rispengras) KS +
Poa nemoralis (Hain-Rispengras) KS 1
Poa trivialis s. lat. (Gemeines Rispengras) KS cf 1
Poa trivialis s. lat. (Gemeines Rispengras) KS 1 1 1 1 +
Polygonatum multiflorum (Vielbliitiges Salomonsiegel) KS +
Potentilla erecta (Tormentill, Blutwurz) KS +
Primula vulgaris (ssp. vulgaris) (Schaftlose Schiisselblume) KS +
Pteridium aquilinum (ssp. aquilinum) (Adlerfarn) KS +
Pulmonaria officinalis (s. str.) (Geflecktes Lungenkraut) KS +
Ranunculus acris (s. lat.) (Scharfer Hahnenful3) KS +
Ranunculus lanuginosus (Woll-Hahnenful3) KS +
Ranunculus nemorosus (Hain-HahnenfuB3) KS + +
Salvia glutinosa (Kleb-Salbei) KS 1 2b 2a 2b 2b 2a 2b 3 2a 2b
Sambucus ebulus (Zwerg-Holunder) KS + 1 1 +
Scabiosa columbaria (s. str.) (Tauben-Skabiose) KS - +
Scrophularia nodosa (Knoten-Braunwurz) KS + + + + +
Senecio nemorensis s. lat. (Hain-Greiskraut) KS + + +
Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-Greiskraut) KS + + + + + 1
Silene dioica (Rote Nachtnelke) KS +
Silene vulgaris (Klatschnelke) KS +
Solanum dulcamara (Bitters(iBer Nachtschatten) KS - + + +
Solidago gigantea (ssp. serotina) (Riesen-Goldrute) KS 2b +
Solidago virgaurea (Echte Goldrute) KS + + +
Stachys sylvatica (Wald-Ziest) KS + - 1
Stellaria media (s. str.) (Gewdhnliche Vogelmiere) KS + +
Thalictrum lucidum (Glanz-Wiesenraute) KS -
Trifolium repens (ssp. repens) (WeiBB-Klee) KS +
Tussilago farfara (Huflattich) KS 2a 1 + 1
Urtica dioica (Gewdéhnliche Brennnessel) KS + + + + +
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Schicht | cf. | KR1 | KR2 | KR3 | KR4 | WI17 | WI30 | Wvo1 | WVvo2 | WVvo3 | Wi27

Valeriana officinalis s. lat. (Echter Baldrian) KS +
Verbascum nigrum (Dunkle Kénigskerze) KS -
Veronica chamaedrys (s. str.) (Gamander-Ehrenpreis) KS + + 1 +
Veronica officinalis (Echter Ehrenpreis) KS + + +
Veronica urticifolia (Nesselblétiriger Ehrenpreis) KS +

Vicia cracca (s. strictiss.) (Gewdhnliche Vogel-Wicke) KS + + + +

Vicia sepium (Zaun-Wicke) KS + +
Vincetoxicum hirundinaria (ssp. hirundinaria) (Schwalbenwurz) KS +

Viola reichenbachiana (Wald-Veilchen) KS + 1 + - + +

Picea abies (Fichte) JUV + +

7_2 1 Totholz

Tabelle 15: Totholzvolumen der Erhebungspunkte Windwurffliche in vm? je Hektar. Die Totholzergebnisse wurden in die Totholzvolumen-Klassen nach Carli et al. (2009)

eingeteilt: 0=0, 1=>0und < 25, 2=>25und < 50, 3=> 50 und < 100, 4 => 100 und < 200, 5 > 200,

KR1 | KR2 | KR3 | KR4 | WI17 | WI27 | WI30 | wvo1 | Wvo2 | wWV03
Totholz Laufmeter [vm? pro ha] 32,0 25 6,2
Totholz liegend [vm? pro ha] 66 | 225 26,7 | 885 | 1353 356,5 | 220,0 | 26,5
Totholz Stécke [vm? pro ha] 24,1 15,5 9,1 11,9 | 27,8 7,3 29,6 22,6
Totholz stehend [vm? pro ha] 372,3
Totholz Gesamt [vm? pro ha] 30,6 | 4423 | 9,1 | 41,1 | 116,3 | 1426 0,0 386,0 | 226,2 49,1
Totholz ohne stehendes Totholz [vm? pro ha] 6,6 54,5 00 | 292 | 885 | 1353 0,0 356,5 | 226,2 | 26,5
Klasse Gesamt 2 5 1 2 4 0 2
Klasse liegend 1 2 0 2 3 4 0 2
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7_2 1 Einzelbaume

Tabelle 16: Einzelbaumaufnahme der Erhebungspunkte der Windwurfflache und
Volumsschétzung nach Denzin.

KR1

KR2

KR3

KR4

wiiz

wi2z7

Wwi3o

wvo1i

wvoz

wvos

Berg-Ahorn, Stangenholz

-

Berg-Ahorn, Baumholz 1
(schwaches Baumholz)

Berg-Ahorn, Baumholz 2
(starkes Baumholz)

Berg-Ulme, Jugend

Berg-Ulme, Stangenholz

Buche, Jugend

Esche, Stangenholz

Esche, Baumholz 1
(schwaches Baumholz)

Esche, Baumholz 2
(starkes Baumholz)

Esche, Starkholz 1

Fichte, Jugend

Fichte, Stangenholz

Fichte, Baumholz 1
(schwaches Baumholz)

Fichte, Baumholz 2
(starkes Baumholz)

Fichte, Starkholz 1

Grau-Erle, Starkholz 1

Haselnuss, Jugend

Lérche, Jugend

Lédrche, Baumholz 2
(starkes Baumholz)

Lérche, Starkholz 1

Rot-Kiefer (Rot-Féhre),
Baumholz 1 (schwaches
Baumholz)

Summe

24

7_3 Erfassung Dynamik einer Klimax-Gesellschaft (Wald,

zoogener Storfaktor): Kaferkalamitat

7_3 1 Schichtung und Baumhéhe

Tabelle 17: Zusammenfassung der Deckungen in Prozent je Vegetationsschicht

inklusive Felsanteil [%] und Baumschichten der Erhebungspunkte in Meter.

T | x| x| I X | x
Baumschicht 1 (BS1) 10 0 4 | 50 2 3 3
Baumschicht 2 (BS2) 0 0 0 0 2 0 2
Baumschicht 3 (BS3) 0 0 0 0
Strauchschicht (SS) 1 6 | 3| 1 177 3 | 39 | 3 | 15
Baumschicht Gesamt 10 0 4 | 50 3 4 5 3 5
BS1+ BS2 + BS3 + SS 11| 6 | 3|5 | 20| 3 |40 | 5 | 18
Gesamtdeckung 90 | 65 | 99 | 80 | 95 | 98 | 85 | 85 | 90
Krautschicht (KS) 8 | 65| 75| 75| 80| 96 | 83| 8 | 80
Krautige ohne 20 10 5 8 | 15 15 6 20 15
Grasartige 8 10 | 40 | 15 5| 3 | 3 | 3 | 3
Hochstauden 80 | 20 | 8 5 | 40| 60 | 36 | 35 | 35
Farne 0 8 12 | 60 | 10 20 2
Brombeeren, Himbeeren 12 | 10 10 0
holzige < 130cm 1 2 10 | 10 35 5
Vaccinium Arten 0 0 0 0 0
Almrausch 0 0 0 0 0 0 0
Mossschicht 20 | 25 | 15| 35 | 15| 3 5 0

Qv Q& & = oo
Baumschicht 1in m g g S t_é’ fé’ g ‘.é)

SERS 98 N R
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7_3 2 Verjiingung

Tabelle 18: Anzahl an Kadaververjiingung auf liegendem Totholz und Stécken

Flédche Baumart Héhenstufe Position Anzahl
HSTO03 Fichte Keimlinge stehend 1
HST04 Fichte 130-500 cm liegend 1
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Tabelle 19: Erhebung der Verjlingung und des Verbisses auf den Verjlingungsstreifen der Erhebungspunkte der Kéaferkalamitét in Hektar je Fldche. L =Leittrieb, S =

Seitentrieb, verb. = verbissen, unverb. = unverbissen;

Gehdlzart Hoéhenstufe Verbiss HSTO1 HST03 | HST04 | HSTO05 K103 Kl04 KV03 KV04
Berg-Ahorn verholzt <10 cm | LS unverbissen 641 1.250 3.125

Berg-Ahorn verholzt <10 cm | LS verbissen 641

Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 5.000 1.250 1.282

Berg-Ahorn 10-30 cm L unverb S verb 625 641

Berg-Ahorn 10-30 cm LS verbissen 2.564 625 1.923 1.923 641
Berg-Ahorn 30-50 cm LS unverbissen

Berg-Ahorn 30-50 cm L unverb S verb 641 641

Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 641 5.769 3.846 1.282 1.282
Berg-Ahorn 50-130 cm LS unverbissen 641

Berg-Ahorn 50-130 cm L unverb S verb 1.282 641

Berg-Ahorn 50-130 cm LS verbissen 4.487 8.333 3.205 3.846
Berg-Ahorn 130-500 cm L unverb S verb

Berg-Ahorn 130-500 cm LS verbissen 1.282 641 641 1.923
Berg-Ulme verholzt <10 cm | LS unverbissen 625

Berg-Ulme 30-50 cm LS verbissen 641 641
Berg-Ulme 50-130 cm LS unverbissen 1.250

Buche verholzt <10 cm | LS unverbissen 1.875

Buche 10-30 cm LS unverbissen 1.250 625

Buche 50-130 cm LS unverbissen 625

Buche 50-130 cm LS verbissen 625

Buche 130-500 cm L unverb S verb 625

Eberesche verholzt <10 cm | LS unverbissen 625

Eberesche 10-30 cm LS unverbissen 625

Eberesche 10-30 cm LS verbissen 641 641
Esche verholzt <10 cm | LS verbissen 641

Esche 10-30 cm LS unverbissen 3.205 1.250 1.923

Esche 10-30 cm L unverb S verb 641

Esche 10-30 cm LS verbissen 1.923 1.282 641 641
Esche 30-50 cm LS unverbissen 641

Esche 30-50 cm LS verbissen 1.875 1.282 641 1.923 1.923
Esche 50-130 cm L unverb S verb 641

Esche 50-130 cm LS verbissen 9.615 3.846 1.282 7.692
Esche 130-500 cm L unverb S verb 641

Esche 130-500 cm LS verbissen 1.282 3.205
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Gehélzart Héhenstufe Verbiss HSTO1 HSTO03 | HST04 | HSTO05 KI03 Klo4 KVO03 KV04
Fichte 10-30 cm LS unverbissen 1.250 4.375

Fichte 10-30 cm L unverb S verb 3.750

Fichte 10-30 cm LS verbissen 2.500

Fichte 30-50 cm LS unverbissen 3.125

Fichte 30-50 cm L unverb S verb 641 625

Fichte 30-50 cm LS verbissen 625

Fichte 50-130 cm LS unverbissen 8.750

Fichte 50-130 cm L unverb S verb 641 625 641 641

Fichte 50-130 cm LS verbissen 625 641

Fichte 130-500 cm LS unverbissen 625 19.375

Fichte 130-500 cm L unverb S verb 641

Fichte 130-500 cm LS verbissen 625

gz&%%,(l:’fs’:: he 10-30 cm LS unverbissen 1.875

cewonnlen 10-30 cm LS verbissen

g:z(oelm(l;rcshc- he 30-50 cm LS unverbissen

ICjZZ(OeI:rr;(I;rcshc.he 30-50 cm LS verbissen

g:zfoeﬁr;(lllrcsll he 50-130 cm LS verbissen 1.875 1.923
GroBblatt-Weide 10-30 cm LS unverbissen 625

GroBblatt-Weide 50-130 cm LS verbissen

Haselnuss 30-50 cm LS verbissen 641
Haselnuss 50-130 cm LS unverbissen 1.250 625 1.282
Haselnuss 50-130 cm L unverb S verb 1.923

Haselnuss 50-130 cm LS verbissen 625

Haselnuss 130-500 cm LS unverbissen 625

Haselnuss 130-500 cm L unverb S verb 7.692 641
Haselnuss 130-500 cm LS verbissen 3.846 641
Rot-Holunder 130-500 cm L unverb S verb

Vogelkirsche 10-30 cm LS unverbissen 625

Individuen je Hektar 12821 9375 47500 | 21875 32692 35897 16026 24359
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Tabelle 20: Erhebung der Verjiingung und des Verbiss auf den Verjingungsstreifen der Erhebungspunkte Kéferkalamitéat in Individuen je Fldche. L =Leittrieb, S = Seitentrieb,

verb. = verbissen, unverb. = unverbissen;

Gehélzart Héhenstufe Verbiss HSTO1 | HST03 | HST04 | HST05 KI03 Kl0o4 KVo03 KVo04
Berg-Ahorn verholzt <10 cm LS unverbissen 1 2 5

Berg-Ahorn verholzt <10 cm LS verbissen 1

Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 8 2 2

Berg-Ahorn 10-30 cm L unverb S verb 1 1

Berg-Ahorn 10-30 cm LS verbissen 4 1 3 3 1
Berg-Ahorn 30-50 cm LS unverbissen

Berg-Ahorn 30-50 cm L unverb S verb 1 1
Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 1 9 6 2 2
Berg-Ahorn 50-130 cm LS unverbissen 1

Berg-Ahorn 50-130 cm L unverb S verb 2 1
Berg-Ahorn 50-130 cm LS verbissen 7 13 5 6
Berg-Ahorn 130-500 cm L unverb S verb

Berg-Ahorn 130-500 cm LS verbissen 2 1 1 3
Berg-Ulme verholzt <10 cm LS unverbissen 1

Berg-Ulme 30-50 cm LS verbissen 1 1
Berg-Ulme 50-130 cm LS unverbissen 2

Buche verholzt <10 cm LS unverbissen 3

Buche 10-30 cm LS unverbissen 2 1

Buche 50-130 cm LS unverbissen 1

Buche 50-130 cm LS verbissen 1

Buche 130-500 cm L unverb S verb 1

Eberesche verholzt <10 cm LS unverbissen 1

Eberesche 10-30 cm LS unverbissen 1

Eberesche 10-30 cm LS verbissen 1 1
Esche verholzt <10 cm LS verbissen 1

Esche 10-30 cm LS unverbissen 5 2 3

Esche 10-30 cm L unverb S verb 1

Esche 10-30 cm LS verbissen 3 2 1 1
Esche 30-50 cm LS unverbissen 1

Esche 30-50 cm LS verbissen 3 2 1 3 3
Esche 50-130 cm L unverb S verb 1

Esche 50-130 cm LS verbissen 15 6 2 12
Esche 130-500 cm L unverb S verb 1

Esche 130-500 cm LS verbissen 2 5

Fichte 10-30 cm LS unverbissen 2 7
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Gehélzart Hoéhenstufe Verbiss HSTO1 | HSTO3 | HST04 | HST05 KI03 Klo4 KVO03 KVo4
Fichte 10-30 cm L unverb S verb 6

Fichte 10-30 cm LS verbissen 4

Fichte 30-50 cm LS unverbissen 5

Fichte 30-50 cm L unverb S verb 1 1

Fichte 30-50 cm LS verbissen 1

Fichte 50-130 cm LS unverbissen 14

Fichte 50-130 cm L unverb S verb 1 1 1 1

Fichte 50-130 cm LS verbissen 1 1

Fichte 130-500 cm LS unverbissen 1 31

Fichte 130-500 cm L unverb S verb 1

Fichte 130-500 cm LS verbissen 1

Gewdhnlich-Heckenkirsche 10-30 cm LS unverbissen 3

Gewdhnlich-Heckenkirsche 10-30 cm LS verbissen

Gewobhnlich-Heckenkirsche 30-50 cm LS unverbissen

Gewohnlich-Heckenkirsche | 30-50 cm LS verbissen

Gewohnlich-Heckenkirsche | 50-130 cm LS verbissen 3 3
GroBblatt-Weide 10-30 cm LS unverbissen 1

GroBblatt-Weide 50-130 cm LS verbissen

Haselnuss 30-50 cm LS verbissen 1
Haselnuss 50-130 cm LS unverbissen 2 1 2
Haselnuss 50-130 cm L unverb S verb 3

Haselnuss 50-130 cm LS verbissen 1

Haselnuss 130-500 cm LS unverbissen 1

Haselnuss 130-500 cm L unverb S verb 12 1
Haselnuss 130-500 cm LS verbissen 6 1
Rot-Holunder 130-500 cm L unverb S verb

Vogelkirsche 10-30 cm LS unverbissen 1

Summe der Individuen 20 15 76 35 51 56 25 38
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7_3_3 Vegetationserhebung

Tabelle 21: Vegetationstabelle inklusive Zuteilung der Pflanzengesellschaften aller Erhebungspunkte im Bereich der Windwurffldche. BS1 = Baumschicht 1, BS2 =
Baumschicht 2, SS = Strauchschicht, KS = Krautschicht, JUV = Keimlinge, KRY = Moose, 1 = Hangwald (Tilio platyphylli-Acerion pseudoplatani) Ausprégung - Fichtenforst,
2 = Fichtenforst Ausprédgung mit Ahnlichkeit zum Buntreitgras Fichtenwald (Calamagrostio variae-Piceetum), 3 = Fichtenforst, Hangwald, Schlagfluren;

Schicht | cf. | HST05 | HST04 | HSTO01 | HST03 | KI0O3 | KI04 | KV03 | KV04
Artname 1 2 3 3 3 3 3 3
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) BS1 2a 1
Fagus sylvatica (Rotbuche) BS1 2b
Larix decidua (ssp. decidua) (Larche) BS1 -
Picea abies (Fichte) BS1 3 1
Ulmus glabra (Berg-Ulme) BS1 1
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) BS2
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss) BS2 +
Picea abies (Fichte) BS2 + 1 +
Picea abies (Fichte) BS3
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) SS + 1 1
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss) SS + 1 2b 2a
Fagus sylvatica (Rotbuche) SS +
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) SS 2a +
Picea abies (Fichte) SS 3 1 2a
Sambucus nigra (Schwarzer Holunder) SS 1
Daphne mezereum (Seidelbast) SS +
Lonicera nigra (Schwarze Heckenkirsche) SS
Lonicera xylosteum (Gewdhnliche Heckenkirsche) SS +
Sambucus racemosa (Roter Holunder) SS -
Abies alba (Wei3-Tanne) KS -
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) KS 1 + + + 1 1 2b 1
Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe) KS + 4 2a 1 1
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss) KS - + +
Fagus sylvatica (Rotbuche) KS 1 1
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) KS + - + 1 1 2b 1
Larix decidua (ssp. decidua) (Lérche) KS +
Picea abies (Fichte) KS 1 + 1 + +
Salix appendiculata (s. str.) (GroBbléttrige Weide) KS cf + +
Sorbus aucuparia (Eberesche) KS + +
Ulmus glabra (Berg-Ulme) KS + + + + +
Daphne mezereum (Seidelbast) KS + +
Lonicera alpigena (Alpen-Heckenkirsche) KS +
Lonicera nigra (Schwarze Heckenkirsche) KS
Lonicera xylosteum (Gewdhnliche Heckenkirsche) KS +
Rubus fruticosus agg. (Echte Brombeere) KS 2a 2a
Rubus idaeus (Himbeere) KS 1 + 1
Rubus saxatilis (Felsen-Himbeere) KS +
Vaccinium myrtillus (Heidelbeere, Blaubeere) KS 1
Achillea millefolium (s. str.) (Gemeine Schafgarbe) KS cf

89




Anhang

Schicht | cf. | HST05 | HST04 | HSTO1 | HST03 | KI03 | KI04 | KV03 | KV04
Aconitum lycoctonum (Gelber Eisenhut) KS + + +
Aconitum variegatum (s. str.) (Bunt-Eisenhut) KS 1 + + +
Adenostyles alliariae (Grauer Alpendost) KS
Adenostyles alpina (Griiner Alpendost) KS 1 + 1 1 1 1
Aegopodium podagraria (Giersch) KS +
Alchemilla vulgaris agg. (Frauenmantel) KS cf
Allium lusitanicum (Berg-Lauch) KS
Anemone nemorosa (Busch-Windréschen) KS +
Angelica sylvestris (Wald-Engelwurz) KS
Arabidopsis arenosa (Sand-Schaumkresse) KS
Aruncus dioicus (GeiBbart) KS 1
Asarum europaeum (Haselwurz) KS + + + + +
Asplenium ruta-muraria (Mauerraute) KS +
Asplenium scolopendrium (ssp. scolopendrium) (Hirschzunge) KS
Asplenium trichomanes (Braunstieliger Streifentarn) KS - - + + +
Asplenium viride (Grinstieliger Streifenfarn) KS +
Athyrium distentifolium (Gebirgs-Frauenfarn) KS 1 2a 1 +
Athyrium filix-femina (Gewdhnlicher Frauenfarn) KS + 2a 1
Brachypodium sylvaticum (ssp. sylvaticum) (Wald-Zwenke) KS 2b 2a 2a 1 2m 1 2a
Buphthalmum salicifolium (Weidenbléttr. Ochsenauge) KS 1 1 +
Calamagrostis epigejos (Land-Reitgras) KS 1 1 2a
Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) KS 2a 2a 1 2a 2b 2b 2b 3
Campanula cochleariifolia (Zwerg-Glockenblume) KS +
Campanula trachelium (Nesselblattrige Glockenblume) KS cf +
Cardamine impatiens (Spring-Schaumkraut) KS -
Cardamine trifolia (Kleeblatt-Schaumkraut) KS + + + +
Carduus defloratus s. lat. (Berg-Distel) KS + +
Carex alba (WeiBBe Segge) KS 2a 1 1 2a 1 + 1
Carex firma (Polster-Segge) KS
Carex leporina (Hasen-Segge) KS cf
Centaurium erythraea (ssp. erythraea) (Echtes Tausendglildenkraut) KS cf
Chaerophyllum hirsutum (s. str.) (Rauhhaariger Kélberkropf) KS
Cirsium erisithales (Kleb-Kratzdistel) KS 1 1 + 1 1 1 1 1
Cirsium palustre (Sumpf-Distel) KS +
Clinopodium vulgare (ssp. vulgare) (Wirbeldost) KS + + 1
Cruciata glabra (Kahles Kreuzlabkraut) KS +
Cystopteris fragilis (s. str.) (Zerbrechlicher Blasenfarn) KS + + + +
Digitalis grandiflora (GroBblitiger Fingerhut) KS cf + 2a +
Dryas octopetala (Silberwurz) KS cf
Dryopteris carthusiana (s. str.) (Kleiner Dornfarn) KS 1
Dryopteris carthusiana (s. str.) (Kleiner Dornfarn) KS
Dryopteris dilatata (Breitbléttriger Wurmfarn) KS 1 1 +
Elymus caninus (Hunds-Quecke) KS 1 1 +
Epilobium montanum (Berg-Weidenréschen) KS + + +
Epipactis atrorubens (Braunroter Sitter) KS cf
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Schicht | cf. | HST05 | HST04 | HSTO1 | HST03 | KI03 | KI04 | KV03 | KV04
Eupatorium cannabinum (Kunigundenkraut, Wasserdost) KS cf 1 + 2a 1 1 1
Euphorbia cyparissias (Zypressen-Wolfsmilch) KS +
Euphrasia sp. (Augentrost) KS cf
Fragaria vesca (Wald-Erdbeere) KS + + + 1 1 1 +
Galeobdolon montanum (Goldnessel) KS + + 1
Galeopsis bifida (Kleinblitiger Hohlzahn) KS cf
Galeopsis speciosa (Bunter Hohlzahn) KS + + +
Galeopsis tetrahit (Stechender Hohlzahn) KS cf
Galium album s. str. (WeiBBes Labkraut) KS 1 + + + +
Galium anisophyllon (Alpen-Labkraut) KS cf
Galium odoratum (Waldmeister) KS cf
Galium sylvaticum (Wald-Labkraut) KS + + + +
Gentiana asclepiadea (Schwalbenwurz-Enzian) KS + + + 2a
Geranium robertianum (s. str.) (Ruprechtskraut) KS 1 +
Gymnocarpium dryopteris (Eichenfarn) KS +
Gymnocarpium robertianum (Ruprechtsfarn) KS 1 1 1 1
Hepatica nobilis (Leberblimchen) KS + + 1 + + +
Hieracium racemosum (Trauben-Habichtskraut) KS cf
Homogyne discolor (Filziger Alpenlattich) KS cf
Hypericum maculatum (s. str.) (Kanten-Hartheu) KS +
Kernera saxatilis (Kugelschétchen) KS
Lactuca alpina (Alpen-Milchlattich) KS cf
Lactuca muralis (Mauerlattich) KS
Lactuca muralis (Mauerlattich) KS + + + + +
Laserpitium latifolium (Breitbléttriges Laserkraut) KS cf
Lycopodium annotinum (Schlangen-Bérlapp) KS +
Lysimachia nemorum (Hain-Gilbweiderich) KS + + +
Maianthemum bifolium (Zweiblattrige Schattenblume) KS + + + +
Melampyrum sylvaticum (s. str.) (Wald-Wachtelweizen) KS + +
Melica nutans (Nickendes Perlgras) KS + 2a 1 1 1 1
Mercurialis perennis (s. str.) (Ausdauerndes Bingelkraut) KS + + + + +
Moehringia muscosa (Moos-Nabelmiere) KS + +
Origanum vulgare (s. str.) (Gemeiner Dost) KS + + 1 + +
Orobanche alba (Quendel-Sommerwurz) KS cf
Oxalis acetosella (Gewdhnlicher Sauerklee) KS 1 + + + +
Paris quadrifolia (Einbeere) KS +
Petasites paradoxus (Alpen-Pestwurz) KS 1
Phegopteris connectilis (Buchenfarn) KS + 2a 2a 1 + +
Pimpinella major (GroBe Bibernelle) KS +
Poa supina (Ldger-Rispengras) KS cf
Polypodium vulgare s. str. (Gewdéhnlicher Tupfelfarn) KS + + + +
Polystichum aculeatum (s. str.) (Gewdéhnlicher Schildfarn) KS +
Prenanthes purpurea (Purpurlattich) KS + + + +
Primula auricula (Alpen-Aurikel) KS cf
Ranunculus alpestris (Alpen-Hahnenful3) KS cf
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Schicht | cf. | HST05 | HST04 | HSTO1 | HST03 | KI03 | KI04 | KV03 | KV04
Ranunculus nemorosus (Hain-HahnenfuB3) KS
Salvia glutinosa (Kleb-Salbei) KS + 2a 2b 2b 3 2a 2b 2b
Scabiosa columbaria (s. str.) (Tauben-Skabiose) KS -
Scrophularia nodosa (Knoten-Braunwurz) KS + +
Senecio nemorensis s. lat. (Hain-Greiskraut) KS cf
Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-Greiskraut) KS + + 1 + 1
Sesleria caerulea (s. str.) (Kalk-Blaugras) KS + +
Solanum dulcamara (BittersiiBer Nachtschatten) KS +
Solidago virgaurea (Echte Goldrute) KS
Stellaria media (s. str.) (Gewdhnliche Vogelmiere) KS cf
Teucrium chamaedrys (ssp. chamaedrys) (Echter Gamander) KS 1 +
Thalictrum aquilegiifolium (Akelei-Wiesenraute) KS
Thelypteris limbosperma (Bergfarn) KS cf
Thymus praecox (Frihblihender Thymian) KS +
Urtica dioica (Gewdhnliche Brennnessel) KS cf - +
Valeriana officinalis s. lat. (Echter Baldrian) KS
Valeriana saxatilis (Felsen-Baldrian) KS
Valeriana tripteris (Stein-Baldrian) KS -
Veratrum album (s. lat.) (WeiBer Germer) KS cf
Verbascum nigrum (Dunkle Kénigskerze) KS +
Veronica urticifolia (Nesselbléttriger Ehrenpreis) KS + + + + + +
Vicia sepium (Zaun-Wicke) KS +
Vincetoxicum hirundinaria (ssp. hirundinaria) (Schwalbenwurz) KS + + +
Viola biflora (Zweibliitiges Veilchen) KS cf
Viola reichenbachiana (Wald-Veilchen) KS cf + + 1
Viola riviniana (Hain-Veilchen) KS
Picea abies (Fichte) JUV
Asarum europaeum (Haselwurz) KRY +
Gymnocarpium dryopteris (Eichenfarn) KRY +
Hepatica nobilis (Leberbliimchen) KRY +
Lycopodium annotinum (Schlangen-Bérlapp) KRY 3
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Anhang

7_3 4 Totholz

Tabelle 22: Totholzvolumen der Erhebungspunkte Kéferkalamitét in vm? je Hektar. Die Windwurfflache wurden in die Totholzvolumen-Klassen nach Carli et al. (2009)
eingeteilt: 0=0, 1=>0und <25, 2=>25und £ 50, 3=>50 und < 100, 4 => 100 und < 200, 5 > 200

HSTO1 HSTO03 HSTo04 HSTO05 Kl03 Klo4 KV03 KV04
Totholz Laufmeter [vm? pro ha] 3,8 9,5 8.2 54 35 0,1 4,2 0,1
Totholz liegend [vm? pro ha] 11,9 627,0 337,2 125,2 337,0 500, 1 274,9 494,9
Totholz Stécke [vm? pro ha] 45,6 52,0 11,4 7.4 89,8 43,1 71,9
Totholz stehend [vm? pro ha] 440,8 125,6 200,1 21,7 37,2 81,9 1332
Totholz Gesamt [vm? pro ha] 456,5 807,7 397,4 342,1 369,6 627,2 404,2 700, 1
Totholz ohne stehendes Totholz [vm? pro ha] 15,7 636,5 345,4 130,6 340,5 500,2 279,1 495,0
Klasse Gesamt 5 5 5

Klasse liegend

1
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Anhang

7_3 5 Einzelbdume

Tabelle 23: Einzelbaumaufnahme der Erhebungspunkte der Kaferkalamitdt und Volumsschétzung nach Denzin.

HSTO1

HSTO3

HST04

HSTO05

KI03

K104

KV03

KV04

Berg-Ahorn, Stangenholz

Berg-Ahorn, Baumholz 1 (schwaches Baumholz)

Berg-Ahorn, Baumholz 2
(starkes Baumholz)

Berg-Ulme, Jugend

Berg-Ulme, Stangenholz

Buche, Jugend

Esche, Stangenholz

-

Esche, Baumholz 1
(schwaches Baumholz)

Esche, Baumholz 2
(starkes Baumholz)

N | O

Esche, Starkholz 1

Fichte, Jugend

Fichte, Stangenholz

Fichte, Baumholz 1
(schwaches Baumholz)

Fichte, Baumholz 2
starkes Baumholz)

Fichte, Starkholz 1

Grau-Erle, Starkholz 1

Haselnuss, Jugend

36

Lérche, Jugend

Lédrche, Baumholz 2
(starkes Baumholz)

Lérche, Starkholz 1

Rot-Kiefer (Rot-Féhre), Baumholz 1 (schwaches Baumholz)

Summe

11

12

42
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Abbildung 80: Untersuchungsgebiet des Windkantenrasens am Tamischbachturm.




DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

E :

Projekt: Walddynamik 2019-2020
Bearbeiter: Datum:
Seehbhe [m]:

Vegetationstyp:  Kalkalpine Fels- und Schuttrasen (Seslerion coeruleae)

Beschreibung:

Aufnahme:

20.08.2020 Exposition:

Inklination [°]:
X-Koordinate: 477270.604 X-Koordinate:

TA1
eben

5273580.5

Flache TA1 ist als Ubergang von der héherwiichsigen Blaugras-Horstseggenhalde
(Seslerio-Caricetum sempervirentis) zur niedrigwiichsigen Assoziation der
Polsterseggenrasen (Caricetum firmae) einzuordnen. Es dominieren jedoch Arten der
Blaugras-Horstseggenhalden mit den typischen Arten Sesleria caerulea und Carex

sempervirens. Erwahnenswert sind die in hoher Abundanz vorkommende

Polsterpflanze Silene acaulis, sowie die charakteristischen Zwergstraucher

Rhododendron hirsutum, Arctostaphylos alpinus und Vaccinium gaultherioides. Ein
Vorkommen der frostempfindlichen R. hirsutum deutet darauf hin, dass in der Flache
TA1 noch Schneeschutz in den Wintermonaten vorhanden ist. Dies ist auch auf den
Umstand zurlickzufiihren, dass sich der Standort im oberen Hangbereich durch seine

Ausrichtung nach Norden lange im Schatten befindet und hier vermutlich auch
Triebschneeablagerungen auftreten, die eine lange Schneebedeckung bedeuten.

Hoéhere Deckungen von Sesleria albicans und Carex sempervirens weisen zusatzlich
auf eine enge Verzahnung mit humoseren Béden hin.

Artname (deutscher Name)

Arctostaphylos alpinus (Alpen-Bérentraube)
Bartsia alpina (Alpenhelm)

Carex firma (Polster-Segge)

Carex sempervirens (ssp. sempervirens) (Immergriine
Segge)

Dianthus alpinus (Alpen-Nelke)

Dryas octopetala (Silberwurz)

Gentiana verna (s. str.) (Fruhlings-Enzian)
Homogyne discolor (Filziger Alpenlattich)

Luzula alpina (Alpen-Hainsimse)

Potentilla aurea (Gold-Fingerkraut)

Ranunculus alpestris (Alpen-Hahnenful3)
Rhododendron hirsutum (Bewimperte Alpenrose)
Selaginella selaginoides (Alpen-Moosfarn)
Sesleria caerulea (s. str.) (Kalk-Blaugras)

Silene acaulis s. lat. (Kalk-Polsternelke)
Vaccinium gaultherioides (Alpen-Rauschbeere)
Vaccinium vitis-idaea (Preiselbeere)
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Aufnahme:
Aufnahmeform:
Aufnahmeflache horizontal [m?] :

Artenzahlen:
Gesamtartenzahl:
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL):

Rechteck
1

Mittlere Zeigerwerte:

Lichtzahl (L):
Temperaturzahl (T):
Kontinentalitatszahl (K):
Feuchtezahl (F):
Reaktionszahl (R):
Stickstoffzahl (N):

7.8
23
3.9
5.0
6.3
2.6

Aufnahmenummer TA1, 20.08.2020,




DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Projekt: Walddynamik 2019-2020 Aufnahme: TA2
Bearbeiter: Datum: 20.08.2020 Exposition: eben
Seehdhe [m]: Inklination [°]:

X-Koordinate:  477269.71 X-Koordinate: 5273576.6

Vegetationstyp:  Kalkalpine Fels- und Schuttrasen (Seslerion coeruleae)
Beschreibung:

Durch die begrenzte Aufnahmeflache von 1 m? fehlen zwar typische Arten, dennoch
lasst sich dieser Plot dem Verband der Kalkalpinen Fels- und Schuttrasen (Seslerion
coeruleae) zuordnen, wahrend im Vergleich zu TA1 Arten der Polsterseggenrasen
wenig in Erscheinung treten. Die beiden dominanten Arten stellen Sesleria caerulea
und Rhododendron hirsutum dar, die in subalpinen Héhenlagen haufig mit assoziiert
sind. Die hohen Deckungswerte der frostempfindlichen Art R. hirsutum deuten darauf
hin, dass die Schneebedeckung auf dieser dem Grat noch naher gelegenen Flache
noch langer und haufiger gegeben ist als bei TA1. Wie schon bei TA1 sind
Kalkruhschutt und grobe Morane auf Skelettreichen, flachgriindigen Rendsinen
typisch. Ahnlich wie Flache TA1 stellt die Flache einen Ubergang von den Blaugras-
Horstseggenhalden (Seslerio-Caricetum sempervirentis) zu den Polsterseggenrasen
(Caricetum firmae) her.

Zeigerwerte

Artname (deutscher Name) RLDG S LTKF RN
Anthoxanthum alpinum (Alpen-Ruchgras) -+ 0 KS 8 3 3 4 2
Campanula scheuchzeri (Scheuchzers Glockenblume) 0 KS 8 2 4 5 3
Carduus defloratus s. lat. (Berg-Distel) -+ 0 KS 7 4 4 8 4
Dianthus alpinus (Alpen-Nelke) 0 KS
Homogyne discolor (Filziger Alpenlattich) 0 KS 8147 85
Parnassia palustris (Sumpf-Herzblatt) -+ 0 KS 8 8 7 2
Potentilla aurea (Gold-Fingerkraut) 0 KS 8 3 4 4 3 2
Ranunculus montanus (Berg-Hahnenful}) 0 KS 6 3 4528 6
Rhododendron hirsutum (Bewimperte Alpenrose) 0 KS 7 4 4 7 3
Scabiosa lucida (Glanz-Skabiose) 0 KS 9 3 4 4 8 3
Selaginella selaginoides (Alpen-Moosfarn) -+ 0 KS 8 3 3 7 7 3
Sesleria caerulea (s. str.) (Kalk-Blaugras) -+ 0 KS 7 3 2 4 9 3
Soldanella alpina (Gewohnl. Alpenglockchen) 0 KS 7 2 4 7 8
Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte:
Aufnahmeform: Rechteck
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 1 Lichtzahl (L): 7.6
Temperaturzahl (T): 2.6
Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 3.6
Feuchtezahl (F): 5.4
Gesamtartenzahl: 13 Reaktionszahl (R): 70
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 5

Stickstoffzahl (N): 3.3

Aufnahmenummer TA2, 20.08.2020,



DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Projekt: Walddynamik 2019-2020 Aufnahme: TA3
Bearbeiter: Datum: 20.08.2020 Exposition: eben
Seehdhe [m]: Inklination [°]:

X-Koordinate: 477269.002 X-Koordinate: 5273572.6

Vegetationstyp:  Polsterseggenrasen (Caricetum firmae)
Beschreibung:

TAZ3 liegt noch auf dem Nordhang, jedoch schon in der Nahe des Grates und ist so
durch eine deutlich liickigere Vegetation mit einer geringeren Gesamtdeckung
charakterisiert. Die dominanten Arten Carex firma und Dryas octopetala weisen sie
als Polsterseggenrasen (Caricetum firmae) aus. Das Fehlen von Arten, die auf
Schneeschutz angewiesen sind, lasst darauf schlieen, dass dieser im Winter nicht
(durchgehend) vorhanden ist. Im Vergleich mit den Flachen TA1 und TA2 treten
extremere klimatische Bedingungen, also héhere Windgeschwindigkeiten, extremere
Temperaturschwankungen und damit im Zusammenhang auch die erschwerte
Wasserversorgung auf. Der Polsterseggenrasen (Caricetum firmae) ist ein oligo-
ahemerober Naturrasen, der maRgeblich durch Solifluktion und Windeinfluss
bestimmte wird (Grabherr et al. 1993). SchwerpunktsmaRig kommt diese Assoziation
in der alpinen Zone der Kalkgebirge Mitteleuropas vor.

Zeigerwerte

Artname (deutscher Name) RLDG S LTKF RN :
Anthyllis vulneraria (Gewdhnlicher Wundklee) 0 KS§ 8 6 3 3 7 2 ‘ j
Arctostaphylos alpinus (Alpen-Béarentraube) 0 KS 7 255 2 Aufnahmenummer TA3, 20.08.2020,
Carex firma (Polster-Segge) 0 KS 9 2 4 4 9 2
Dryas octopetala (Silberwurz) 0 KS 9 27 4 8 4
Persicaria vivipara (Knéllchen-Knéterich) 0 KS 7 2 5 4 2
Primula clusiana (Clusius Schlisselblume) 0 KS 8 3 46 9 2
Ranunculus alpestris (Alpen-HahnenfuR) 0 KS 9 2 7 8 4
Salix retusa (s. str.) (Stumpfblattrige Weide) 0 KS 7 2 46 8 4
Sesleria caerulea (s. str.) (Kalk-Blaugras) -+ 0 KS 7 3 2 4 9 3
Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte:
Aufnahmeform: Rechteck
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 1 Lichtzahl (L): 7.9
Temperaturzahl (T): 2.7
Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 4.1
Feuchtezahl (F): 4.9
Gesamtartenzahl: 9 Reaktionszahl (R) 78
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 1

Stickstoffzahl (N): 2.8




DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Projekt: Walddynamik 2019-2020 Aufnahme: TA4
Bearbeiter: Datum: 20.08.2020 Exposition: eben
Seehdhe [m]: Inklination [°]:

X-Koordinate: 477268.539 X-Koordinate: 5273568.9

Vegetationstyp:  Polsterseggenrasen (Caricetum firmae)
Beschreibung:

TA4 liegt am Grat, wodurch hier von keinem Schutz durch Abschattung oder von
Schneeverfrachtung ausgegangen werden kann. Sie gestaltet sich in den
Dominanzverhaltnissen sehr ahnlich wie TA3. Auch hier sind Carex firma und Dryas
octopetala bestandspragend. Allerdings ist die Gesamtartenzahl doppelt so hoch, die
Gesamtdeckung gar drei Mal so hoch. Zwergstraucher fehlen komplett, dafir treten
Polsterpflanzen starker in den Vordergrund.

Zeigerwerte

Artname (deutscher Name) RLDG S LT KF RN
Anthyllis vulneraria (Gewdhnlicher Wundklee) 0 KS 8 6 3 3 7 2
Bartsia alpina (Alpenhelm) 0 KS 8 3 3 87 3
Carex firma (Polster-Segge) 0 KS 9 2 4 4 9 2
Dryas octopetala (Silberwurz) 0 KS 9 27 4 8 4
Euphrasia minima s. str. (Zwerg-Augentrost) 0 KS 7 2 52 3 ak ~mee . ‘
Festuca alpina (Alpen-Schwingel) 0 KS 812391 Aufnahmenummer TA4, 2'0_08_2020,
Gentiana clusii (ssp. clusii) (Kalk-Glockenenzian) -+ 0 KS 93 4593
Gentiana verna (s. str.) (Fruhlings-Enzian) 0 KS 8 4 4 7 2
Homogyne discolor (Filziger Alpenlattich) 0 KS 8147 85
Pedicularis rostratocapitata (ssp. rostratocapitat (Kopf- 0 KS§ 8 2 45 9 3
Lausekraut)
Persicaria vivipara (Kndllchen-Knéterich) 0 KS 7 2 5 4 2
Primula clusiana (Clusius Schlisselblume) 0 KS 8 3 46 9 2
Saxifraga caesia (Blaugriiner Steinbrech) 0 KS 8 2 4 3 9 2
Selaginella selaginoides (Alpen-Moosfarn) -+ 0 KS 8 33773
Sesleria caerulea (s. str.) (Kalk-Blaugras) -+ 0 KS 7 32 49 3
Silene acaulis s. lat. (Kalk-Polsternelke) 0 KS 913 481
Vaccinium vitis-idaea (Preiselbeere) -+ 0 KS 5 54 21
Veronica aphylla (Blattloser Ehrenpreis) 0 KS 8 2 4 5 8 2
Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte:
Aufnahmeform: Rechteck
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 1 Lichtzahl (L): 7.9

Temperaturzahl (T): 24
Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 3.8

Feuchtezahl (F): 4.8
Gesamtartenzahl: 18 Reaktionszahl (R) 73
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 4

Stickstoffzahl (N): 2.4




DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Projekt: Walddynamik 2019-2020 Aufnahme: TA5
Bearbeiter: Datum: 20.08.2020 Exposition: eben
Seehdhe [m]: Inklination [°]:

X-Koordinate: 477268.007 X-Koordinate: 5273564.0

Vegetationstyp:  Polsterseggenrasen (Caricetum firmae)
Beschreibung:

TAS gestaltet sich sehr dhnlich wie Flache TA3, auch was die Artenzahl und
Deckungswerte angeht. Allerdings ist hier der Anteil an Schutt signifikant héher. Die
Flache liegt nur etwa 2 Meter oberhalb (ndrdlich) des Steiges und bildet somit den
héchsten und exponiertesten Teil des Transektes. Die Vegetation ist sehr
niederwichsig und liickig und ist in kleinen Horsten bzw. Kolonien in den Feinschutt
eingebettet. Feinerde ist kaum vorhanden, da erosive Krafte wie Wind und Wasser,
das in Form von Kammeis oder Schmelzwasser auftritt, diese abtragen.

Zeigerwerte

Artname (deutscher Name) RLDG S LTKF RN
Anthyllis vulneraria (Gewohnlicher Wundklee) 0 KS 8 6 3 3 7 2
Carex firma (Polster-Segge) 0 KS 9 2 4 4 9 2
Dryas octopetala (Silberwurz) 0 KS 9 27 4 8 4
Euphrasia minima s. str. (Zwerg-Augentrost) 0 KS 7 2 52 3
Festuca alpina (Alpen-Schwingel) 0 KS 81 2 3 91
Helianthemum nummularium (s. lat.) (Gew6hnliches 0 KS 7 6 4 3 8 1
Sonnenrdschen)
Primula clusiana (Clusius Schlisselblume) 0 KS 8 3 46 9 2
Ranunculus alpestris (Alpen-Hahnenful3) 0 KS 9 2 7 8 4
Saxifraga caesia (Blaugriiner Steinbrech) 0 KS 8 2 4 3 9 2
Sesleria caerulea (s. str.) (Kalk-Blaugras) -+ 0 KS 7 32 49 3
Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte:
Aufnahmeform: Rechteck
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 1 Lichtzahl (L): 8.0

Temperaturzahl (T): 2.9
Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 3.8

Feuchtezahl (F): 4.2
Gesamtartenzahl: 10 Reaktionszahl (R): 78
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 1 ' ’

Stickstoffzahl (N): 24

o 4 SN |

Aufnahmenummer TA5, 20.08.2
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DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Projekt: Walddynamik 2019-2020 Aufnahme: TA6
Bearbeiter: Datum: 20.08.2020 Exposition: eben
Seehdhe [m]: Inklination [°]:

X-Koordinate: 477268.635 X-Koordinate: 5273557.8

Vegetationstyp:  Polsterseggenrasen (Caricetum firmae)
Beschreibung:

TAB liegt etwa 2 Meter unterhalb (stidlich) des Weges und ist bereits siidexponiert.
Wahrend auf Flache TA5 Feinschutt das Erscheinungsbild pragte, ist es hier etwas
groberer Schutt mit einer durchschnittlichen KérnungsgréfRe von etwa 10 cm. Die
Artenkombination ist noch weiter ausgeduiinnt, es liegt hier die geringste Artenzahl
aller Aufnahmeflachen vor. Allerdings sind mit 36 % die Deckungswerte etwa doppelt
so hoch wie in der vorherigen Aufnahmeflache. Die Artenzusammensetzung ahnelt
jener der auf TA3. Carex firma und Dryas octopetala sind die dominanten Arten,
niederwichsige Arten wie Silene acaulis und Festuca alpina sind beigemischt.
Zwergstraucher oder Spalierstraucher wie Dryas octopetala sind nicht mehr

vorhanden.
Zeigerwerte

Artname (deutscher Name) RLDG S LTKF RN
Anthyllis vulneraria (Gewdhnlicher Wundklee) 0 KS§ 8 6 3 3 7 2
Carex firma (Polster-Segge) 0 KS 9 2 4 4 9 2 T
Dryas octopetala (Silberwurz) 0 K8 9 27 48 4 Aufnahmenummer TA6, 20.08.2020,
Festuca alpina (Alpen-Schwingel) 0 KS 81 2 3 91
Helianthemum alpestre s. str. (Alpen-Sonnenréschen) 0 KS 9 2 4 4 9 2
Silene acaulis s. lat. (Kalk-Polsternelke) 0 KS 913 481
Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte:
Aufnahmeform: Rechteck _
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 1 Lichtzahl (L): 8.7

Temperaturzahl (T): 2.3
Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 3.8
Gesamtartenzahl 6 Feuchtezahl (F): 3.7

zahl: . .

Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): o  Reaktionszahl (R): 8.3

Stickstoffzahl (N): 2.0




DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Projekt: Walddynamik 2019-2020 Aufnahme: TA7
Bearbeiter: Datum: 20.08.2020 Exposition: eben
Seehdhe [m]: Inklination [°]:

X-Koordinate: 477268.799 X-Koordinate: 5273552.7
Vegetationstyp:  Kalkalpine Fels- und Schuttrasen (Seslerion coeruleae)
Beschreibung: Ubergangsgesellschaft

Flache TA7 liegt bereits etwa 4 Hohenmeter unterhalb des Grates und ist nicht mehr
den kleinklimatischen Extrembedingungen ausgesetzt wie z.B. TA 4. Die Flache stellt
einen Ubergangsbereich dar, was sich in der relativ hohen Artenzahl widerspiegelt.
Auch die Gesamtdeckung ist mit beinahe 70% auf dem grobblockigen Untergrund
durchaus hoch. Es sind zwar noch typische Arten des Polsterseggenrasen
(Caricetum firmae) vertreten, es gesellen sich jedoch erste Vertreter der Kalkalpinen
Fels- und Schuttrasen (Seslerion coeruleae) dazu. Dazu zahlt neben Sesleria
caerulea noch Anthyllis alpestris. Auch die Hohe der Vegetation nimmt sichtlich
wieder zu.

Zeigerwerte

Artname (deutscher Name) RLDG S LT KF RN
Anthyllis vulneraria (Gew6hnlicher Wundklee) 0 KS 8 6 3 37 2
Campanula scheuchzeri (Scheuchzers Glockenblume) 0 KS 8 2 4 5 3
Carex firma (Polster-Segge) 0 KS 9 2 4 4 9 2
Dryas octopetala (Silberwurz) 0 KS 9 27 4 8 4
Euphrasia minima s. str. (Zwerg-Augentrost) 0 KS 7 2 52 3
Festuca alpina (Alpen-Schwingel) 0 KS 81 2 3 91
Gentiana clusii (ssp. clusii) (Kalk-Glockenenzian) -+ 0 KS 9 3 45 9 3
Gentianella rhaetica (Deutscher Enzian) -+ 0 KS 7 5 4 4 8 3
Helianthemum alpestre s. str. (Alpen-Sonnenréschen) 0 KS 9 2 4 4 9 2
Helianthemum nummularium (s. lat.) (Gewohnliches 0 KS 7 6 4 3 81
Sonnenréschen)

Homogyne discolor (Filziger Alpenlattich) 0 KS 8147 85
Pedicularis rostratocapitata (ssp. rostratocapitat (Kopf- 0 KS 8 2 45 9 3
Lausekraut)

Phyteuma orbiculare (Kugelige Teufelskralle) 0 KS 8 3 458 3
Primula clusiana (Clusius Schlisselblume) 0 KS 8 3 46 9 2
Saxifraga caesia (Blaugriiner Steinbrech) 0 KS 8 2 4 3 9 2
Scabiosa lucida (Glanz-Skabiose) 0 KS 9 3 4 4 8 3
Sesleria caerulea (s. str.) (Kalk-Blaugras) -+ 0 KS 7 3 2 4 9 3
Silene acaulis s. lat. (Kalk-Polsternelke) 0 KS 913 481

Aufnahme:

Aufnahmeform: Rechteck
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 1
Artenzahlen:

Gesamtartenzahl: 18
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 3

Mittlere Zeigerwerte:

Lichtzahl (L):
Temperaturzahl (T):
Kontinentalitatszahl (K):
Feuchtezahl (F):
Reaktionszahl (R):
Stickstoffzahl (N):

8.1
27
3.8
4.3
8.1
2.6

4%

Aufnahmenummer TA7, 20.08.2020,




DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Projekt: Walddynamik 2019-2020
Bearbeiter: Datum:
Seehbhe [m]:

Vegetationstyp:  Kalkalpine Fels- und Schuttrasen (Seslerion coeruleae)

Beschreibung: Ubergangsgesellschaft

Mit zunehmender Entfernung vom Grat nimmt der Windrasencharakter der
Gesellschaft weiter ab. Die héherwiichsige Assoziation der Kalkalpinen Fels- und

Aufnahme:

20.08.2020 Exposition:

Inklination [°]:
X-Koordinate: 477269.071 X-Koordinate:

TAS8
eben

5273546.8

Schuttrasen (Seslerion coeruleae), welche bereits in TA2 und teilweise TA1 vertreten
ist, tritt mit dominanter Sesleria caerulea und Carex sempervirens wieder in den
Vordergrund. Die Gesamtartenzahl nimmt mit 21 Arten den héchsten Wert aller
Untersuchungsflachen ein, und die Deckungswerte liegen auch hier bei etwa 70%.

Artname (deutscher Name)

Achillea clavennae (Weilte Schafgarbe)

Anthyllis vulneraria (Gewdhnlicher Wundklee)
Campanula scheuchzeri (Scheuchzers Glockenblume)
Carex sempervirens (ssp. sempervirens) (Immergriine
Segge)

Euphrasia minima s. str. (Zwerg-Augentrost)

Festuca alpina (Alpen-Schwingel)

Galium anisophyllon (Alpen-Labkraut)

Gentiana clusii (ssp. clusii) (Kalk-Glockenenzian)
Gentianella rhaetica (Deutscher Enzian)

Helianthemum nummularium (s. lat.) (Gewdhnliches
Sonnenrdschen)

Heliosperma pusillum s. lat. (Kleiner Strahlensame)
Homogyne discolor (Filziger Alpenlattich)

Pedicularis rostratocapitata (ssp. rostratocapitat (Kopf-
Lausekraut)

Phyteuma hemisphaericum (Grasblattr. Teufelskralle)
Plantago media (Mittlerer Wegerich)

Potentilla aurea (Gold-Fingerkraut)

Primula clusiana (Clusius Schliisselblume)
Ranunculus montanus (Berg-Hahnenful})

Selaginella selaginoides (Alpen-Moosfarn)

Sesleria caerulea (s. str.) (Kalk-Blaugras)

Tofieldia calyculata (Kelch-Simsenlilie)

Zeigerwerte
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Aufnahme:
Aufnahmeform:
Aufnahmeflache horizontal [m?] :

Artenzahlen:
Gesamtartenzahl:
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL):

Rechteck
1

21

Mittlere Zeigerwerte:

Lichtzahl (L):
Temperaturzahl (T):
Kontinentalitatszahl (K):
Feuchtezahl (F):
Reaktionszahl (R):
Stickstoffzahl (N):

7.6
2.9
3.8
4.9
7.2
27

Aufnahmenummer TAS8, 20.08.2020,
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Projekt: Walddynamik 2019-2020 Aufnahme: TA9
Bearbeiter: Datum: 20.08.2020 Exposition: eben
Seehdhe [m]: Inklination [°]:

X-Koordinate: 477269.798 X-Koordinate: 5273539.0

Vegetationstyp:  Kalkalpine Fels- und Schuttrasen (Seslerion coeruleae)
Beschreibung:

Flache TA9 ahnelt von den Dominanzverhaltnissen weitgehend Flache TAS,
allerdings ist die Artenzahl nur mehr halb so hoch. Der Kalkrasen wird von Sesleria
coerulea dominiert, Carex sempervirens, Ranunculus montanus und Scabiosa lucida
treten beigemischt auf. Mit Larix decidua tritt jedoch auch eine erste holzige Pflanze
in der Strauchschicht auf, was auf wesentlich milder Standortsbedingungen als in den
Ubrigen Flachen schlieRen Iasst. TA9 liegt etwa 11 Hohenmeter unterhalb des Grates.

Zeigerwerte

Artname (deutscher Name) RLDG S LT KF RN
Larix decidua (ssp. decidua) (Larche) 0 SS 8 6 4 3
Bartsia alpina (Alpenhelm) 0 KS 8 3 3 87 3
Campanula scheuchzeri (Scheuchzers Glockenblume) 0 KS 8 2 4 5 3
Carex sempervirens (ssp. sempervirens) (Immergriine 0 KS 7 2 47 3
Segge)
Galium anisophyllon (Alpen-Labkraut) -+ 0 KS 7 2 4 4 3
Helianthemum nummularium (s. lat.) (Gewohnliches 0 KS 7 6 4 3 8 1 Aufnahmenummer TA9, 20.08.2020,
Sonnenréschen)
Luzula sylvatica ssp.sieberi (Siebers Wald-Hainsimse) 0 KS 33 25 2 3
Persicaria vivipara (Kndllchen-Knéterich) 0 KS 7 2 5 4 2
Ranunculus montanus (Berg-Hahnenful}) 0 KS 6 3 4528 6
Scabiosa lucida (Glanz-Skabiose) 0 KS 9 3 4 4 8 3
Sesleria caerulea (s. str.) (Kalk-Blaugras) -+ 0 KS 7 3 2 4 9 3
Trollius europaeus (Trollblume) -+ 0 KS 9 3 57 6 5
Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte:
Aufnahmeform: Rechteck
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 1 Lichtzahl (L): 7.2

Temperaturzahl (T): 3.0
Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 3.6

Feuchtezahl (F): 4.8
Gesamtartenzahl: 12 Reaktionszahl (R): 6.6
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 3

Stickstoffzahl (N): 3.2
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Abbildung 81: Untersuchungsgebiet der Windwurffldche Krapfalm
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Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: KR1

Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 15.07.2020 Exposition: eben
Seehdéhe [m]: 601 Inklination [°]: 2
X-Koordinate: 467853.546 Y-Koordinate: 5270046.7

Standortseinheit:  der unteren Buchenstufe — Helleboro nigri-Fagetum

Gelandeform: Terrasse Kleinrelief: ausgeglichen

Schichtigkeit: mehrschichtig-zweischichtig

Schlussgrad: locker

Anzahl Hohlenbaume: 0 Anzahl Spechtspuren: 0

Der aufgelockert Waldbestand stockt auf einer Hangverebnung etwa 5 m tberhalb
der Krapfalm Terrasse. Die Baumschicht wird von Fichten dominiert, eingestreut
treten auch Bergahorn und Larche auf. In der gut entwickelten Strauchschicht tritt
neben Bergahorn und Hasel auch wieder die Rotbuche in den Vordergrund. Die
grasdominierte Krautschicht ist sehr artenreich. Es befindet sich reichlich Verjiingung
von Bergahorn, Esche und Mehlbeere. Saure- und Basenzeiger kommen hier
gleichzeitig vor.

Vegetationstyp:  Fichtenforst Auspragung zum Bergahorn-Buchenwald (Aceri-

Fagetum)
Beschreibung:

KR1 liegt an der westlichen Kante der obersten alten Enns-Terrasse. Dieser Teil des
Waldes ist vermutlich auch in der Vergangenheit bestockt gewesen, allerdings nicht
als geschlossener Wald. Er zeigt bedingt durch forstliche Eingriffe ein hdheres
Vorkommen an Picea abies als Ublich fir die eigentlich standortstypische
Schlusswaldgesellschaft des Bergahorn-Buchenwaldes (Aceri-Fagetum). In der
Strauchschicht findet sich jedoch immer noch eine recht typische Artengarnitur,
bestehend aus Acer pseudoplatanus, Fagus sylvatica, Corylus avellana und Sorbus
aria. Die Krautschicht wird von Calamagrostis varia und Verjingung von Acer
pseudoplatanus dominiert. Der hohe Laubholzanteil und die geschitzte Lage am
Hangfu® haben vermutlich auch dazu beigetragen, dass bei dem Sturmereignis in
diesem Bereich keine nennenswerten Schaden auftraten.

Deckungswerte der Uibereinanderprojizierten Schichten [%]:

B1+B2+B3 35 Grasartige 30
B1+B2+B3+S 35 Krautige ohne Hochstauden 10
Baumschicht 1 35 Hochstauden 10
Baumschicht 2 0 Farne 2
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 0
Strauchschicht 8 Heidelbeere, Preiselbeere 1
holzige < 1,3m 15 Moose 0

Gesamtdeckung 80
freier Fels, Felsblocke 0
Felsschutt fuhrt zu Bestandesliicken 0
Felsplatten fiihren zu Bestandesliicken 0

Zeigerwerte
RLDG S LT KF R N
2a BS1 4 4 6 7

Artname (deutscher Name)
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn)

Larix decidua (ssp. decidua) (Larche)

Picea abies (Fichte)

Corylus avellana (Gemeine Haselnuss)
Fagus sylvatica (Rotbuche)

Picea abies (Fichte)

Sorbus aria (Mehlbeere)

Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn)
Adenostyles alpina (Griiner Alpendost)
Aegopodium podagraria (Giersch)

Angelica sylvestris (Wald-Engelwurz)
Aquilegia vulgaris (Gewohnliche Akelei) -r
Aruncus dioicus (GeilRbart)

Asarum europaeum (Haselwurz)

Athyrium distentifolium (Gebirgs-Frauenfarn)
Berberis vulgaris (Gemeine Berberitze)

Brachypodium sylvaticum (ssp. sylvaticum) (Wald-
Zwenke)

Buphthalmum salicifolium (Weidenblattr. Ochsenauge) -r
Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) -r
Campanula glomerata (Knauel-Glockenblume) 3
Cardamine trifolia (Kleeblatt-Schaumkraut) -r
Carex alba (Weille Segge) -r
Cephalanthera longifolia (Langblattriges Waldvoglein) -r
Cirsium erisithales (Kleb-Kratzdistel) -r
Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe)

Clinopodium vulgare (ssp. vulgare) (Wirbeldost)
Convallaria majalis (Maigléckchen)

Cystopteris fragilis (s. str.) (Zerbrechlicher Blasenfarn)
Dactylorhiza maculata s. lat. (Geflecktes Knabenkraut)
Daphne mezereum (Seidelbast) -r
Digitalis grandiflora (GroRblutiger Fingerhut) -r
Epipactis atrorubens (Braunroter Sitter) -r
Epipactis helleborine s. lat. (Breitblattriger Sitter) -r
Euphorbia amygdaloides (Mandel-Wolfsmilch)

Euphorbia cyparissias (Zypressen-Wolfsmilch)

Fragaria vesca (Wald-Erdbeere)

Fraxinus excelsior (Gemeine Esche)

Galeobdolon montanum (Goldnessel)

Galium album s. str. (Weiles Labkraut)

Galium sylvaticum (Wald-Labkraut)

Gentiana asclepiadea (Schwalbenwurz-Enzian) -r
Gymnocarpium robertianum (Ruprechtsfarn) -r
Hedera helix (Efeu)

Helleborus niger (Schwarze Nieswurz) -r
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Hepatica nobilis (Leberblimchen) + KS 46 44735 Verjiingung:
Hypericum maculatum (s. str.) (Kanten-Hartheu) 1 KS 8 363 2 Erhobene Flache [m?]: 16
Lonicera xylosteum (Gewdhnliche Heckenkirsche) + KS 56 4576 Individuen Individuen [ha]
Lysimachia nemorum (Hain-Gilbweiderich) + K8 252777 Gesamtverjiingung: 171 106875
Maianthemum bifolium (Zweibléttrige Schattenblume) + KS 3 6533 Gehélzart Hohenstufe  Verbiss Individuen Individuen [ha]
Melica nutans (Nickendes Perlgras) 1 KS 4 3 4 3 Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 28 17500
Mercurialis perennis (s. str.) (Ausdauerndes 1 KS 2 3 8 7 Berg-Ahorn 10-30 cm LS verbissen 80 50000
Blr?gelkraut) . Berg-Ahorn 10-30 cm L unverb S verb 2 1250
Origanum vulgare (s. str.) (Gemeiner Dost) + KS 7 3383 Berg-Ahomn 30-50 cm LS unverbissen 4 2500
Oxalis acetosella (Gewohnlicher Sauerklee) 1 KS 1 3546 Berg-Ahomn 30-50 cm LS verbissen 31 19375
Paris quadrifolia (Einbeere) *KS 3 4677 Berg-Ahorn 130-500 cm LS verbissen 1 625
Petasites albus (Weille Pestwurz) + KS 4 4 4 6 5 Berg-Ulme 10-30 cm LS verbissen 1 625
Phegopteris connectilis (Buchenfarn) + KS 2 4 3 6 4 6 Berg-Ulme 30-50 cm LS verbissen 9 1250
Pimpinella major (Grof3e Bibernelle) + KS§ 75 25 77 Buche 130-500 cm LS verbissen 1 625
Polygala chamaebuxus (Buchs-Kreuzblume) -+ + KS 6 4 4 3 8 2 Eberesche 10-30 cm LS verbissen 1 625
Polygonatum multiflorum (Vielblitiges Salomonsiegel) + K§ 3 55 5 6 4 Esche 10-30 cm LS unverbissen 1 625
Potentilla erecta (Tormentill, Blutwurz) -+ + KS 6 3 2 Esche 10-30 cm LS verbissen 1 625
Primyla vulgaris (ssp. vulgaris) (Schaftlose -+ + KS 6 52575 Esche 10-30 cm L unverb S verb 1 625
Schidsselblume) _ Esche 30-50 cm LS verbissen 2 1250
Prunus spinosa (ssp. spinosa) (Schwarzdorn) - KS 7 55 Fichte Keimlinge LS unverbissen 4 2500
Pteridium aquilinum (ssp. aquilinum) (Adlerfarn) + KS 6 5 3 5 3 3 . 9 .
Pulmonaria officinalis (s. str.) (Geflecktes Lungenkraut) + K§ 56 55 8 6 FICht..e . 130-500 em LS unve.rb|ssen ! 625
. Gewohnlich-Heck 30-50 cm LS verbissen 3 1875
Ranunculus lanuginosus (Woll-Hahnenful?) + KS 36 4677 Haselnuss 30-50 cm LS unverbissen 1 625
Rubus fruticosus agg. (Echte Brombeere) + K§ 8 54 5 5 5 Haselnuss 30-50 cm LS verbissen 1 625
Salvia glutinosa (Kleb-Salbei) 1T KS 454677 Haselnuss 130-500 cm L unverb S verb 2 1250
Scrophularia nodosa (Knoten-Braunwurz) + KS§ 4 5 3 6 6 7 Mehlbeere 30-50 cm LS verbissen 2 1250
Senecio nemorensis s. lat. (Hain-Greiskraut) + KS Mehlbeere 130-500 cm L unverb S verb 1 625
Solidago virgaurea (Echte Goldrute) + KS 5 5 4 Kadaververjiingung:
Sorbus aria (Mehlbeere) + KS 6 52 47 3 el . .
Sorbus aucuparia (Eberesche) -r + KS 6 4 :Z:;‘:hr:)m T(Z?:J;:;:fe I'T:;:gn Totholz Ind|V|duen1
Vaccinium myrtillus (Heidelbeere, Blaubeere) + KS 5 5 2 3
Veronica urticifolia (Nesselbléttriger Ehrenpreis) T + KS 344577 Berg-Ahomn 10-30 cm stehend 2
Vincetoxicum hirundinaria (ssp. hirundinaria) + KS 6 55 37 3 Berg-Ahorn 10-30 cm liegend 5
(Schwalbenwurz) Berg-Ahorn 30-50 cm stehend 1
Viola reichenbachiana (Wald-Veilchen) + KS 4 4 57 6 Fichte Keimlinge stehend 68
Aufnahme: ] Mittlere Zeigerwerte: Fichte Keimlinge liegend 1
Aufnahmeform: Kries )
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 300  Lichtzahl (L): 5.1 Fichte 10-30 om stehend 13
Temperaturzahl (T): 4.8 Fichte 10-30 cm liegend 5
Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 3.8 Fichte 30-50 cm stehend 2
Gesamtartenzahl- 76 ;‘Z‘;Ck:f;::;ér()m 2-2 Fichte 130-500 cm stehend 2
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 20 Stickstoffzahl (N)'. 4'7 _____________ e eaeeeeeeeeeeemeessessesseessesssesseessesssesseessesssessesssessesseessessesmsens
: : Totholz/Einzelbdume:

Methodik Totholz: flachig
Methodik Einzelbaumaufnahme: flachig
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Erhebungsfliche Einzelbaumaufnahme[m?]: 300 Fichte 65 91 226 7 3 1
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009: 2 Berg-Ahorn 14 9.1 330 13 2
Iiegendes Totholz [m’lha]: 7 Larche 39 5.19 350 30 1
Stocke [m*/ha): 24 W ; 7 2
stehendes Totholz [m®ha]:

Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m®ha]: 31

Gesamttotholz [m®ha]: 31

Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?®ha]: 9

Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?]: 0

Einzelbdume je Hektar: 267

Einzelbdume Aufnahme: 8

mittlerer BHD [cm]: 35

Totholz Stocke: 9

Baumart BHD Hoéhe Abbaugrad Kadaververjiingung

Fichte 16 0.35 3.5

Fichte 24.5 0.45 4.5 true

Fichte 37 1.65 2.5 true

unbestimmbar 19 0.8 4.5 true

unbestimmbar 30 0.42 4

unbestimmbar 32 0.16 5 true

unbestimmbar 37 1.59 2.5 true -

unbestimmbar 545 043 45 true g S : W

unbestimmbar 58 0.68 35 true Aufnahmenummer KR1, 15.07.2020, Berger, Kostl

Totholz liegend: 5

Baumart BHD Lange Abbaugrad Wurzel Moose Flechten Pilze

Fichte 8 3.29 2 2

Fichte 15 294 3.5 5 2

Fichte 15 2 3.5 10 2

LH 1.1 7.9 2 50

unbestimmbar 19 0.6 4 0

Hohe der Baumschichten [m]:
B1 von - bis: B2 von - bis: B3 von - bis:

35 bis 23 23 bis 12 12 bis 5
Einzelbdume: Vit. stark
Baumart BHD Dist. Az. Hohe BS herabgesetzt
Fichte 152 368 3 11 2 0

Fichte 61 313 64 35 1 0

Fichte 23 222 79 17 2 0
Larche 52 7.46 182 35 1 0

Fichte 67 504 209 35 1 0
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Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: KR2

Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 17.08.2020 Exposition: eben
Seehdéhe [m]: 591 Inklination [°]: 1
X-Koordinate:  467884.63 Y-Koordinate: 5269973.6

Standortseinheit:  Ahorn-Eschenwald tiber Auboden typische Variante — Carici

pendulae-Aceretum submontane Héhenform

Gelandeform: Terrasse Kleinrelief: ausgeglichen
Schichtigkeit: einschichtig

Schlussgrad: aufgelost

Anzahl Hohlenbaume: 0 Anzahl Spechtspuren: 0

Die Flache liegt am Ubergangsbereich zwischen Windwurfflache und geschlossenem
Bestand. Ein GroRteil der ehemals von Fichten dominierten Baumschicht wurde bei
dem Starkwindereignis beeintrachtigt. Viele Baume erlitten einen Wipfelbruch.

Vegetationstyp:  Fichtenforst Auspragung zum Bergahorn-Buchenwald (Aceri-
Fagetum)

Beschreibung:

KR2 liegt bereits auf der untersten der alten Enns-Terrassen und bildet den
Ubergangsbereich des geschlossenen Waldes zur (halb)offenen Windwurffléche.
Aufgrund der Nutzungsgeschichte (Aufforstung mit Fichte vor etwa 35 Jahren)
dominieren im Bestand noch Picea abies und Larix decidua. Die Baumschicht ist
jedoch sehr locker, was auf DurchforstungsmalRnahmen im Zuge des LIFE-Projektes
vor etwa 15 Jahren zurlickzufiihren ist. In der darunter liegenden Krautschicht
kommen bereits Arten auf, die auf eine Sukzession in Richtung Bergahorn-
Buchenwald hindeuten (Aceri-Fagetum). Dazu zahlen Corylus avellana, Fagus
sylvatica sowie Acer pseudoplatanus in der Krautschicht. 370 der 420 vm? Totholz
liegen in stehender Form vor. Dieser aulergewdhnlich hohe Totholzanteil ist
vermutlich auf den schitzenden Randeffekt des nérdlich angrenzenden Bestandes
zurtickzufiihren. In der sidlich angrenzenden Offenflache sind deutlich weniger
Dirrlinge zu finden, dafir ist die Menge an liegendem Totholz dort im Verhaltnis viel
hoher.

Deckungswerte der iibereinanderprojizierten Schichten [%)]:

B1+B2+B3 15 Grasartige 7
B1+B2+B3+S 25 Krautige ohne Hochstauden 55
Baumschicht 1 15 Hochstauden 30
Baumschicht 2 0 Farne 3
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 20
Strauchschicht 15 Heidelbeere, Preiselbeere 0
holzige < 1,3m 25 Moose 0

Gesamtdeckung 95
freier Fels, Felsblocke 0
Felsschutt fiihrt zu Bestandeslicken 0
Felsplatten flihren zu Bestandeslicken 0

Zeigerwerte
RLDG S LT KF RN
BS1 8 6 4 3

Artname (deutscher Name)
Larix decidua (ssp. decidua) (Larche) 1

Picea abies (Fichte)

Pinus sylvestris (Rot-Kiefer)

Atropa bella-donna (Tollkirche)

Corylus avellana (Gemeine Haselnuss)

Fagus sylvatica (Rotbuche)

Hypericum maculatum (s. str.) (Kanten-Hartheu)
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn)
Aegopodium podagraria (Giersch)

Asarum europaeum (Haselwurz)

Athyrium distentifolium (Gebirgs-Frauenfarn)
Athyrium filix-femina (Gewohnlicher Frauenfarn)
Berberis vulgaris (Gemeine Berberitze)

Brachypodium sylvaticum (ssp. sylvaticum) (Wald-
Zwenke)

Campanula glomerata (Knauel-Glockenblume)
Cardamine trifolia (Kleeblatt-Schaumkraut)
Carex alba (Weille Segge)

Carex flacca (ssp. flacca) (Blaugriine Segge)
Carex sylvatica (Wald-Segge)

Chaerophyllum hirsutum (s. str.) (Rauhhaariger
Kalberkropf)

Cirsium erisithales (Kleb-Kratzdistel)

Cirsium oleraceum (Kohl-Kratzdistel)

Cirsium palustre (Sumpf-Distel)

Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe)
Clinopodium vulgare (ssp. vulgare) (Wirbeldost)
Convallaria majalis (Maigléckchen)

Cornus sanguinea (Blutroter Hartriegel)

Daphne mezereum (Seidelbast)

Deschampsia cespitosa (Rasen-Schmiele)
Dryopteris carthusiana (s. str.) (Kleiner Dornfarn)
Dryopteris dilatata (Breitblattriger Wurmfarn)
Epipactis helleborine s. lat. (Breitblattriger Sitter)

Eupatorium cannabinum
(Kunigundenkraut,Wasserdost)

Euphorbia cyparissias (Zypressen-Wolfsmilch)
Fagus sylvatica (Rotbuche)

Fragaria vesca (Wald-Erdbeere)

Fraxinus excelsior (Gemeine Esche)

Galeobdolon montanum (Goldnessel)

Geranium robertianum (s. str.) (Ruprechtskraut)
Lactuca muralis (Mauerlattich)

Lonicera xylosteum (Gewdhnliche Heckenkirsche)
Lysimachia nemorum (Hain-Gilbweiderich)
Maianthemum bifolium (Zweiblattrige Schattenblume)

-r
-r

-r

-r

-r

-r

2a BS1 5
+ BS1 7
+ SS 6
1 SS
2a SS
+ SS
2a KS
KS
KS
KS
KS
KS
2mKS

a b~ 0O W o

+ 4+ 4+ o+
W N W o,

KS
KS
KS
KS
KS
KS

+ 4+ + o+ o+ o+
ON N O W

KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS

+ o+ =2 o+ o+
NWA AN NNNO O

+ o+ + o+ o+

+ KS
KS
KS
2a KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS

+ -
W NGO, OAODN DN WO

+ =+ o+ o+ o+

W www AR WOWWWLWWWOLG AW WN BN w A~ W w WA WOWNWNNO

DN BN WOaOWOanNpH

[e >N > NN INe) |

g A~ NO

o oo b~ O D

A D OO N O

[6)]

N OO

o

o 0 00 o N

~N N B 00

~N

7

©

~ oD w o N

~

A ONOOLODN

0 01 NW Wy

w

W NN NO



DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Mercurialis perennis (s. str.) (Ausdauerndes 1 KS 2 3 8 7 Kadaververjiingung:
Blng.]e.lkraut) . ) Baumart Hohenstufe Position Totholz  Individuen
Molinia arundinacea (Pfeifengras) + KS 7 6 5 2 Fichte Keimlinge stehend 4
Origanum vulgare (s. str.) (Gemeiner Dost) 1 KS 7 3383
Oxalis acetosella (Gewdhnlicher Sauerklee) 1 KS 1 35406 Totholz/Einzelbaume: TTTTTTTTIII T n e
Petasites albus (WeilRe Pestwurz) + KS 4 4 4 6 5 Methodik Totholz: flachig
Petasites paradoxus (Alpen-Pestwurz) -+ + KS 8 3 46 8 3 Methodik Einzelbaumaufnahme: flachig
Picea abies (Fichte) + KS§ 5 3 6 . .
Pimpinella major (Groke Bibernelle) + KS 752577 Erhebungsflache E|nzelbaumaufn-ahme[m2]: 300
Rubus fruticosus agg. (Echte Brombeere) 2bKS 8 5 4 55 5 'I:otholzvolumen-KIasse nach Carli 2009: 5
Rubus idaeus (Himbeere) + KS 7 6 liegendes Totholz [m*/hal: 55
Salix appendiculata (s. str.) (GroRblattrige Weide) -+ - K8 7 3 46 86 Stocke [m*/hal: 16
Salvia glutinosa (Kleb-Salbei) 2bKS 454677 stehendes Totholz [m?/ha]: 372
Sambucus ebulus (Zwerg-Holunder) + KS 86 358 7 Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m?®ha]: 70
Senecio nemorensis s. lat. (Hain-Greiskraut) + KS Gesamttotholz [m*/ha]: 442
Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-Greiskraut) + KS 7 4 5 8 Volumen Einzelbidume nach Denzin [m*ha]: 8
Urtica dioica (Gewohnliche Brennnessel) + KS 6 7 8 Volumen Einzelbiume nach Denzin [m?]: 0
Vicia cracca (s. strictiss.) (Gewohnliche Vogel-Wicke) + KS 7 5 5 Einzelbiume je Hektar: 800
Viola reichenbachiana (Wald-Veilchen) 1 KS 4 4 576 Einzelbiume Aufnahme: 24
Aufnahme: ) Mittlere Zeigerwerte: mittlerer BHD [cm]: 21
Aufnahmeform: KIS e
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 300  Lichtzahl (L): 5.3 Totholz stehend:
Temperaturzahl (T): 4.7 Baumart BHD Dist. Az. Hohe Rinden Moose Flechten Pilze
Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 3.7 Fichte 244 743 85 24 59
Gesamtartenzahl: g1 -ouchtezanl (F) >4 Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 9 Reaktionszahl (R): 6.7 Ableben Borkenll(éfer ’ ’
Stickstoffzahl (N): 5.4
Fotoazimut: Fichte 7 752 86 6.1 60
Transekt hangabwarts 142 Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Transekt hangaufwarts 322 Ableben Borkenkéfer
Transekt nach links %2 Fichte 69 772 87 11 40 1 1
Transekt nach rechts 232
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;

Verjlingung: Ableben Borkenkafer
Erhobene Flache [m?]: 16 Schaftbruch (z.B.:Lawine)

Individuen Individuen [ha] Fichte 25 863 110 27 41
Gesamtverjiingung: 36 22500
Gehblzart Hohenstufe  Verbiss  Individuen Individuen [ha] Abbaugrad - Totholz: saftlos, fest;
Berg-Ahorn 10-30 cm LS verbissen 1 625 Ableben Borkenkafer
Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 21 13125 Fichte 104 884 111 9.6 10 1 0
Berg-Ahorn 130-500 cm LS verbissen 1 625 Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Esche 10-30 cm LS verbissen 3 1875 Ableben Borkenkafer
Esche 130-500 cm LS verbissen 8 5000
Esche 130-500 cm L verb S unverb 1 625
Esche 130-500 cm L unverb S verb 1 625



DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Fichte 185 465 164 8.6 90 unbestimmbar 13 0.6 3.5
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest; unbestimmbar 14 0.4 3.5
Ableben Borkenkafer unbestimmbar 14 0.63 2.5
. unbestimmbar 14 0.43 3 true
Fichte 10.7 6.1 166 6 96 unbestimmbar 15 0.72 3
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest; unbestimmbar 16.5 0.38 25
Ableben Borkenkafer unbestimmbar 17 0.29 45
Fichte 146 7.61 170 6 40 5 unbestimmbar 17 0.59 3
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest; unbest!mmbar 18 0.68 3
Ableben Borkenkafer unbestimmbar 18.5 1.1
Schaftbruch (z.B.:Lawine) unbestimmbar 19 0.7 25
unbestimmbar 19.5 0.57 3
Fichte 69 4.46 180 12 40 2 10 unbestimmbar 20 0.51 3
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest; unbestimmbar 23 0.78 3
Ableben Borkenkafer unbestimmbar 28 0.79 2
Schaftbruch (z.B.:Lawine) unbestimmbar 29 0.1 45
Fichte 1.3 9.01 190 17 97 unbestimmbar 32 0.24 45 true
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest; Totholz liegend: 17
Ableben Borkenkafer Baumart BHD Lange AbbaugradWurzel Moose Flechten Pilze
Fichte 6.8 064 230 5 30 1 Fichte 8 46 2
Fichte 9.5 4.8 3 70
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest; F:chte 1 0.85 3
Ableben Borkenkafer Fichte 12 0'95 3
Totholz Stocke: 34 Fichte 12 1.1 3
Baumart BHD Héhe Abbaugrad Kadaververjiingung Fichte 24 065 3
Fichte 7 23 2 Fichte 16 8.9 4 true 60
Fichte 9 2 25 NH 19 046 3
Fichte 10 0.3 4 unbestimmbar 14 0.75 2.5
Fichte 11 112 4 unbestimmbar 18 0.56 25
Fichte 13 0.79 4 unbestimmbar 16.8 4.8 3 10
Ficht 13 0'64 25 unbestimmbar 12 0.4 35
!C e . . 2 unbestimmbar 7 2 4 94
Fichte 3.2 unbestimmbar 13 4 4 95
Fichte 14 0.33 3 unbestimmbar 17 4 4 80
Fichte 15 0.49 25 unbestimmbar 14 3.5 45 75
Fichte 16.5  0.39 3 true unbestimmbar ~ 16.5 1.1 45 90
i 17 0.56 3
F!chte Hoéhe der Baumschichten [m]:
Fichte > 036 X B1 von - bis: B2 von - bis: B3 bis:
Fichte 255 04 3 _ ' : : von - bis:
unbestimmbar 10 0.57 3 30 bis 20 20 bis 10 10 bis 5
unbestimmbar 1 1.1 25 Einzelbaume: Vit. stark
unbestimmbar 11 0.51 3 Baumart BHD Dist. Az. Hoéhe BS herabgesetzt

unbestimmbar 11 0.4 3 Larche 3.4 3.93 47 3 0
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Buche 4 6.64 85 53 3 0
Fichte 369 995 88 30 1 0
Rot-Kiefer (Rot-FAfhre) 286 564 172 35 1 0
Fichte 105 76 176 8 3 0
Fichte 238 7.8 193 25 1 0
Fichte 373 893 225 30 1 0
Fichte 442 428 226 35 1 0
Haselnuss 34 8 291 59 3 0
Haselnuss 32 804 292 52 3 0
Haselnuss 42 803 292 55 3 0
Fichte 35 991 340 30 1 0
Haselnuss 6 926 352 7 3 0
!

Aufnahmenummer KR2, 17.08.2020, Berger, Kostl



DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN
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Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme:
Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 02.07.2020 Exposition:
Seehdéhe [m]: 590 Inklination [°]:
X-Koordinate: 467891 Y-Koordinate:
Standortseinheit:  Ahorn-Eschenwald tiber Auboden typische Variante — Carici

pendulae-Aceretum submontane Héhenform
Gelandeform: Terrasse Kleinrelief: ausgeglichen
Schichtigkeit: keine Baume in Aufnahmeflache
Schlussgrad: keine Baume in Aufnahmeflache
Anzahl Hohlenbaume: 0 Anzahl Spechtspuren: 0

Schlagfluren und Vorwaldgebusche (Epilobietea angustifolii)

Vegetationstyp:
Beschreibung:

In der schitter ausgepragten Strauchschicht treten Fraxinus excelsior, Acer

pseudoplatanus und Picea abies auf, Rubus fruticosus agg. und Salvia glutinosa
dominieren die relativ artenarme Krautschicht, die weiters von 40% Grasartigen und

einige Hochstauden gepragt ist. Ansonsten ist die Artenzusammensetzung sehr

indifferent ausgebildet und weist auf die heterogene Nutzungsgeschichte der Flache

hin. Das Totholzvolumen ist mit etwa 140 cm?® je Hektar geringfiigig hoher als auf der

Flache WI17.

Deckungswerte der Uibereinanderprojizierten Schichten [%]:

B1+B2+B3 0 Grasartige
B1+B2+B3+S 10 Krautige ohne Hochstauden 10
Baumschicht 1 0 Hochstauden 30
Baumschicht 2 0 Farne
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 50
Strauchschicht 10 Heidelbeere, Preiselbeere
holzige < 1,3m 0 Moose

Gesamtdeckung 90

freier Fels, Felsblocke
Felsschutt fihrt zu Bestandesliicken
Felsplatten flihren zu Bestandeslicken

Zeigerwerte

Artname (deutscher Name) RLDG S L TKFR
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) 2SS 4 5 3 7
Picea abies (Fichte) + SS 5 3 6
Sambucus nigra (Schwarzer Holunder) - 88 7 5 35
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) + KS 4 4 6
Asarum europaeum (Haselwurz) 1 KS

Calamagrostis epigejos (Land-Reitgras) 1 KS 7 57
Cardaminopsis sp. (Schaumkresse) + KS

Carex sylvatica (Wald-Segge) 1 KS 2 53 5 6
Cirsium oleraceum (Kohl-Kratzdistel) 1 KS 6 378
Cirsium palustre (Sumpf-Distel) + KS§ 7 5 3 8 4

[¢)]

Clinopodium vulgare (ssp. vulgare) (Wirbeldost) - KS 7 3

Dactylis glomerata (Wiesen-Knauelgras) + KS 7 3

Deschampsia cespitosa (Rasen-Schmiele) 1 KS 6

Dryopteris carthusiana (s. str.) (Kleiner Dornfarn) -r 1 KS 5 3

Eupatorium cannabinum 1 KS 7 5 3

(Kunigundenkraut,Wasserdost)

Filipendula ulmaria (GroRes MadesuR) + KS 7 5 8 4

Fragaria vesca (Wald-Erdbeere) 1 KS 7 5 5 6

Galium album s. str. (Weilles Labkraut) 1 KS 7 5 7 6

Lathyrus pratensis (Wiesen-Platterbse) + KS 7 5 6 7 6

Lysimachia nemorum (Hain-Gilbweiderich) + KS 252777

Picea abies (Fichte) + KS 5 3 6

Pinus sylvestris (Rot-Kiefer) - KS 7 7

Poa trivialis s. lat. (Gemeines Rispengras) + KS 6 37 7

Rubus fruticosus agg. (Echte Brombeere) 3 KS 8 54 5 55

Rubus idaeus (Himbeere) 1 KS 7 6

Salix appendiculata (s. str.) (GroRblattrige Weide) -+ - KS 7 3 46 86

Salvia glutinosa (Kleb-Salbei) 2bKS 4 5 4 6 7 7

Sambucus ebulus (Zwerg-Holunder) KS 8 6 3 587

Scrophularia nodosa (Knoten-Braunwurz) + KS 45 3 6 6 7

Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-Greiskraut) 1 KS 7 4 5 8

Solanum dulcamara (Bitterster Nachtschatten) + KS 7 5 8 8

Stellaria media (s. str.) (Gewo6hnliche Vogelmiere) + KS 6 4 4 7 7 8

Urtica dioica (Gewdhnliche Brennnessel) + KS 6 7 8

Verbascum nigrum (Dunkle Kénigskerze) - KS 75 4576

Veronica chamaedrys (s. str.) (Gamander-Ehrenpreis) + KS 6 53 57 6

Veronica officinalis (Echter Ehrenpreis) + KS 6 3434

Vicia sepium (Zaun-Wicke) + KS 55 6 5

Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte:

Aufnahmeform: Rechteck

Aufnahmeflache horizontal [m?] : 20 Lichtzahl (L): 6.0
Temperaturzahl (T): 4.7

Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 3.9
Feuchtezahl (F): 5.9

Gesamtartenzahl: 37 )

Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 2 Reaktionszahl (R): 6.4
Stickstoffzahl (N): 6.0

Fotoazimut:

NE 255

NW 114

SE 300

Sw 30

Verjlingung:

Erhobene Flache [m?]: 20
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Individuen Individuen [ha]
Gesamtverjiingung: 6 3000
Geholzart Hohenstufe Verbiss Individuen Individuen [ha]
Esche 30-50 cm LS verbissen 1 500
Esche 130-500 cm LS verbissen 4 2000
Fichte 10-30 cm LS unverbissen 1 500
Kadaververjiingung:
Baumart Hohenstufe Position Totholz  Individuen
Fichte 10-30 cm liegend 1
Geholzart Hohenstufe Fegeschaden Schalschaden
Rot-Kiefer (Rot-Fohre)50-130 cm 1-25%
Totholz/Einzelbdume:
Methodik Totholz: flachig
Methodik Einzelbaumaufnahme: flachig
Erhebungsfliche Einzelbaumaufnahme[m?]: 20
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009: 4
liegendes Totholz [m?®ha]: 135
Stocke [m3/ha]: 7
stehendes Totholz [m®ha]:
Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m®ha]: 143
Gesamttotholz [m®ha]: 143
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?®ha]:
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?]:
Einzelbdaume je Hektar:
Einzelbdume Aufnahme:
mittlerer BHD [cm]:
Totholz Stocke: 2
Baumart BHD Hohe Abbaugrad Kadaververjiingung
unbestimmbar 10 0.66 4
unbestimmbar 20 0.3 4
Totholz liegend: 12
Baumart BHD Lange Abbaugrad Wurzel Moose Flechten Pilze
unbestimmbar 13 4 3
unbestimmbar 13 4 3 80
unbestimmbar 9 0.26 4
unbestimmbar 10 2 4
unbestimmbar 10 3 4
unbestimmbar 10 4 4
unbestimmbar 10 2 4
unbestimmbar  16.8 0.6 4
unbestimmbar 17 1 4

unbestimmbar 17 0.66 4
unbestimmbar 26 0.3 4
unbestimmbar 10 1.2 5

Aufnahmenummer WI27, 02.07.2020, Berger, Kdstl
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Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: WI30

Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 02.07.2020 Exposition: eben
Seehdéhe [m]: 589 Inklination [°]: 0
X-Koordinate: 467838 Y-Koordinate: 5269868

Standortseinheit:  Ahorn-Eschenwald tiber Auboden typische Variante — Carici

pendulae-Aceretum submontane Héhenform
Gelandeform: Terrasse Kleinrelief: ausgeglichen
Schichtigkeit: keine Baume in Aufnahmeflache
Schlussgrad: keine Baume in Aufnahmeflache
Anzahl Hohlenbaume: 0 Anzahl Spechtspuren: 0

Vegetationstyp:
Beschreibung:

Auf dem Inventurpunkt WI 30 hat sich bis dato keine nennenswerte Strauchschicht
ausgebildet, und auch sonst sind kaum Baum- oder Straucharten in der Krautschicht
vorhanden. In der von Grasartigen gepragten Krautschicht finden sich dafur einige
Arten des Griinlandes wie Campanula patula, Galium album, Hypericum perforatum
oder Vicia cracca, die auf die jahrzehntelange Griinlandnutzung der Flache vor der
Aufforstung hinweisen. Auf dieser Flache konnte auch die als invasiver Neophyt
eingestufte Art Solidago gigantea mit nennenswerten Deckungswerten nachgewiesen
werden. Bemerkenswert an dieser Flache ist das Fehlen von Totholz in jeglicher
Form. Damit stellt diese Untersuchungsflache eine Ausnahme aller Aufnahmeflachen
dar.

Schlagfluren und Vorwaldgebusche (Epilobietea angustifolii)

Deckungswerte der libereinanderprojizierten Schichten [%)]:

B1+B2+B3 0 Grasartige 45
B1+B2+B3+S 2 Krautige ohne Hochstauden 15
Baumschicht 1 0 Hochstauden 15
Baumschicht 2 0 Farne 7
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 2
Strauchschicht 2 Heidelbeere, Preiselbeere 0
holzige < 1,3m 0 Moose 2

Gesamtdeckung 80
freier Fels, Felsblocke 0
Felsschutt fiihrt zu Bestandeslicken 0
Felsplatten flihren zu Bestandeslicken 0

Zeigerwerte

Artname (deutscher Name) RLDG S LTKFRN

Alnus incana (Grau-Erle) + SS 6 4 57 8

Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) + SS 4 5 3 77
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) + KS 4 4 6 7
Aegopodium podagraria (Giersch) 1 KS 5536738
Athyrium filix-femina (Gewohnlicher Frauenfarn) 1 KS 3 37 6
Brachypodium sylvaticum (ssp. sylvaticum) (Wald- 1 KS 35 3 56 6

Zwenke)

Campanula patula (Wiesen-Glockenblume)
Carex flacca (ssp. flacca) (Blaugriine Segge)
Carex muricata (s. str.) (Sparrige Segge)

Carex pallescens (Bleich-Segge)

Carex pilulifera (Pillen-Segge)

Carex sylvatica (Wald-Segge)

Cirsium oleraceum (Kohl-Kratzdistel)

Cirsium palustre (Sumpf-Distel)

Clinopodium vulgare (ssp. vulgare) (Wirbeldost)
Deschampsia cespitosa (Rasen-Schmiele)
Dryopteris carthusiana (s. str.) (Kleiner Dornfarn) -r
Dryopteris dilatata (Breitblattriger Wurmfarn)
Elymus caninus (Hunds-Quecke)

Eupatorium cannabinum
(Kunigundenkraut,Wasserdost)

Euphorbia cyparissias (Zypressen-Wolfsmilch)
Galium album s. str. (Weilles Labkraut)

Hypericum perforatum (Tupfel-Hartheu)

Lonicera xylosteum (Gewdhnliche Heckenkirsche)
Melica nutans (Nickendes Perlgras)

Origanum vulgare (s. str.) (Gemeiner Dost)

Oxalis acetosella (Gewdhnlicher Sauerklee)

Poa nemoralis (Hain-Rispengras)

Poa trivialis s. lat. (Gemeines Rispengras)
Ranunculus nemorosus (Hain-Hahnenful?)

Rubus fruticosus agg. (Echte Brombeere)

Salvia glutinosa (Kleb-Salbei)

Scrophularia nodosa (Knoten-Braunwurz)

Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-Greiskraut)
Solanum dulcamara (Bitterster Nachtschatten)
Solidago gigantea (ssp. serotina) (Riesen-Goldrute)
Sorbus aucuparia (Eberesche) -r
Tussilago farfara (Huflattich)

Urtica dioica (Gewohnliche Brennnessel)

Vicia cracca (s. strictiss.) (Gewohnliche Vogel-Wicke)
Vicia sepium (Zaun-Wicke)

Fragaria vesca (Wald-Erdbeere)
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Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte:
Aufnahmeform: Rechteck
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 20 Lichtzahl (L): 5.7
Temperaturzahl (T): 5.2
Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 3.6
Feuchtezahl (F): 5.6
Sesarr:t;rttenigr:k Arten (RL): 42 Reaktionszahl (R): 6.2
nzahl Rote-Liste-Arten (RL): Stickstoffzahl (N): 55
Fotoazimut:
NE 225
NW 125
SE 298
SW 45
Verjliingung:
Erhobene Flache [m?]: 20
Individuen Individuen [ha]
Gesamtverjiingung: 10 5000
Gehélzart Hohenstufe  Verbiss Individuen Individuen [ha]
Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 1 500
Berg-Ahorn 30-50 cm LS unverbissen 1 500
Esche 10-30 cm LS verbissen 1 500
Esche 30-50 cm LS verbissen 4 2000
Gewohnlich-Heck 30-50 cm LS verbissen 1 500
Grau-Erle 30-50 cm LS verbissen 2 1000
Totholz/Einzelbdume: T
Methodik Totholz: flachig
Methodik Einzelbaumaufnahme: flachig
Erhebungsfliche Einzelbaumaufnahme[m?]: 20
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009: 0
liegendes Totholz [m?* ha]: 0
Stocke [m3*/ha]: 0
stehendes Totholz [m*/ha]:
Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m®ha]: 0
Gesamttotholz [m3/ha]: 0

Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?/ha]:
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?3]:

Einzelbdaume je Hektar:
Einzelbaume Aufnahme:
mittlerer BHD [cm]:

Aufnahmenummer WI30, 02.07.2020, B

0!
i

erger, Kostl
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Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: WVo01

Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 02.07.2020 Exposition: eben
Seehdéhe [m]: 591 Inklination [°]: 2
X-Koordinate: 467879 Y-Koordinate: 5269887

Standortseinheit:  Ahorn-Eschenwald tiber Auboden typische Variante — Carici

pendulae-Aceretum submontane Héhenform
Gelandeform: Terrasse Kleinrelief: ausgeglichen
Schichtigkeit: keine Baume in Aufnahmeflache
Schlussgrad: keine Baume in Aufnahmeflache
Anzahl Hohlenbaume: 0 Anzahl Spechtspuren: 0

Vegetationstyp:
Beschreibung:

WVO01 weist mit Corylus avellana und Fraxinus excelsior eine artenarme und maRig
dichte Strauchschicht auf. Die Krautschicht ist mit 40 % Grasartigen,15% Rubus
frutticosus agg. und R. idaeus und 20 % Salvia glutinosa als typische Schlagflur
ausgepragt. Die Artenvielfalt ist mit 51 Pflanzenarten als relativ hoch einzustufen. Mit
380 vm? Totholz je Hektar handelt es sich um eine totholzreiche Flache

Schlagfluren und Vorwaldgebusche (Epilobietea angustifolii)

Deckungswerte der lUibereinanderprojizierten Schichten [%)]:

B1+B2+B3 0 Grasartige 30
B1+B2+B3+S 20 Krautige ohne Hochstauden 30
Baumschicht 1 0 Hochstauden 20
Baumschicht 2 0 Farne 1
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 15
Strauchschicht 20 Heidelbeere, Preiselbeere 0
holzige < 1,3m 0 Moose 1

Gesamtdeckung 99
freier Fels, Felsblocke 0
Felsschutt fiihrt zu Bestandeslicken 0
Felsplatten flihren zu Bestandeslicken 0

Zeigerwerte

Artname (deutscher Name) RLDG S LTKFRN
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss) 2aSS 6 5 3

Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) 2SS 4 5 3 77
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) + KS 4 4 6 7
Actaea spicata (Christophskraut) - KS 354567
Asarum europaeum (Haselwurz) + KS

Atropa bella-donna (Tollkirche) - KS 6 2 58 8
Calamagrostis epigejos (Land-Reitgras) 1 KS 7 57 6
Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) -+ 1 KS 7 3 45 8 3
Campanula patula (Wiesen-Glockenblume) - KS 86 4575
Campanula trachelium (Nesselblattrige Glockenblume) - KS 4 36 8 8
Cardamine impatiens (Spring-Schaumkraut) - KS 5 4 6 7 8

Carex sylvatica (Wald-Segge)

Cirsium oleraceum (Kohl-Kratzdistel)

Cirsium palustre (Sumpf-Distel)

Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe)
Clinopodium vulgare (ssp. vulgare) (Wirbeldost)
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss)
Dactylorhiza maculata s. lat. (Geflecktes Knabenkraut)
Daphne mezereum (Seidelbast)

Deschampsia cespitosa (Rasen-Schmiele)
Dryopteris carthusiana (s. str.) (Kleiner Dornfarn)
Elymus caninus (Hunds-Quecke)

Epilobium montanum (Berg-Weidenrdschen)
Equisetum arvense (Zinnkraut)

Fragaria vesca (Wald-Erdbeere)

Fraxinus excelsior (Gemeine Esche)

Galium album s. str. (Weilles Labkraut)

Lathyrus pratensis (Wiesen-Platterbse)
Lysimachia nemorum (Hain-Gilbweiderich)

Melica nutans (Nickendes Perlgras)

Mentha longifolia (RoR-Minze)

Petasites paradoxus (Alpen-Pestwurz)

Picea abies (Fichte)

Poa trivialis s. lat. (Gemeines Rispengras)

Rubus fruticosus agg. (Echte Brombeere)

Rubus idaeus (Himbeere)

Salix purpurea (Purpur-Weide)

Salvia glutinosa (Kleb-Salbei)

Sambucus ebulus (Zwerg-Holunder)

Scrophularia nodosa (Knoten-Braunwurz)
Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-Greiskraut)
Solidago gigantea (ssp. serotina) (Riesen-Goldrute)
Sorbus aria (Mehlbeere)

Stachys sylvatica (Wald-Ziest)

Stellaria media (s. str.) (Gewohnliche Vogelmiere)
Tussilago farfara (Huflattich)

Urtica dioica (Gewdhnliche Brennnessel)
Veronica chamaedrys (s. str.) (Gamander-Ehrenpreis)
Veronica officinalis (Echter Ehrenpreis)

Viola reichenbachiana (Wald-Veilchen)

Picea abies (Fichte)
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DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte: Totholz Stdcke: 7
Aufnahmeform: Rechteck Baumart BHD Hohe Abbaugrad Kadaververjiingung
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 20 Lichtzahl (L): 5.8 Fichte 16 0.5 2
Temperaturzahl (T): 4.9 unbestimmbar 11 04 3
Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 3.6 unbestimmbar 14.5 0.61 3
Gesamtartenzahl: 51 Feuchtezahl (F): 57 unbestimmbar 16 0.22 3
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 4 gﬁ:::t‘(’)’f‘fszj’;:'(f\i) g'g unbestimmbar 17 04 3
: . unbestimmbar 20 0.29 3
Fotoazimut: unbestimmbar 20 0.4 3
NE 228 Totholz liegend: 12
NW 125 Baumart BHD Liange Abbaugrad Wurzel Moose Flechten Pilze
SE 322 unbestimmbar 17 0.9 3 90
SW 48 unbestimmbar 23 4.6 3 40
Verjliingung: unbestimmbar 10 4.6 4
Erhobene Fliche [m?]: 20 unbestimmbar 10 5 4
Individuen Individuen [ha] unbestimmbar 10 2.6 4
Gesamtverjiingung: 12 6000 unbestimmbar 12 2 4 100
Geholzart Hohenstufe  Verbiss Individuen Individuen [ha] unbestimmbar 15 2 4 100
Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 2 1000 unbestimmbar 16 4 4 90
Berg-Ahorn 130-500 cm LS verbissen 1 500 unbestimmbar 19 5.6 4 80
Esche 30-50cm LS verbissen 2 1000 unbestimmbar 19 2 4 80
Esche 130-500 cm LS verbissen 2 1000 unbestimmbar 10 0.7 5 100
Fichte 10-30cm LS unverbissen 1 500 unbestimmbar 14 3 5 100
Fichte 30-50 cm LS unverbissen 1 500
Haselnuss 130-500 cm L unverb S verb 1 500
Purpur-Weide 30-50 cm LS verbissen 2 1000
Totholz/Einzelbdume: T
Methodik Totholz: flachig
Methodik Einzelbaumaufnahme: flachig
Erhebungsflache Einzelbaumaufnahme[m?]: 20
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009: 5
liegendes Totholz [m?* ha]: 356
Stocke [m3*/ha]: 30
stehendes Totholz [m®ha]:
Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m*ha]: 386
Gesamttotholz [m?®ha]: 386

Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?/ha]:
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m3]:
Einzelbdaume je Hektar:
Einzelbaume Aufnahme:
mittlerer BHD [cm]:
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DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: KR3 Aegopodium podagraria (Giersch) *KS 553678
. .. " Astrantia major (GroRRe Sterndolde) -+ + KS 6 4 4 6 85
Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 17.08.2020 Exposition: eben . ) .
" N Brachypodium pinnatum (Fieder-Zwenke) 1 KS 6 55 4 7 4
Seehdéhe [m]: 589 Inklination [°]: 1 . o .
. Y-Koordinate: 5269820.7 Calamagrostis epigejos (Land-Reitgras) 2aKS 7 5 7 6
X-Koordinate: 467951.460 Y-Koordinate: ) Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) -+ 2bKS 7 3 4 58 3
Standortseinheit: ~ Ahorn-Eschenwald iber Auboden typische Variante — Carici Carex alba (WeiRe Segge) o+ + KS 557 48 2
. pendulae-A(l:eret.um submontam'a Hohenform Carex flacca (ssp. flacca) (Blaugriine Segge) 1 KS 7 3 6 8
Gela.mdtleforr.n. Terrasse  Kleinrelief:  ausgeglichen Chaerophyllum hirsutum (s. str.) (Rauhhaariger + KS 6 3 4 8 7
Schichtigkeit: keine Baume in Aufnahmeflache Kalberkropf)
Schlussgrad:  keine Bédume in Aufnahmeflache Cirsium oleraceum (Kohl-Kratzdistel) 1 KS 6 3785
Anzahl Héhlenbdume: 0 Anzahl Spechtspuren: 0 Cirsium palustre (Sumpf-Distel) + KS 7538 4 3
Die kleine aufgelockerte Baumgruppe befindet sich im dstlichen Teil der Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe) + KS 76 3577
Windwurflache. Die lichte Baumgruppe wird von Fichte, Larche und Kiefer gebildet. Dactylorhiza maculata s. lat. (Geflecktes Knabenkraut) - KS 6 3 2
Durch die grofRe Lichtverfiigbarkeit hat sich eine dichte artenarme Grasflur aus Epioactis hellebori lat. (Breitblattriaer Sitt + KS 3530575
Pfeifengras und Reitgras gebildet. In der Verjiingung findet sich vereinzelt Bergahorn plp.ac Is helleborine S at. (Breitblattriger Sitter) il
und Esche. In der Strauchschicht stocken Buchen, Hasel und Grauerle. Totholz findet Equisetum arvense (Zinnkraut) + KS 6 6 3
sich vergleichsweise wenig. Euphorbia cyparissias (Zypressen-Wolfsmilch) + KS 8 4 3 3
Vegetationstyp:  Fichtenforst Auspragung mit Ahnlichkeit zum Buntreitgras Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) + KS 45 3 T
Fichtenwald (Calamagrostio variae-Piceetum) Galium album s. str. (Weilles Labkraut) + KS 7 5 7 6
Beschreibung: Iris sibirica (Sibirische Schwertlilie) 2 - KS 86 586 2
KR3 liegt bereits im siidlichen Randbereich der Windwurfflache und bildet eine von Lysimachia nemorum (Hain-Gilbweiderich) + K§S 252777
mehreren kleinen, vom Sturmereignis unbeschadet gebliebenen Geholzinseln ab. Maianthemum bifolium (Zweiblattrige Schattenblume) + KS 3 6 53 3
Aufgrund der geringen GroRRe und der lickigen Baumschicht ist hier jedoch kein Molinia arundinacea (Pfeifengras) 3 KS 7 6 5 2
Bestandsklima ausgebildet. In der sehr llickigen Baumschicht kommt ausschlie3lich Petasit d Al Pest 1 KS 8 3 46 8 3
Fichte (Picea abies) vor, was die Auspragung des gesamten Waldbestandes vor dem etasites paradoxus ( pen-' estwurz) T
Sturmereignis widerspiegelt. Die Strauchschicht wird von Molinia arundinacea Ranunculus nemorosus (Hain-Hahnenfuf3) + KS 6 4 56
dominiert, was zumindest zeitweise auf eine hohe Feuchtigkeit im Boden hindeutet. Salvia glutinosa (Kleb-Salbei) 2aKS 4 5 4 6 7 7
Daneben kommen Calamagrostis varia, Salvia glutinosa und Landreitgras Viola reichenbachiana (Wald-Veilchen) + KS 4 4 57 6
(Calamagrostis epigejos) mit hoheren Deckungswerten vor und bestarken damit den . .
Charakter einer Schlagflur trotz Bestockung mit Baumen. Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte:
e O O e S P e rmosnnosnnossnosenosnoo Aufnahmeform: Rechteck
Deckungswerte der Uibereinanderprojizierten Schichten [%]: Aufnahmeflache horizontal [m?] - 20 Lichtzahl (L): 57
B1+B2+B3 10 Grasartige 80 Temperaturzahl (T): 4.6
B1+B2+B3+S 10 Krautige ohne Hochstauden 5 Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 4.2
Baumschicht 1 10 Hochstauden 10 G tart ) hi: 27 Feuchtezahl (F): 5.8
Baumschicht 2 0 Farne A:EaarT I:otzr-liﬁsté-Arten (RL): 6 Reaktionszahl (R): 6.8
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 0 ’ Stickstoffzahl (N): 4.7
Strauchschicht 0 Heidelbeere, Preiselbeere 0 Fotoazimut:
holzige < 1,3m 3 Moose 0 NE 291
Gesamtdeckung 99 Nw 122
freier Fels, Felsblocke 0 NW 282
Felsschutt fihrt zu Bestandesliicken 0 Sw 28
Felsplatten fiihren zu Bestandesliicken 0
------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Verjiingung:
Zeigerwerte Erhobene Fliache [m?]: 20
Artname (deutscher Name) RLDG S LT KF RN
Picea abies (Fichte) 2bBS1 5 3 6

Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) 1 KS 4 4 6 7
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Individuen Individuen [ha]
Gesamtverjiingung: 35 17500
Geholzart Hohenstufe Verbiss Individuen Individuen [ha]
Berg-Ahorn verholzt <10 cmLS unverbissen 1 500
Berg-Ahorn 10-30 cm LS verbissen 8 4000
Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 4 2000
Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 11 5500
Esche verholzt <10 cmLS unverbissen 1 500
Esche 10-30 cm LS verbissen 4 2000
Esche 30-50 cm LS verbissen 5 2500
Fichte 10-30 cm LS verbissen 1 500
Hemmfaktor
Gras-, Kraut-, Strauchkonkurrenz
Totholz/Einzelbdume: T
Methodik Totholz: flachig
Methodik Einzelbaumaufnahme: flachig
Erhebungsfliche Einzelbaumaufnahme[m?]: 20
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009:
liegendes Totholz [m®ha]: 0 g
St6écke [m?¥/ha]: 9 Aufnahmenummer KR3, 17.08.2020, Berger, Kostl
stehendes Totholz [m®*/ha]:
Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m®ha]: 9
Gesamttotholz [m3/ha]: 9
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?/ha]:
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m3]:
Einzelbdaume je Hektar:
Einzelbaume Aufnahme:
mittlerer BHD [cm]:
Totholz Stocke: 3
Baumart BHD Hohe Abbaugrad Kadaververjiingung
NH 10 0.21 3
NH 13 0.14 3

NH 25 0.3 3
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Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: WV02 garex :'ba (Vzle'geﬂseggfzm ine Segge) -’ fa E: ? 5 ; g
- arex flacca (ssp. flacca) (Blaugriine Segge
Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 02.07.2020 Exposition: eben ) P 9 99
" N Carex hirta (Behaarte Segge) + KS 7 6 3 6 5
Seehdéhe [m]: 589 Inklination [°]: 0 ) .
. Y-Koordinate: 5269821 Carex muricata (s. str.) (Sparrige Segge) 1 KS 56 3 46 6
X-Koordinate: 467979 Y-roordinate: Carex sylvatica (Wald-Segge) 2aKS 25356 5
Standortseinheit:  Ahorn-Eschenwald (iber Auboden typische Variante — Carici Chaerophyllum hirsutum (s. str.) (Rauhhaariger 1 KS 6 3 4 8 7
pendulae-Aceretum submontane Héhenform Kalberkropf)
Geléndeform: Terrasse  Kleinrelief:  ausgeglichen Cirsium oleraceum (Kohl-Kratzdistel) 2aKS 6 3785
Schichtigkeit: keine Baume in Aufnahmeflache Cirsium palustre (Sumpf-Distel) + KS 753 843
Schlussgrad:  keine Bédume in Aufnahmeflache Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe) + KS 763577
Anzahl Héhlenb&ume: 0  Anzahl Spechtspuren: 0 Daphne mezereum (Seidelbast) + + KS 4 4575
Vegetationstyp:  Schlagfluren und Vorwaldgebiische (Epilobietea angustifolii) Deschampsia cesPitosa (Rasen-Sch'miele) 2aKs 6 7 3
Beschreibung: Elryoptens clarthui:an?j (s. str.)k (Kleiner Dornfarn) -r ;r E: 2 3 2 3 471 z
Wenige Individuen von Alnus incana und Fraxinus excelsior bilden eine sehr y'mu.s caninus (Hunds-Quec e.) . a
schiittere Strauchschicht aus. Die Krautschicht wird von 50 % Grasartigen und 50 % Epilobium montanum (Berg-Weidenroschen) + KS 4 3566
Salvia glutinosa dominiert, die Vorkommen von Cirsium oleraceum und lIris sibirica Equisetum arvense (Zinnkraut) + KS 6 6 3
deuten auf feuchte Bodenverhéltnisse hin, ansonsten weisen Asarum europaeum, Fragaria vesca (Wald-Erdbeere) + KS 7 5 5 6
Angelica sylvestris, Lysimachia nemorum oder Maianthemum bifolium als Schatten- : :
und Halbschattenarten auf den Waldcharakter der Flache hin. Insgesamt findet sich Gal|urT1 album s. str. (We|f3.es Labkraut) 1T KS T 5 76
immerhin 220 vm? je Hektar Totholz in Form von liegenden Stammen auf der Flache, Hypericum perforatum (Tupfel-Hartheu) + KS 765463
was deutlich Gber dem Durchschnitt des Untersuchungsgebietes liegt. Iris sibirica (Sibirische Schwertlilie) 2 1 KS 86 586 2
............................................................................................................. i i in-Gi H 1 +
Deckungswerte der iibereinanderprojizierten Schichten [%)]: Ly§|mach|a nem'oru.m (Hain 9"?W_eldemh) KS 2827 77
B1+B2+B3 Maianthemum bifolium (Zweiblattrige Schattenblume) + KS 3 6 5 3 3
+B2+ i
0 Grasz?mge 55 Melica nutans (Nickendes Perlgras) 2aKS 4 3 4 3
B1+BZ+B?+S 5 Krautige ohne Hochstauden 15 Poa trivialis s. lat. (Gemeines Rispengras) 1 KS 6 37 7
Baumsch!cht 1 0 Hochstauden 30 Rhamnus cathartica (Gewohnlicher Kreuzdorn) + KS 7 55 4 8
:aumsc:!c:ti 0 ;arneb Himb 1 Rubus fruticosus agg. (Echte Brombeere) 1 KS 8 5 4 555
aumse 'C_t 0 H“?? Iseren, P m'1 elzren 2 Salix caprea (Sal-Weide) - KS 7 3677
Stra.uchschlcht 5 eidelbeere, Freiselbeere Salvia glutinosa (Kleb-Salbei) 3 KS 454677
holzige < 1,3m 2 Moose 3 Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-Greiskraut) + KS 7 4 5 8
Gesamtdeckung 98 Silene dioica (Rote Nachtnelke) + KS 467 8
freier Fels, Felsblocke 0 Solidago virgaurea (Echte Goldrute) + KS 5 5 4
Felsschutt fihrt zu Bestandesliicken 0 Tussilago farfara (Huflattich) 1 KS 8 3 6 8
Felsplatten fuhren zu Bestandeslocken . 0 Valeriana officinalis s. lat. (Echter Baldrian) + KS 76 5875
Zeigerwerte V.er.onica chamaed.ry.s (s. str.) (?amander-EhrenPreis) + KS 6 53 57 6
Artname (deutscher Name) RLDG S LTKF R N V!C|a cr?cca (s. st.r|ct|ss.) (Gewohnllche Vogel-Wicke) + KS 7 5 5
) Viola reichenbachiana (Wald-Veilchen) - KS 4 4 576
Alnus incana (Grau-Erle) 1 SS 6 4 57 8 . )
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) 1SS 453 77 Aufnahme: Rechteck Mittlere Zeigerwerte:
] Aufnahmeform: echtec
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) + KS 4 4 6 7 20 Lichtzahl (L): 57
A i 2] - :
Aegopodium podagraria (Giersch) 2aKS 5 5 3 6 7 8 Aufnahmeflache horizontal [m?] : '
Angell Westrls (Wald-Engel 1 KS 7 48 Temperaturzahl (T): 5.1
ngelica sylvestris (Wald-Engelwurz) Kontinentalitétszahl (K): 3.8
Asarum europaeum (Haselwurz) + KS Artenzahlen: Feuchtezahl (F): 58
Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) -+ 1 KS 7 3 45 8 3 Gesamtartenzahl: 44 Reaktionszahl (k). 6.7
i - - Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 6 ' '
Campanula patula (Wiesen-Glockenblume) KS 86 4575 nzahl Rote-Liste-Arten (RL) Stickstoftzahl (N 54
Cardamine trifolia (Kleeblatt-Schaumkraut) -+ + KS 3 44687

Fotoazimut:
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NE 210
NW 130
SE 273
SW 30
Verjliingung:
Erhobene Flache [m?]: 20

Individuen
Gesamtverjiingung: 8
Geholzart Hohenstufe Verbiss Individuen
Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 2
Esche 30-50 cm LS verbissen 2
Grau-Erle 30-50 cm LS verbissen 1
Purgier-Kreuzdorn 30-50 cm LS verbissen 2
Sal-Weide 30-50 cm LS verbissen 1
Totholz/Einzelbaume:
Methodik Totholz:
Methodik Einzelbaumaufnahme:
Erhebungsflache Einzelbaumaufnahme[m?]:
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009:
liegendes Totholz [m?* ha]:
Stocke [m?*/ha]:
stehendes Totholz [m®/ha]:
Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m*ha]:
Gesamttotholz [m3/ha]:
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?/ha]:
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m3]:
Einzelbdaume je Hektar:
Einzelbdume Aufnahme:
mittlerer BHD [cm]:
Totholz liegend: 8
Baumart BHD Linge Abbaugrad Wurzel
unbestimmbar 13 1.8 3.5 true 30
unbestimmbar 10 1.1 4 80
unbestimmbar 14 1.2 4 20
unbestimmbar 17 1.5 4 100
unbestimmbar 18 1.5 4 100
unbestimmbar 18 4.8 4 0
unbestimmbar 26 3 4 true 10
unbestimmbar 15 2 5 80

Individuen [ha]
4000
Individuen [ha]
1000

1000

500

1000

500

flachig
flachig
20

5

226

226
226

Moose Flechten Pilze

Aufnahmenummer WV02, 02.07.2020, Berger, Kostl




DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: w17 gf::g'gfd'”m sylvaticum (ssp. sylvaticum) (Wald- 1KS 353566
Bearbeiter:  Berger, Kostl Datur?: 02.07.2020 Exp.osit.ion: eben Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) o+ 2aKS 7 3 4 5 8 3
Seshdhe [m]: 589 Inklination [*]: 0 Campanula patula (Wiesen-Glockenblume) - KS 86 4575
X-Koordinate: 467989 Y-Koordinate: 5269816 Carex flacca (ssp. flacca) (Blaugriine Segge) 2akKS 7 36 8
Standortseinheit:  Ahorn-Eschenwald tiber Auboden typische Variante — Carici Carex flava (Gelbe Segge) -r + KS 8 2 9 8 2
pendulae-Aceretum submontane Héhenform Carex hirta (Behaarte Segge) 1 KS 7 6 3 6 5
Geldndeform: Terrasse  Kleinrelief:  ausgeglichen Carex muricata (s. str.) (Sparrige Segge) + KS 56 3 46 6
SChIChtlgkelt keine Baume in Aufnahmeflache Carex ornithopoda (Voge|fuB_Segge) -+ 1 KS 6 4 3 9 3
Schlussgrad: keine Baume in Aufnahmeflache Carex panicea (Hirse_Segge) -+ 1 KS 8 3 8 4
Anzahl Hohlenbdume: 0  Anzahl Spechtspuren: 0 Cirsium oleraceum (Kohl-Kratzdistel) + KS 6 3785
Vegetationstyp:  Schlagfluren und Vorwaldgebiische (Epilobietea angustifolii) mit Cirsium palustre (Sumpf-Distel) + K8 753843
Iris sibirica-Bestanden Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe) + K8 76 3577
Beschreibung: Dactylis glomerata (Wiesen-Knauelgras) 1 KS 7 3 5 6
Auf dem Inventurpunkt WI17 ist Hasel (Corylus avellana) in der Strauchschicht Dactylorhiza maculata s. lat. (Geflecktes Knabenkraut) - KS 6 3 2
pragend. Die Krautschicht wird von grasartiger Vegetation wie Carex flacca, Deschampsia cespitosa (Rasen-Schmiele) 2a KS 6 7 3
Deschampsia cespitosa, Dactylis glomerata und Elymus caninus (und damit Arten Dryopteris carthusiana (s. str.) (Kleiner Dornfarn) r + KS 5 3 4 3
frischer bis wechselfeuchter Béden) dominiert. Das Vorkommen von lris sibirica ; B
unterstreicht die frischen bis feuchten Bodenverhaltnisse. Salvia glutinosa und Elymus .canlnus (ands Quecke) 1 KS 6636738
Tussilago farfara treten ebenfalls mit mittleren Deckungswerten in der Krautschicht Eupatorium cannabinum + KS 753778
auf. Alnus incana, Acer pseudoplatanus und Fraxinus excelsior treten in der (Kunigundenkraut,Wasserdost)
Krautschicht nur in sehr geringen Deckungen auf, deuten jedoch auch hier auf eine Fragaria vesca (Wald-Erdbeere) 1 KS 7 5 5 6
Sukzession hin zu einem Carici pendulae-Aceretum hin. Mit 116 vm? liegt hier das Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) + KS 4 5 3 7 7
Totholzvolumen unter dem Durchschnittlichen Wert des Untersuchungsgebietes. Hypericum maculatum (s. str.) (Kanten-Hartheu) + KS 8 36 3 2
Deckungswerte der Uibereinanderprojizierten Schichten [%)]: Iris sibirica (Sibirische Schwertlilie) 2 1 KS 8 6 58 6 2
B1+B2+B3 0 Grasartige 37 Knautia arvensis (s. str.) (Acker-Witwenblume) + K8 7 6 3 4 4
B1+B2+B3+S 45 Krautige ohne Hochstauden 15 Lathyrus pratensis (Wiesen-Platterbse) + K8 7 5 6 7 6
Baumschicht 1 0 Hochstauden 30 Listera ovata (GroRRes Zweiblatt) + KS 6 3677
Baumschicht 2 0 Farne 1 Luzula campestris (Gemeine Hainsimse) + KS 7 3432
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 2 Melica nutans (Nickendes Perlgras) 1 KS 4 3 4 3
Strauchschicht 45 Heidelbeere, Preiselbeere 0 Myosotis sylvatica (s. str.) (Wald-VergiRmeinnicht) + KS 6 3 5 7
holzige < 1,3m 1 Moose 2 Poa trivialis s. lat. (Gemeines Rispengras) 1 KS 6 37 7
Gesamtdeckung 95 Ranunculu.s acris (s. lat.) (Scharfer Hahnenful3) + KS 7 3 6
freier Fels, Felsbldcke 0 RUbI:JS frut!cosus agg. (Echt§ Brombeere) + K§ 8 54 5 5 5
Felsschutt fiihrt zu Bestandeslicken 0 Salvu'.;\ glutinosa (Klfab-SaIbel) . 2bKS 454677
Felsplatten fiihren zu Bestandeslicken 0 Scabiosa columbaria (s. str.) (Tauben-Skabiose) 3 + KS 852383
------ T Silene vulgaris (Klatschnelke) + KS 8 4 7 2
Zeigerwerte Solanum dulcamara (BitterstiRer Nachtschatten) - KS 7 5 8 8
Artname (deutscher Name) RLDG S LT KF RN Solidago virgaurea (Echte Goldrute) + KS 5 5 4
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss) 3 SS 6 5 3 Stachys sylvatica (Wald-Ziest) - KS 4 3777
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) + SS 4 5 3 77 Thalictrum lucidum (Glanz-Wiesenraute) 3 - KS 7 58 7 3
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) + KS 4 4 6 7 Trifolium repens (ssp. repens) (Weill-Klee) + KS 8 56 6
Aegopodium podagraria (Giersch) 1 KS 55367 8 Tussilago farfara (Huflattich) 2aKS 8 3 6 8
Ajuga reptans (Kriech-Giinsel) + KS 6 2 6 6 6 Veronica chamaedrys (s. str.) (Gamander-Ehrenpreis) + K§ 6 53 57 6
Alnus incana (Grau-Erle) + KS 6 4 57 8 Veronica officinalis (Echter Ehrenpreis) + KS 6 3434
Asarum europaeum (Haselwurz) + KS Vicia cracca (s. strictiss.) (Gewohnliche Vogel-Wicke) + KS 7 5 5
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Viola reichenbachiana (Wald-Veilchen) - KS 4 4 576 stehendes Totholz [m*/ha]:

Picea abies (Fichte) + JUV 5 3 6 Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m?®ha]: 116
Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte: Gesamttotholz [m?/ha]: 116
Aufnahmeform: Rechteck , Volumen Einzelbdume nach Denzin [m3ha]:

Aufnahmeflache horizontal [m?] : 20 Lichtzahl (L): 6.3 Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?]:

Temperaturzahl (T): 5.1 ) . ) )

Artenzahlon: Kontinentalititszahl (K): 3.3 E:::::';:::: fu':::;i: e

Gesamtartenzahl: 52 Feuchtezahl (F): 5.7 ittl BHD . .

Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 8 Reaktionszahl (R): 6.5 mnerer ........ L cm] ................................................................................

Stickstoffzahl (N): 5.0 .
Totholz Stocke: 3

Fotoazimut: Baumart BHD Héhe Abbaugrad Kadaververjiingung
NE 243 unbestimmbar 10 0.18 3

W 125 unbestimmbar 37 0.13 4

SE 305 unbestimmbar 40 0.32 4 true

SW 45

Totholz liegend: 5
Verjlingung: Baumart BHD Linge Abbaugrad Wurzel Moose Flechten Pilze
Erhobene Fléache [m?]: 20 unbestimmbar 10 1.6 3 0
Individuen Individuen [ha] unbestimmbar 10 0.8 4 0

Gesamtverjiingung: 16 8000 unbestimmbar 14 1.6 4 40

Geholzart Hohenstufe Verbiss Individuen Individuen [ha] unbestimmbar 19 0.9 4 5

Berg-Ahorn 10-30 cm LS verbissen 1 500 unbestimmbar 23 2.6 4 3

Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 1 500 - :

Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 5 2500

Esche 30-50 cm LS verbissen 1 500

Esche 30-50 cm LS unverbissen 1 500

Fichte 10-30 cm LS unverbissen 1 500

Fichte 10-30 cm L verb S unverb 1 500

Grau-Erle 30-50 cm LS verbissen 1 500

Haselnuss 30-50 cm LS verbissen 1 500

Haselnuss 130-500 cm L unverb S verb 3 1500

Kadaververjiingung:

Baumart Hohenstufe Position Totholz  Individuen

Fichte 10-30 cm stehend 1
Totholz/Einzelbaume:

Methodik Totholz: flachig

Methodik Einzelbaumaufnahme: flachig

Erhebungsfliche Einzelbaumaufnahme[m?]: 20

Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009: 4 : . 2

liegendes Totholz [m*ha]: 89 ol b I Y & =

Stécke [m/ha]: 28 4 ¢ K W

Aufnahmenummer WI17, 02.07.2020, Berger, Kdstl
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Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: KR4

Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 17.08.2020 Exposition: eben
Seehdéhe [m]: 591 Inklination [°]: 2
X-Koordinate: 467974.547 Y-Koordinate: 5269772.3

Standortseinheit:  Ahorn-Eschenwald tiber Auboden typische Variante — Carici

pendulae-Aceretum submontane Héhenform

Gelandeform: Terrasse Kleinrelief: ausgeglichen
Schichtigkeit: mehrschichtig-zweischichtig

Schlussgrad: aufgelost

Anzahl Hohlenbaume: 0 Anzahl Spechtspuren: 0

Entlang der Enns hat sich ein ca. 10m breiter Geholzstreifen halten kénnen, der von
Bergahorn, Esche und Fichte sowie Grauerle im Unterwuchs dominiert wird. In der
dichten hochstaudenreichen Krautschicht treten bereits zahlreiche Feuchtezeiger wie
Sibirische Schwerltlilie und Rohrglanzgras auf. Die Vegetationszusmmensetzung
deutet auf einen friiheren Auwaldstandort hin.

Vegetationstyp:  Fichtenforst Auspragung zum Eschen-HangfuR® Schluchtwald
(Aceri-Fraxinetum)

Beschreibung:

Flache KRO04 liegt mit ihrem siidlichen Rand direkt am Ufer der Enns und liegt etwa
einen Meter oberhalb der Mittelwasser-Anschlagslinie. Dieser saumformige
Baumbestand (circa eine bis zwei Baumkronen breit) war durchgehend bestockt, was
sich aus den historischen Luftbildern ablesen lasst, und wurde vermutlich auch nicht
forstlich Uberpragt. Darauf ist wahrscheinlich auch der Umstand zuriickzufuihren, dass
dieser Bestand aus dem Standort angepassten Baumarten den Windwurf mehr oder
weniger unbeschadet Uberstanden hat. Der Baumbestand weist in der Baumschicht
Picea abies, Fraxinus excelsior und Acer pseudoplatanus auf und bildet ein Carici
pendulae-Aceretum submontane Héhenform nach Ausgliederung in Willner et al.
(2007) als Gesellschaft frisch-feuchter Standorte ab. In der Strauchschicht kommt die
Buche (Fagus sylvatica) in hoheren Deckungen vor, was &hnlich wie bei Flachen
KRO01 und KRO02 auf Einflisse des Bergahorn-Buchenwald (Aceri-Fagetum) hindeutet.
In der Krautschicht dominieren Calamagrostis varia und Salvia glutinosa.

Deckungswerte der Uibereinanderprojizierten Schichten [%]:

B1+B2+B3 15 Grasartige 50
B1+B2+B3+S 17 Krautige ohne Hochstauden 20
Baumschicht 1 15 Hochstauden 35
Baumschicht 2 0 Farne 0
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 1
Strauchschicht 3 Heidelbeere, Preiselbeere 0
holzige < 1,3m 20 Moose 0
Gesamtdeckung 94
freier Fels, Felsblocke 0
Felsschutt fihrt zu Bestandesliicken 0
Felsplatten filhren zu Bestandeslicken O
Zeigerwerte
Artname (deutscher Name) RLDG S LTKF RN

Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn)

Fraxinus excelsior (Gemeine Esche)

Picea abies (Fichte)

Berberis vulgaris (Gemeine Berberitze)
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss)
Fagus sylvatica (Rotbuche)

Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn)
Aegopodium podagraria (Giersch)

Angelica sylvestris (Wald-Engelwurz)
Astrantia major (GroRRe Sterndolde) -r
Athyrium distentifolium (Gebirgs-Frauenfarn)
Brachypodium pinnatum (Fieder-Zwenke)

Brachypodium sylvaticum (ssp. sylvaticum) (Wald-
Zwenke)

Calamagrostis epigejos (Land-Reitgras)
Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) -r
Carex flacca (ssp. flacca) (Blaugriine Segge)

Chaerophyllum hirsutum (s. str.) (Rauhhaariger
Kalberkropf)

Cirsium oleraceum (Kohl-Kratzdistel)

Cirsium palustre (Sumpf-Distel)

Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe)

Cruciata laevipes (Gewimpertes Kreuzlabkraut)
Dactylorhiza maculata s. lat. (Geflecktes Knabenkraut)
Daphne mezereum (Seidelbast) -r
Equisetum arvense (Zinnkraut)

Eupatorium cannabinum
(Kunigundenkraut,W asserdost)

Euphorbia cyparissias (Zypressen-Wolfsmilch)
Euphorbia verrucosa (Warzen-Wolfsmilch) -r
Filipendula ulmaria (GroRes MadesufR)

Fragaria vesca (Wald-Erdbeere)

Galeopsis speciosa (Bunter Hohlzahn)

Galium album s. str. (Weiles Labkraut)

Gymnocarpium robertianum (Ruprechtsfarn) -r
Iris sibirica (Sibirische Schwertlilie) 2
Lysimachia vulgaris (Gemeiner Gilbweiderich)

Melica nutans (Nickendes Perlgras)

Milium effusum (Flattergras)

Molinia arundinacea (Pfeifengras)

Origanum vulgare (s. str.) (Gemeiner Dost)

Phalaris arundinacea (Rohr-Glanzgras)

Picea abies (Fichte)

Pimpinella major (GroRRe Bibernelle)

Poa hybrida (Bastard-Rispengras)

1 BS1
1 BS1
2a BS1
+ S8S
+ 8S
1 SS
2b KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS

N Y

2b KS

KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
KS
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Rhamnus cathartica (Gewohnlicher Kreuzdorn) - K8 7 55 48 stehendes Totholz [m*/ha]:
Rubus caesius (Kratzbeere) + KS 6 5 4 8 7 Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m*/ha]: 41
Rubus fruticosus agg. (Echte Brombeere) + KS 8 54555 Gesamttotholz [m?*/ha]: 41
Rubus idaeus (Himbeere) + KS 7 6 . " .

Vol E Ib h D 3/ha]:
Salvia glutinosa (Kleb-Salbei) 2bKS 454677 V°Iume" Ef"zelbf"me "ach De"zf" [m3 hal 8
Scabiosa columbaria (s. str.) (Tauben-Skabiose) 3 - KS 852383 E_° ”"I':_r_' ihze Ha‘l‘('t"e_"ac enzin [m°]: 0
Senecio nemorensis s. lat. (Hain-Greiskraut) + K8 !nze ?ume Je Hextar: 233
Stachys sylvatica (Wald-Ziest) +KS 4 3777 Einzelbdume Aufnahme: 7
Urtica dioica (Gewdhnliche Brennnessel) + KS 6 7 8 m|ttlererBHD[cm] __________________________________________________________________ 2
Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte: Totholz Stocke: 20

. Krei :
Aufnahmeform: reis ) . Baumart BHD Héhe Abbaugrad Kadaververjiingung
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 300  Lichtzahl (L): 6.1 Ficht 6 24 2
Temperaturzahl (T): 4.6 ichte ’
Fichte 8 0.39 3

Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 3.8

Gommar 5  Feuchtezahl (F) 57 Fichte 9 1.2 2
Anzahl Rote-iisté-Arten (RL): 7 Reaktionszahl (R): 7.0 Fiehte 100 39
' Stickstoffzahl (N): 5.3 Fichte 20 0.37 3
Fichte 26 0.17 3
Verjiingung: Fichte 26 0.3 3
Erhobene Flache [m?]: 16 Fichte 48 0.33 3
Individuen Individuen [ha] NH 33 0.17 3
Gesamtverjiingung: 45 28125 NH 45 0.24 3 true
Geholzart Hoéhenstufe  Verbiss Individuen Individuen [ha] unbestimmbar 7 0.49 3
Berg-Ahorn 10-30 cm LS verbiss.en 12 7500 unbestimmbar 13 0.18 3
Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 4 2500 unbestimmbar 14 0.35 3
woom 3
erg-Ahorn -50 cm verbissen unbestimmbar 16 0.35 3
Berg-Ahorn 130-500 cm LS verbissen 1 625 besti b 175 02 3
Buche 130-500 cm L unverb S verb 1 625 unoes !mm ar : '
unbestimmbar 28 0.3 3.5
Kadaververjungun"g. 3 - unbestimmbar 34 0.36 3.5
Baumart Hohenstufe Position Totholz Individuen .
; unbestimmbar 39 0.21 4 true
Fichte 10-30 cm stehend
. unbestimmbar 45 0.53 3
Fichte 30-50 cm stehend 2
Totholz liegend: 3
TotholziEinzelbatme. = 77T rrr T s B.aumart BHD Liange AbbaugradWurzel Moose Flechten Pilze
Methodik Totholz: flachig Fichte 34 31 25 5 10
Methodik Einzelbaumaufnahme: flachig Fichte 355 1.05 3 true 95 55
. . unbestimmbar 21 12 3 5 5 0
Erhebungsfliche Einzelbaumaufnahme[m?]: 300
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009: 2 Hohe der Baumschichten [m]:
liegendes Totholz [m*¥/ha]: 29 B1 von - bis: B2 von - bis: B3 von - bis:
Stocke [m*/ha]: 12 27 bis 18 18 bis 9 9 bis 5
Einzelbdume: Vit. stark

Baumart BHD Dist. Az. Héhe BS herabgesetzt
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Fichte 109 913 114 7 3 0
Berg-Ahorn 31.8 10 118 1 0
Fichte 185 99 138 11 2 0
Grau-Erle 54 845 144 27 1 0
Fichte 424 415 210 27 1 0
Fichte 10 99 210 M 2 0
Esche 58 835 222 28 1 0
Zwiesel

Verletzung Borke

¥

Aufnahmenummer KR4, 17.08.2020, Berger, Kostl




Anhang

Kaferkalamitat

["] Erhebungspunkte

Projekt: Naturprozesse 2019 - 2020 .
Orthophoto erstellte von E.C.O. Institut fiir Okologie (Befliegung 20.08.2020)
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Abbildung 82: Untersuchungsgebiet der Kéaferkalamitdt Hochsteg Nord
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Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: HSTO01

Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 21.08.2020 Exposition: eben
Seehdéhe [m]: 555 Inklination [°]: 20
X-Koordinate: 476323.295 Y-Koordinate: 5270938.4

Standortseinheit:  Schluchtwald Variante tUber Carbonatschutt — Phyllitido-Aceretum

Gelandeform: Mittelhang  Kleinrelief:
Schichtigkeit: mehrschichtig-zweischichtig
Schlussgrad: locker

Anzahl Hohlenbaume: 1 Anzahl Spechtspuren: 0

Am 6stlichen Rand Borkenkaferflache liegt ein stark aufgelockerter Waldbestand.
Dieser stockt auf einer mittlerweile verfestigten Schutthalde. Das von oben
kommende Material wird aktuell weiter westlich den Hang hinab. Es finden sich
nurmehr vereinzelte Schuttflachen. Der Grofteil ist von Clematis und anderen
thermophilen Hochstauden bewachsen. Die stark aufgelockerte Baumschicht wird
von Bergahorn gepragt. Die zu gleichen Teilen vorhandenen Eschen sind entweder
in ihrer Vitalitat stark herabgestetzt bzw. bereits abgestorben (Eschentriebsterben). In
der Verjungung finden sich vermehrt Fichten.

Vegetationstyp: Hangwald (Tilio platyphylli-Acerion pseudoplatani) Auspragung
Beschreibung:

Buckel, Schichtkdpfe

Die westlichste Flache des Untersuchungsgebiets bildet einen forstlich nicht oder nur
geringfigig Uberpragten Waldbestand ab. Die lockere Baumschicht in Flache HSTO1
besteht aus Bergahorn (Acer pseudoplatanus), der immun gegen Borkenkaferbefall
ist. In der lichten Krautschicht dominiert vor allem Clematis vitalba gemeinsam mit
Salvia glutinosa und Brachypodium slylvaticum. Fiir eine weitere Sukzession dirften
Fraxinus excelsior und Ulmus glabra, wie in der Krautschicht bereits ersichtlich kinftig
eine wichtige Rolle spielen. Durch die Stidexponiertheit und lockeres,
wasserdurchlassiges Substrat kommen auch einige Trockenheitszeiger wie Teucrium
chamaerys und Thymus praecox vor.

Deckungswerte der lUibereinanderprojizierten Schichten [%)]:

B1+B2+B3 10 Grasartige 8
B1+B2+B3+S 11 Krautige ohne Hochstauden 20
Baumschicht 1 10 Hochstauden 80
Baumschicht 2 0 Farne 0
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 0
Strauchschicht 1 Heidelbeere, Preiselbeere 0
holzige < 1,3m 1 Moose 20

Gesamtdeckung 90
freier Fels, Felsblocke 0
Felsschutt fiihrt zu Bestandeslicken 10
Felsplatten flihren zu Bestandeslicken 0

Zeigerwerte
Artname (deutscher Name) RLDG S LTKFRN

Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) 2a BS1 4 4 6 7
Picea abies (Fichte) 1 SS 5 3 6

Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) + KS 4 4 6
Aconitum lycoctonum (Gelber Eisenhut) -+ + KS 3 44778
Brachypodium sylvaticum (ssp. sylvaticum) (Wald- 2aKS 3 5 3 5 6 6
Zwenke)
Buphthalmum salicifolium (Weidenblattr. Ochsenauge) -r 1 KS 8 4 4 8 3
Calamagrostis epigejos (Land-Reitgras) 1 KS 7 5 7 6
Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) -+ 1 KS 7 3 45 8 3
Carduus defloratus s. lat. (Berg-Distel) -+ + KS 7 4 4 8 4
Carex alba (Weille Segge) -+ 1 KS 557 48 2
Cirsium erisithales (Kleb-Kratzdistel) -+ + KS 6 55 5 8 2
Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe) 4 KS 76 3577
Clinopodium vulgare (ssp. vulgare) (Wirbeldost) + KS 7 3473
Cruciata glabra (Kahles Kreuzlabkraut) -+ + KS 76 4575
Eupatorium cannabinum 1 KS 75 377 8
(Kunigundenkraut,Wasserdost)
Euphorbia cyparissias (Zypressen-Wolfsmilch) + KS 8 4 3 3
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) + KS 4 5 3 77
Galeobdolon montanum (Goldnessel) + K§ 2 5 5 6 6 6
Galium album s. str. (Weilles Labkraut) 1 KS 7 5 7 6
Geranium robertianum (s. str.) (Ruprechtskraut) 1 KS 5 3 7
Lactuca muralis (Mauerlattich) + KS 4 6 2 5 6
Origanum vulgare (s. str.) (Gemeiner Dost) + KS 7 3383
Salvia glutinosa (Kleb-Salbei) 2bKS 4 5 4 6 7 7
Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-Greiskraut) + KS 7 4 5 8
Teucrium chamaedrys (ssp. chamaedrys) (Echter 1 KS 7 6 4 2 8 1
Gamander)
Thymus praecox (Fruhblihender Thymian) + KS 8 4 2 8 1
Ulmus glabra (Berg-Ulme) -+ + KS 453677
Verbascum nigrum (Dunkle Kénigskerze) + KS 75 457 6
Vincetoxicum hirundinaria (ssp. hirundinaria) + KS 6 55 3 7 3
(Schwalbenwurz)
Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte:
Aufnahmeform: Kreis
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 300  Lichtzahl (L): 5.8
Temperaturzahl (T): 4.9
Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 41
Feuchtezahl (F): 4.7
Gesamtartenzahl: 29 Reaktionszahl (R): 7.3
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 8 }
Stickstoffzahl (N): 5.1
Fotoazimut:
Transekt hangabwarts 151
Transekt hangaufwarts 321
Transekt nach links 51
Transekt nach rechts 231
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Verjiingung: Esche 11 8.83 41 9 3

Erhobene Flache [m?]: 16 Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;

Individuen Individuen [ha] Ableben krankheitsbedingt
Gesamtverjiingung: 18 11538
Gehblzart Hohenstufe  Verbiss Individuen Individuen [ha] Esche 43 775 145 25 98 30 15
Berg-Ahorn verholzt <10 cmLS verbissen 1 641 Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Berg-Ahorn verholzt <10 cmLS unverbissen 1 641 Ableben krankheitsbedingt
Berg-Ahorn 10-30 cm LS verbissen 4 2564 Esche 21 805 164 9 95 10
Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 1 641 '
Berg-Ahorn 30-50 cm L unverb S verb 1 641 Abbaugrad Totholz..saftlo.s, fest;
Esche 10-30cm LS verbissen 3 1923 Ableben  krankheitsbedingt
Esche 10-30 cm LS unverbissen 5 3205 Esche 35,5 3.09 164 27 100
Esche 10-30 cm L unverb S verb 1 641 Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Fichte 30-50 cm L unverb S verb 1 641 Ableben krankheitsbedin’gt ’
Hemmfaktor Esche 60 679 345 20 100 1
unglnstiges Kleinkima
g. ¥ Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
wenig Substrat Ableben krankheitsbedingt
Totholz/Einzelbdume: T Totholz liegend: 6
Methodik Totholz: fI?ch!g Baumart BHD Linge Abbaugrad Wurzel Moose Flechten Pilze
Methodik Einzelbaumaufnahme: flachig Berg-Ahorn 165 16 9 true 75 15
Erhebungsfliche Einzelbaumaufnahme[m?]: 300 Esche 16 11 2
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009: 5 Esche 18 1.8 2
liegendes Totholz [m?*ha]: 16 Fichte 15 2.8 2
Stocke [m¥/hal: 0 Fichte 20 4.4 3 0 0
stehendes Totholz [m¥ha]: 441 unbestimmbar 22 1.8 3.5
Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m*ha]: 16 Héhe der Baumschichten [m]:
3 .
Gesamttotholz [m*/hal: 457 B1 von - bis: B2 von - bis: B3 von - bis:
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?/ha]: 6 20 bis 13 13 bis 7 7 bis 5
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?]: 0 Einzelbdume: Vit. stark
Einzelbdume je Hektar: 367 Baumart BHD Dist. Az. Héhe BS herabgesetzt
Einzelbaume Aufnahme: 11 Esche 305 985 21 20 1 1
mittlerer BHD [cm]: 33 anderes
Totholz stehend: Eschentriebsterben
Baumart BHD Dist. Az. Hohe Rinden Moose Flechten Pilze Esche . 82 72 4421 T !
anderes
255 57 40 17 70
Esche Eschentriebsterben
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest; Berg-Ahorn 315 7.7 46 12 1 0
Ableben krankheitsbedingt anderes

Kadaververjingung Fichte 50cm in ca. 2m Hohe
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Esche 335 7.2 128 21 1 1
anderes

Eschentriebsterben
Berg-Ahorn 40 75 227 19 1 0

Aufnahmenummer HSTO1, 21.08.2020, Berger, Kostl
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Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: Ki04

Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 19.08.2020 Exposition: eben
Seehdéhe [m]: 553 Inklination [°]: 40
X-Koordinate: 476289.037 Y-Koordinate: 5270911.0

Standortseinheit:  Schluchtwald Variante tUber Carbonatschutt — Phyllitido-Aceretum

Gelandeform: Mittelhang  Kleinrelief: Buckel, Schichtkopfe

Schichtigkeit: einschichtig

Schlussgrad: aufgeldst

Anzahl Hohlenbaume: 1 Anzahl Spechtspuren: 5

Borkenkéfer Flache mit aufféllig viel liegendem Totholz in unterschiedlichen
Zersetzungsstadien. Viel Verjungiing durch Hasel, Esche, Bergahorn und Fichte in
Kraut- und Strauchschicht.

Vegetationstyp:  Schlagfluren und Vorwaldgebusche (Epilobietea angustifolii)
Beschreibung:

Am Waldinventurpunkt KI04 findet sich noch eine einzelne Larche (Larix decidua) in
der Baumschicht. In der relativ dichten Strauchschicht kommen bereits Corylus
avellana, Fraxinus excelsior und Picea abies auf, was auf eine Sukzession in
Richtung Bergahorn-Buchenwald (Aceri-Fagetum) deutet. Ansonsten dominieren
jedoch Arten der Schlagfluren und Vowaldgebiische (Epilobieatea angustifolii) wie
Wasserdost (Eupatorium cannabinum), Bunt-Reitgras (Calamagrostis varia), Kleb-
Salbei (Salvia glutinosa) und Erdbeere (Fragaria vesca).

Deckungswerte der iibereinanderprojizierten Schichten [%)]:

B1+B2+B3 5 Grasartige 35
B1+B2+B3+S 40 Krautige ohne Hochstauden 6
Baumschicht 1 5 Hochstauden 36
Baumschicht 2 0 Farne 20
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 10
Strauchschicht 39 Heidelbeere, Preiselbeere 0
holzige < 1,3m 10 Moose 5

Gesamtdeckung 85
freier Fels, Felsblocke 0
Felsschutt fihrt zu Bestandeslicken 0
Felsplatten flihren zu Bestandeslicken 0

Zeigerwerte

Artname (deutscher Name) RLDG S LTKFRN

Larix decidua (ssp. decidua) (Larche) - BS1 8 6 4 3
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) + SS 4 4 6 7
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss) 2bSS 6 5 3

Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) 2SS 4 5 3 77
Lonicera xylosteum (Gewdhnliche Heckenkirsche) + SS 56 4576
Picea abies (Fichte) 2SS 5 3 6

Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) 1 KS 4 4 6 7
Aconitum lycoctonum (Gelber Eisenhut) r + KS 3 4 47 78

Aconitum variegatum (s. str.) (Bunt-Eisenhut)
Adenostyles alpina (Griiner Alpendost)

Asarum europaeum (Haselwurz)

Asplenium viride (Grunstieliger Streifenfarn) -r
Athyrium distentifolium (Gebirgs-Frauenfarn)

Athyrium filix-femina (Gewohnlicher Frauenfarn)

Brachypodium sylvaticum (ssp. sylvaticum) (Wald-
Zwenke)

Buphthalmum salicifolium (Weidenblattr. Ochsenauge) -r
Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) -r
Campanula cochleariifolia (Zwerg-Glockenblume) -r
Carex alba (Weille Segge) -r
Cirsium erisithales (Kleb-Kratzdistel) -r

Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe)

Cystopteris fragilis (s. str.) (Zerbrechlicher Blasenfarn)
Daphne mezereum (Seidelbast) -r
Dryopteris dilatata (Breitblattriger Wurmfarn)

Eupatorium cannabinum
(Kunigundenkraut,Wasserdost)

Fragaria vesca (Wald-Erdbeere)

Fraxinus excelsior (Gemeine Esche)

Galeobdolon montanum (Goldnessel)

Galeopsis speciosa (Bunter Hohlzahn)

Galium album s. str. (Weiles Labkraut)

Galium sylvaticum (Wald-Labkraut)

Gentiana asclepiadea (Schwalbenwurz-Enzian) -r
Gymnocarpium robertianum (Ruprechtsfarn) -r
Hepatica nobilis (Leberblimchen)

Larix decidua (ssp. decidua) (Larche)

Maianthemum bifolium (Zweiblattrige Schattenblume)
Melica nutans (Nickendes Perlgras)

Origanum vulgare (s. str.) (Gemeiner Dost)

Petasites paradoxus (Alpen-Pestwurz) -r
Phegopteris connectilis (Buchenfarn)

Picea abies (Fichte)

Polypodium vulgare s. str. (Gewdhnlicher Tlpfelfarn)
Prenanthes purpurea (Purpurlattich)

Rubus idaeus (Himbeere)

Salix appendiculata (s. str.) (Gro3blattrige Weide) -r
Salvia glutinosa (Kleb-Salbei)

Scabiosa columbaria (s. str.) (Tauben-Skabiose) 3
Sesleria caerulea (s. str.) (Kalk-Blaugras) -r

Teucrium chamaedrys (ssp. chamaedrys) (Echter
Gamander)

Ulmus glabra (Berg-Ulme) -r

+

KS
KS
KS
KS
2a KS
2a KS
2mKS

-

+

+ KS
2b KS
+ KS
1 KS
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KS

+
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Veronica urticifolia (Nesselblattriger Ehrenpreis) -+ + KS 3 44577 Volumen Einzelbaume nach Denzin [m?®ha]: 2
Viola reichenbachiana (Wald-Veilchen) + KS 4 4 57 6 Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?]: 0
Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte: Einzelbdume je Hektar: 100
Aufnahmeform: Kreis Einzelbdume Aufnahme: 3
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 300 Lichtzahl (L): 5.4 mittlerer BHD [cm]: 37
Temperaturzahl (T): A4 e e e e
Kontinentalitatszahl (K): 4.0 Totholz stehend:
Artenzahlen: .
Feuchtezahl (F): 5.2 Baumart BHD Dist. Az. Hohe Rinden Moose Flechten Pilze
Gesamtartenzahl: 52 Reaktionszahl (R): 6.9 '
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 16 irstoffoai (N)_' 49 Fichte 14 13 253 10 0
: : Abbaugrad Morschholz: weniger fest;
Fotoazimut: Ableben Borkenkafer
Transekt hangabwaérts 125 )
Transekt hangaufwarts 305 Fichte 35 815 254 10 0
Transekt nach links 35 Abbaugrad Morschholz: weniger fest;
Transekt nach rechts 215 Ableben Borkenkafer
Wipfelbruch (Schneebruch)
Verjiingung:
Erhobene Fliche [m?]: 16 Totholz Stocke: 7
Individuen Individuen [ha] Baumart BHD Hohe Abbaugrad Kadaververjiingung
Gesamtverjiingung: 36 23077 Fichte 22 2.8 3
Gehblzart Héhenstufe  Verbiss Individuen Individuen [ha] Fichte 30 0.3 5
Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 6 3846 Fichte 33 1.8 2.5
Berg-Ahorn 130-500 cm LS verbissen 1 641 Fichte 38 1.2 35
Berg-Ulme 30-50 cm LS verbissen 1 641 Fichte 42 2.3 2.5
Esche 10-30 cm LS verbissen 2 1282 Fichte 65 1.3 3.5
Esche 30-50 cm LS verbissen 1 641 Fichte 90 2.4 25
Esche 30-50 cm LS unverbissen 1 641 Totholz liegend: 19
Esche 130-500 cm LS verbissen 5 3205 Baumart BHD Linge AbbaugradWurzel Moose Flechten Pilze
Fichte 130-500 cm L unverb S verb 1 641 Berg-Ahomn 36 2 35
Haselnuss 130-500 cm LS verbissen 6 3846 Fichte 20 57 35 6
Haselnuss 130-500 cm L unverb S verb 12 7692 Fichte 24 12 35 3 4
......................................................................................................... Fichte 22 6 35 5
Totholz/Einzelbdume: o Fichte 25 28 35
Methodik Totholz: ﬂ?Ch!g Fichte 25 20 35
Methodik Einzelbaumaufnahme: flachig Fichte 25 5 4 6 8
Erhebungsflache Einzelbaumaufnahme[m?]: 300 Fichte 28 14 4
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009: 5 Fichte 38 18 4 8
liegendes Totholz [m?®ha]: 500 Fichte 45 13 4 10
Stocke [m*/ha]: 90 Fichte 55 4 4
stehendes Totholz [m*/ha]: 37 Fichte 28 20 4.5 5
Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m®ha]: 590 Fichte 30 5 4.5
Gesamttotholz [m*/ha]: 627 Fichte 32 17 4.5
Fichte 35 6 45 15

Fichte 30 5 5 0 0
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unbestimmbar 42 16 3.5
unbestimmbar 18 1 4.5 8
unbestimmbar 19 11 45 3

Hohe der Baumschichten [m]:
B1 von - bis: B2 von - bis: B3 von - bis:

17 bis 11 11 bis 5

Einzelbdume:

Baumart BHD Dist. Az. Hohe
172 30

Larche 61 8.6

Aufnahmenummer K104, 19.08.2020, Berger, Kostl

Vit. stark
BS herabgesetzt
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Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: KV04

Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 19.08.2020 Exposition: eben
Seehdéhe [m]: 534 Inklination [°]: 36
X-Koordinate: 476285.035 Y-Koordinate: 5270880.0

Standortseinheit:  Schluchtwald Variante tUber Carbonatschutt — Phyllitido-Aceretum

Gelandeform: Mittelhang  Kleinrelief: wellig

Schichtigkeit: mehrschichtig-zweischichtig

Schlussgrad: aufgeldst

Anzahl Hohlenbaume: 0 Anzahl Spechtspuren: 8

Sehr totholzreicher, ehemals fichtendominierter Waldbestand direkt oberhalb der
Enns. Neben einigen stehenden Diirrlingen finden sich zahlreichen liegende Stamme
in unterschiedlichen Zersetzungsstadien. Die Krautschicht wird von Reitgras und
Klebrigem Salbei gepragt, der Boden ist mittelgriindig und gut wasserversorgt.

Vegetationstyp: Schlagfluren und Vorwaldgebusche (Epilobietea angustifolii)
Auspragung mit Bergahorn-Buchenwald (Aceri-Fagetum)

Beschreibung:

KV 04 liegt am weitesten hangabwarts, nur etwa 5 Hohenmeter oberhalb der
Mittelwasserlinie der Enns. Die Aufnahmeflache markiert den Grenzbereich zum
Gewasser, entlang dessen ein schmaler Streifen an standorttypischen Gehdlzen
stockt. Die Situation ist vergleichbar mit jener an der Krapfalm, wo ebenfalls ein
Saum aus Berg-Ahorn und Esche den Windwurf unbeschadet Uberstanden hat. Die
Strauchschicht wird von Hasel und Bergahorn gebildet, in der Krautschicht treten
Grasartige wie das Berg-Reitgras (Calamagrostis varia) oder die Wald-Zwenke
(Brachypodium sylvaticum) in den Vordergrund, an héherwiichsigen Krautigen sind
Schwalbenwurz-Enzian (Gentiana asclepiadea) und Kleb-Salbei (Salvia glutinosa)
haufig.

Deckungswerte der lUibereinanderprojizierten Schichten [%)]:

B1+B2+B3 5 Grasartige 35
B1+B2+B3+S 18 Krautige ohne Hochstauden 15
Baumschicht 1 3 Hochstauden 35
Baumschicht 2 2 Farne 2
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 0
Strauchschicht 15 Heidelbeere, Preiselbeere 0
holzige < 1,3m 5 Moose 0

Gesamtdeckung 90
freier Fels, Felsblocke 0
Felsschutt fiihrt zu Bestandeslicken 0
Felsplatten flihren zu Bestandeslicken 0

Zeigerwerte

Artname (deutscher Name) RLDG S LTKFRN

Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) 1 BS1 4 4 6 7
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss) + BS2 6 5 3
Picea abies (Fichte) + BS2 5 3 6
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) 1 SS 4 4 6 7

Corylus avellana (Gemeine Haselnuss)
Fagus sylvatica (Rotbuche)

Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn)

Aconitum lycoctonum (Gelber Eisenhut)
Aconitum variegatum (s. str.) (Bunt-Eisenhut)
Adenostyles alpina (Griner Alpendost)
Anemone nemorosa (Busch-Windréschen)
Aruncus dioicus (GeiRbart)

Asarum europaeum (Haselwurz)

Athyrium distentifolium (Gebirgs-Frauenfarn)

Brachypodium sylvaticum (ssp. sylvaticum) (Wald-
Zwenke)

Calamagrostis varia (Berg-Reitgras)

Cardamine trifolia (Kleeblatt-Schaumkraut)

Carex alba (Weiflte Segge)

Cirsium erisithales (Kleb-Kratzdistel)

Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe)

Cystopteris fragilis (s. str.) (Zerbrechlicher Blasenfarn)
Dryopteris dilatata (Breitblattriger Wurmfarn)

Elymus caninus (Hunds-Quecke)

Epilobium montanum (Berg-Weidenrdschen)

Eupatorium cannabinum
(Kunigundenkraut,Wasserdost)

Fragaria vesca (Wald-Erdbeere)

Fraxinus excelsior (Gemeine Esche)

Galeopsis speciosa (Bunter Hohlzahn)

Galium album s. str. (WeilRes Labkraut)

Galium sylvaticum (Wald-Labkraut)

Gentiana asclepiadea (Schwalbenwurz-Enzian)
Gymnocarpium robertianum (Ruprechtsfarn)
Hepatica nobilis (Leberblimchen)

Maianthemum bifolium (Zweiblattrige Schattenblume)
Melica nutans (Nickendes Perlgras)

Mercurialis perennis (s. str.) (Ausdauerndes
Bingelkraut)

Oxalis acetosella (Gewohnlicher Sauerklee)

Paris quadrifolia (Einbeere)

Phegopteris connectilis (Buchenfarn)

Pimpinella major (GroRRe Bibernelle)

Polypodium vulgare s. str. (Gewdhnlicher Tlpfelfarn)

Polystichum aculeatum (s. str.) (Gewdhnlicher
Schildfarn)

Prenanthes purpurea (Purpurlattich)
Rubus saxatilis (Felsen-Himbeere)
Salvia glutinosa (Kleb-Salbei)
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Scrophularia nodosa (Knoten-Braunwurz)

Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-Greiskraut)

Ulmus glabra (Berg-Ulme)

Veronica urticifolia (Nesselblattriger Ehrenpreis)

Viola reichenbachiana (Wald-Veilchen)

+ KS 453667
1 KS 7 4 5 8
-+ + KS 453677
-+ + KS 3 44577
1 KS 4 4 576

Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte:
Aufnahmeform: Kreis
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 300  Lichtzahl (L): 47
Temperaturzahl (T): 4.6
Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 3.8
Feuchtezahl (F): 5.5
Gesamtartenzahl: 50 .
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 14 Reaktionszahl (R): 6.6
Stickstoffzahl (N): 5.8
Fotoazimut:
Transekt hangabwarts 134
Transekt hangaufwarts 314
Transekt nach links 44
Transekt rechts 224
Verjliingung:
Erhobene Flache [m?]: 16
Individuen Individuen [ha]
Gesamtverjiingung: 15 9615
Geholzart Hohenstufe Verbiss Individuen Individuen [ha]
Berg-Ahorn 10-30 cm LS verbissen 1 641
Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 2 1282
Berg-Ahorn 130-500 cm LS verbissen 3 1923
Berg-Ulme 30-50 cm LS verbissen 1 641
Eberesche 10-30 cm LS verbissen 1 641
Esche 10-30 cm LS verbissen 1 641
Esche 30-50 cm LS verbissen 3 1923
Haselnuss 30-50 cm LS verbissen 1 641
Haselnuss 130-500 cm LS verbissen 1 641
Haselnuss 130-500 cm L unverb S verb 1 641
Totholz/Einzelbdume: T
Methodik Totholz: flachig
Methodik Einzelbaumaufnahme: flachig
Erhebungsfliche Einzelbaumaufnahme[m?]: 300
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009: 5
liegendes Totholz [m?®ha]: 495
Stocke [m3/ha]: 72

stehendes Totholz [m®ha]:
Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m*ha]:
Gesamttotholz [m®ha]:

Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?ha]:
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?]:
Einzelbdume je Hektar:

Einzelbaume Aufnahme:

mittlerer BHD [cm]:

Totholz stehend:

Baumart BHD Dist. Az. Hohe Rinden Moose Flechten Pilze
Fichte 239 7.75 220 17 2
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Ableben Borkenkéfer
Fichte 20 96 223 7 0
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Ableben Borkenkafer
Schaftbruch (z.B.:Lawine)
Fichte 356 94 232 16 0
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Ableben Borkenkafer
Fichte 44 302 5.6 0
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Ableben Borkenkafer
Schaftbruch (z.B.:Lawine)
Fichte 30 6.5 320 10 0
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Ableben Borkenkéfer
Schaftbruch (z.B.:Lawine)
Totholz Stocke: 6
Baumart BHD Hohe Abbaugrad Kadaververjiingung
Berg-Ahorn 25.5 4.7 2.5
Fichte 22 1 25
Fichte 39 2.5 2
Fichte 46 2.5 25
Fichte 61 3.5 25
unbestimmbar 33 1.65 25
Totholz liegend: 25
Baumart BHD Lange Abbaugrad Wurzel Moose Flechten Pilze

Berg-Ahorn 20 9 2
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Berg-Ahorn 17 5.5 25 1 Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0
Fichte 28 12 2 Haselnuss 4 185 40 7 2 0
E:z::z 3?55 2:1 ; Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0
Fichte 38 22 2 Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0
Fichte 455 1.5 2 Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0
Fichte 17 12 25 Haselnuss 4 18 40 7 2 0
F?chte 18 3 25 Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0
E:z:tz ;? 4?5 ;2 0 Berg-Ahorn 3% 82 92 20 1 0
Fichte 28 2 25 Haselnuss 6 8.7 188 8 2 0
Fichte 28 18 25 true Haselnuss 6 8.7 188 8 2 0
Fichte 31 85 2.5 Haselnuss 6 87 18 8 2 0
Fichte 3 74 25 Haselnuss 6 87 18 8 2 0
Fiohte 45105 25 Haselnuss 6 87 188 8 2 0
Fichte 21 1.6 3

Fichte 22 4 3 20 Haselnuss 6 87 188 8 2 0
Fichte 27 6 3 2 Haselnuss 6 8.7 188 8 2 0
Fichte 324 55 3 Haselnuss 6 87 188 8 2 0
E:zE:Z ;g 615 2: , , Haselnuss 6 87 188 8 2 0
Fichte 21 3 35 Haselnuss 6 8.7 188 8 2 0
Fichte 33 10 3.5 5 2 Haselnuss 6 87 188 8 2 0
Fichte 40 17 3.5 Haselnuss 6 8.7 188 8 2 0
Héhe der Baumschichten [m]: Haselnuss 6 87 188 8 2 0
B1 von - bis: B2 von - bis: B3 von - bis: Haselnuss 6 87 188 8 2 0
18 bis 12 12 bis 5 Haselnuss 6 8.7 188 8 2 0
Einzelbdume: Vit. stark Haselnuss 6 8.7 188 8 2 0
Baumart BHD Dist. Az. Héhe Bs herabgesetzt Haselnuss 6 8.7 188 8 2 0
Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0

Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0

Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0

Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0

Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0

Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0

Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0

Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0

Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0

Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0

Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0

Haselnuss 4 1.85 40 7 2 0
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Aufnahmenummer KV04, 19.08.2020, Berger, Kostl
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Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: KV03 Asarum europaeum (Haselwurz) - _ *KS
Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 20.08.2020 Exposition: eben Asplenium trichomanes (Braunstieliger Streifenfarn) + KS 5 3 5 3
’ ’ Seehér-me ml: e 574 Ininnation.[°]' 47 Athyrium distentifolium (Gebirgs-Frauenfarn) 1 KS 533667
. ) Y-Koordinat 5270926.0 Athyrium filix-femina (Gewohnlicher Frauenfarn) 1 KS 3 37 6
X-Koordinate: 476271.035 Y-Koorcinate: : Brachypodium sylvaticum (ssp. sylvaticum) (Wald- 1 KS 353566
Standortseinheit: ~ Schluchtwald Variante tiber Carbonatschutt — Phyllitido-Aceretum Zwenke)
Geléndeform: Mittelhang  Kleinrelief: Buckel, Schichtkdpfe Calamagrostis epigejos (Land-Reitgras) 2aKS 7 5 7 6
Schichtigkeit: einschichtig Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) r 2bKS 7 3 4 5 8 3
Schlussgrad: aufgeldst Campanula trachelium (Nesselblattrige Glockenblume) + KS 4 36 8 8
Anzahl Hohlenbaume: 0 Anzahl Spechtspuren: 28 Carex alba (Weille Segge) -+ + KS 557 48 2
Ebenfalls relativ totholzreiche Flache. Ein paar vereinzelt Fichten mit ca 10 m héhe Cirsium erisithales (Kleb-Kratzdistel) + 1 KS 6 5558 2
als Uberhélter. Strauchschicht aus Esche, Bergahorn und Hasel méRig gut entwickelt, Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe) 1 KS 76 3577
daftir in Krautschicht viel Verjiingung. Ansonsten Hochstauden und grasreich. Cystopteris fragilis (s. str.) (Zerbrechlicher Blasenfam) ~ + KS 5 3 7 8 4
Vegetationstyp:  Schlagfluren und Vorwaldgebusche (Epilobietea angustifolii) Daphne mezereum (Seidelbast) -r + KS 4 4 575
Ausprégung zum Hangwald (Tilio platyphylli-Acerion Digitalis grandiflora (GroRbliitiger Fingerhut) r + KS 7 44555
_ pseudoplatani) Elymus caninus (Hunds-Quecke) 1 KS 663678
Beschreibung: o Epilobium montanum (Berg-Weidenréschen) + KS 4 3566
KV03_I|egt nur etwa 2_5 m sudos_tlli:h vom Forst_mve_nturpunkt KI_ 03 und liegt ebenfalls Eupatorium cannabinum 1 KS 75377 8
noch im oberen Bereich der Freiflache. Auch hier sind weder eine nennenswerte (Kunigundenkraut, Wasserdost)
Baum- oder Strauchschicht ausgebildet. In der Krautschicht treten allerdings vermehrt Fragaria vesca (V\}ald-Erdbeere) 1 KS 7 5 5 6
Bergahorn (Acer pseudoplatanus) und Esche (Fraxinus excelsior) auf. Ansonsten wird g. ) .
die Krautschicht von Kleb-Salbei (Salvia glutinosa) sowie einer dichten Grasschicht Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) 2bKS 4 5 3 7T
mit Berg-Reitgras (Calamagrostis varia) und Land-Reitgras (C. epigeios) dominiert. Galium sylvaticum (Wald-Labkraut) + K8 55 456 5
Das Totholzvolumen der Flache liegt bei 400 vm? je Hektar. Gentiana asclepiadea (Schwalbenwurz-Enzian) r + KS 7 4.6 7 2
Deckungswerte der Ubereinanderprojizierten Schichten [%]: Gymnocarpium robertianum (Ruprechtsfarn) T 1 KS 745583
B1+B2+B3 3 Grasartige 35 Hepatica nobil'is (Leberbli]r'nchen) + KS 4 6 4 475
B1+B2+B3+S 5 Krautige ohne Hochstauden 20 Lactuca muralis (Mauerlattich) + KS 4 6 2 5 6
Baumschicht 1 3 Hochstauden 35 Lysimachia nemorum (Hain-Gilbweiderich) + KS 252777
Baumschicht 2 0 Farne 5 Maif’:mthemum bifolium (Zweiblattrige Schattenblume) + KS 3 6 53 3
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 2 Me.llca nutans (Nickendes Perlgra.s) 1T KS 4 3 4 3
Strauchschicht 3 Heidelbeere, Preiselbeere 0 Origanum vulgare (s. str.) (Gemeiner Dost) + KS 7 3383
holzige < 1,3m 35 Moose 2 Oxalis acetosella (Gewdhnlicher Sauerklee) + KS 1 35406
Gesamtdeckung 85 Phegopteris connectilis (Buchenfarn) + KS§ 2 4 3 6 4 6
freier Fels, Felsblocke 0 Picea abies (Fichte) * KS 536
o . Salvia glutinosa (Kleb-Salbei) 2bKS 4 5 4 6 7 7
Felsschutt fiihrt zu Bestandeslicken 0
B B Sesleria caerulea (s. str.) (Kalk-Blaugras) -+ + KS 73 2 493
_If_e_l_s_p_)l_gft_gp__fy_rj_ro_e_r]_gy__l?_,_e_s_t_g_rl_c_igs_l_gg_lge_)_rl___________________________________________0_ ................... Ulmus glabra (Berg-UIme) r + KS 4 5 3 6 7 7
Zeigerwerte Veronica urticifolia (Nesselblattriger Ehrenpreis) -+ + KS 344577
Artname (deutscher Name) RLDG S LTKFRN Vincetoxicum hirundinaria (ssp. hirundinaria) + K§S 6 565373
Picea abies (Fichte) 1 BS25 3 6 (Schwalbenwurz) ,
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) 1 ss 4 4 6 7 Viola reichenbachiana (Wald-Veilchen) + KS 4 4 57 6
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) + SS 4 5 3 77
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) 2b KS 4 4 6 7
Aconitum variegatum (s. str.) (Bunt-Eisenhut) + KS
Adenostyles alpina (Griiner Alpendost) 1 KS 6 3 4 6 8 4
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Totholz stehend:

Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte:
Aufnahmeform: Kreis Baumart BHD Dist. Az. Hohe Rinden Moose Flechten Pilze
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 300  Lichtzahl (L): 438 Fichte 33 963 4 9 0
Tem.peratur.z?hl (T): 4.5 Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 3.8 Ableben Borkenkafer
Gesamtartenzahl: 43 Feuchtezahl (F): 5.3 Schaftbruch (z.B.:Lawine)
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 19 ~ Reaktionszahl (R): 68 .
Stickstoffzahl (N): 5.3 Fichte 428 663 11 7.5 20
Fotoazimut: Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Transekt hangabwarts 120 Ableben Borkenkafer
Transekt hangaufwarts 300 Schaftbruch (z.B.:Lawine)
Transekt nach links 30 Fichte 34 955 160 9 0
Transekt nach rechts 210 Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Verjiingung: Ableben Borkenkafer
Erhobene Fldache [m?]: 16 Schaftbruch (z.B.:Lawine)
Individuen Individuen [ha] Totholz Stocke: 7
Gesamtverjiingung: 15 9615 Baumart BHD Hoéhe Abbaugrad Kadaververjiingung
Geholzart Hohenstufe  Verbiss Individuen Individuen [ha] Fichte 18 14 4
Berg-Ahorn 10-30 cm LS verbissen 3 1923 Fichte 27 2.8 3.5
Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 2 1282 Fichte 27.5 18 4
Berg-Ahorn 30-50 cm L unverb S verb 1 641 Fichte 29 29 25
Berg-Ahorn 130-500 cm LS verbissen 1 641 Fichte 40 08 45
Esche verholzt <10 cmLS verb!ssen 1 641 Fichte 49 33 25
Esche 10-30 cm LS verbissen 1 641 .
Esche 10-30 cm LS unverbissen 3 1923 unbestimmbar 25 25 2
Esche 30-50 cm LS verbissen 3 1923 Totholz liegend: 31
Baumart BHD Liange Abbaugrad Wurzel Moose Flechten Pilze
TotholziEinzelbdume: T Fichte 21 82 2
Methodik Totholz: flachig Fichte 13 2 2.5
Methodik Einzelbaumaufnahme: flachig Fichte 14 7.8 2.5 true
Erhebungsfliche Einzelbaumaufnahme[m?]: 300 F!chte 19 9 25
. Fichte 27 9.8 25
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009: 5 .
liegendes Totholz [m® ha]: 279 Fichte 31 49 25
n Fichte 33 8 2.5
Stocke [m?*/ha]: 43 Fichte 38 07 3
stehendes Totholz [m®ha]: 82 Fichte 23 10 35
Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m*/ha]: 322 Fichte 24 47 35
Gesamttotholz [m?*/ha]: 404 Fichte % 1 35
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?®ha]: 1 Fichte 26 2 3.5
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?]: 0 Fichte 28 7 3.5
Einzelbdume je Hektar: 133 Fichte 28 1.6 35
Einzelbiume Aufnahme: 4 F?chte 30 2 3.5
mittlerer BHD [cm]: 34 Fichte 19 127 4

......................................................................................................... Fichte 21 1.4 4
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Fichte 24 1.8 4 10

Fichte 24 1.8 4

Fichte 26 1.2 4 0

Fichte 26 1 4 5

Fichte 28 7.8 4

Fichte 28 5.6 4

Fichte 38 3.6 4 0

Fichte 38 9.2 4

Fichte 13 0.8 4.5

Fichte 17 7.8 4.5 5 5

Fichte 26 3.4 4.5 9

Fichte 26 2 4.5

Fichte 31 2 4.5

Fichte 24 2.7 5 15

Hohe der Baumschichten [m]:

B1 von - bis: B2 von - bis: B3 von - bis:

12 bis 5 -

Einzelbdume: Vit. stark
Baumart BHD Dist. Az. Héhe Bs herabgesetzt
Fichte 25 42 259 18 1 0

%

Aufnahmenummer KV03, 20.08.2020, Berger, Kostl
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Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: K103

Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 19.08.2020 Exposition: eben
Seehdéhe [m]: 582 Inklination [°]: 32
X-Koordinate: 476253.033 Y-Koordinate: 5270931.0

Standortseinheit:  Schluchtwald Variante tUber Carbonatschutt — Phyllitido-Aceretum

Gelandeform: Mittelhang  Kleinrelief: Buckel, Schichtkopfe

Schichtigkeit: einschichtig

Schlussgrad: aufgeldst

Anzahl Hohlenbaume: 0 Anzahl Spechtspuren: 5

Viele der damals noch stehenden Diirrlinge sind mittlerweile umgebrochen und
abgerutscht. Die Krautschicht wird von Klebrigem Salbei und Grasern dominiert,
Verjingung ist in Strauch- und Krautschicht nur wenig vorhanden. Aufgrund der Lage
am Gelanderiicken und der dunklen Bodenauflage handelt es sich um einen trocken
Standort. Mehrere grof3e Steine und Felsbrocken befinden sich in der Flache.

Vegetationstyp:  Schlagfluren und Vorwaldgebusche (Epilobietea angustifolii)
Auspragung zum Hangwald (Tilio platyphylli-Acerion
pseudoplatani)

Beschreibung:

K1 03 beschreibt als Forstinventurpunkt den oberen Bereich der Freiflache. Die
Stadmme liegen hier iberwiegend in der Falllinie, im Gegensatz zum unteren
Hangbereich, wo die Stdmme in alle Richtungen liegen. Auch hier sind weder eine
nennenswerte Baum- oder Strauchschicht ausgebildet. In der Krautschicht treten
etwas Bergahorn (Acer pseudoplatanus) und Esche (Fraxinus excelsior) auf. Diese
wird von Hochstauden wie Kleb-Salbei (Salvia glutinosa), GroRblltigem Fingerhut
(Digitalis grandiflora), Wasserdost (Eupatorium cannabinum) sowie einer dichten
Grasschicht mit Buntreitgras (Calamagrostis varia) dominiert.

Deckungswerte der liibereinanderprojizierten Schichten [%)]:

B1+B2+B3 4 Grasartige 35
B1+B2+B3+S 3 Krautige ohne Hochstauden 15
Baumschicht 1 2 Hochstauden 60
Baumschicht 2 2 Farne 3
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 2
Strauchschicht 3 Heidelbeere, Preiselbeere 0
holzige < 1,3m 10 Moose 3

Gesamtdeckung 98
freier Fels, Felsblocke 0
Felsschutt fiihrt zu Bestandeslicken 0
Felsplatten flihren zu Bestandeslicken 0

Zeigerwerte

Artname (deutscher Name) RLDG S LTKFRN

Picea abies (Fichte) + BS2 5 3 6

Picea abies (Fichte) - BS35 3 6

Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) 1 KS 4 4 6 7
Aconitum variegatum (s. str.) (Bunt-Eisenhut) 1 KS

Adenostyles alpina (Griiner Alpendost) 1 KS 6 3 4
Asarum europaeum (Haselwurz) + KS
Asplenium ruta-muraria (Mauerraute) + KS 8 3 3 8 2
Asplenium trichomanes (Braunstieliger Streifenfarn) + KS 5 3 5 3
Brachypodium sylvaticum (ssp. sylvaticum) (Wald- 1 KS 35 3 56 6
Zwenke)
Buphthalmum salicifolium (Weidenblattr. Ochsenauge) -r 1 KS 8 4 4 8 3
Calamagrostis epigejos (Land-Reitgras) 1 KS 7 57 6
Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) -+ 2bKS 7 3 4 5 8 3
Carduus defloratus s. lat. (Berg-Distel) -r + KS 7 4 4 8 4
Carex alba (Weille Segge) -r 2aKS 5 5 7 4 8 2
Cirsium erisithales (Kleb-Kratzdistel) -+ 1 KS 6 55 5 8 2
Cirsium palustre (Sumpf-Distel) + KS§ 7 5 3 8 4 3
Clinopodium vulgare (ssp. vulgare) (Wirbeldost) 1 KS 7 3473
Digitalis grandiflora (GroRblutiger Fingerhut) -r 2aKS 7 4 4 5 5 5
Elymus caninus (Hunds-Quecke) 1 KS 6 6 3 6 7 8
Eupatorium cannabinum 2aKS 7 5 3 7 7 8
(Kunigundenkraut,Wasserdost)
Fragaria vesca (Wald-Erdbeere) 1 KS 7 5 5 6
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) 1 KS 4 5 3 77
Galium album s. str. (WeilRes Labkraut) + KS 7 5 7 6
Gymnocarpium robertianum (Ruprechtsfarn) -+ 1 KS 7 45 5 8 3
Hepatica nobilis (Leberblimchen) 1 KS 4 6 4 47 5
Lactuca muralis (Mauerlattich) + KS 4 6 2 5 6
Lysimachia nemorum (Hain-Gilbweiderich) + KS§ 25 27 77
Melica nutans (Nickendes Perlgras) 1 KS 4 3 4 3
Mercurialis perennis (s. str.) (Ausdauerndes + KS 2 3 8 7
Bingelkraut)
Origanum vulgare (s. str.) (Gemeiner Dost) 1 KS 7 3383
Rubus idaeus (Himbeere) + KS 7 6
Salvia glutinosa (Kleb-Salbei) 3 KS 454677
Scrophularia nodosa (Knoten-Braunwurz) + KS§ 4 5 3 6 6 7
Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-Greiskraut) + KS 7 4 5 8
Veronica urticifolia (Nesselblattriger Ehrenpreis) -+ + KS 3 44577
Vincetoxicum hirundinaria (ssp. hirundinaria) + K§ 6 55 3 7 3
(Schwalbenwurz)
Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte:
Aufnahmeform: Kreis
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 300 Lichtzahl (L): 5.6
Temperaturzahl (T): 4.6
Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 4.0
Feuchtezahl (F): 5.0
Gesamtartenzahl: 36 )
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 8 Reaktionszahl (R): 7
Stickstoffzahl (N): 5.0

Fotoazimut:
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Transekt hangabwarts 170
Transekt hangaufwarts 350
Transekt nach links 80
Transekt nach rechts 260
Verjiingung:
Erhobene Flache [m?]: 16

Individuen Individuen [ha]
Gesamtverjiingung: 23 14744
Geholzart Hohenstufe Verbiss Individuen Individuen [ha]
Berg-Ahorn 10-30 cm LS verbissen 3 1923
Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 2 1282
Berg-Ahorn 10-30 cm L unverb S verb 1 641
Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 9 5769
Berg-Ahorn 130-500 cm LS verbissen 2 1282
Eberesche 10-30 cm LS verbissen 1 641
Esche 30-50 cm LS verbissen 2 1282
Esche 130-500 cm LS verbissen 2 1282
Esche 130-500 cm L unverb S verb 1 641

Totholz/Einzelbdume:
Methodik Totholz:
Methodik Einzelbaumaufnahme:

Erhebungsflache Einzelbaumaufnahme[m?]:
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009:
liegendes Totholz [m?®ha]:

Stocke [m3/ha]:

stehendes Totholz [m®ha]:

Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m?®ha]:
Gesamttotholz [m?®ha]:

Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?ha]:
Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?]:
Einzelbdume je Hektar:

Einzelbaume Aufnahme:

mittlerer BHD [cm]:

Totholz stehend:
Baumart BHD Dist. Az. Hohe Rinden
Fichte 38 1 120 6 5

Abbaugrad Morschholz: weniger fest;
Ableben Borkenkafer
Schaftbruch (z.B.:Lawine)

Totholz Stocke: 2

Raimmart Dun URhA ALkha

flachig
flachig
300
5
340
7
22
348
370

Moose Flechten Pilze

wauinan onw nulce AUvauyiau nauavel vel juiiyuily
Fichte 32 1.7 25

unbestimmbar 28 1.4 3

Totholz liegend: 24

Baumart BHD Lange Abbaugrad Wurzel Moose Flechten Pilze
Fichte 20 20 2

Fichte 14 3 25

Fichte 17 5.8 25

Fichte 19 4.2 2.5 true

Fichte 21 3.7 25

Fichte 22 3 25

Fichte 23 129 25

Fichte 30 109 25

Fichte 40 20 25 0
Fichte 42 6.7 25

Fichte 17 3.2 3

Fichte 23 148 3 58
Fichte 28 148 3

Fichte 22 6.5 35

Fichte 52 1.9 35

Fichte 13 6.8 4 0 0

Fichte 20 7.6 4

Fichte 23 6 4 20

Fichte 26 0.8 4

Fichte 33 0.6 4

Fichte 345 13 4

Fichte 37 7.8 4

Fichte 19 3 4.5 4 4

Fichte 38 2 5
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Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: HSTO03

Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 21.08.2020 Exposition: eben
Seehdéhe [m]: 548 Inklination [°]: 5
X-Koordinate: 476248.148 Y-Koordinate: 5270880.5

Standortseinheit:  der oberen Buchenstufe — Adenostylo glabrae-Fagetum

helleboretosum nigri
Gelandeform: Terrasse Kleinrelief: Buckel, Schichtkdpfe
Schichtigkeit: keine Baume in Aufnahmeflache
Schlussgrad: keine Baume in Aufnahmeflache
Anzahl Hohlenbaume: 0 Anzahl Spechtspuren: 13

Die Probeflache liegt im W-Teil der Borkenflache. Bis auf einige weniger Fichten mit 8-
10 Hohe sind alle abgestorben und in unterschiedlichen Héhe abgebrochen.
Dementsprechend viel Totholz liegt kreuz und quer in der Flache. Die stehenden
Stdcke weisen viele Spechtspuren auf. Die dichte und hochwiichsige Krautschicht
wird von Brombeere, Reitgras und Klebrigem Salben dominiert. An Verhiingung

finden sich Fichten, Bergahorn und hasel, wobei die Fichte Gberwiegt.

Vegetationstyp: Schlagfluren und Vorwaldgebusche (Epilobietea angustifolii)
Beschreibung:

Flache HSTO3 zeichnet sich mit ca. 800 vm?® durch einen auflergewdhnlich hohen
Totholzanteil aus, von dem der Uberwiegende Teil als liegendes Totholz vorliegt. Eine
Baumschicht konnte sich (vermutlich auch durch die groRen Totholzmengen) bisher
noch nicht etablieren, und auch die Strauchschicht ist mit wenigen Individuen von
Sambuccus nigra und Corylus avellana nur sparlich etabliert. In der Krautschicht
befinden sich jedoch bereits potenziell waldbildende Arten wie Picea abies, Acer
pseudoplatanus und Larix decidua die sich langfristig auch durchsetzen werden.
Momentan dominieren aber vor allem Arten der Schlagfluren und Vorwaldgeblsche
(Epilobietea angustifolii) wie Salvia glutinosa, Calamagrostis varia, Brachypodium
sylvaticum, Phegopteris connectilis und Rubus fruticosus.

Deckungswerte der Uibereinanderprojizierten Schichten [%]:

B1+B2+B3 0 Grasartige 10
B1+B2+B3+S 6 Krautige ohne Hochstauden 10
Baumschicht 1 0 Hochstauden 20
Baumschicht 2 0 Farne 8
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 12
Strauchschicht 6 Heidelbeere, Preiselbeere 0
holzige < 1,3m Moose 25

Gesamtdeckung 65
freier Fels, Felsblocke 1
Felsschutt fuhrt zu Bestandesliicken 0
Felsplatten fiihren zu Bestandesliicken 0

Zeigerwerte
RLDG S LT KF R N
SS 6 5 3
SS 7 5 3 5 9

Artname (deutscher Name)
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss) 1
Sambucus nigra (Schwarzer Holunder) 1

Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn)
Asplenium trichomanes (Braunstieliger Streifenfarn)
Athyrium distentifolium (Gebirgs-Frauenfarn)

Brachypodium sylvaticum (ssp. sylvaticum) (Wald-
Zwenke)

Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) -r
Cardamine trifolia (Kleeblatt-Schaumkraut) -r
Cirsium erisithales (Kleb-Kratzdistel) -r
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss)

Dryopteris carthusiana (s. str.) (Kleiner Dornfarn) -r

Dryopteris dilatata (Breitblattriger Wurmfarn)

Eupatorium cannabinum
(Kunigundenkraut,Wasserdost)

Fragaria vesca (Wald-Erdbeere)

Galeobdolon montanum (Goldnessel)

Galeopsis speciosa (Bunter Hohlzahn)

Galium album s. str. (Weiles Labkraut)

Galium sylvaticum (Wald-Labkraut)

Geranium robertianum (s. str.) (Ruprechtskraut)
Hepatica nobilis (Leberblimchen)

Larix decidua (ssp. decidua) (Larche)

Lonicera alpigena (Alpen-Heckenkirsche)

Lonicera nigra (Schwarze Heckenkirsche) -r

Mercurialis perennis (s. str.) (Ausdauerndes
Bingelkraut)

Moehringia muscosa (Moos-Nabelmiere) -r
Oxalis acetosella (Gewdhnlicher Sauerklee)

Phegopteris connectilis (Buchenfarn)

Picea abies (Fichte)

Polypodium vulgare s. str. (Gewdhnlicher Tlpfelfarn)
Prenanthes purpurea (Purpurlattich)

Rubus fruticosus agg. (Echte Brombeere)

Rubus idaeus (Himbeere)

Salvia glutinosa (Kleb-Salbei)

Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-Greiskraut)
Solanum dulcamara (Bittersuifer Nachtschatten)

Urtica dioica (Gewohnliche Brennnessel)

Veronica urticifolia (Nesselblattriger Ehrenpreis) -r

+ KS
+ KS
1 KS
2a KS
2a KS
+ KS
1 KS
+ KS
1 KS
1 KS
+ KS
+ KS
+ KS
+ KS
+ KS
+ KS
+ KS
+ KS
+ KS
+ KS
- KS
+ KS

KS

KS
2a KS
1 KS
+ KS
+ KS
2a KS
1 KS
2b KS
1 KS
+ KS
+ KS
+ KS
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Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte: Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?® ha]:
Aufnahmeform: Kreis Volumen Einzelbdume nach Denzin [m?]:
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 300 Lichtzahl (L): 5.0 Einzelb&dume je Hektar:
Temperaturzahl (T): 4.4 Einzelbdume Aufnahme:
Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 3.8 mittlerer BHD [cm]:
Gesamtartenzahl 37 Feuchtezahl (F): [ T Gt e e e e e e e e L L e e CEEE T T CEE TP EEETPLEEES
zahl:
i . Totholz stehend:
Anzahl Rote-Liste-Arten (RL): 7 Reaktionszahl (R): 6.3 i
Stickstoffzahl (N): 5.8 Baumart BHD Dist. Az. Héhe Rinden Moose Flechten Pilze
Fotoazimut: Fichte 47 9.5 19 10 0
Transekt hangabwarts 145 Abbaugrad Morschholz: weniger fest;
Transekt hangaufwarts 325 Ableben Borkenkéfer
Transekt nach links 55 )
Transekt nach rechts 245 Fichte 1247 4 8 100
Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Verjiingung: Ableben Borkenkéfer
Erhobene Flache [m?]: 16
Individuen Individuen [ha] Fichte 375 501 218 12 0
Gesamtverjiingung: 7 4375 Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Gehélzart Héhenstufe  Verbiss Individuen Individuen [ha] Ableben Borkenkafer
Esche 30-50 cm LS verbissen 3 1875 Fichte 267 232 286 11 0
Fichte 130-500 cm LS unverbissen 1 625 Abb d Totholz: saftlos. fest:
Gewshnlich-Heck 10-30 cm LS unverbissen 3 1875 augrad  Tofhoiz: sattios, fest;
Ableben Borkenkéfer
Kadaververjiingung:
Baumart Hohenstufe Position Totholz  Individuen Totholz Stocke: 5
Fichte Keimlinge stehend 1 Baumart BHD Hohe Abbaugrad Kadaververjiingung
Hemmfaktor F?chte ;z 22 4; true
Gras-, Kraut-, Strauchkonkurrenz Fichte )
d Fichte 38 2 3
ancers . Fichte 40 2.2 3
hoher Totholzanteil Fichte 50 3.3 2
Geholzart Hohenstufe Fegeschaden Schalschaden Totholz liegend: 20
1 0,
Fichte 50-130 cm 1-25% Baumart BHD Linge AbbaugradWurzel Moose Flechten Pilze
Totholz/Einzelbdume: Fichte 19 3 2
Methodik Totholz: flachig Fichte 19 87 2
Methodik Einzelbaumaufnahme: fléachig Fichte 19 36 2 0 0
Erhebungsfliche Einzelbaumaufnahme[m?]: 300 F?chte 22 4 2
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009: 5 F!chte 24 34 2 2
liegendes Totholz [m?hal]: 636 F!chte 28 1 2
Stocke [m3/ha]: 46 F!chte 30 95 2
stehendes Totholz [m?®ha]: 126 F!chte 32 1.9 2 4
Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m?®ha]: 682 Fichte 4 4
A Fichte 27 3.7 25
Gesamttotholz [m?®ha]: 808 )
Fichte 35 8.2 25 1 1
Fichte 35 14 25
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Fichte 36 12 25 3 2
Fichte 43 22 25

Fichte 18 3.3 3

Fichte 31 9.3 3.5

Fichte 58 17 35 2 2
Fichte 30 4.5 4.5 2

Fichte 32 8 4.5 85 10
Fichte 36 20 4.5 60

Hohe der Baumschichten [m]:
B1 von - bis: B2 von - bis: B3 von - bis:
11 bis 5 -

(W #

Aufnahmenummer HSTO03, 21.08.2020, Berger, Kostl
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Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: HSTO04

Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 21.08.2020 Exposition: eben
Seehdéhe [m]: 546 Inklination [°]: 0
X-Koordinate: 476223.064 Y-Koordinate: 5270854.3

Standortseinheit:  der oberen Buchenstufe — Adenostylo glabrae-Fagetum

helleboretosum nigri

Gelandeform: Terrasse Kleinrelief: Buckel, Schichtkdpfe
Schichtigkeit: mehrschichtig-zweischichtig

Schlussgrad: gedrangt

Anzahl Hohlenbaume: 0 Anzahl Spechtspuren: 4

Die Flache liegt am westlichen Rand der Borkenkaferflache und grenzt im W an einen
geschlossenen Waldbestand an. Die stdliche Halfte der Probeflache liegt in einer
dichten Fichtenverjingung, in der auch vereinzelt Buche, Uime und Hasel eingestreut
sind. Die mittlere Hohe der Strauchschicht betragt etwa 4-5 m, randlich etwas
weniger. Nordlich hért die Verjingung relativ abrupt auf, ein Reitgras-
Hochstaudenbestand schlie3t an, was die Verjingung deutlich bremst. Hier kommen
Uberwiegend junge Buchen auf. Es befindet sich sehr viel liegendes Totholz in der
Verjingung, jedoch kaum Kadaververjiingung. Randlich der Verjiingung konnten
Lagerflachen und Fegeschaden von Rotwild festgestellt werden.

Vegetationstyp:  Fichtenforst Auspragung mit Ahnlichkeit zum Buntreitgras
Fichtenwald (Calamagrostio variae-Piceetum)

Beschreibung:

HSTO04 befindet sich am SW-Rand der Offenflache. Eine lockere Baumschicht setzt
sich aus Fichte (Picea abies) und Berg-Ulme (Ulmus glabra) zusammen. In der
geschlossenen Strauchschicht dominiert ein homogener Dickungsbestand aus Picea
abies, was moglicherweise auf eine friihere forstliche Nutzung zuriickzufiihren ist.
Dadurch kommt es zu einer starken Beschattung, wodurch in diesem Bereich kaum
eine Krautschicht ausgebildet ist. In der Krautschicht dominieren randlich Arten der
Schlagfluren (Epilobietea angustifolii), sehr ahnlich wie in Flache HSTO03.

Deckungswerte der Uibereinanderprojizierten Schichten [%]:

B1+B2+B3 4 Grasartige 40
B1+B2+B3+S 35 Krautige ohne Hochstauden 5
Baumschicht 1 4 Hochstauden 8
Baumschicht 2 0 Farne 12
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 10
Strauchschicht 35 Heidelbeere, Preiselbeere 0
holzige < 1,3m 2 Moose 15

Gesamtdeckung 99
freier Fels, Felsblocke 0
Felsschutt fuhrt zu Bestandesliicken 0
Felsplatten fiihren zu Bestandesliicken 0

Zeigerwerte
RLDG S LT KF R N
BS1 5 3 6
BS14 5 3 6 7 7

Artname (deutscher Name)
Picea abies (Fichte) 1
Ulmus glabra (Berg-Uime) -r 1

Corylus avellana (Gemeine Haselnuss)

Picea abies (Fichte)

Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn)

Adenostyles alpina (Griner Alpendost)
Aegopodium podagraria (Giersch)

Asplenium trichomanes (Braunstieliger Streifenfarn)
Athyrium filix-femina (Gewdhnlicher Frauenfarn)

Brachypodium sylvaticum (ssp. sylvaticum) (Wald-
Zwenke)

Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) -r
Cardamine trifolia (Kleeblatt-Schaumkraut) -r
Carex alba (Weille Segge) -r
Cirsium erisithales (Kleb-Kratzdistel) -r

Clinopodium vulgare (ssp. vulgare) (Wirbeldost)

Corylus avellana (Gemeine Haselnuss)

Cystopteris fragilis (s. str.) (Zerbrechlicher Blasenfarn)
Digitalis grandiflora (GroRblutiger Fingerhut) -r
Fagus sylvatica (Rotbuche)

Fragaria vesca (Wald-Erdbeere)

Fraxinus excelsior (Gemeine Esche)

Gentiana asclepiadea (Schwalbenwurz-Enzian) -r
Gymnocarpium dryopteris (Eichenfarn)

Hypericum maculatum (s. str.) (Kanten-Hartheu)

Lactuca muralis (Mauerlattich)

Lycopodium annotinum (Schlangen-Béarlapp)

Lysimachia nemorum (Hain-Gilbweiderich)

Melampyrum sylvaticum (s. str.) (Wald-Wachtelweizen)
Melica nutans (Nickendes Perlgras)

Mercurialis perennis (s. str.) (Ausdauerndes
Bingelkraut)

Origanum vulgare (s. str.) (Gemeiner Dost)
Oxalis acetosella (Gewdhnlicher Sauerklee)
Phegopteris connectilis (Buchenfarn)

Picea abies (Fichte)

Rubus fruticosus agg. (Echte Brombeere)

Salvia glutinosa (Kleb-Salbei)

Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-Greiskraut)
Sorbus aucuparia (Eberesche) -r
Vicia sepium (Zaun-Wicke)

Asarum europaeum (Haselwurz)

Hepatica nobilis (Leberblimchen)
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DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte: Stocke [m*/ha]: 52
Aufnahmeform: Kreis stehendes Totholz [m%ha]:
Aufnahmeflache horizontal [m?] : 300  Lichtzahl (L): 4.8 Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m*/ha]: 397
Temperaturzahl (T): 4.4 Gesamttotholz [m*/ha]: 397
Kontinentalitatszahl (K): 3.8
Artenzahlen: Feuchtezahl (F): 53 Volumen Einzelbiume nach Denzin [m*ha]: 3
i:j:ﬁt;:;ﬁ;?;-men . 4; Reaktionszahl (R): 6.1 V-olume.r.i E|nz.elbaume.nach Denzin [m3]: 0
Stickstoffzahl (N): 4.9 Einzelbdume je Hektar: 233
. . Einzelbdume Aufnahme: 7
Fotoazimut: .
. mittlerer BHD [cm]: 12
Transekt hangabwarts 2o SRR
Transekt hangaufwarts 342 Totholz Stécke: 2
Transekt nach links n Baumart BHD Héhe Abbaugrad Kadaververjiingung
Transekt rechts 251 Fichte 30 0.3 5
Verjliingung: Fichte 66 4.5 3
Erhobene Flache [m?]: 16 Totholz liegend: 17
Individuen Individuen [ha] Baumart BHD Linge AbbaugradWurzel Moose Flechten Pilze
Gesamtverjiingung: 57 35625 Fichte 27 1.5 2
Geholzart Hohenstufe  Verbiss Individuen Individuen [ha] Fichte 40 3 2 19
Berg-Ahorn verholzt <10 cmLS unverbissen 2 1250 Fichte 20 10 25 40 0
Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 8 5000 Fichte 21 12 25 0
Berg-Ahorn 10-30 cm L unverb S verb 1 625 Fichte 17 4 3 100
Buche 10-30 cm LS unverbissen 2 1250 Fichte 19 4 3 80
Buche 130-500 cm L unverb S verb 1 625 Fichte 24 8 3 80
Esche 10-30 cm LS unverbissen 2 1250 Fichte 15 1.5 35 100
Fichte 10-30 cm LS unverbissen 2 1250 Fichte 34 3 35 20
Fichte 30-50 cm LS unverbissen 5 3125 Fichte 40 10 35 100
Fichte 130-500 cm LS verbissen 1 625 Fichte 43 9 35 5
Fichte 130-500 cm LS unverbissen 31 19375 Fichte 16 8 4 80
Haselnuss 130-500 cm LS unverbissen 1 625 Fichte 18 8 4 30 2
Vogelkirsche 10-30 cm LS unverbissen 1 625 Fichte 19 3 4 30
Kadaververjiingung: Fichte 57 18.5 4 true 0
Baumart Hoéhenstufe Position Totholz  Individuen Fichte 22 4 4.5 79
Fichte 130-500 cm liegend 1 Fichte 32 4.5 90
Geholzart Hohenstufe Fegeschaden Schalschaden Einzelbaume: Vit. stark
Berg-Ume 130-500 om 51 bis 75% Baumart BHD Dist. Az. Héhe BS herabgesetzt
Fichte 130-500 cm 51 bis 75% Fichte no14 0 85 A 0
FotholziEinzelbbume: T 7T T T T s s Berg-Ulme 5 405 120 5 1 0
Methodik Totholz: flachig Berg-Ulme 7 4 120 5 1 0
Methodik Einzelbaumaufnahme: flachig Berg-Ulme 6 41 121 5 1 0
Erhebungsfliche Einzelbaumaufnahme[m?]: 300 Berg-Ulme 7 4 122 5 1 0
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009: 5 anderes

liegendes Totholz [m?®ha]: 345 Hauptast gebrochen
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Berg-Ulme 10 4.1 122 8 1

Fichte 365 62 318 30 1
TIPS o ) D i i R




DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 Aufnahme: HSTO05

Bearbeiter:  Berger, Kostl Datum: 21.08.2020 Exposition: eben
Seehdéhe [m]: 546 Inklination [°]: 3
X-Koordinate: 476173.225 Y-Koordinate: 5270843.6

Standortseinheit:  der oberen Buchenstufe — Adenostylo glabrae-Fagetum

helleboretosum nigri

Gelandeform: Terrasse Kleinrelief: Buckel, Schichtkdpfe
Schichtigkeit: einschichtig

Schlussgrad: locker

Anzahl Hohlenbaume: 0 Anzahl Spechtspuren: 9

Der im Westen der Borkenkaferflache gelegene Waldbestand stellt einen
Referenzbestand dar. Die Flache legt auf einer Hangverebnung, vermutlich einer
alten Hangrutschung, am unteren Rand bereits von der Enns aberodiert wird. Am
Sidrand stehen einige alte Buchen, ansonsten wird die Baumschicht von Fichten
gepragt. Die Krautschicht wird von Wald-Béarlapp dominiert, Kleeblatt-Schaumkraut,
Sauerklee, Alpendost und Heidelbeere sind eingestreut. In der Krautschicht findet
sich aufféllig viel Verjiingung von Buche, Esche, Bergahorn, Eberesche und
Bergulme. Das Mikrorelief ist sehr unruhig und von bemoostem Ger6ll gepragt. Ein
paar grofiere Felsblocke liegen im Ost-Teil der Flache. Weiters findet sich ein paar
liegende und stehende abgestorbene Fichten auf der Flache.

Vegetationstyp:  Fichtenforst Ausprégung mit Ahnlichkeit zum Buntreitgras
Fichtenwald (Calamagrostio variae-Piceetum)

Beschreibung:

Die westlichste Flache im Untersuchungsgebiet liegt im geschlossenen Wald am
stidwestlichen Rande der Offenflache. Die Baumschicht in Flache HST05 wird zwar
noch von der Fichte (Picea abies) dominiert, es kann sich hier jedoch schon starker
die Buche (Fagus sylvatica) durchsetzen, welche hier gemeinsam mit Acer
pseudoplatanus die dominanten Klimaxgesellschaft bilden wiirde. Letztere Art ist in
der Krautschicht bereits gering vertreten, die aber in erster Linie von Schlangen-
Barlapp (Lycopodium annotinum) und Grasartigen wie Bunt-Reitgras (Calamagrostis
varia) und WeiR-Segge (Carex alba) gebildet wird. Fir einen geschlossenen Bestand
weist dieser Bereich mit 350 vm? eine erstaunlich groRe Menge an Totholz auf, das in
Uberwiegend stehender Form vorhanden ist.

Deckungswerte der Uibereinanderprojizierten Schichten [%]:

B1+B2+B3 50 Grasartige 15
B1+B2+B3+S 50 Krautige ohne Hochstauden 8
Baumschicht 1 50 Hochstauden 5
Baumschicht 2 0 Farne 60
Baumschicht 3 0 Brombeeren, Himbeeren 0
Strauchschicht 1 Heidelbeere, Preiselbeere 5
holzige < 1,3m 2 Moose 35

Gesamtdeckung 80
freier Fels, Felsblocke 0
Felsschutt fuhrt zu Bestandesliicken 0
Felsplatten fiihren zu Bestandesliicken 0

Zeigerwerte

Artname (deutscher Name) RLDG S L
Fagus sylvatica (Rotbuche) 2b BS1 3
Picea abies (Fichte) 3 BS1 5
Daphne mezereum (Seidelbast) -r + SS 4
Sambucus racemosa (Roter Holunder) - SS 6
Abies alba (WeiR-Tanne) 3 KS 3
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) 1 KS 4
Adenostyles alpina (Griner Alpendost) 1 KS 6
Asarum europaeum (Haselwurz) + KS
Asplenium trichomanes (Braunstieliger Streifenfarn) - KS 5
Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) -+ 2aKS 7
Cardamine impatiens (Spring-Schaumkraut) - KS 5
Cardamine trifolia (Kleeblatt-Schaumkraut) -r + KS 3
Carex alba (Weille Segge) -r 2aKS 5
Cirsium erisithales (Kleb-Kratzdistel) -+ 1 KS 6
Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe) + KS 7
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss) KS 6
Epilobium montanum (Berg-Weidenrdschen) + KS 4
Fagus sylvatica (Rotbuche) 1 KS 3
Fragaria vesca (Wald-Erdbeere) + KS 7
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) + KS 4
Hepatica nobilis (Leberblimchen) + KS 4
Lactuca muralis (Mauerlattich) + KS 4
Lonicera xylosteum (Gewdhnliche Heckenkirsche) + KS 5
Maianthemum bifolium (Zweiblattrige Schattenblume) + KS 3
Melampyrum sylvaticum (s. str.) (Wald-Wachtelweizen) + KS 4
Melica nutans (Nickendes Perlgras) + KS 4
Mercurialis perennis (s. str.) (Ausdauerndes + KS 2
Bingelkraut)

Moehringia muscosa (Moos-Nabelmiere) -r + KS 5
Oxalis acetosella (Gewohnlicher Sauerklee) 1 KS 1
Phegopteris connectilis (Buchenfarn) + KS 2
Picea abies (Fichte) 1 KS 5
Polypodium vulgare s. str. (Gewdhnlicher Tupfelfarn) + KS 5
Prenanthes purpurea (Purpurlattich) + KS 4
Salix appendiculata (s. str.) (Gro3blattrige Weide) -+ + KS 7
Salvia glutinosa (Kleb-Salbei) + KS 4
Sorbus aucuparia (Eberesche) -+ + KS 6
Ulmus glabra (Berg-Ulme) -r + KS 4
Urtica dioica (Gewohnliche Brennnessel) - KS
Vaccinium myrtillus (Heidelbeere, Blaubeere) 1 KS 5
Valeriana tripteris (Stein-Baldrian) - KS 7
Veronica urticifolia (Nesselblattriger Ehrenpreis) -r KS 3
Gymnocarpium dryopteris (Eichenfarn) KRY 3
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DOKUMENTATION DER MONITORINGFLACHEN

Lycopodium annotinum (Schlangen-Béarlapp) 3 KRY3 4 3 6 3 3 stehendes Totholz [m®ha]: 200

Aufnahme: Mittlere Zeigerwerte: Gesamttotholz ohne stehendes Totholz [m*ha]: 142

Aufnahmeform: Kreis Gesamttotholz [m®ha]: 342

= N . 300 Lichtzahl (L):
Aufnahmeflache horizontal [m?] : L) 4.5 Volumen Einzelbiume nach Denzin [m*ha]: 9
Temperaturzahl (T): 4.4 Vol Ei b3 h Denzi 2.

Artenzahlen: Kontinentalitatszahl (K): 3.8 -o ume.r.i |nz.e aume nach Denzin [m’]: 0

. o : y 43 Feuchtezahl (F): 53 E!nzelb?ume je Hektar: 400
: Stickstoffzahl (N): 5.0 mittlerer BHD [cm]: 33

Fotoazimut: Totholz stehend:

Transekt hangabwarts 154 Baumart BHD Dist. Az. Hohe Rinden Moose Flechten Pilze

Transekt hangaufwarts 344 Fichte 23 7 109 30 1

Transekt nach links 242

Abbaugrad Morschholz: weniger fest;

Transekt nach links 64
Ableben Borkenkéfer
Verjlingung: )
Erhobene Fliche [m?]: 16 Fichte 275 532 164 30 85
Individuen Individuen [ha] Abbaugrad Totholz: "saftlos, fest;

Gesamtverjiingung: 35 21875 Ableben Borkenkafer
Gehélzart Hoéhenstufe  Verbiss Individuen Individuen [ha] Fichte 42 422 338 15 0
Berg-Ahorn verholzt <10 cmLS unverbissen 5 3125 Abbaugrad Morschholz: weniger fest;
Berg-Ahorn 10-30 cm LS verbissen 1 625 Ableben Borkenkafer
Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 2 1250 Schaftbruch (z.B.:Lawine)
Berg-Ulme verholzt <10 cmLS unverbissen 1 625
Buche verholzt <10 cmLS unverbissen 3 1875 Fichte 225 06 340 30 99
Buche 10-30 cm LS unverbissen 1 625 Abbaugrad Totholz: saftlos, fest;
Eberesche verholzt <10 cmLS unverbissen 1 625 Ableben Borkenkafer
Eberesche 10-30 cm LS unverbissen 1 625 . .
Fichte 10-30.cm LS verbissen 4 2500 ;‘;Lhr:;tsm‘:ke' BZHD Hohe Abbaugrad Kadaververjiingung
Fichte 10-30 cm LS unverbissen 7 4375
Fichte 10-30 cm L unverb S verb 6 3750 Fichte 21.5 1.5 3
Fichte 30-50 cm LS verbissen 1 625 Fichte 35 3 25
Fichte 30-50 cm L unverb S verb 1 625 Totholz liegend: 11
Grof3blatt-Weide 10-30 cm LS unverbissen 1 625 Baumart BHD Lange Abbaugrad Wurzel Moose Flechten Pilze

Fichte 10 1 2
Totholz/Einzelbaume: Fichte 15 26 2
Methodik Totholz: flachig Fichte 18 6 2
Methodik Einzelbaumaufnahme: flachig Fichte 21 873 2
Erhebungsfliche Einzelbaumaufnahme[m?]: 300 Fichte 21.5 848 2
Totholzvolumen-Klasse nach Carli 2009: 5 Fichte 23 9 2 true
liegendes Totholz [m*¥/hal]: 131 Fichte 29.7 585 2
Stécke [m*/ha]: 11 Fichte 30 6.8 2

Fichte 33 9.9 2 0

Fichte 37 7.7 2.5 true
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Fichte 23 0.7 4

Hohe der Baumschichten [m]:
B1 von - bis: B2 von - bis: B3 von - bis:

35 bis 23 23 bis 12 12 bis 5
Einzelbdume: Vit. stark
Baumart BHD Dist. Az. Héhe BS herabgesetzt
Fichte 23 678 4 29 1 0
Fichte 275 855 30 30 1 0
Fichte 53 7.65 202 35 1 0
Fichte 39 6.69 226 35 1 0
Fichte 36.5 448 257 35 1 0
Fichte 265 851 284 30 1 0
Fichte 53 3.96 286 35 1 0

1 0

Fichte 22 6.86 350 27.5
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Aufnahmenummer HSTO05, 21.08.2020, Berger, Kostl



