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KURZZUSAMMENFASSUNG

1 .85==86%$00(1)$6681*

Auf der Scheuchegg-Alm und im Bereich Hochsteg sind durch
Borkenkaferbefall in den Jahren 2009/10 groRere Freiflachen
entstanden. Durch das Absterben von Baumen &nderte sich schlagartig
das Mikroklima an diesen Standorten, wodurch es zu einer Ausbreitung
von konkurrenzstarken, wiichsigen Arten gekommen ist. Im Zuge der
Wiederholungsaufnahme wurde im Sommer 2020 der Zustand der
Flachen anhand der Vegetation, der Verjingung und der Waldstruktur
dokumentiert.
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EINLEITUNG

(,1/(,781*

Im vorliegenden Bericht wurde die Situation der Freiflachen im Bereich
der Scheuchegg-Alm und Hochsteg im Rahmen einer
Wiederholungsaufnahme dokumentiert. In den Jahren 2009 und 2010
kam es zu einem massiven Borkenkéaferbefall auf der Scheuchegg-Alm.
Im Anschluss an dieses Ereignis wurden die befallenen Stdmme
abtransportiert. Bei einem geringen Anteil war die Borkenkéaferbrut
bereits ausgeflogen. Diese Totholzstimme wurden an ihrem Standort
belassen. Um die Entwicklung der nun endstanden Freiflachen zu
dokumentieren wurden sechs Monitoringpunkte im Sommer 2010 und
Frihsommer 2011 eingerichtet und erhoben. Die
Wiederholungsaufnahme fand im Jahr 2020 am 31.07. und 18.08.2020
statt.

Die Bestande auf den vom Borkenkafer befallenen Flachen Hochsteg
Sid und Nord befinden sich 6stlich von Gstatterboden. Beide Flachen
wurden im Jahr 2010 erstmals erhoben, um die Entwicklung der
Vegetation und der Verjiingung nach dem Absterben der Fichten zu
dokumentieren. Die Wiederholungsaufnahme erfolgte am 30.07.2020
und vom 19.08. bis 20.08.2020.

12
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METHODIK

2 0(7+2',.

2_1 Untersuchungsgebiete Scheuchegqg

Das Untersuchungsgebiet (Abbildung 1) wurde von Carli (2012) wie folgt
beschrieben:

ALH AMXQJH JUHLIOIFKH?3 LVW
Fichtenreinbestandes in den Jahren 2009 und 2010 entstanden. Sie liegt
im Bereich der, an der 0stlichen Nationalparkgrenze gelegenen,
Scheuchegg Alm. An dieser Stelle soll darauf hingewiesen werden, dass
die geographischen Bezeichnungen in vorliegendem Bericht
grundsatzlich der Alpenvereinskarte Ennstaler Alpen/Gesause
(OSTERREICHISCHERALPENVEREIN  2002) entnommen  sind.  Die
Scheuchegg-Alm ist in der Alpenvereinskarte jedoch nicht
eingezeichnet. Es handelt sich um die Hange zwischen Polster
(Nordverlangerung des  Lugauergrates)  Scheicheckkogl und
Brunnstub’nschlag. Eine vegetationskundliche Bearbeitung der Flachen
stellt die Diplomarbeit von MILLER-AICHHOLZ 2007 dar. Ihr ist auch die
Intensitat der BestoRung der Alm, mit 19 Rindem fur eine Weidedauer
von 64 Tagen, zu entnehmen. Neben den vergrasten Flachen im Umfeld
der Jagdhutte (siehe auch Alpenvereinskarte) werden auch die sidlich
in den letzten Jahrzehnten entstanden Lichtungsflachen beweidet. Die
Kihe halten sich auch in (verbliebenen) Hochwaldbestanden auf. Ab
2012 sollen diese Bestande aus der Weidenutzung genommen werden,
um die Verjingung zu schonen und die Entwicklung eines neuen
Waldbestandes zu erleichtern > dr@Rahmen der vorliegenden Arbeit
wurden weiters die Transektaufnahmen SCO1 bis SC06, entlang eines
Seehdhengradienten, erhoben. > « @le dokumentieren die Vegetation
alterer subalpiner Lichtungsflachen. 3

Die GPS-Daten der Erhebungspunkte im Koordinatensystem
WGS84/UTM 33N (EPSG:32633) kénnen der Tabelle 1 entnommen
werden.

GXURKQHWRUN

Dauerbeobachtungsflache Scheuchegg

sco2 SCo1

2 ‘ 0 25 505 100 m
/\ |
& Aclclo
Abbildung 1: Erhobene Monitoringpunkte im Bereich Scheuchegg-Alm. Die Karte
befindet sich zuséatzlich in einer héheren Auflésung im Anhang.

@ Erhebungspunkte

Projekt: Walddynamik 2019 - 2020

Befliegung: 31.07.2020 (SC05-06) und 19.08.2020 (SC01-04),
E.C.O. Institut fiir Okologie

Quelle: Erhebungspunkte NP Gesé&use, Grundkarte: basemap.at
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Tabelle 1: GPS-Daten der Monitoringpunkte Scheuchegg im Koordinatensystem
WGS84/UTM 33N (EPSG:32633)

Aufnahmenumm er | OSEWest Nord-Siid-
Koordinate Koordinate

SCO01 478668 5267377

SC02 478637 5267374

SCO03 478427 526730

SC04 478385 5267560

SCO05 478085 5267106

SCO06 478057 5267192

2 2 Untersuchungsgebiete Hochsteg

Das Untersuchungsgebiet (Abbildung 2) wurde von (Carli, Kreiner, et al.,
2011) wie folgt beschrieben:

Bas erste dokumentierte Kafernest liegt unterhalb des Schuttfachers
der Zeiringer Schitt. Es nimmt Seehéhen zwischen 520 und 600 m
Seehthe ein und wird hangabwarts vom Galeriesaum der Enns
begrenzt. Wegen seiner Lage noérdlich der Enns wird es in Folge als
A.IITHUQHVW 1RUGS3 EH]JHLFKQHW
1935 bilden weitestgehend Hangschuttverhilllungen den Untergrund,
nur im untersten Bereich treten Ennsterrassen auf. Der Gelandebefund
ergab hier auch stellenweise Ablagerung silikatischer Flussschotter. Der
abgestorbene Fichtenbestand Uber dem siidostexponierten Hang war
bereits deutlich Uber 100 Jahre alt und nimmt eine Flache von etwas
mehr als einem Hektar ein. Bereits am Luftbild aus dem Jahr 2003 sind
abgestorbene Fichten zu erkennen, damals erstreckte sich der befallene
Bestand Uber 0,24 Hektar. Das zweite untersuchte Borkenkéfernest liegt
rund 500 m stidwestlich des gerade beschriebenen, somit auch stdlich

GHU (QQV XQG ZLUG LQ )ROJH DO\Q AW I HIWDFK VR\E B

hin wird es von Dachsteinkalkwdnden begrenzt. Den geologischen
Untergrund des nordexponierten Untersuchungsbestandes bildet
Hangschutt aus Dachsteinkalk. Das zwischen zirka 690 und 720 m

1D F KBPEERERORJI LV

Seehthe gelegene Kéfernest Sud befindet sich knapp 100 Meter tber
Ennsniveau. Zur geographischen Lage kann angemerkt werden, dass
das Totholznest genau in der nordlichen Verlangerung der
Wolfbauernhochalm an die, in der Alpenvereinskarte deutlich
erkennbaren, Felswénde anschlief3t. Am Luftbild aus dem Jahr 2003 sind
hier noch keine abgestorbenen Baume in dem weitestgehend aus
Fichten zusammengesetzten Altbestand erkennbar. Im Jahr 2010
erreichte die befallene Flache ein Ausmafl von etwas mehr als 0,3
HektD U 3

Die Vegetationsaufnahme KVO01 und KIO1 beschreiben denselben
Erhebungspunkt und wird in folgenden als KI01 angefuhrt. Die Punkte
KV02 und KI05 wurden nicht getrennt erhoben, da sich die Punkte der
Vegetations- und Inventuraufnahme  Uberlagern.  Fur  alle
Monitoringpunkte auf den Flachen Hochsteg Nord (Abbildung 2) und
Hochsteg Sid (Abbildung 3) wurden eine Vegetationsaufnahme und
eine Waldinventuraufnahme nach Waldinventur Nationalpark Gesause
(Carli & Kreiner, 2009) durchgefuhrt.

Storungsereignis Hochsteg Nord

ll 10 20 30 40m

@ Erhebungspunkte

Projekt: Walddynamik 2019 - 2020
Quelle: Frhebungspunkte NP Gesause

NATIONALPARK

7 Geshlise

Abbildung 2: Erhobene Monitoringpunkte im Bereich Hochsteg Nord. Die Karte
befindet sich zusatzlich in einer hoheren Auflésung im Anhang.

Orthoplioto erstellte von E.C.0. Instiut fir Okologie (Befiegung 02.07.2020)
Grundkarte: basemap.at
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Die GPS-Daten der Erhebungspunkte im Koordinatensystem
WGS84/UTM 33N (EPSG:32633) kdnne der Tabelle 2 enthommen
werden.

Tabelle 2: GPS-Daten der Monitoringpunkte Hochsteg im Koordinatensystem
WGS84/UTM 33N (EPSG:32633)

Aufnahmenummer Ost-West- Nord-Sud-
Koordinate Koordinate

Kl01 476056 5270418

K103 476253 5270931

Kl04 476289 5270911

KV03 476271 5270926

KV04 476285 5270880

KV05 476096 5270435

orungsereignis Hochsteg Siid

@ Erhebungspunkte

NATIDNALPARK

7 Geshlse EEE]

Projekt: Walddynamik 2019 - 2020
Quelle: Erhebungspunkte NP Geséuse
Orthophoto erstelle von £.C.0. Institut fiir Okologie (Befliegung 20.08.2020)

Abbildung 3: Erhobene Monitoringpunkte im Bereich Hochsteg Siid. Die Karte
befindet sich zusatzlich in einer héheren Auflésung im Anhang.

2 3 Erhebungsmethodik

Die Methodik der Wiederholungserhebung basiert auf der Ersterhebung
nach Carli et al. (2011) und Carli (2012). Die Monitoringpunkte wurden
mittels Tablet CHC NAV LT700, unterstiitzt durch den GNSS-Satelliten-
Positionierungsdienst (APOS) des Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen und der Fotodokumentation der Ersterhebung
aufgesucht. Der Mittelpunkt der Flachen wurde wahrend der
Ersterhebung mit einem 26 cm langen Eisennagel markiert. Die
Aufnahmeflache wurde an die Waldinventur Nationalpark Gesause (Carli
& Kreiner, 2009) angepasst und daher in Scheuchegg von 100 m2 und
im Bereich Hochsteg von 225 m2 auf 300 m2 (Horizontalprojektion)
vergrof3ert.

Fur alle Beobachtungspunkte wurden folgende Parameter basierend auf
der Waldinventur Nationalpark Gesause (Carli & Kreiner, 2009) erhoben:
Seehdhe [m], Hangneigung [°], Exposition [Windrose, achtstufig],
Gelandeform, Kleinrelief, Felsanteil in %, Lokale-Sonderform besonders
hohe Luftfeuchtigkeit, Vorkommen von Hemmfaktoren der Verjiingung,
Schichtendeckung, Schichtigkeit, Schlussgrad, Totholz liegend unter
7 cm Durchmesser, Art der Waldentstehung, Intensitat der Begehung,
Ameisenhaufen, Héhlenbdume und Spechtspuren; Die Erhebung der
Fege- und Schalspuren wurden auf allen Standorten auf der
Gesamtflache erhoben.

2 3 1 Fotodokumentation

Auf Flachen mit Waldstrukturerhebung wurden neben Uberblicksfotos
auch Fotos vom Mittelpunkt aus in Blickrichtung Transekt aufgenommen.

2 3 2 Verjungungserhebung

Die Verjungung wurde auf allen Flachen nur in Form von 40 cm breiten
Verjungungsstreifen (auf einer Gesamtflache von 15,6 m?, siehe
Abbildung 4) erhoben. Die Benennung erfolgte jeweils aus der
Blickrichtung vom Mittelpunkt aus hangaufwarts als hangaufwarts,
hangabwarts, links und rechts bezeichnet. Der Azimut der
Verjungungstreifen wurde ausgehend vom Mittelpunkt notiert.

Die Verjingung der Geholzarten wurde bei der Ersterhebung (Carli,
Haseke, et al., 2011) in vier verschiedenen Hohenklassen erhoben. Im

15
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Zuge der Wiederholungsaufnahme wurden die Keimlinge in einer
eigenen Hohenklasse erfasst, um die Klassen (Tabelle 3) an die
Waldinventur Nationalpark Gesause (Carli et al. 2009) anzupassen.

Tabelle 3: Hohenstufen der Verjingungsansprache.

Hohenklasse | Hohenstufe [cm]
1 Keimlinge
2 verholzte <10 cm
3 10-30cm
4 30-50cm
5 50-130cm
6 130 - 500 cm

Das Bewertungsschema zur Verbissaufnahme wurde fiir die
Wiederholungsaufnahme in Absprache mit dem Auftraggeber auf vier
Stufen, welche der Klassen der Anleitung zur Wiederholungsaufnahme
in Naturreservaten (Steiner et al.,, 2019) entspricht, reduziert. Der
Verbiss wurde fur alle Geholzarten unter finf Metern angesprochen.
Eine Einteilung der Verbissspuren nach Tierarten erfolgte nicht.

Tabelle 4: Einteilung der Verbissklassen nach Steiner et al. (2019)

Klasse | Leittreib Seitentrieb
1 unverbissen unverbissen
2 unverbissen verbissen

3 verbissen unverbissen
4 verbissen verbissen

hangaufwarts

hangabwarts

Abbildung 4: Skizze der Erhebung auf den Verjingungsstreifen. Es wurde jeweils
eine Flache von 20 cm links und rechts je Streifen erhoben.

2_3_3 Einzelbaumerhebung

Die Einzelbaumerhebung erfolgte nach der Methodik der Waldinventur
Nationalpark Gesduse (Carli & Kreiner, 2009). Es wurden alle Baume
Uber funf Meter erhoben. Fir jeden Einzelbaum wurde die Baumart, der
BHD in cm, die Baumschicht und markante Schaden erhoben. Zudem
wurde erfasst, ob die Vitalitat stark herabgesetzt ist, ob es sich um einen
Uberhélter oder einen Diirrling tiber 5 m handelt.

Zusatzlich wurde der Azimut in Grad (vom Mittelpunkt aus gesehen, Start
bei 0° (N)), die Horizontaldistanz in m und teils auch die Hohe in m
erfasst.

16
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2 3 4 Totholz

Die Erhebung des Totholzes erfolgte anhand der Methodik der
Waldinventur des Nationalpark Gesduse. Das Totholz wurde dort in
unterschiedliche Erhebungskategorien unterteilt: <7 cm, 7 +15 cm und
>15 cm;

Die Erhebung des liegenden Totholzes erfolgte in Prozentklassen (0 bis
3%, 3 bis 10%, 10 bis 20% und 20 bis 50%). Bei einem mittleren
Durchmesser von sieben bis 15 cm wurden die Laufmeter der einzelnen
Totholzstiicke summiert. Bei einem Durchmesser Uber 15 cm wurde die
Baumart (bzw. Laub- oder Nadelholz), der mittlere Durchmesser in cm,
die Lange in m, der Abbaugrad (Tabelle 5), die Moosdeckung in %, die
Flechtendeckung in %, die Pilzdeckung in %, die Kadaververjiingung
und das Vorhandensein eines Wurzeltellers fiir jedes Totholzstlick
getrennt aufgenommen (Carli & Kreiner, 2009).

Tabelle 5: Bewertungsschema des Abbaugrades von Totholz nach
ABFKZHL]JHULVFKHV /D Q G Anleiterg ViwdieQre ldapfnabnten Hder
Erhebung 2004- 3 (Keller, 2005).

Totholzklasse | Abbaugrad
1 Frischholz: saftfiihrend
Totholz: saftlos, fest; das Messer dringt in
2 Faserrichtung nur sehr schwer ein
Morschholz: weniger fest; das Messer dringt in
3 Faserrichtung leicht ein, nicht aber quer
Moderholz: weich; das Messer dringt in jeder
4 Richtung leicht ein
Mulmholz: sehr locker und pulvrig; kaum noch
5 zusammenhangend

Bei verwurzelten Stocken und stehendem Totholz bis funf Meter Héhe
wurde die Baumart (bzw. wenn mdoglich Laub- oder Nadelholz), der
mittlere Durchmesser in cm, die H6he in m, der Abbaugrad (Tabelle 5)
und die Kadaververjiingung erfasst.

Bei Dirrlingen tber funf Meter Héhe wurde die Rindendeckung in %, der
Abbaugrad, die Moosdeckung in %, die Flechtendeckung in %, die

Pilzdeckung in %, der Grund des Ablebens und die Héhe zusétzlich zum
BHD und der Baumart (bzw. wenn maéglich Laub- oder Nadelholz) notiert.

2_3 5 Vegetationsaufnahme

Auf den Monitoringpunkten erfolgte eine flachige Erhebung aller
GefalRpflanzen nach Braun-Blanquet, 1964. Die Klassen 2 der
Deckungserhebung wurde unterteilt in 2m (sehr viele Exemplare (Uber
50) jedoch < 5%) , 2a (5-12,5%) und 2b (12,5 + 25%) (Reichelt &
Wilmanns, 1973). Die Taxonomie und Nomenklatur der
Vegetationserhebung basiert auf Fischer et al. 2008.

Die Schichten wurden nach der Methodik der Waldinventur Nationalpark
Gesause 2006 - 2009 eingeteilt und in Prozent Deckung erhoben. Die
Baumschicht unterteilt sich in Baumschicht 1 (BS1: > 2/3 der drei
hdchsten Baume im Bestand), Baumschicht 2 (BS2: 1/3 bis 2/3 der drei
hdchsten Baume im Bestand) und Baumschicht 3 (BS3: < 1/3 der drei
hdchsten Baume im Bestand). In der Strauchschicht (SS) wurde die
Deckung der Gehoélzarten in einer H6he von 130 bis 500 cm
angesprochen. Die Krautschicht (KS) umfasst samtliche krautigen
Pflanzen und Graser sowie niedere Straucher und Baumarten unterhalb
1,30 m (Carli & Kreiner, 2009). Zudem wurde die Deckung der Moose in
Prozent angesprochen.

2 3 6 Befliegung

Um den Zustand der Monitoringpunkte wahrend der Erhebung zu
dokumentieren, wurde das Untersuchungsgebiet mittels UAV (Modell
DJI Inspire 2) beflogen. Die Befliegung der Monitorigpunkte SCO1 bis
SCO04 fand am 19.08.2020 statt. Die Flachen SCO05 und SCO06 auf der
Scheuchegg-Alm wurden am 31.07.200 beflogen. Im Befliegungen im
Bereich Hochsteg Nord und Hochsteg Sid wurden am 02.07. und
20.08.2020 durchgefuhrt.

2 3 7 Fotodokumentation der 11 Fotopunkte

Im Zuge der Erhebung wurde auch die Fotodokumentation an den 11
Fotopunkten wiederholt (siehe Tabelle 6 und Abbildung 5). Dabei wurden
neben Ubersichtsfotos auch Fotos wahrend einer 360° Umdrehung
erstellt. Anhand dieser Fotos wurden Panoramafotos mit dem Programm
BFnage Composite Editor 3 berechnet. Die Fotopunkte befinden sich
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norddstlich der Erhebungspunkte

Tabelle 6: GPS-Daten der Fotopunkte im Koordinatensystem WGS84/UTM 33N

(EPSG:32633)

Fotopunkt Ost-West- Nord—SUd—

Koordinate Koordinate
Fotopunkt 2 478469 5267579
Fotopunkt 3 Grenzpunkt 478623 5267655
Fotopunkt 4 Grenzpunkt 478738 5267600
Fotopunkt 4a 478738 5267610
Fotopunkt 5 478827 5267592
Fotopunkt 6 Grenzpunkt 479019 5267568
Fotopunkt 7 Grenzpunkt 479043 5267789
Fotopunkt 8 Grenzpunkt 478978 5267838
Fotopunkt 9 Grenzpunkt 478838 5267830
Fotopunkt 10 Grenzpunkt 478700 5267808
Fotopunkt 11 (auRerhalb) 478478 5267885

Fotopunkte Scheuchegg

.thopunkt 1 (ausserha'il:)’)."
<y

\ ‘ ; i - Fotepunkt 8/Grenzpunkt

\ S ) = S »_

{.* Fotopunkt 10/Grerizpunkt '~ Fotopunkt 9/Grenzpunkt
} : -~ 1" Fotopunkt 7/Grenzpunkt,

.Fotopuhkt 3/Grenzpunkt

fotopunkt 4a
Jotopunkt 5

®
F kt 4, k
F.otopunktz otopunkt 4/Grenzpunkt Fotopunike GIGrenzpu'pkt

SCo2 SC01

© Erhebungspunkte

0 25 50 75 100m
© Fotopunkte gnmo%wuk o
qesitse ALY

Projekt: Walddynamik 2019 - 2020
Quelle: Erhebungspunkte NP Geséuse, Grundkarte: basemap.at

Abbildung 5: Erhobene Fotopunkte im Bereich Scheuchegg-Alm. Die Karte

befindet sich zuséatzlich in einer héheren Auflésung im Anhang.
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2_4 Auswertung

2 4 1 Vegetationsanalyse

Zur Klassifizierung der Vegetationsaufnahmen wurde eine Twinspan-
Analyse (Hill, 1979), mittels der Software Juice (Tichy, 2002)
durchgefihrt, um eine grobe Unterteilung der Vegetationseinheiten zu
erhalten. Die daraus resultierenden Cluster, bestehend aus mehreren
Vegetationsaufnahmen wurden, wenn maglich, einzelnen
phytosoziologischen Einheiten zugeordnet. Meistens war jedoch eine
weitere Unterteilung nétig. Diese basierte auf dominanten Arten bzw.
Kenn- und Trennarten der einzelnen Vegetationsaufnahmen. Die
Nomenklatur der Pflanzengesellschaften basieren auf den
Pflanzengesellschaften Osterreichs (Grabherr & Mucina, 1993; Mucina
et al., 1993), der Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen (Ellenberg,
1996), sowie den Waldern und Gebiischen Osterreichs (Willner et al.,
2007).

2_4 2 Zeigerwertanalyse

Um die Beobachtungspunkte nach ihren 0Okologische Faktoren zu
charakterisieren, wurden in diesem Projekt die Zeigerwerte nach
(Ellenberg et al., 1991) und die modifizierte Zeigerwerte, die an die
Osterreichischen Verhéltnisse angepasst wurden, verwendet (unter
anderem: (Karrer & Kilian, 1990), (Englisch et al., 1991), (Karrer, 1992)).
Fiur jeden Beobachtungspunkt wurden die Zeigerwerte der einzelnen
Arten gemittelt.

2 4 3 Panoramabilder

Im Zuge der Auswertung wurden einzelne Aufhnahmen zu
Panoramabildern mit dem Programm Image Composite Editor (Version
2.0.3.0) zusammengefihrt.

2_4 4 Qrthofotos

Um aus den einzelnen UAV-Fotos ein verzerrungsfreies und
malfdstabsgetreues Abbild zu erhalten, wurden die Bilder mit dem
Programm Agisoft Metashape Professional (Version 1.6.3) zu einem
Orthofoto verrechnet.
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ERGEBNISSE

3 (5*(%1,66(

3 1 Scheucheqgg

3 1 1 Standortcharakterisierung

Tabelle 7: Standortcharakterisierung der Monitoringpunkte. MH = Mittelhang, BS

= Buckel, Schichtképfe, einsch. = einschichtig;

SCo01 SCO02 SCO03 SC04 SCO05 SCO06
Datum 18.08.20 18.08.20 18.08.20 18.08.20 @ 31.07.20 @ 31.07.20
Kartierer Berger, Berger, Berger, Berger, Berger, Berger,

Kostl Kostl Kostl Kostl Kostl Kostl

Hohe [m] 1585 1572 1480 1440 1325 1295
Exposition W W SSW WNW WNW NwW
{E‘]k“”a“"” 25 25 27 22 18 23
Kleinrelief BS BS BS BS BS BS
Gelande- MH MH MH MH MH MH
form
Schichtung einsch. einsch. einsch. einsch. einsch. einsch.
Srcaf:jluss— aufgelost  aufgeldst aufgelost aufgelost aufgeldst — aufgeldst
Standort 12.11 12.11 12.11 12.11 12.2a 12.2a

3_1 2 Schichtung und Baumhéhe

Tabelle 8: Zusammenfassung der Deckungen in Prozent je Vegetationsschicht
inklusive Felsanteil [%] und Baumschichten der Monitoringpunkte in Meter

— N ™ < o (o]
o o o o o o
O (@) (@) O O Q
] ) ) N n [}
Gesamtdeckung 99 85 95 97 97 99
Baumschicht 1 (BS1) 0 0 5 2 10 0
Baumschicht 2 (BS2) 0 0 0 0 0 0
Baumschicht 3 (BS3) 0 0 0 0 0 0
Strauchschicht (SS) 0 10 1 3 15 5
Baumschicht Gesamt 0 0 5 2 10 0

BS1+BS2+BS3+SS 0 10 6 3 15 5
Krautschicht (KS) 99 85 95 95 95 99
Krautige ohne Hochstauden 5 5 10 10 10 20
Grasartige 25 20 15 15 1 10
Hochstauden 30 12 10 15 6 5
Farne 20 25 5 80 80 25
Brombeeren, Himbeeren 40 10 61 6 10 15
holzige <130 cm 0 0 4 3 10 15
Vaccinium Arten 5 22 0 2 0 0
Almrausch 0 0 0 0 0 0
Moosschicht 1 1 0 2 1 1
Felsschutt 0 0 0 0 0 0
Felsplatten 0 0 0 0 0 0
freier Fels, Felsblocke 0 0 0 0 2 0

o

=1
Baumschicht 1in m g

©

3\

o

1)
Baumschicht 2 in m o

[¢))

=1

Te)
Baumschicht 3in m g

o
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3 1 3 Verjingung

Tabelle 9:

L =Leittrieb, S = Seitentrieb, verb. = verbissen, unverb. = unverbissen;

Erhebung der

Verjungung

und des
Verjungungsstreifen der Monitoringpunkte Scheuchegg in Individuen je Fléche.

Verbiss

auf

den

Gehodlzart Hoéhenstufe | Verbiss = N 2| s 8| g
| 3|33 5|0

Berg-Ahorn Keimlinge LS unverbissen 1

Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 1 2

Berg-Ahorn 30-50cm LS unverbissen 7

Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 7 2

Berg-Ahorn 50-130 cm LS unverbissen 4

Berg-Ahorn 50-130 cm beurgverb S 1

Berg-Ahorn 50-130 cm LS verbissen 4 9 8

Berg-Ahorn 130-500 cm LS unverbissen 1

Berg-Ahorn | 130-500 cm be“rg"erb S 1 5

Berg-Ahorn 130-500 cm LS verbissen 1

Eberesche 30-50 cm LS verbissen 6

Eberesche 50-130 cm LS unverbissen

Eberesche 50-130 cm LS verbissen 15 1

Eberesche 130-500 cm LS verbissen 5

Fichte Keimlinge LS unverbissen 2

Fichte 10-30 cm LS unverbissen 1 1 1

Fichte 30-50 cm LS verbissen 1

Fichte 50-130 cm LS unverbissen 1 3

Fichte 50130cm  UVerPS

Fichte 50-130 cm LS verbissen 1

Fichte 130-500 cm LS unverbissen 3

Fichte 130-500 cm = LS verbissen 2

GORORE 50130 em LS verbissen 1 1

Lérche 3050cm  Lunverbs 1

Larche 30-50 cm LS verbissen 1

Larche 50-130 cm \';e“rg"e'b S 1

Larche 130-500 cm LS unverbissen 1

Gesamtanzahl an Individuen 6 31 16 1 34 21

3_1_4 Hemmfaktoren
Tabelle 10: Hemmfaktoren auf die Verjingung

Flache Hemmfaktor

SCO01 Gras-, Kraut-, Strauchkonkurrenz

SC02 Gras-, Kraut-, Strauchkonkurrenz

SC03 Gras-, Kraut-, Strauchkonkurrenz

SC05 Gras-, Kraut-, Strauchkonkurrenz

SC06 Gras-, Kraut-, Strauchkonkurrenz
Tabelle 11: Fege- und Schélspuren innerhalb der Aufnahmeflache.

Flache | Gehdlzart Hohenstufe | Fegespuren | Schalspuren
SCO02 Eberesche 130-500 cm 26 bis 50%
SCO02 Fichte 130-500 cm 1-25%
SCO02 Larche 130-500 cm 1-25%
SCO03 Berg-Ahorn 130-500 cm 1-25%
SC04 | Eberesche 130-500 cm 26 bis 50%
SCO06 Berg-Ahorn 130-500 cm 1-25%
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Tabelle 12: Anzahl an Kadaververjingung auf liegendem Totholz und Stécken

Berg-Ahorn, Baumholz 2 (starkes Baumholz)

Fichte, Jugend

Fichte, Stangenholz

Fichte, Baumholz 1 (schwaches Baumholz) 3
Fichte, Baumholz 2 (starkes Baumholz) 1
Fichte, Starkholz 1 1
Haselnuss, Jugend

Larche, Jugend

Larche, Baumholz 2 (starkes Baumholz) 2

Larche, Starkholz 1

Flache Baumart Hohenstufe Position Anzahl
SC02 Fichte 10-30 cm Stock 3
SC02 Fichte 30-50 cm Stock 1
SC02 Fichte 50-130 cm Stock 2
SC02 Fichte Keimlinge liegend 2
SCO03 Fichte 10-30 cm liegend 1
SCO03 Fichte 10-30 cm Stock 1
SC03 Fichte Keimlinge liegend 5
SC04 Fichte 10-30 cm liegend 1
SC04 Fichte 50-130 cm liegend 3
SC04 Fichte Keimlinge Stock 5
SCo04 Larche 130-500 cm liegend 2
SCO06 Berg-Ahorn 130-500 cm Stock 1
SC06 Fichte 10-30 cm Stock 1
SC06 Fichte verholzt <10 cm Stock 2

3 1 5 Einzelbdume

Tabelle 13: Einzelbaumaufnahme der Monitoringpunkte SC01 + SC06 und

Volumsschétzung nach Denzin.

— N ™ < [Te) [{e]
oc|lo|lo| o] ol o
Q O Q O O O
n |l alon|n
2 8
V [m3] = =
N o
V [m3 pro ha] ; g

Berg-Ahorn, Stangenholz

Baumbholz)

Berg-Ahorn, Baumholz 1 (schwaches

3 1 6 Totholz

Tabelle 14: Totholzvolumen der Monitoringpunkte SCO01 bis SC06 in vm?3 je
Hektar. Die Totholzergebnisse wurden in die Totholzvolumen-Klassen nach Carli

et al. (2009) eingeteilt: 0 =0, 1 = ! XQG 7 ! XQG ”
i ! XQG ” !
- N ™ < [Te) ©O
o o o o o o
O (@) (@) O O Q
n 0 0 ] ] n
Totholz Laufmeter [vm?3 pro ha] 1 1 4 2 2
Totholz liegend [vm?3 pro ha] 60 104 316 17 105 24
Totholz Stocke [vm? pro ha] 58 274 46 75 83
Totholz stehend [vm? pro ha] 263
Totholz Gesamt [vm?3 pro ha] 119 379 629 94 105 110
3
Totholz ohne stehendes Totholz [vm 61 105 320 19 105 26
pro ha]
Klasse Gesamt 4 5 5 3 4 4
Klasse liegend 3 4 5 1 4 2
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3 2 Ergebnisse Hochsteg

3_2_1 Standortcharakterisierung

Tabelle 15: Standortcharakterisierung der Monitoringpunkte. MH = Mittelhang,
BS = Buckel, Schichtkdpfe, einsch. = einschichtig;

Kl01 K104 K103 KV03 KV04 KV05
Datum 200820 190820 190820 200820 190820 0077
Kartierer Berger, Berger, Berger, Berger, Berger, Berger,
Kostl Kostl Kostl Kostl Kostl Kostl
Hohe [m] 701 553 582 574 534 701
Exposition NwW SE SE SE SE NW
'[[,‘]k"”a“o” 33 40 32 47 36 42
Kleinrelief BS BS BS BS wellig ~ 2usgedl
chen
Gelande- MH MH MH MH MH MH
form
. . . . . . . . mehr- . .
Schichtung elnsphlc elns_chlc elns_chlc elns_chlc sweischich elnsphlc
htig htig htig htig tig htig
Schluss- aufge- aufge- aufge- aufge- aufgeldst locker
grad l0st l6st l6st l6st
Standort 7.22b 2.32 2.32 2.32 2.32 7.22b

3 2 2 Schichtung und Baumhohe

Tabelle 16: Zusammenfassung der Deckungen in Prozent je Vegetationsschicht
inklusive Felsanteil [%] und Baumschichten der Monitoringpunkte in Meter

(a2 < Lo

2] 3 S S S S

¥ ¥ ¥ & & %

Gesamtdeckung 95 98 85 85 90 93
Baumschicht 1 (BS1) 3 2 5 3 3

Baumschicht 2 (BS2) 0 2 0 0 2 7

Baumschicht 3 (BS3) 0 0 0 0 0 0

Strauchschicht (SS) 17 3 39 3 15 15

Baumschicht Gesamt 3 4 5 3 5 9

BS1+BS2+BS3+SS 20 3 40 5 18 18
Krautschicht (KS) 80 96 83 85 80 90
Krautige ohne Hochstauden 15 15 6 20 15 9
Grasartige 5 35 35 35 35 30
Hochstauden 40 60 36 35 35 25
Farne 10 3 20 5 2 25
Brombeeren, Himbeeren 3 2 10 2 0 5
holzige <130 cm 8 10 10 35 5 10
Vaccinium Arten 0 0 0 0 0 0
Almrausch 0 0 0 0 0 0
Moosschicht 15 3 5 2 0 0
Felsschutt 0 0 0 0 0 1
Felsplatten 0 0 0 0 0 0
freier Fels, Felsblocke 3 0 0 0 0 0
& pa 0 ° N

Baumschicht 1in m 2 2 o] 5 2
8 N = = &

S 3 T} 3

Baumschicht 2 inm 2 8 3 2
o a4 o —

N N

Yo n

. . (2] n
Baumschicht 3in m a a
o —

— -
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3 2 3 Verjingung

Tabelle 17:

Erhebung der

Verjungung

und des Verbisses auf

den

Verjingungsstreifen der Monitoringpunkte Hochsteg in Individuen je Flache. L

=L eittrieb, S = Seitentrieb, verb. = verbissen, unverb. = unverbissen;

Fichte 50-130 cm LS unverbissen 1
Fichte 50-130 cm L unverb S verb 1 1
Fichte 50-130 cm LS verbissen 1
Fichte 130-500cm L unverb S verb 1
Gewshnlich- 10-30 cm LS verbissen 1
Heckenkirsche
Gewdhnlich- 30-50 cm LS unverbissen 1
Heckenkirsche
Gewohnlich- .
Heckenkirsche 30-50 cm LS verbissen 2
Gewshnlich- 50-130 cm LS verbissen 3
Heckenkirsche
GroR3blatt- .
Weide 10-30 cm LS unverbissen 1
GroBblatt- 50-130cm LS verbissen 1
Weide
Haselnuss 30-50 cm LS verbissen 1
Haselnuss 50-130 cm LS unverbissen 3 2
Haselnuss 50-130 cm L unverb S verb
Haselnuss 130-500cm L unverb S verb 12 1
Haselnuss 130-500 cm LS verbissen 6 1
Rot-Holund er 130-500cm L unverb S verb 1

Gesamtanzahl an Individuen 25 51 56 25 38 19

Gehdlzart Hohenstufe | Verbiss 5 8 E § ér §
~ & 2 B2 YA

Berg-Ahorn <10cm LS unverbissen 2 1 2

Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 2 6

Berg-Ahorn 10-30 cm L unverb S verb 1

Berg-Ahorn 10-30 cm LS verbissen 3 3 1

Berg-Ahorn 30-50 cm LSunverbissen 3 1

Berg-Ahorn 30-50 cm L unverb S verb 1

Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 4 9 6 2 2

Berg-Ahorn 50-130 cm LS unverbissen 5

Berg-Ahorn 50-130 cm L unverb S verb 1 2 1 2

Berg-Ahorn 50-130 cm LS verbissen 3 7 13 5 6 4

Berg-Ahorn 130-500 cm L unverb S verb 2 1

Berg-Ahorn 130-500 cm LS verbissen 2 1 1 3 1

Berg-Ulme 30-50 cm LS verbissen 1 1

Eberesche 10-30 cm LS verbissen 1 1

Esche <10cm LS verbissen 1

Esche 10-30 cm LS unverbissen 3

Esche 10-30 cm LS verbissen 2 1 1

Esche 30-50 cm LS unverbissen 1

Esche 30-50 cm LS verbissen 2 1 3 3

Esche 50-130 cm L unverb S verb 1

Esche 50-130 cm LS verbissen 15 6 2 12

Esche 130-500 cm L unverb S verb 1

Esche 130-500 cm LS verbissen 2 5

Fichte 10-30 cm LS unverbissen 1
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3 2 4 Hemmfaktoren

Tabelle 18: Erkennbare Hemmfaktoren auf die Verjingung.
Flache Hemmfaktor

KI01 Gras-, Kraut-, Strauchkonkurrenz

Im Bereich Hochsteg wurde keine Kadaververjingung auf den Flachen
festgestellt, da es sich meist um festes und trockenes Totholz handelte.
Auch wurde die Verjingung auf keinem Monitoringpunkt durch Fege-
oder Schalspuren beeinflusst.

3 2 5 Einzelbdume

Tabelle 19: Einzelbaumaufnahme der Monitoringpunkte SC01 + SC06 und
Volumsschatzung nach Denzin.

3 2 6 Totholz

Tabelle 20: Totholzvolumen der Monitoringpunkte SC01 bis SC06 in vm3 je
Hektar. Die Totholzergebnisse wurden in die Totholzvolumen-Klassen nach Carli

Kli01

KI03

K104
V03
Vo4
V05

K
K
K

V [m?] 0,02 0,06 003 021 0,15

V [m? pro ha] 0,57 203 083 713 501

Berg-Ahorn, Stangenholz 1

Berg-Ahorn, Baumholz 1 (schwaches
Baumbholz)

Berg-Ahorn, Baumholz 2 (starkes
Baumbholz)

Fichte, Jugend

Fichte, Stangenholz 2 1 1

Fichte, Baumholz 1 (schwaches
Baumbholz)

Fichte, Baumholz 2 (starkes
Baumholz)

Fichte, Starkholz 1

Haselnuss, Jugend 36

Larche, Jugend

Larche, Baumholz 2 (starkes
Baumholz)

Larche, Starkholz 1 1 1

(2009) HLQJHWHLOW ! XQG 7’ ! X QOG, "
! XQG” !
s/ 8|88 8¢
¥ v ¥ & & %
Totholz Laufmeter [vm3 pro ha] 1 3 0 4 0
Totholz liegend [vm? pro ha] 263 337 500 275 495 799
Totholz Stécke [vm3 pro ha] 41 7 90 43 72 14
Totholz stehend [vm? pro ha] 267 22 37 82 133 268
Totholz Gesamt [vm3 pro ha] 571 370 627 404 700 1081
3
;g]tholz ohne stehendes Totholz [vm? pro 264 340 500 279 495 799
Klasse Gesamt 5 5 5 5 5 5
Klasse liegend 5 5 5 5 5 5
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3 3 Vegetationserhebung

Tabelle 21: Vegetationstabelle inklusive Zuteilung der Pflanzengesellschaften aller Monitoringpunkte im Bereich Scheuchegg und Hochsteg.. BS1 = Baumschicht 1, BS2 =
Baumschicht 2, SS = Strauchschicht, KS = Krautschicht, JUV = Keimlinge, 1 = Hochstauden (Mulgedio-Aconitetea) Auspragung zum Bergahorn-Buchenwald (Aceri-
Fagetum), 2 = Hochstauden (Mulgedio-Aconitetea) Ausprédgung zum Bergahorn-Buchenwald (Aceri-Fagetum), 3 = Hangwald (Tilio platyphylli-Acerion pseudoplatani)

Auspragung zFichtenforst, 4 = Fichtenforst, Hangwald, Schlagfluren;

I o <t ™ | © ITo) ™ <
Artname schicht [ 8181818181812 |818/3|2]°¢
0 n n n n (%)) N4 N4 ' 'Y 4 N4
1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 4
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) BS1 + 1 1
Larix decidua (ssp. decidua) (Larche) BS1 - 1 1 1 -
Picea abies (Fichte) BS1 1
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) BS2 1
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss) BS2 +
Picea abies (Fichte) BS2 1 + 1 +
Picea abies (Fichte) BS3 -
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) SS + 1 1 2b  2a + 1 1
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss) SS 2b 2a
Fagus sylvatica (Rotbuche) SS +
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) SS 2a  +
Larix decidua (ssp. decidua) (Larche) SS +
Picea abies (Fichte) SS - 2a 1 1 2a
Sorbus aucuparia (Eberesche) SS -
Lonicera nigra (Schwarze Heckenkirsche) SS +
Lonicera xylosteum (Gewohnliche Heckenkirsche) SS +
Sambucus racemosa (Roter Holunder) SS + +
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) KS + 1 2a 2b |1 2a |1 1 b 1
Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe) KS + 2a 1 1
Corylus avellana (Gemeine Haselnuss) KS 1
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) KS 1 1 b 1
Larix decidua (ssp. decidua) (Larche) KS + 1 +
Picea abies (Fichte) KS + + + +
Salix appendiculata (s. str.) (GroR3blattrige Weide) KS - + +
Sambucus nigra (Schwarzer Holunder) KS -
Sorbus aucuparia (Eberesche) KS + 1 + + + +
Ulmus glabra (Berg-Ulme) KS - + + +
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— o <t ™ | o © ITo) ™ <
Artname schicht | 8181818181828/ 88|]3|2 ¢

n n n n n (%)) X X X X N4 X
Daphne mezereum (Seidelbast) KS + + + + +
Rosa pendulina (Alpen-Rose) KS -
Rubus idaeus (Himbeere) KS 3 2a 2a | 4 2a 2b 2a | + 1
Sambucus racemosa (Roter Holunder) KS +
Rubus saxatilis (Felsen-Himbeere) KS +
Vaccinium myrtillus (Heidelbeere, Blaubeere) KS 1 b+
Aconitum lycoctonum (Gelber Eisenhut) KS 1 + 1 1
Aconitum variegatum (s. str.) (Bunt-Eisenhut) KS + 1 + + +
Actaea spicata (Christophskraut) KS +
Adenostyles alliariae (Grauer Alpendost) KS 1 + + 1
Adenostyles alpina (Griiner Alpendost) KS 1 1 1 1 1 1
Aegopodium podagraria (Giersch) KS +
Agrostis capillaris (Rotes Strau3gras) KS 2a 1
Ajuga pyramidalis (Pyramiden-Gunsel) KS
Alchemilla vulgaris agg. (Frauenmantel) KS + + + +
Allium lusitanicum (Berg-Lauch) KS -
Anemone nemorosa (Busch-Windréschen) KS +
Angelica sylvestris (Wald-Engelwurz) KS + +
Aquilegia vulgaris (Gewohnliche Akelei) KS
Arabidopsis arenosa (Sand-Schaumkresse) KS +
Aruncus dioicus (GeifRbart) KS + 1
Asarum europaeum (Haselwurz) KS + + +
Asplenium ruta-muraria (Mauerraute) KS -
Asplenium scolopendrium (ssp. scolopendrium) (Hirschzunge) KS -
Asplenium trichomanes (Braunstieliger Streifenfarn) KS + +
Asplenium viride (Grinstieliger Streifenfarn) KS + - + +
Astrantia major (GroRRe Sterndolde) KS +
Athyrium distentifolium (Gebirgs-Frauenfarn) KS 2a 2a 2a |1 5 2b |1 + 2a 1 +
Athyrium filix-femina (Gewohnlicher Frauenfarn) KS 2a 4 1 2b |1 2a 2a 1
Betonica alopecuros (Fuchsschwanz-Ziest) KS +
Brachypodium sylvaticum (ssp. sylvaticum) (Wald-Zwenke) KS 1 2m | 1 2m 1 2a
Buphthalmum salicifolium (Weidenblattr. Ochsenauge) KS + 1 1 +
Calamagrostis epigejos (Land-Reitgras) KS + 1 1 2a |1 1 2a
Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) KS 2b 2a 2a |1 + 1 1 2b | 2b 2b 2b 3
Campanula cochleariifolia (Zwerg-Glockenblume) KS + - +
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Campanula scheuchzeri (Scheuchzers Glockenblume) KS + + + + +
Campanula trachelium (Nesselblattrige Glockenblume) KS 1 1 +
Cardamine trifolia (Kleeblatt-Schaumkraut) KS + 1 +
Carduus defloratus s. lat. (Berg-Distel) KS + +
Carduus personata (Berg-Distel) KS + + 1 + +
Carex alba (Weil3e Segge) KS 1 2a 1 + 1
Carex echinata (Stern-Segge) KS +
Carex firma (Polster-Segge) KS -
Carex leporina (Hasen-Segge) KS 1
Carex muricata (s. str.) (Sparrige Segge) KS + +
Carex nigra (Braun-Segge) KS +
Carex pallescens (Bleich-Segge) KS
Carex sylvatica (Wald-Segge) KS +
Cerastium fontanum (s. str.) (Quellen-Hornkraut) KS
Chaerophyllum hirsutum (s. str.) (Rauhhaariger Kalberkropf) KS 2a  + + + 1 2b | 3 1
Cirsium erisithales (Kleb-Kratzdistel) KS 1 1 1 1 1 1
Cirsium oleraceum (Kohl-Kratzdistel) KS 1
Cirsium palustre (Sumpf-Distel) KS +
Clinopodium vulgare (ssp. vulgare) (Wirbeldost) KS + + 1
Coeloglossum viride (Griine Hohlzunge) KS -
Crepis paludosa (Sumpf-Pippau) KS +
Cystopteris fragilis (s. str.) (Zerbrechlicher Blasenfarn) KS + + + + +
Dactylis glomerata (Wiesen-Knauelgras) KS +
Dactylorhiza maculata s. lat. (Geflecktes Knabenkraut) KS + 1
Deschampsia cespitosa (Rasen-Schmiele) KS 1 2a + +
Digitalis grandiflora (GroRblitiger Fingerhut) KS + + + + 1 2a +
Doronicum austriacum (Osterr. Gemswurz) KS 1
Dryopteris carthusiana (s. str.) (Kleiner Dornfarn) KS 1 1
Dryopteris dilatata (Breitblattriger Wurmfarn) KS 1 2a | 1 1 1 +
Elymus caninus (Hunds-Quecke) KS 1 + 1 1
Epilobium alpestre (Quirl-Weidenréschen) KS + + +
Epilobium angustifolium (Schmalblattr. Weidenrdschen) KS -
Epilobium montanum (Berg-Weidenréschen) KS + + + + + + +
Eupatorium cannabinum (Kunigundenkraut,Wasserdost) KS 1 1 2a 1 1 1
Euphorbia amygdaloides (Mandel-Wolfsmilch) KS + + + +
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Fragaria vesca (Wald-Erdbeere) KS + + 1 + + 1 1 1 1 +
Galeobdolon montanum (Goldnessel) KS + + 1 1
Galeopsis speciosa (Bunter Hohlzahn) KS + + +
Galeopsis tetrahit (Stechender Hohlzahn) KS +
Galium album s. str. (Weif3es Labkraut) KS + + + + +
Galium anisophyllon (Alpen-Labkraut) KS +
Galium sylvaticum (Wald-Labkraut) KS + + + 1 +
Gentiana asclepiadea (Schwalbenwurz-Enzian) KS + - + + 2a
Gentiana bavarica (s. str.) (Bayerischer Enzian) KS 2m
Gentiana pannonica (Ungarischer Enzian) KS +
Gentiana verna (s. str.) (Frihlings-Enzian) KS +
Geranium robertianum (s. str.) (Ruprechtskraut) KS + + +
Geum rivale (Bach-Nelkenwurz) KS +
Gnaphalium norvegicum (Norwegisches Ruhrkraut) KS +
Gnaphalium sylvaticum (Wald-Ruhrkraut) KS +
Gymnadenia conopsea (s. lat) (Micken-Handelwurz) KS
Gymnocarpium dryopteris (Eichenfarn) KS + + 1
Gymnocarpium robertianum (Ruprechtsfarn) KS 1 + 1 1 1 1
Helleborus niger (Schwarze Nieswurz) KS + +
Hepatica nobilis (Leberblimchen) KS 1 1 + + +
Heracleum sphondylium (Wiesen-Bé&renklau) KS +
Hieracium murorum (Wald-Habichtskraut) KS + + +
Homogyne alpina (Alpen-Brandlattich) KS
Hypericum maculatum (s. str.) (Kanten-Hartheu) KS + + + +
Impatiens noli-tangere (Echtes Springkraut) KS
Juncus filiformis (Faden-Simse) KS +
Kernera saxatilis (Kugelschétchen) KS -
Knautia maxima (Wald-Witwenblume) KS +
Lactuca alpina (Alpen-Milchlattich) KS + 1
Lactuca muralis (Mauerlattich) KS +
Lactuca muralis (Mauerlattich) KS + + 1 + + + +
Lamium album (Weil3e Taubnessel) KS +
Lamium maculatum (Gefleckte Taubnessel) KS 1 +
Laserpitium latifolium (Breitblattriges Laserkraut) KS 1
Lilium martagon (Turkenbund-Lilie) KS + +
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Linum catharticum (Purgier-Lein) KS -
Luzula forsteri (ssp. forsteri) (Forster's Hainsimse) KS +
Luzula multiflora s. str. (Vielblltige Hainsimse) KS +
Luzula sylvatica (s. lat.) (Wald-Hainsimse) KS + +
Lycopodium annotinum (Schlangen-Béarlapp) KS +
Lysimachia nemorum (Hain-Gilbweiderich) KS + + 1 +
Maianthemum bifolium (Zweiblattrige Schattenblume) KS + + + +
Melica nutans (Nickendes Perlgras) KS + 1 1 1 1 1
Mercurialis perennis (s. str.) (Ausdauerndes Bingelkraut) KS 1 1 1 1 1
Milium effusum (Flattergras) KS +
Moehringia muscosa (Moos-Nabelmiere) KS + +
Myosotis nemorosa (Hain-VergiRmeinnicht) KS + +
Myosotis sylvatica (s. str.) (Wald-VergiBmeinnicht) KS +
Nardus stricta (Borstgras) KS +
Origanum vulgare (s. str.) (Gemeiner Dost) KS 1 +
Oxalis acetosella (Gewohnlicher Sauerklee) KS + + + + + 1 + +
Paris quadrifolia (Einbeere) KS + + + + + +
Parnassia palustris (Sumpf-Herzblatt) KS +
Petasites albus (Weil3e Pestwurz) KS + +
Petasites paradoxus (Alpen-Pestwurz) KS + 1
Peucedanum ostruthium (Meisterwurz) KS 1
Phegopteris connectilis (Buchenfarn) KS 1 + + 1 + +
Phleum hirsutum (Rauhhaariges Lieschgras) KS + +
Pimpinella major (Grof3e Bibernelle) KS +
Poa hybrida (Bastard-Rispengras) KS 1 2m | 1 1
Poa nemoralis (Hain-Rispengras) KS + 2a
Polygonatum verticillatum (Quirl-Salomonsiegel) KS +
Polypodium vulgare s. str. (Gewdéhnlicher Tupfelfarn) KS + + +
Polystichum aculeatum (s. str.) (Gewoéhnlicher Schildfarn) KS 1 +
Polystichum lonchitis (Lanzen-Schildfarn) KS +
Potentilla erecta (Tormentill, Blutwurz) KS
Prenanthes purpurea (Purpurlattich) KS 1 + +
Primula auricula (Alpen-Aurikel) KS -
Primula elatior (s. str.) (Hohe Schlusselblume) KS + + +
Prunella vulgaris (Gewdhnliche Brunelle) KS
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Ranunculus acris (s. lat.) (Scharfer Hahnenful3) KS +
Ranunculus lanuginosus (Woll-HahnenfuRR) KS + + 1
Ranunculus nemorosus (Hain-Hahnenfuf3) KS +
Rumex alpestris (Berg-Sauerampfer) KS + + + +
Rumex alpinus (Alpen-Ampfer) KS 1 +
Salvia glutinosa (Kleb-Salbei) KS 2a 1 3 2a 2b 2b
Sax_ifraga rotundifolia (ssp. rotundifolia) (Rundblattriger KS + + . . 1
Steinbrech)
Scabiosa columbaria (s. str.) (Tauben-Skabiose) KS -
Scrophularia nodosa (Knoten-Braunwurz) KS + - + +
Senecio nemorensis s. lat. (Hain-Greiskraut) KS 1 1
Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-Greiskraut) KS 2a 2a 2a 1 2a | 1 + 1
Sesleria caerulea (s. str.) (Kalk-Blaugras) KS + + +
Silene dioica (Rote Nachtnelke) KS + + + +
Solidago virgaurea (Echte Goldrute) KS + + + + 1
Stellaria nemorum s. str. (Wald-Sternmiere) KS +
Teucrium chamaedrys (ssp. chamaedrys) (Echter Gamander) KS +
Thalictrum aquilegiifolium (Akelei-Wiesenraute) KS - +
Thelypteris limbosperma (Bergfarn) KS 2a  + 1 2b
Trifolium pratense (Rot-Klee) KS +
Trifolium repens (ssp. repens) (WeiR3-Klee) KS
Urtica dioica (Gewdhnliche Brennnessel) KS + + + +
Valeriana officinalis s. lat. (Echter Baldrian) KS - 1
Valeriana saxatilis (Felsen-Baldrian) KS -
Veratrum album (s. lat.) (WeiBer Germer) KS + - +
Veronica chamaedrys (s. str.) (Gamander-Ehrenpreis) KS 1 +
Veronica officinalis (Echter Ehrenpreis) KS
Veronica urticifolia (Nesselblattriger Ehrenpreis) KS 1 + + +
Vincetoxicum hirundinaria (ssp. hirundinaria) (Schwalbenwurz) KS
Viola biflora (Zweiblitiges Veilchen) KS + + 1 +
Viola reichenbachiana (Wald-Veilchen) KS + + + + + + 1
Viola riviniana (Hain-Veilchen) KS 1
Picea abies (Fichte) Juv +
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Durch den erhdhten Lichtgenuss nach der Kéaferkalamitat kommt es zu
einer Erhéhung der Bodentemperatur und Prozesse wie Nitrifizierung
und Mineralisierung laufen verstarkt ab. Grolere Mengen an
pflanzenverfiugbarem Stickstoff werden durch den Abbau von Humus
und organischer Substanz freigesetzt (Weis et al., 2009). Dies fordert
das Wachstum von konkurrenzstarken, wiichsigen Arten wie Bergfarn
(Thelypteris limbosperma), Frauenfarn (Athyrium filix-femina), Gebirgs-
Frauenfarn (Athyrium distentifolium), Alpenmilchlattich (Cicerbita alpina)
oder Fuchs-Greiskraut (Senecio ovatus). Diese Kahlschlagvegetation
spielt jedoch eine wichtige Rolle, da sie die Auswaschung von
Nahrstoffen nach Ereignissen wie Kahlschlagen oder Kalamitaten
limitiert. Auch schitzt sie den Boden gegen Erosion. In strauchreichen
Bestédnden kommt es zu einem raschen Humusabbau (Weis et al.,
2009).

Auf den groR3flachig waldfreien Flachen am Untersuchungsstandort
A6 FKHXFK H e desR @@schen, sehr wiichsigen Gesellschaften
beobachtet werden. Farne, Hochstauden und Himbeerstauden
dominieren in etwa 100 cm bis 120 cm hohen dichten Bestéanden die
Krautschicht. Grasartige Pflanzen nehmen durchwegs ein Drittel der
Deckung in der Krautschicht ein. Diese Dominanz an krautigen Pflanzen
stellt ein Verjingungshemmnis dar, was sich in der geringen Zahl an
Jungpflanzen auf den Verjingungstransekten deutlich zeigt.

Die wiichsige Krautschicht hat allerdings auch einen positiven Effekt auf
die Verjingung, da die aufkommenden Gehdlze vor dem Wild geschiitzt
werden. Nur etwa 50% der Jungpflanzen weisen Verbissspuren auf.

Eine ahnliche Barrierewirkung gegen Wildverbiss wie eine dichte
Krautschicht kann auch eine grof3e Menge an liegendem Totholz haben,
was auf den Untersuchungsflachen Hochsteg N und Hochsteg S der Fall
ist. Hier weisen immerhin zwei Drittel der Jungbaume Verbisspuren auf.
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Abbildung 7: Fotopunkt 2 +Fotorichtung 245°
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Abbildung 10: Fotopunkt 3 +Fotorichtung 22°

Abbildung 11: Fotopunkt 4 +Fotorichtung 310°

Abbildung 12: Fotopunkt 4 +Fotorichtung 12°

Abbildung 13: Fotopunkt 4 +Fotorichtung 50°
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Abbildung 14: Fotopunkt 4 +Fotorichtung 130°

Abbildung 15: Fotopunkt 4 +Fotorichtung 298°

Abbildung 16: Fotopunkt 5 +Fotorichtung 275 - 35°

Abbildung 17: Fotopunkt 6 +Fotorichtung 285°
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Abbildung 18: Fotopunkt 6 +Fotorichtung 235°

Abbildung 19: Fotopunkt 6 +Fotorichtung 290°

Abbildung 20: Fotopunkt 6 +Fotorichtung 285°

Abbildung 21: Fotopunkt 7 +Fotorichtung 210
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Abbildung 22: Fotopunkt 7 *Fotorichtung 210°

Abbildung 23: Fotopunkt 7 +Fotorichtung 345°

Abbildung 24: Fotopunkt 8 *verbliebenes liegendes Totholz

Abbildung 25: Fotopunkt 8 +Fotorichtung 245°
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Abbildung 26: Fotopunkt 9 +Fotorichtung 105°

Abbildung 27: Fotopunkt 9 +Fotorichtung 190°

Abbildung 28: Fotopunkt 10 +Fotorichtung 130°

Abbildung 29: Fotopunkt 10 +Fotorichtung 132°
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7_1 Verjungung in Hektar

Tabelle 22: Erhebung der Verjingung und des Verbiss auf den Monitoringpunkten Scheuchegg in Individuen je Hektar. L =Leittrieb, S = Seitentrieb, verb. = verbissen,
unverb. = unverbissen;

Gehdlzart Héhenstufe Verbiss SC01 SC02 SCO03 SC04 | SCO05 SC06

Berg-Ahorn Keimlinge LS unverbissen 641

Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 641 1.282

Berg-Ahorn 30-50 cm LS unverbissen 4.487

Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 4.487 1.282

Berg-Ahorn 50-130 cm LS unverbissen 2.564

Berg-Ahorn 50-130 cm L unverb S verb 641

Berg-Ahorn 50-130 cm LS verbissen 2.564 5.769 5.128

Berg-Ahorn 130-500 cm LS unverbissen 641

Berg-Ahorn 130-500cm L unverb S verb 641 3.205

Berg-Ahorn 130-500cm LS verbissen 641

Eberesche 30-50 cm LS verbissen 3.846

Eberesche 50-130 cm LS unverbissen 641

Eberesche 50-130 cm LS verbissen 2.564 9.615 641

Eberesche 130-500 cm LS verbissen 3.205

Fichte Keimlinge LS unverbissen 1.282

Fichte 10-30 cm LS unverbissen 641 641 641

Fichte 30-50 cm LS verbissen 641

Fichte 50-130 cm LS unverbissen 641 1.923

Fichte 50-130 cm L unverb S verb 641

Fichte 50-130 cm LS verbissen 641

Fichte 130-500 cm LS unverbissen 1.923

Fichte 130-500 cm = LS verbissen 1.282

GroRblatt-Weide | 50-130 cm LS verbissen 641 641

Larche 30-50 cm L unverb S verb 641

Larche 30-50 cm LS verbissen 641

Larche 50-130 cm L unverb S verb 641

Larche 130-500 cm LS unverbissen 641
Gesamtanzahl an Individuen je Hektar 3.846 19.872 10.256 641 21.795 13.462
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Tabelle 23: Erhebung der Verjiingung und des Verbiss auf den Monitoringpunkten Hochsteg in Individuen je Flache. L =Leittrieb, S = Seitentrieb, verb. = verbissen, unverb.
= unverbissen;

Geholzart Hohenstufe Verbiss K101 K103 K104 KV03 KVv04 KV05
Berg-Ahorn <10cm LS unverbissen 1.282
Berg-Ahorn 10-30 cm LS unverbissen 1.282 3.846
Berg-Ahorn 10-30 cm L unverb S verb 641

Berg-Ahorn 10-30 cm LS verbissen 1.923 1.923 641
Berg-Ahorn 30-50 cm LSunverbissen 1.923 641
Berg-Ahorn 30-50 cm L unverb S verb 641

Berg-Ahorn 30-50 cm LS verbissen 2564 5.769 3.846 1.282 1.282
Berg-Ahorn 50-130 cm LS unverbissen 3.205

Berg-Ahorn 50-130 cm L unverb S verb 641 1.282 641 1.282
Berg-Ahorn 50-130 cm LS verbissen 1.923 4.487 8333 3.205 3.846 2.564
Berg-Ahorn 130-500cm  Lunverb Sverb  1.282 641
Berg-Ahorn 130-500 cm LS verbissen 1.282 641 641 1.923 641
Berg-Ulme 30-50 cm LS verbissen 641 641
Eberesche 10-30 cm LS verbissen 641 641

Esche <10cm LS verbissen 641

Esche 10-30 cm LS unverbissen 1.923

Esche 10-30 cm LS verbissen 1.282 641 641

Esche 30-50 cm LS unverbissen 641

Esche 30-50 cm LS verbissen 1.282 641 1.923 1.923

Esche 50-130 cm L unverb S verb 641

Esche 50-130 cm LS verbissen 9.615 3.846 1.282 7.692

Esche 130-500cm L unverb S verb 641

Esche 130-500cm LS verbissen 1.282 3.205

Fichte 10-30 cm LS unverbissen 641

Fichte 50-130 cm LS unverbissen 641
Fichte 50-130 cm L unverb S verb 641 641

Fichte 50-130 cm LS verbissen 641
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Gehdlzart Hohenstufe Verbiss K101 K103 K104 KV03 KV04 KV05
Fichte 130-500 cm L unverb S verb 641
Gewdhnlich-Heckenkirsche 10-30 cm LS verbissen 641
Gewshnlich-Heckenkirsche 30-50 cm LS unverbissen 641
Gewdhnlich-Heckenkirsche 30-50 cm LS verbissen 1.282
Gewohnlich-Heckenkirsche 50-130 cm LS verbissen 1.923
GroRblatt-Weide 10-30 cm LS unverbissen 641
GroRblatt-Weide 50-130 cm LS verbissen 641
Haselnuss 30-50 cm LS verbissen 641
Haselnuss 50-130 cm LS unverbissen 1.282
Haselnuss 50-130 cm L unverb S verb 1.923
Haselnuss 130-500 cm L unverb S verb 7.692 641
Haselnuss 130-500 cm LS verbissen 3.846 641
Rot-Holunder 130-500cm L unverb S verb 641

Gesamtanzahl an Individuen je Hektar 16.026 32.692 35.897  16.026 @ 24.359 @ 12.179
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7 2 Azimut der Transekte

Tabelle 24: Fotoazimut der Transekte in Grad vom Mittelpunkt aus gesehen.

Scheuchegg Hochsteg
Monitoringpunkt Transekt Azimut [°] Monitoringpunkt Transekt Azimut [°]

SC02 Transekt hangabwarts 275 KIo1l Transekt hangabwarts 340
SC02 Transekt hangaufwarts 95 KIo1 Transekt hangaufwérts 160
SC02 Transekt rechts 185 Klo1 Transekt nach rechts 250
SCO02 Transekt links 5 Klo1 Transekt links 50
SCO03 Transekt hangaufwarts 290 K103 Transekt hangabwarts 170
SCO03 Transekt hangabwarts 110 KI03 Transekt hangaufwarts 350
SC03 Transekt rechts 200 KI03 Transekt nach rechts 80
SC03 Transekt links 20 KI03 Transekt nach links 260
SCo04 Transekt hangabwérts 289 Kl04 Transekt hangabwérts 125
SCo04 Transekt hangaufwarts 109 Kl04 Transekt hangaufwérts 305
SC04 Transekt links 199 KI04 Transekt nach links 215
SC04 Transekt rechts 19 Kl04 Transekt nach rechts 35
SCO05 Transekt hangabwarts 285 KV03 Transekt hangabwérts 120
SC05 Transekt hangaufwarts 105 KV03 Transekt hangaufwérts 300
SCO05 Transekt rechts 215 KVv03 Transekt nach rechts 30
SCO05 Transekt links 35 KV03 Transekt nach links 210
SCO06 Transekt hangabwarts 320 KV04 Transekt hangabwarts 134
SC06 Transekt hangaufwarts 140 KV04 Transekt hangaufwérts 314
SC06 Transekt nach rechts 230 KVv04 Transekt rechts 44
SC06 Transekt nach links 50 KVv04 Transekt links 224

KV05 Transekt hangabwérts 305

KV05 Transekt hangaufwarts 125

KV05 Transekt rechts 225

KVO05 Transekt links 45
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7_3 Kartenanhang

Abbildung 30: Darstellung des Untersuchungsgebietes Scheuchegg im Jahr 2020.
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Abbildung 31: Erhobene Fotopunkte im Bereich Scheuchegg-Alm.
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Abbildung 32: Darstellung des Untersuchungsgebietes Hochsteg Nord im Jahr 2020
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Abbildung 33: Darstellung des Untersuchungsgebietes Hochsteg Siid im Jahr 2020
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'"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ YUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH 6
% % % *UDVDUWLJH JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6
% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF (GHQ *DOHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVH®
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ *DOHRSVLV VSHFLRVD %XQWHU +RKO]DKQ
%DXPVFKLFKW J)DUQH *DOLXP DOEXP V VWU :HL%HV /DENUDSXW
%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE *DOLXP VIOYDWLFXP :DOG /DENUDXW .6
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH *HQWLDQD DVFOHSLDGHD 6FKZDOBHQZ&KU] (Q]JLDQ
KRO]JLJH P ORRVH *\PQRFDUSLXP UREHUWLDQXP 5XSUHFKsWVIDUQ
*HVDPWGHFNXQJ +HSDWLFD QRELOLYVY /HEHUEO<PFKHQ .6
IUHLHU )HOV )HOVEO|FNH /IDUL[ GHFLGXD VVS GHFLGXD [/IUFKHG®6
JHOVVFKXWW I«eKUW ]X %HVWDQGHVO+FNH ODLDQWKHPXP ELIROLXP =ZHLEOIWWULBJH 6FKDWWHQEOXPH
YHOVSODWWHQ [*KUHQ ]X %HVWDQGHVO+FNHQ OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD.®

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQH® 'RVW
=HLJHUZHUWH 3HWDVLWHV SDUDGR[XV $0SHQ 3HWWZRU]

$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 .) 5 1 3KHJRSWHULYV FRQQHFWLOLV %XFKHQI®BUQ

3LFHD DELHV )LFKWH .6

3RO\SRGLXP YXOJDUH V VWU *HZ|KQOAFKHU 7+SIHOIDUQ

/IDUL[ GHFLGXD VVS GHFLGXD [/IUFKH66
BUHQDQWKHY SXUSXUHD 3XUSXUODWW&FK

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ 66

&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&6&/V E SXEXV LGDHXV +LPEHHUH -6

JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH 66 D 6DOL[ DSSHQGLFXODWD V VWU UUR%SEOIWWULJH :HLGH
/IRQLFHUD [\ORVWHXP *HZ|KQOLFKH +HFNHQNLUVFKH 6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL 6 D
3LFHD DELHV )LFKWH D66 6FDELRVD FROXPEDULD V VWU 7DXE6HQ 6NDELRVH

6HLWH YRQ
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6HVOHULD FDHUXOHD V VWU .DON %6 DXJUDYV

7HXFULXP FKDPDHGU\V VVS FKDPDHGWB\V (FKWHU
*DPDQGHU

80PXV JODEUD %HUJ 80OPH U .6
9HURQLFD XUWLFLIROLD 1HVVHOEOIWWULJHU (KUHQSUHLV
9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOE&HQ

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH

$XIQDKPHIRUP -UHLV

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&BXKW]IDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW

7UDQVHNW KDQJDEZIUWYV
7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV
7UDQVHNW QDFK OLQNV
7UDQVHNW QDFK UHFKWYV

9HUM-QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
%HUJ 8OPH FP /6 YHUELVVHQ
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
(VFKH FP /6 XQYHUELVVHQ
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
JLEKWH FP / XQYHUE 6 YHUE
+DVHOQXVV FP /6 YHUELVVHQ
+DVHOQXVV FP / XQYHUE 6 YHUE

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3@
7RWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL
OLHJHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

6W|FNH >Pfi KD@

VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pfi KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pi KD@

*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]JLQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pi@
(LQIJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQIJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7TRWKRO] VWHKHQG

%DXPDUW "BV W $1|KH5LQGHQ ORRVH )OHFEKWHQ

YLEKWH

$EEDXJUDBUVFKKRO] ZHQLJHU IHVW
$EOHEHQWRUNHQNIIHU

JLEKWH

$EEDXJUDBUVFKKRO] ZHQLJHU IHVW
$EOHEHQWRUNHQNIIHU
:LSIHOEUXFK 6FKQHHEUXFK

7RWKRO] 6W|FNH

%DXPDUW %+' +|KH$EEDXJUDG .DGDYHUYHUM+QJXQJ

JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH

7RWKRO] O HQG
%DXPDUW %+' /IQJH $EEDXJXDHO ORRBUHFKW®WIHM H
%BHUJ $KRL
JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH

6HLWH

YRQ
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YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
XQEHVWLP u
XQEHVWLP U
XQEHVWLP u

+|KH GHU %DXPVFKLFKWHQ >P@
% YRQ EL% YRQ EL¥ YRQ ELV

ELV ELV
(LQJHOEIXPH 9LW VWDUN
%DXPDUW ‘BVW  $}|KH %6KHUDEJHVHW]W
/ITUFKH
$XIQDKPHQXPPHU ., %HUJHU .|VWO

6HLWH YRQ
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SURVINWV :DOGG\QDPLN $XICDKP H .9
YHDUEH\MU %HUJHU ' DMP ([ SRVMRQ HEHQ
6HH] KHP @ QNEDIRQ@
;. RRUBCDM < . RREDM

6\BQCRWHGKHW 6FKOXFKWZDOG 9DULDQWH <EHU &D UERWORVV F KXW W

* HOQGHRP 0L W W H O KOIQBEM
6FKIFEKWNHW HLQVFKLFKWLJ
6FKOWIWDG DXIJHO|VW

$Q DKC*| KBIQE! XP H $ DKGB SHAKWSXUHQ

%XFNHO 6FKLFKWN|SIH

$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ

%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®OWLFXP :DOG
=ZHQNH

&DODPDJURVWLY HSLJHMRYV /DQG 5HLWSJUDV D
&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUBV E
BOPODYXGR WAHDFKHOLXP 1HVVHOEOIWBWULJH *ORFNHQEOXPH

&DUH[ DOED :HL%H 6HJJH U .6

&LUVLXP HULVLWKDOHV .OHE .UDW]GLMWWHO

&OHPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH

&\WVWRSWHULV IUDJLOLYV V VWU =HUWEUHFKOLFKHU %ODVHQI

(EHQIDOOV UHODWLY WRWKRO]JUH V¥ K HFYONFHKH P (MQ FEDD WP YHKHLQ]HODSKQH PHJHUHXP 6HLGHOEDVW U .6
DOV hEHUKIOWHU B6WUDXFKVFKLFKW DXVO(PFKHI %H¥W DKW PIQFXEGW 'LILWDOLY JUDQGLIORUD *UR%EO«WLJIBU J)LQIJHUKXW
GDI+U LQ .UDXWVFKLFKW YLHO 9HUM3BOXXQQ G SMRQHWAR +RFKVWDX(0\pXxV FDQLQXV +XQGV 4XHFNH 6

6FKODJIOXUHQ XQG 9RUZDOGJHEW®IH. (SLORELHWHD D@BIXO/RELIXP PRQWDQXP

%HUJ :HLGHQU|¥FKHQ

$XVSUIIXQJ |]XP +DQJZDOG 7LOLR SODW\SK\OOL $FHULR@(SDWRULXP FDQQDELQXP 6

SVHXGRSODWDQL

'"HFENXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWSW@RML]JLHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH

KROJLJH P ORRVH
*HVDPWGHFNXQJ
IUHLHU )HOV )HOVEO|FNH

JHOVVEKXWW I+KUW ]X %HVWDQGHVO-FNH

JHOVSODWWHQ I-KUHQ X %HVWDQGHVO*FNHQ

=HLJHUZHUWH

$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 [/ 7 ) 5 1

B3LFHD DELHV )LFKWH % 6

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ 66

JUD[LQXYV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH 66

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6 E
$FRQLWXP YDULHJDWXP V VWU %XQW (LVHQKXW .6
$GHQRVW\OHY DOSLQD *U*QHU $OSHQ®BRVW

$VDUXP HXURSDHXP +DVHOZXU] .6
$VSOHQLXP WULFKRPDQHV %UDXQVWLIBOLIJHU 6WUHLIHQIDUQ
$WKV\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV )AJDXHQIDUQ

XQLIJXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW
YJUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6 E
*DOLXP VIOYDWLFXP :DOG /DENUDXW .6

*HQWLDQD DVFOHSLDGHD 6FKZDOBHQZ&U] (Q]JLDQ
*\PQRFDUSLXP UREHUWLDQXP 5XSUHFKWVIDUQ

+HSDWLFD QRELOLY /HEHUEO+PFKHQ .6

IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6

/\WLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGH®LFK

ODLDQWKHPXP ELIROLXP =ZHLEOIWWULBIH 6FKDWWHQEOXPH
OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUDW

2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQH® 'RVW

2[DOLV DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH
3KHJRSWHULY FRQQHFWLOLYV %XFKHQI®UQ

3LFHD DELHV )LFKWH .6

6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6 E
6HVOHULD FDHUXOHD V VWU .DON %®DXJUDV

8OPXV JODEUD %HUJ 8OPH u .6

9HURQLFD XUWLFLIROLD 1HVVHOEOIWWULJHU (KUHQSUHLYV

9LQFHWRI[LFXP KLUXQGLQDULD VVS KLUXQGLQDULD
6FKZDOEHQZXU]

9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOFEF&HQ

6HLWH YRQ
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$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP ~UHLV

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P§BXKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW

7UDQVHNW KDQJDEZIUWYV
7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV
7UDQVHNW QDFK OLQNV
7UDQVHNW QDFK UHFKWYV

9HUM-QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP / XQYHUE 6 YHUE

%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
(VFEKH YHUKRO]W®6 YHBELVVHQ
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
(VFEKH FP /6 XQYHUELVVHQ
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO]
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pfii KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

IOIFKLJ
IOIFKLJ

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7RWKRO] VWHKHQG
%DXPDUW "BV W
YLEKWH

$EEDXJUDBWKRO] VDIWORV IHVW
$EOHEHQWRUNHQNIIHU
6FKDIWEUXFK ] % /DZLQH

$}|KH5LQGHQ ORRVH )OHFKWHQ

JLEKWH
$EEDXJUDBWKRO] VDIWORV IHVW
$EOHEHQWRUNHQNIIHU
6FKDIWEUXFK ] % /DZLQH

YLEKWH
$EEDXJUDBWKRO] VDIWORV IHVW
$EOHEHQ%RUNHQNIIHU

6FKDIWEUXFK ] % /DZLQH

7RWKRO] 6W|FNH
%DXPDUW %+' +|KHS$SEEDXJUDG
JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH

XQEHVWLPPEDU

7RWKRO] O HQG

%DXPDUW %+' /IQJH $EEDXJXKDHO ORRBUHFKW®WIHMD H
JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH WU X H

JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH

JLEKWH

6HLWH

.DGDYHUYHUM+QJXQJ

YRQ
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YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH

+|KH GHU %DXPVFKLFKWHQ >P@

% YRQ EL% YRQ EL%
ELV
(LQJHOEIXPH

%DXPDUW
JLEKWH

YRQ

"W

ELV

$1|KH

9LW VWDUN
%6KHUDEJHVHW]W

$XIQDKPHQXPPHU

.9

%HUJHU

.[VWO

6HLWH

YRQ
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SURVINWV :DOGG\QDPLN $XICDKP H .9
YHDUEH\MU %HUJHU ' DMP ([ SRVMRQ HEHQ
6HH] KHP @ QNEDIRQ@
;. RRUBCDM < . RREDM

6\BQCRWHGKHW 6FKOXFKWZDOG 9DULDQWH <EHU &D UERWORVV F KXW W

*HDQGHRP 0L W W H O KOIQKM ZHOOLJ
6FKIFKWNHW PHKUVFKLFKWLJ JZHLVFKLFKWLJ
6FKOWIWDG DXIJHO|VW

$Q DKC*| KBIQE! XP H $ DKGB SHAKWSXUHQ

6HKU WRWKROJUHLFKHU HKHP DO MVWHBKIEHG IGIRHPNL Y LRIEJMAUHKUD OEOGHEU
(QQV 1HEHQ HLQLJHQ VWHKHQGHI® K-QUDLLRXIH@ OLGGHQGH BKIP P H
LQ XQWHUVFKLHGOLFKHQ =HUVHW]KWJX¥MWD GR B G HILW J.WDX W QEK L

.OHEULJHP 6DOEHL JHSUIJW GHUX®QRBGHQVLXIW ¥ HWWHOJIRU QW LJ

'"HFENXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWSW@RML]JLHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH
KROJLJH P ORRVH

*HVDPWGHFNXQJ
IUHLHU )HOV )HOVEO|FNH
JHOVVEKXWW I+KUW ]X %HVWDQGHVO-FNH
YJHOVSODWWHQ I*KUHQ ]X %HVWDQGHVO-FNHQ

=HLJHUZHUWH
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 .) 51

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ %6
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ%¥®V

3LFHD DELHV )LFKWH % 6
$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ 66
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&&/V D
)DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH 66

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6
$FRQLWXP O\FRFWRQXP *HOEHU (IWWHQ&XW
$FRQLWXP YDULHJDWXP V VWU %XQW (LVHQKXW

$GHQRVW\OHY DOSLQD *U+QHU $OSHQGBRVW
$QHPRQH QHPRURVD %XVFK :LQGU|VFKHQ

$UXQFXV GLRLFXV *HL%EDUW .6

$VDUXP HXURSDHXP +DVHOZXU] .6
$WK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV JAJDXHQIDUQ

KVPR KSR EPHV\OYDWLFXP VVS VI\OY®OWLFXP :DOG

=ZHQNH
&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUBV

&DUGDPLQH WULIROLD .OHHEODWW 6FIEDXPNUDXW

&DUH[ DOED :HL%H 6HJJH Uu .6

&LUVLXP HULVLWKDOHY .OHE .UDW]GLWWHO

&OHPDWLV YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH

&\WWWRSWHULV IUDJLOLV V VWU =HUWEUHFKOLFKHU %ODVHQI
'"UNRSWHULY GLODWDWD %UHLWEOIWW.BLJHU :XUPIDUQ

6FKODJIOXUHQ XQG 9RUZDOGJIHEWF&IH. (SLORELHWHD DQIVKWLEDQLOXYV +XQGV 4XHFNH 6
$XVSUIIXQJ PLW %HUJIDKRUQ %XFKHQZDOG S$FHUL )DIHWXPoRE| xp PROWDQXP

%HUJ :HLGHQU|§FKHQ
(XSDWRULXP FDQQDELQXP .6
. XQLIJXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW
YUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6

*DOHRSVLV VSHFLRVD %XQWHU +RKO]DKQ

*DOLXP DOEXP V. VWU :HL%HV /DENUDXW

*DOLXP VIOYDWLFXP :DOG /DENUDXW .6

*HQWLDQD DVFOHSLDGHD 6FKZDOBHQZXU] (QJLDQ D
*\PQRFDUSLXP UREHUWLDQXP 5XSUHFKWVIDUQ

+HSDWLFD QRELOLV /HEHUEO+PFKHQ .6

ODLDQWKHPXP ELIROLXP =ZHLEOIWWULSIH 6FKDWWHQEOXPH
OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD.

OHUFXULDOLYV SHUHQQLV V VWU $XVEGEGDXHUQGHYV
%LQJHONUDXW

2[DOLVY DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH

3DULV TXDGULIROLD (LQEHHUH .6

SKHIRSWHULVY FRQQHFWLOLYV %XFKHQI®UQ

3LPSLQHOOD PDMRU *UR%H %LEHUQHOBH

3RO\SRGLXP YXOJDUH V VWU *HZ|KQO&LFKHU 7SIHOIDUQ

BRO\WWLFKXP DFXOHDWXP V VWUU *H&Z|KQOLFKHU
6FKLOGIDUQ

3UHQDQWKHV SXUSXUHD 3XUSXUODWWGEFK
5XEXV VD[DWLOLV )HOVHQ +LPEHHWH .6

6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6 E
6FURSKXODULD QRGRVD .QRWHQ %UDX®ZXU]

6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKMW *UHLVNUDXW
8OPXV JODEUD %HUJ 8OPH u .6

9HURQLFD XUWLFLIROLD 1HVVHOEOIWWULJHU (KUHQSUHLYV

6HLWH YRQ



'2.80(17$7,21 '(5 021,725,1*)/b&+(1

9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOF&HQ 9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQIJLQ >Pfi KD@
$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH 9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQJLQ >Pi@
$XIQDKPHIRUP UHLV (LQJHOEIXPH MH +HNWDU
$XIQDKPHIOIFKH KRULJRQWDO >P&BKWIDKO / (LQIHOEIXPH $XIQDKPH
7THPSHUDWXU]D 7 PLWWOHUHU %+' >FP@
CRQWLQHQWDOLWIWV]IDKO . sreeeessssooe oo e e e e e e oo e s e oo e s e oo s s e oo e s e n e e e
fIL-IJ\\;VDHPQvilEI)DTngHHQQ]DKO JHXFKWHIDKO ) TRWKRO] VWHKHQG
0 .
$0]DKO 5RWH /LVWH SUWHQ 5/ 5HDNWLRQV]DKO 5 % DXPDUW %YW  $+|KH5LQGHQ ORRVH )OHREKWHQ
6WLFNVWRIIIDKO 1 YLEKW H
JRWRD]LPXW $EEDXJUDBWKRO] VDIWORV IHVW
7UDQVHNW KDQJDEZIUWV $EOHEHQ%RUNHQNIIHU
7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV
YLFKWH

7UDQVHNW QDFK OLQNV
7UDQVHNW UHFKWYV $EEDXJUDBWKRO] VDIWORV IHVW

$EOHEHQWRUNHQNIIHU

9HUM+-QJXQJ 6FKDIWEUXFK ] % /DZLQH

(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@ JLFKWH
*HVDPWYHUM+QJXQJ $EEDXJUBBWKRO] VDIWORV IHVW
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@ $EOHEHQ®%RUNHQNIIHU
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ YLEKWH
0,
;Z:Sj ziiﬂg F';P ;g \\::SE::\\;XES $EEDXJUDBWKRO] VDIWORV IHVW

0,
%HUJ 80PH FP /6 YHUELVVHQ $EOHEHQ§FRKUDNICVQE’\LJJI)I(EE | % IDZLOH
(EHUHVFKH FP /6 YHUELVVHQ
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ JLEKWH
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ $EEDXJUBBWKRO] VDIWORV IHVW
+DVHOQXVV FP /6 YHUELVVHQ $EOHEHQ%RUNHQNIIHU
+DVHOQXVV FP /6 YHUELVVHQ 6FKDIWEUXFK ] % /DZLQH
+DVHOQXVV FP / XQYHUE 6 YHUE
7RWKRO] 6W|FNH
"7"R"Wk"é"d']"'("L"('?'j'l:i'a"E"l')'('i:"H """"""""""""""""""""""""""""""" %DXPDUW % +' +|KH$EEDXJUDG .DGDYHUYHUM'QJXQJ
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ %HUJ $KRUQ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ JLEKWH
(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3@ )LFKWH
7RWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL JLFKWH
JLFKWH

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pfii KD@ XQEHVWLPPEDU

VWHKHQGHV 7TRWKRO] >PfA KD@ 7TRWKRO] O HQG
*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7RWKRO] >Pi KD@ %DXPDUW %+" /IQJH S$SEEDXJNDEHO ORRUHFKWHIIH
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@ %HUJ $KRL

%HUJ $KRL

)LFKWH

6HLWH YRQ
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YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH WU XH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH

+|KH GHU %DXPVFKLFKWHQ >P@
% YRQ EL% YRQ EL¥ YRQ ELV

ELV ELV
(LQJHOEIXPH 9LW VWDUN
%DXPDUW ‘%YW $}|KH %6KHUDEJHVHW]W

+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV

+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
%HUJ $KRUQ
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV

6HLWH
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$XIQDKPHQXPPHU .9 %HUJHU .|VWO

6HLWH  YRQ
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SURVINWV :DOGG\QDPLN $XICDKP H .9
YHDUEH\MU %HUJHU ' DMP ([ SRVMRQ HEHQ
6HH] KHP @ QNEDIRQ@
;. RRUBCDM < . RREDM

6BQCRWHQKHW GHU REHUHQ %XFKHQVWXIH + $GHQRVW\OR JODEUDH )DIBIRSXTPQXOD WUDFKHOLXP

KHOOHERUHWRVXP QLJUL
* HOQGHRP 0L W W H O KOIQHMH DXVJHJOLFKHQ
6 FKIEKWNAW HLQVFKLFKWLJ
6FKGWIWDG ORFNHU

$Q DKGF| KBIHl XP H $Q DKG5 SHRKWSXUHQ
OHJHIMRQMS +DQJZDOG 7LOLR SODW\SK\OOL $FHXQRQ SVHXGRSODWD&_UK\(%
YHVIKUHEXQ)

"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHUWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH

ORRVH

*HVDPWGHFNXQJ

I[UHLHU )HOV )HOVEO|FNH

YHOVVFKXWW [+KUW ]X %HVWDQGHVO+<FNH
YHOVSODWWHQ 1+KUHQ ]X %HVWDQGHVO+FNHQ

=HLJHUZHUWH
6 /7 .) 5 1

KROJLJH P

$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'*

/IDUL[ GHFLGXD VVS GHFLGXD /IUFKH®66
$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ %6

3LFHD DELHV )LFKWH % 6

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ 66 D
6DPEXFXV UDFHPRVD 5RWHU +ROXQGH6

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6 D
$FRQLWXP O\FRFWRQXP *HOEHU (WWHQ&XW

$GHQRVW\OHY DOSLQD *U+QHU $OSHQGGRVW

$UDELGRSVLY DUHQRVD 6DQG 6FKDXPNUHVVH

$UXQFXV GLRLFXV *HL%EDUW .6

$VSOHQLXP YLULGH *U+QVWLHOLJWU 6MWUHLIHQIDUQ
$WK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV )AJDXHQIDUQ

$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ D

%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS VI\GY®OWLFXP :DOG

=ZHQNH
%XSKWKDOPXP VDOLFLIROLXP :HLBHQBOIWWU 2FKVHQDXJH
&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUBV E

&DPSDQXOD FRFKOHDULLIROLD =ZHUJ.8ORFNHQEOXPH
I1HVVHOEOIWWULJH *ORFNHQEOXPH
&DUGDPLQH WULIROLD .OHHEODWW 6FRKDXPNUDXW

&DUH[ DOED :HL%H 6HJJH U .6

&KDHURSK\OOXP KLUVXWXP V VWU 5DXKKDDULJHU
JOEHUNURSI

&LUVLXP HULVLWKDOHY .OHE .UDW]GLWWHO
XYRYHOODQD *HPHLQH +DVHOQXVYV

H'PHIHUHXP 6HLGHOEDVW U .6

'LILWDOLV JUDQGLIORUD *UR%EOWNLJIBU )LQIJHUKXW
'"UNRSWHULY FDUWKXVLDQD V VWW .60HLQHU 'RUQIDUQ
'"UNRSWHULY GLODWDWD %UHLWEOIWW.BLJHU :XUPIDUQ
(SLORELXP PRQWDQXP %HUJ :HLGHQU|§FKHQ

(XSDWRULXP FDQQDELQXP .6
XQLIXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW

YUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6
*DOHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVHSO

*DOLXP DOEXP V VWU :HL%HV /DENUDSXW
*DOLXP VIOYDWLFXP :DOG /DENUDXW .6
*HQWLDQD DVFOHSLDGHD 6FKZDOEHQZ&KU] (Q]JLDQ
*\PQRFDUSLXP GU\RSWHULV (LFKHQIDURQ
*\PQRFDUSLXP UREHUWLDQXP 5XSUHFKWVIDUQ
+HSDWLFD QRELOLVY /HEHUEO<PFKHQ .6
/IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6
/IDVHUSLWLXP ODWLIROLXP %UHLWEOIWWULJHV /DVHUNUDXW
OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUDYW

OHUFXULDOLY SHUHQQLV V VWU $XVEGEGDXHUQGHYV
%LQIJHONUDXW

ORHKULQJLD PXVFRVD ORRV 1DEHQPLHBH

2[DOLVY DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH

3DULV TXDGULIROLD (LQEHHUH .6

SKHIRSWHULY FRQQHFWLOLYV %XFKHQI®UQ

3RO\SRGLXP YXOJDUH V VWU *HZ|KQOLFKHU 7SIHOIDUQ

BRO\WWLFKXP DFXOHDWXP V VWUU *H&Z|KQOLFKHU
6FKLOGIDUQ

3UHQDQWKHV SXUSXUHD 3XUSXUODWWGFK
5DQXQFXOXV QHPRURVXV +DLQ +DKQH.®IX%

5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6 D

6DOL] DSSHQGLFXODWD V VWU WBWUR%SEOIWWULJH :HLGH
6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6

6HLWH YRQ
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6HQHFLR QHPRUHQVLV V ODW  +DLQ *UHLVNUDXW
6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH

6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U .6

7KDOLFWUXP DTXLOHJLLIROLXP $NHOH& :LHVHQUDXWH
7KHO\SWHULV OLPERVSHUPD %HUJIDUG® E
9HURQLFD XUWLFLIROLD 1HVVHOEOIWWULJHU (KUHQSUHLYV
9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOF&HQ

9LROD ULYLQLDQD +DLQ 9HLOFKHQ .6

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH

$XIQDKPHIRUP ‘UHLV

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&§BKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5SHDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW

7UDQVHNW KDQJDEZIUWYV
7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV
7UDQVHNW QDFK OLQNV
7UDQVHNW UHFKWYV

9HUM+QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
%HUJ $SKRUQFHUKRO]W6 XGPHUELVVHQ

%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ

%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ

%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ

%HUJ $KRUQ FP / XQYHUE 6 YHUE

*UR% EODWW :HIF®H /6 XQYHUELVVHQ

TRWKRO] (LOJHOEIXPH e
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ
(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3@
7RWKRO]YROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pfi KD@

VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pfi KD@
*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQJLQ >PfA KD@
9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQJLQ >PA@
(LQIJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7TRWKRO] VWHKHQG

%DXPDUW "W

1+

$}|KH5LQGHQ ORRV

$EEDXJUDBWKRO] VDIWORV [IHVW
$EOHEHQWRUNHQNIIHU
6FKDIWEUXFK ] % /DZLQH

$EEDXJUDBWKRO] VDIWORV [IHVW

$EEDXJUDBWKRO] VDIWORV IHVW

1+

$EOHEHQWRUNHQNIIHU
1+

$EOHEHQWRUNHQNIIHU
1+

$EEDXJUDBWKRO] VDIWORV IHVW
$EOHEHQWRUNHQNIIHU

7RWKRO] 6W|FNH
%DXPDUW

XQEHVWLPPEDU
XQEHVWLPPEDU
XQEHVWLPPEDU
XQEHVWLPPEDU

7RWKRO] O HQG

% +'

+|KH$EEDXJUDG

H )OHEKWHQ

.DGDYHUYHUM+-QJXQJ

%DXPDUW %+' /IQJH S$EEDXJNODPBIO ORR®HFKWHDH

JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH

6HLWH

YRQ
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YLEKWH

YLEKWH

YLEKWH

YLEKWH

YLEKWH

YLEKWH

YLEKWH

YLEKWH

YLEKWH

YLEKWH

YLEKWH

1+

1+

1+

1+

XQEHVWLP U
XQEHVWLP U
XQEHVWLP u

+|KH GHU %DXPVFKLFKWHQ >P@
% YRQ EL% YRQ EL¥ YRQ ELV
ELV ELV ELV
(LQJHOEIXPH 9LW VWDUN

%DXPDUW ‘B¥W  $}|KH %6KHUDEJHVHW]IW
JLEKWH

/TUFKH

YLFKWH
DQGHUHYV

$XIQDKPHQXPPHU

%DXP KIQJW DX| $KRUQ XQWHUKDOE ]XGHP KDW HU PHKUIDFKH
5LQGHQYHUOHW]XQJHQ DXIJUXQG YRQHXPJIHIDOOHQHQ 1DFKEDUEIXP

%HUJ $KRUQ

.9

%HUJHU

.[VWO

6HLWH

YRQ
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&UHSLY SDOXGRVD 6XPSI 3LSSDX U .6

3URMNA :DOGGIQDPLN $XDEH o (SLORELXP DOSHVWUH 4XLUO :HLGHQUGVFKHQ
%WDEHWU % HUJHU ' DMP ([ SRMRQ HEHQ :
SHK| KHP @ 0 (SLORELXP PRQWDQXP %HUJ :HLGHQU|¥FKHQ
HK AQUEDIRQ (XSKRUELD DP\JGDORLGHV ODQGHO :RBIVPLOFK
;. RREQDM <. RRAM

*HQWLDQD SDQQRQLFD 8QJDULVFKHU (®]LDQ
GWQERWHQGKHW hSSLJHU +RFKVWDXGHQ )LFKWHQZDOG VWDXHQGQDVVH UL QWH EXURUXP 'DOG +DELFKWVN®DXW

(TXLVHWR $EL':WHWXP +\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEQ +DUWKHX
*
HDQEHRP OLWWHOKGIQMH %XFNHO 6FKLFKWN|SIH /XIXOD VIOYDWLED V ODW  :DOG +DLOVLPVH

EPIRKWNAW HLQVFKLFKWLJ 2[DOLV DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH
6FKAWIIDG DXIJHO|VW 3KOHXP KLUVXWXP 5DXKKDDULJHV /LHGFKJUDYV

SQDKOH| KBCE XPH SQxEsARWSGQ 3RD K\EULGD %DVWDUG 5LVSHQJUDV .6
OHIHIMROMS +RFKVWDXGHQ OXOJHGLR $FRQLWHWHDQ $XVSUIIXQJ ]X B DAHUQIMKRXY ODQXJLQRVXV :ROO +DKG@HQIX%
%XFKHQZDOG $FHUL )DIJHWXP 5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6
YHVIKUHEXQ) 5XPH[ DOSHVWULV %HUJ 6DXHUDPEBIHUG
THENXQIVZHUWH GHU “EHUHLODOGHUSBRMLILHUWHG 6FKLEKWHGQ  °XPHI DOSLQXV $OSHQ $PSIHU 6
v % o . 6BHQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW D
0" 0° 0" UDVDUWLJH , 6LOHQH GLRLFD 5RWH 1DFKWQHONH .6
OA’ % % 6 -UDXWLJH RKQH +RF ‘GHQ 6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U .6
;’Bigxiitiix +§5K\H/WDXGHQ BWHOODULD QHPRUXP V VWU :DOWG 6WHUQPLHUH
‘)/"DXPVFKLFKW EJ/URQPEHHUH pE BUWLFD GLRLFD *HZ|KQOLFKH %UHQQQ&VVHO
.
0 +0HLGHOEHHL?H s HUn 9DFFLQLXP P\UWLOOXV +HLGHOEHHUH.6%ODXEHHUH
E‘;VSDL)SZKVFKPLFKW CRRuH 9HUDWUXP DOEXP V ODW :HL%HWU *HBJPHU
] 9LROD ELIORUD =ZHLEO+WLJHV 9HUOFKEHQ
*HVDPWGHFNXQJ
UHLHU JHOV )HOVEO|FNH $XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
, $XIQDKPHIRUP SUHLV
YHOVVFKXWW [+KUW ]X %HVWDQGHVO«FNH $XIQDKPHIOIFKH KRULJRQWDO >P&BKWIDKO /
JHOVSODWWHQ 1-KUHQ 1X %HVWDQGHVO-FNHQ 7THPSHUDWXU]D 7
=HLJHUZHUWH $UWHQ]DKOHQ .RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
HXFKWH]DKO
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 .) 5 1 *HVDPWDUWHQ]DKO ) ] )

5SHDNWLRQV]DKO 5

DKO 5RWH /LVWH $UWH 5/
$Ql $ Q 6WLFNVWRIIIDKO 1

3LFHD DELHV )LFKWH 66

$GHQRVW\OHV DOOLDULDH *UDXHW $OSHQGRVW 9HUM-QJXQJ

$JURVWLYV FDSLOODULY 5RWHV 6WUDX%JUDYV D (UKREHQH )OIFKE P3@

$OFKHPLOOD YXOJDULV DJJ )UDXHQPDRQWHO y,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
$WK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV )&JDXHQIDUQ D *HVDPWYHUM-QJIXQJ

$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHU6UDXHQIDUQ D *HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
&DODPDJURVWLY HSLJHMRV /DQG 5HLWSJUDYV ITUFKH FP /6 YHUELVVHQ

&DODPDJURVWLV YDULD %HUJ 5HLWJU.BV E

+HPPIDNWRU

&DPSDQXOD VFKHXFK]JHUL 6FKHXFK]J]HU¥ *ORFNHQEOXPH “UDV UDXW 6WUDXFKNRQNXUUHQ]

&DUGXXV SHUVRQDWD %HUJ 'LVWHO .6
&KDHURSK\OOXP KLUVXWXP V VWU DS50DXKKDDULJHU --7-ﬁ-\-/vk"fq"d-]"-("|_"(-j]-|:|-6-|-§"|-)-(-i3"|:| --------------------------------------------------------------
.JOEHUNURSI OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ

6HLWH YRQ
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OHWKRGLN (LQ]JHOED. IOIF YHOVSODWWHQ I+KUHQ ]X %HVWDQGHVO-FNHQ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3 @ —HLJHUZHUWH

7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL $UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 . ) 5 1
OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pfii KD@

VWHKHQGHV 7TRWKRO] >Pii KD@ 3LFHD DELHV )LFKWH 66
*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHV 7RWKRO] >Pii KD@ $GHQRVW\OHV DOOLDULDH *UDXHW $0OBHQGRVW
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@ $JURVWLY FDSLOODULYV 5RWHYV 6WUDX%BJUDYV D
SROXPHQ (LOJHOEIXPH QDFK ‘HOILO >Ph KD@ $OFKHPLOOD YXOJDULV DJJ )UDXHQPDBQWHO

, " $SWK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV )AJDXHQIDUQ D
IROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK "HQJLQ >PAi@ $SWK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUB6UDXHQIDUQ D
(LQIHOEIXPH MH +HNWDU &DODPDJURVWLY HSLJHMRV /DQG 5HLWIUDV
(LQIHOEIXPH $XIQDKPH &DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUBV E

PLWWOHUHU %+' >FP@

7RWKRO] 6W|FNH

&DPSDQXOD VFKHXFK]JHUL 6FKHXFK]JHU¥ *ORFNHQEOXPH
&DUGXXV SHUVRQDWD %HUJ 'LVWHO .6
&KDHURSK\OOXP KLUVXWXP V VWU DS5®DXKKDDULJHU

%DXPDUW %+' +|KH$EEDXJUDG .DGDYHUYHUM*QJXQJ JOEHUNURSI
JLEKWH &UHSLV SDOXGRVD 6XPSI 3LSSDX U .6
1+ (SLORELXP DOSHVWUH 4XLUO :HLGHQU6VFKHQ
1+ (SLORELXP PRQWDQXP %HUJ :HLGHQU|¥FKHQ
1+ (XSKRUELD DP\JGDORLGHY ODQGHO :RG®@IVPLOFK
1+ *HQWLDQD SDQQRQLFD 8QJDULVFKHU (®]LDQ
1+ +LHUDFLXP PXURUXP :DOG +DELFKWVN®&®DXW
7RWKRO] O HQG +\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEHQ +DUWKHX
%DXPDUW %-+' /IQJH SEEDXJKDBHO ORRUHF KWIHIH /X]XOD VAIOYDWLFED Vv ODW  :DOG +DLQVLPVH
1+ 2[DOLVY DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH
1+ 3KOHXP KLUVXWXP 5DXKKDDULJHV /LH8FKJUDYV
1+ 3RD K\EULGD %DVWDUG 5LVSHQJUDV .6
1+ 5DQXQFXOXYV ODQXJLQRVXV :ROO +DK@HQI X %o
1+ W U X H 5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6

5XPH[ DOSHVWULY %HUJ 6DXHUDPBIHU®G6
"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHUWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ  5XPH[ DOSLQXV $OSHQ $PSIHU .6
% % % *UDVDUWLJH 6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW D
% % % 6 _UDXWLJH RKQH +RF {GHQ 6LOHQH GLRLFD 5RWH 1DFKWQHONH .6
%WDXPVFEKLFKW +RFKVWDXGHQ 6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U .6
%DXPVFKLFKW YDUQH 6WHOODULD QHPRUXP V VWU :DOG 6WHUQPLHUH
%DXPVEKLEKW %URPEHHUHQ +LPE 8UWLFD GLRLFD *HZ|KQOLFKH %UHQQQ#&HVVHO
6WUDXFKVEKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH 9DFFLQLXP P\UWLOOXV +HLGHOEHHUH.6%ODXEHHUH
KROJLJH p ORRVH 9HUDWUXP DOEXP V ODW "HL% HU *HBJPHU

*HVDPWGHFNXQJ 9LROD ELIORUD =ZHLEO*WLJHV 9HUOFK&HQ

IUHLHU )HOV )HOVEO|FNH
JHOVVFKXWW [«KUW ]X %HVWDQGHVO+*FNH

6HLWH YRQ
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$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH

$XIQDKPHIRUP ‘UHLV

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P§BXKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ

*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

9HUM+QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH®@®GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM+QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
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*HUDQLXP UREHUWLDQXP V VWU 5XSUHFKWVNUDXW
+HOOHERUXV QLJHU B6FKZDU]H 1LHWY ZXL86]

+\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEQ +DUWKHX
IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6

IDPLXP DOEXP :HL%H 7DXEQHVVHO .6

/IDUL[ GHFLGXD VVS GHFLGXD /IUFKH®6

/LOLXP PDUWDJRQ 7-UNHQEXQG /LOLH.6

/\WVLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGHELFK

OHUFXULDOLYV SHUHQQLV V VWU $XVEGEGDXHUQGHYV
%LQJHONUDXW

O\RVRWLV QHPRURVD +DLQ 9HUJL%PHLRQLFKW

2[DOLV DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH

3DULV TXDGULIROLD (LQEHHUH .6

3LFHD DELHV )LFKWH .6

3RD K\EULGD %DVWDUG 5LVSHQJUDV .6

3ROVJRQDWXP YHUWLFLOODWXP 4XLUO66DORPRQVLHJHO
3ULPXOD HODWLRU V VWU +RKHUBFK®+VVHOEOXPH
5DQXQFXOXV ODQXJLQRVXV :ROO +DK@BHQIX%

5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6

5XPH[ DOSHVWULY %HUJ 6DXHUDPBIHUG

6D[LIUDJD URWXQGLIROLD VVS HMRWXQELIROLD
6WHLQEUHFK

6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW D
6LOHQH GLRLFD 5RWH 1DFKWQHONH .6
6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH

5XQGEOIWWUI

6HLWH YRQ
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SUWLFD GLRLFD *HZ|KQOLFKH %UHQQQ&VVHO

9HUDWUXP DOEXP V ODW  :HL%HU *HBPHU

9HURQLFD FKDPDHGU\V V VWU *DPD@GHU (KUHQSUHLV
9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOF&HQ

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP -UHLV
$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&BXKW]IDKO /

7HPSHUDWXU]D 7
.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW

7UDQVHNW +DQJDEZIUWYV
7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV
7UDQVHNW QDFK OLQNV
7UDQVHNW UHFKWYV

9HUM-QJXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ

%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
JLEKWH FP /6 XQYHUELVVHQ
/[TUFKH FP / XQYHUE 6 YHUE

.DGDYHUYHUM+QJXQJ
%DXPDUW +|KHQVWXIH 3RVLWLRQ 7RWIGRBLGXHQ

YLEKWH .HLPOLQOLHJHQG
YLEKWH FP VWHKHQG
YLFEKWH FP OLHJHQG

+HPPIDNWRU
*UDV .UDXW B6WUDXFKNRQNXUUHQ]

*HK|O]DUW +|[KHQNWHMHAKIGHBFKIOVFKDGHQ

%HUJ $KRUQ FP

TRWKROJ (LQIHOEIXPH e
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO @

(RWKRO]JYROXPHQ .ODVVH

OLHJHQGHV 7TRWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pfii KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVYDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHV 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVYDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7RWKRO] VWHKHQG
%DXPDUW 'BYW  $}|KH5LQGHQ ORRVH )O3IFKWHQ
YLEKWH
$EEDXJUBBWKRO] VDIWORV IHVW
$EOHEHQ%RUNHQNIIHU
6FKDIWEUXFK ] % /DZLQH
YLEKWH
$EEDXJUBBWKRO] VDIWORV IHVW
$EOHEHQ%RUNHQNIIHU
YLEKWH
$EEDXJUBBWKRO] VDIWORV IHVW
$EOHEHQ%RUNHQNIIHU
YLEKWH
$EEDXJUBBWKRO] VDIWORV IHVW
$EOHEHQ%RUNHQNIIHU
6FKDIWEUXFK ] % /DZLQH
YLEKWH
$EEDXJUBBWKRO] VDIWORV IHVW
$EOHEHQ%RUNHQNIIHU

7RWKRO] 6W|FNH

%DXPDUW %+' +|KH$EEDXJUDG .DGDYHUYHUM+.QJXQJ

YLEKWH
YLEKWH
/TUFKH
1+

1+

1+

6HLWH
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1+ /TUFKH
1+ /TUFKH
L "HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHUWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWH:
TRWKRO] O HQG % % % *UDVDUWLJH
%DXPDUW %+' /IQJH $EEDXJND[HO ORRBUHFK®WIH®D H
JLEKWH % % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF (GHOQ
JLFKWH %DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ
JLEKWH %DXPVFKLFKW Y)DUQH
JLFKWH %DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
JLEKWH BWUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH
JLFKWH KROJLJH P i)RRVH
YLEKWH HVDPWGHFNXQJ
YLEKWH IUHLHU )HOV )HOVEO|FNH
YLEKW H YHOVVFKXWW 1+KUW ]X %HVWDQGHVO+FNH
JLFKWH JHOVSODWWHQ I-KUHQ 1X %HVWDQGHVO-FNHQ ...
;tiia: =HLJHUZHUWH
vk
YLEKW H $UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/ 6 /7 .) 5 1
YLFKWH
JLEKWH WUXH /IDUL[ GHFLGXD VVS GHFLGXD [/IUFKHA66
1+ $FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ 66
1+ 6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U 66
1+ $FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6
1+ $FRQLWXP O\FRFWRQXP *HOEHU (LWHQ&XW
1+ $GHQRVW\OHV DOOLDULDH *UDXHWS$OSHQGRVW
1+ WUXH $OFKHPLOOD YXOJDULV DJJ )UDXHQPDBQWHO
1+ $WK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV )JAJDXHQIDUQ
1+ $WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ
1+ &DODPDJURVWLY HSLJHMRV /DQG 5HLWSJUDV
1+ &DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUBV
1+ &DPSDQXOD VFKHXFK]JHUL B6FKHXFK]JHU® *ORFNHQEOXPH
1+ &DUGXXV SHUVRQDWD %HUJ 'LVWHO .6
1+ &DUH[ SDOOHVFHQV %OHLFK 6HJJH .6
1+ &DUH[ VIOYDWLFD :DOG 6HJJH .6
XQEHVWLP U &KDHURSK\OOXP KLUVXWXP V VWU S5OXKKDDULJHU
XQEHVWLP U JIOEHUNURSI
XQEHVWLP u &0OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW
+|KH GHU %DXPVFKLFKWHQ >P@ &RHORJORVVXP YLULGH *U*QH +RKIO]IX®@JH
% YRO EL% YRQ EL%¥ YRQ ELV 'DFW\OLV JORPHUDWD :LHVHQ .QIXHOJBDV
ELv ELv ELv "U\ARSWHULV GLODWDWD %UHLWEOIWW.BLJHU :XUPIDUQ
(O\PXV FDQLQXV +XQGV 4XHFNH .6
(LQTHOEIXPH 9LW VWDUN (SLORELXP PRQWDQXP %HUJ :HLGHQU|W¥FKHQ
%DXPDUW ‘%YW $}|KH %6eKHUDEJHVHW]W )UDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

6HLWH YRQ
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*DOHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVH®O
*DOHRSVLYV VSHFLRVD %XQWHU +RKO]DKQ
*DOHRSVLY WHWUDKLW 6WHFKHQGHU #RKO]DKQ
*DOLXP VIOYDWLFXP :DOG /DENUDXW .6

*HUDQLXP UREHUWLDQXP V VWU 5XSUHFKWVNUDXW
+HOOHERUXV QLJHU B6FKZDU]H 1LHWY ZXL86]

+\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEHQ +DUWKHX
/IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6

IDPLXP DOEXP :HL%H 7DXEQHVVHO .6

/IDUL[ GHFLGXD VVS GHFLGXD /IUFKH®6

/JLOLXP PDUWDJRQ 7+UNHQEXQG /LOLH.6
/A\VLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGHELFK

OHUFXULDOLY SHUHQQLVY V VWwU $XVEGEDXHUQGHYV
%LQIJHONUDXW

0\RVRWLV QHPRURVD
2[DOLVY DFHWRVHOOD
3DULV TXDGULIROLD
3LFHD DELHV )LFKWH .6

3RD K\EULGD %DVWDUG 5LVSHQJUDV .6

3RO\JRQDWXP YHUWLFLOODWXP 4XLUOB6DORPRQVLHJHO
3ULPXOD HODWLRU V VWU +RKHU6FK®+VVHOEOXPH
5DQXQFXOXV ODQXJLQRVXV :ROO +DK@HQIX%

5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6

5XPH[ DOSHVWULV %HUJ 6DXHUDPBIHUSG

6D[LIUDJD URWXQGLIROLD VVS HIRWXQELIROLD
6WHLQEUHFK

6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
6LOHQH GLRLFD 5RWH 1DFKWQHONH .6

6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWe

S8UWLFD GLRLFD *HZ|KQOLFKH %UHQQQ&HVVHO

9HUDWUXP DOEXP V ODW "HL% HU *HJPHU

9HURQLFD FKDPDHGU\V V VWU *DPDQGHU (KUHQSUHLYV
9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOFEF&HQ

+DLQ 9HUJL%PHLOQLFKW
*HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH
(LQEHHUH .6

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP ~UHLV

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&BXKW]IDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW
7UDQVHNW +DQJDEZIUWYV

5XQGEOIWWULJ

D

7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV
7UDQVHNW QDFK OLQNV
7UDQVHNW UHFKWYV

9HUM-QJXQJ

(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL"
%HUJ $KRUQ FP
%HUJ $KRUQ FP

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
/6 XQYHUELVVHQ
/6 YHUELVVHQ

%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
JLEKWH FP /6 XQYHUELVVHQ
ITUFKH FP / XQYHUE 6 YHUE

.DGDYHUYHUM+QJXQJ
%DXPDUW +|KHQVWXIH 3RVLWLRQ 7RWIGRBLGXHQ

YLEKWH .HLPOLQOLHJHQG
YLEKWH FP VWHKHQG
YLEKWH FP OLHJHQG

+HPPIDNWRU

*UDV .UDXW B6WUDXFKNRQNXUUHQ]

*HK|O]DUW +|[KHQNWHMHAKIGHBFKIOVFKDGHQ
%HUJ $KRUQ FP

7RWKRO] (LOJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO& @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pi KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7TRWKRO] VWHKHQG

%DXPDUW "BV W $1|KH5LQGHQ ORRVH )OHFEKWHQ

6HLWH YRQ
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JLEKWH
$EEDXJUDBWKRO] VDIWORYV
$EOHEHQWRUNHQNIIHU
6FKDIWEUXFK ] %

JLEKWH

$EEDXJUDBWKRO] VDIWORYV
$EOHEHQWRUNHQNIIHU

JLEKWH

$EEDXJUDBWKRO] VDIWORYV
$EOHEHQWRUNHQNIIHU

JLEKWH
$EEDXJUDBWKRO] VDIWORYV
$EOHEHQWRUNHQNIIHU
6FKDIWEUXFK ] %

JLEKWH

$EEDXJUDBWKRO] VDIWORYV
$EOHEHQWRUNHQNIIHU

7RWKRO] 6W|FNH
%DXPDUW
JLEKWH
JLEKWH
/TUFKH

1+

1+

1+

1+

1+

1+
7RWKRO] O
%DXPDUW
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH

%+

HQG

+|KH$EEDXJUDG

IHVW

/DZLQH

IHVW

IHVW

IHVW

/DZLQH

IHVW

.DGDYHUYHUM+.QJXQJ

%+' /[1IQIJH $EEDXJXKNDEBEIO ORRUHFKWIHD H

JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
JLEKWH
1+

1+

1+

1+

1+

1+ WU X H
1+

1+

1+

1+

1+

1+

1+

1+

XQEHVWLP u

XQEHVWLP U

XQEHVWLP u

+|KH GHU %DXPVFKLFKWHQ >P@
% YRQ EL% YRQ EL% YROQ

ELV ELV ELV
(LQJHOEIXPH

%DXPDUW
/ITUFKH

/ITUFKH

WUXH

ELV

'BYW  $F|KH

9LW VWDUN
% 6KHUDEJHVHW]W

6HLWH

YRQ
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$XIQDKPHQXPPHU 6& %HUJHU .|VWO

6HLWH  YRQ
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N 'DOGGIQDPLN $NQaXPH o &DODPDJURVWLY YDULD %HUJ SHLWJU.BV D
? BHUIHU (l 2 HERQ &DUGXXV SHUVRQDWD O/HOUJ 'LVWHO .6
() .
6HH KH P QNIDARQ
@ . 1@ &DUH[ OHSRULQD +DVHQ 6HJJH .6
;- RRECDM - FREQDN &DUH[ SDOOHVFHQV %OHLFK 6HJJH .6
6WQERWHQHW hSSLJIHU +RFKVWDXGHQ )LFKWHHQZDOG ZDVVHU]*JLIH S UPQNEYDWLED :DOG 6HJIJIH 6

(TXLVHWR $ELHWHWXP
*HDQEHRP OLWWHOK®IQHM % XFNHO 6FKLFKWN|SIH
6FKIEKWINHW HLQVFKLFKWLJ
6FKOMWIWDG DXIJHO|VW
$C DKOF| KBIGE XP H $Q DK SHEKWSXUQ

$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ

&KDHURSK\OOXP KLUVXWXP V VWU 5O XKKDDULJHU
.JOEHUNURSI

&LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6
&OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW
'"HVFKDPSVLD FHVSLWRVD 5DVHQ 6FKP.BEHOH D

$XI GHU )OIFKH NRPPW YHUHLQ]HOWHEKDBEFEHYQ YRIQWURIOX@DKQRAV 'LILWDOLV JUDQGLIORUD *UR%EOWLJIBU )LQIJHUKXW

YRU $XIJUXQG YRQ 6FKIOVSXUHQ VLQG'LH B4DXPMWM D BIHVWRUEH
ZHLVHQ HLQLJH 6SHFKWVSXUHQ DX8QGWHU B KR B XLIQGLLH QH W H' DO V
OLWWHOSXQNW EHILQGHW VLFK KQ®YD.RA)WW R @] BXHUHVU HOHN HL LV
DQ HLQLJHQ BWHOOHQ QLFKW PHKOVSXWBRW RREBWUFK HV ]X 6FKI

IHIHDIROMS +RFKVWDXGHQ OXOJHGLR $FRQLWHWHDQ $XVSUIIXQJ [xBYRHBYSRRYHVFD

%XFKHQZDOG $FHUL )DJHWXP

"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHUWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH
% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ
%DXPVFKLFKW YDUQH
%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1{HUH
KROJLJH P ORRVH

*HVDPWGHFNXQJ
IUHLHU )HOV )HOVEO|FNH
JHOVVFKXWW I+KUW ]X %HVWDQGHVO+*FNH

YHOVSODWWHQ 1+KUHQ ]X %HVWDQGHVO+FNHQ

=HLJHUZHUWH
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 . ) 5 1

/IDUL[ GHFLGXD VVS GHFLGXD J/IUFKH®6

B3LFHD DELHV )LFKWH 66

6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U 66

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6
$GHQRVW\OHY DOOLDULDH *UDXHWS$OSBHQGRVW
$HIRSRGLXP SRGDJUDULD *LHUVFK .6
$VWUDQWLD PDMRU *UR%H 6WHUQGROGH
$WK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV )&JDXHQIDUQ

'"UNRSWHULV FDUWKXVLDQD V VWW .60HLQHU 'RUQIDUQ

\'NU\RSWHULV GLODWDWD %UHLWEOIWW.BLJHU :XUPIDUQ

(SLORELXP PRQWDQXP %HUJ :HLGHQU|§FKHQ

‘DOG (UGEHHUH .6

*DOHRSVLV VSHFLRVD %XQWHU +RKO]DKQ
*DOHRSVLY WHWUDKLW BWHFKHQGHU #RKO]DKQ
*HQWLDQD DVFOHSLDGHD 6FKZDOBHQZ&U] (Q]LDQ
*QDSKDOLXP VIOYDWLFXP :DOG 5XKUNBDXW
*\PQRFDUSLXP GU\RSWHULV (LFKHQIDURQ

+LHUDFLXP PXURUXP :DOG +DELFKWVN®&DXW
+\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEQ +DUWKHX
-XQFXV ILOLIRUPLY )DGHQ BLPVH U .6

/IDFWXFD DOSLQD $0OSHQ OLOFKODWWLBK

/IDUL[ GHFLGXD VVS GHFLGXD /IUFKH®6

/X]XOD PXOWLIORUD V. VWU 9LHOEO-WLJH +DLQVLPVH
/X]XOD VIOYDWLFD V ODW :DOG +DL@VLPVH
/\FRSRGLXP DQQRWLQXP 6FKODQJHQ %8UODSS
/A\AWVLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGHELFK

2[DOLY DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH
3HWDVLWHY DOEXV :HL%H 3HVWZXU] .6
3KHIJRSWHULY FRQQHFWLOLV %XFKHQIBUQ

3KOHXP KLUVXWXP 5DXKKDDULJHV /LHBFKJUDYV
3LFHD DELHV )LFKWH .6

3RD K\EULGD %DVWDUG 5LVSHQJUDV .6 P
3RO\WWLFKXP ORQFKLWLV /DQJHQ 6FKLOOGIDUQ
3RWHQWLOOD HUHFWD 7RUPHQWLOO %OXWZXU]
3ULPXOD HODWLRU V VWU +RKHU6FK®+VVHOEOXPH
3UXQHOOD YXOJDULYV *HZ|KQOLFKH %UKQHOOH

5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6 D
5XPH[ DOSHVWULY %HUJ 6DXHUDPBIHU®G
5XPH[ DOSLQXV $0OSHQ $PSIHU .6

6HLWH

YRQ
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6DOL[ DSSHQGLFXODWD V VWU BUR%SEOIWWULJH :HLGH

6D[LIUDJD URWXQGLIROLD VVS HMRWXQEGLIROLD 5XQGEOIWWULJ
6WHLQEUHFK

6FURSKXODULD QRGRVD .QRWHQ %UDX®ZXU]

6HQHFLR QHPRUHQVLV V ODW  +DLQ *UHLVNUDXW .6
6LOHQH GLRLFD 5RWH 1DFKWQHONH .6

7KHO\SWHULV OLPERVSHUPD %HUJIDUG®

7ULIROLXP UHSHQV VVS UHSHQV :HL% .OHH

S8UWLFD GLRLFD *HZ|KQOLFKH %UHQQQ&VVHO

9DFFLQLXP P\UWLOOXV +HLGHOEHHUH.6%ODXEHHUH

9HUDWUXP DOEXP V ODW  :HL%HU *HBJPHU

9HURQLFD FKDPDHGU\V V VWU *DPDQGHU (KUHQSUHLV
9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOF&HQ

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP ~UHLV

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&BKW]IDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW

7UDQVHNW KDQJDEZIUWYV
7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV
7UDQVHNW QDFK OLQNV
7UDQVHNW UHFKWYV

.DGDYHUYHUM+QJXQJ
%DXPDUW +|KHQVWXIH 3RVLWLRQ 7RWIGRBLGXHQ

YLEKWH _HLPOLQ VWHKHQG
YLEKWH FP OLHJHQG
/YUFKH FP OLHJHQG

*HK|O]DUW +|[KHQNWHMHEKIGHBFKIOVFKDGHQ

(EHUHVFKH FpP ELV

TRWKRO] (LQIHOEIXPH e
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3@
7RWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL
OLHJHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

6W|FNH >Pfi KD@

VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pfii KD@
*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >PiA KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]JLQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQIJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQIJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7RWKRO] 6W|FNH
%DXPDUW
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLFKWH
YLEKWH
7RWKRO] O
%DXPDUW
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH

%+' +|KHS$EEDXJUDG .DGDYHUYHUM-QJXQJ

WUXH

WUXH
WUXH

WUXH

WUXH

WUXH

HQG
%+' /IQJH $EEDXJNDEHO ORRBUHFKW®WHIH

WUXH

'"HFENXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWS@RML]JLHUWHQ 6FKLFKWH

% % % *UDVDUWLJH
% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF (GHQ

6HLWH YRQ
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%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ
%DXPVFKLFKW YDUQH
%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
BWUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH
KROJLJH P ORRVH

*HVDPWGHFNXQJ
I[UHLHU )HOV )HOVEO|FNH
YHOVVFKXWW [+KUW ]X %HVWDQGHVO+<FNH
YHOVSODWWHQ I+KUHQ ]X %HVWDQGHVO+FNHQ

=HLJHUZHUWH
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 . ) 5 1

/IDUL[ GHFLGXD VVS GHFLGXD /IUFKH%6

3LFHD DELHV )LFKWH 66

6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U 66

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6
$GHQRVW\OHY DOOLDULDH *UDXHW$OSBHQGRVW
$HIJRSRGLXP SRGDJUDULD *LHUVFK .6
$VWUDQWLD PDMRU *UR%H 6WHUQGROGH
$WK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV )JAJDXHQIDUQ
$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ

&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUBV D
&DUGXXV SHUVRQDWD %HUJ 'LVWHO .6
&DUH[ OHSRULQD +DVHQ 6HJJH .6
&DUH[ SDOOHVFHQV %OHLFK 6HJJH .6
&DUH[ VIOYDWLFD :DOG 6HJJH .6

&KDHURSKVOOXP KLUVXWXP V VWU 5O XKKDDULJHU
.IOEHUNURSI

&LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6
&OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW
'"HVFKDPSVLD FHVSLWRVD 5DVHQ 6FKP.BEHOH D

'LILWDOLV JUDQGLIORUD *UR%EOWNLJIBU )LQIJHUKXW
'"UNRSWHULY FDUWKXVLDQD V VWW .60HLQHU 'RUQIDUQ
'"UNRSWHULY GLODWDWD %UHLWEOIWW.BLJHU :XUPIDUQ
(SLORELXP PRQWDQXP %HUJ :HLGHQU|§FKHQ
YJUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

*DOHRSVLV VSHFLRVD %XQWHU +RKO]DKQ

*DOHRSVLY WHWUDKLW B6WHFKHQGHU #RKO]DKQ
*HQWLDQD DVFOHSLDGHD 6FKZDOBHQZ&U] (Q]LDQ
*QDSKDOLXP VIOYDWLFXP :DOG 5XKUNBDXW
*\PQRFDUSLXP GU\RSWHULV (LFKHQIDUR

+LHUDFLXP PXURUXP :DOG +DELFKWVN®&DXW

+\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEHQ +DUWKHX
-XQFXV ILOLIRUPLYV )DGHQ B6LPVH U .6

/IDFWXFD DOSLQD $OSHQ OLOFKODWWLEBK

/IDUL] GHFLGXD VVS GHFLGXD /IUFKHG®6

/X]XOD PXOWLIORUD V. VWU 9LHOEO+WLJH +DLQVLPVH
/X]XOD VIOYDWLFD V ODW :DOG +DL@VLPVH
/\FRSRGLXP DQQRWLQXP 6FKODQJHQ %8UODSS
/\WVLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGHELFK

2[DOLVY DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH
SHWDVLWHY DOEXV :HL%H 3HVWZXU] .6

3KHIJRSWHULY FRQQHFWLOLV %XFKHQIBUQ

3KOHXP KLUVXWXP 5DXKKDDULJHV /LHBFKJUDV

3LFHD DELHV )LFKWH .6

3RD K\EULGD %DVWDUG 5LVSHQJUDV .6 P
3RO\WWWLFKXP ORQFKLWLV /DQJHQ 6FKLOOGIDUQ
3RWHQWLOOD HUHFWD 7RUPHQWLOO %OXWZXU]
3ULPXOD HODWLRU V VWU +RKHUBFK®+VVHOEOXPH
3UXQHOOD YXOJDULY *HZ|KQOLFKH %U&KQHOOH

5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6 D
5XPH[ DOSHVWULVY %HUJ 6DXHUDPBIHU®6
5XPH[ DOSLQXV $0OSHQ $PSIHU 6

6DOL[ DSSHQGLFXODWD V VWU BURSEOIWWULJH :HLGH

6D[LIUDJD URWXQGLIROLD VVS HMRWXQEGLIROLD 5XQGEOIWWUI

6WHLQEUHFK

6FURSKXODULD QRGRVD .QRWHQ %UDX®ZXU]
6HQHFLR QHPRUHQVLV V ODW  +DLQ *UHLVNUDXW
6LOHQH GLRLFD 5RWH 1DFKWQHONH .6
7KHO\SWHULV OLPERVSHUPD %HUJIDUG®

7ULIROLXP UHSHQV VVS UHSHQV :HL% .OHH
S8UWLFD GLRLFD *HZ|KQOLFKH %UHQQQ&VVHO
9DFFLQLXP P\UWLOOXV +HLGHOEHHUH.6%ODXEHHUH
9HUDWUXP DOEXP V ODW  :HL%HU *HBJPHU
9HURQLFD FKDPDHGU\V V VWU *DPDQGHU (KUHQSUHLV
9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOF&HQ

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH

$XIQDKPHIRUP ‘UHLV

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P§BXKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW
6HLWH

YRQ
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7UDQVHNW KDQJDEZIUWYV
7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV
7UDQVHNW QDFK OLQNV
7UDQVHNW UHFKWYV

.DGDYHUYHUM+QJXQJ
%DXPDUW +|KHQVWXIH 3RVLWLRQ 7RWIGRBLGXHQ

JLEKWH .HLPOLQ VWHKHQG

JLEKWH FP OLHJHQG

/}UFKH FP OLHJHQG

*HK|O]DUW +|[KHQNWHMHAKIGHBFKIOVFKDGHQ
(EHUHVFKH FP ELV

TRWKRO] (LQIHOEIXPH e
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL
OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pii KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pi KD@

*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7TRWKRO] 6W|FNH

%DXPDUW %+' +|KHS$EEDXJUDG .DGDYHUYHUM-.QJXQJ
JLEKWH WUXH
JLFKWH

YJLFKWH

JLEKWH WUXH
JLFKWH WUXH
JLFKWH

JLFKWH

JLFKWH WUXH
JLFKWH

JLFKWH WUXH
JLFKWH

YLFKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLFKWH

7RWKRO] O HQG

WUXH

%DXPDUW %+' /IQJH S$EEDXJNODPBIO ORR®HFKW®WIHD H

YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH

$XIQDKPHQXPPHU 6&

WUXH

%HUJHU

VWO

6HLWH

YRQ
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SURVINWV :DOGG\QDPLN $XICDKP H 6 &
YHDUEH\MU %HUJHU ' DMP ([ SRVMRQ HEHQ
6HH] KHP @ QNEDIRQ@
;. RRUBCDM < . RREDM

&DPSDQXOD VFKHXFK]JHUL 6FKHXFK]JHU¥ *ORFNHQEOXPH
&DUGXXV SHUVRQDWD %HUJ 'LVWHO .6

&DUH[ PXULFDWD V VWU 6SDUULJH &HJJH

&DUH[ VIOYDWLFD :DOG 6HJJH .6
&KDHURSK\VOOXP KLUVXWXP V VWU 5O XKKDDULJHU

6\BQCRWHQKHW +RFKVWDXGHQ J)LFKWHQZDOG PLW %HUJUDVHQDUWHOQ =. SIEE-HURMMR\SI R

DOOLDULDH 3LFHHWXP SHWDVLWHWRVXP
*HDQEHRP OLWWHOK®IQHM % XFNHO 6FKLFKWN|SIH
6FKIEKWINHW HLQVFKLFKWLJ

6FKOMWIWDG DXIJHO|VW

$C DKOF| KBIGE XP H $Q DK SHEKWSXUQ

&LUVLXP ROHUDFHXP .RKO .UDW]GLVWHO
&OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW
'"HVFKDPSVLD FHVSLWRVD 5DVHQ 6FKP.BEHOH
'LILWDOLV JUDQGLIORUD *UR%EOWLJIEBU )LQIJHUKXW
(SLORELXP DOSHVWUH 4XLUO :HLGHQU§VFKHQ

HJIHDIROMS +RFKVWDXGHQ OXOJHGLR $FRQLWHWHDQ $XVSUIIXQJ |XK*gKBYEkR DPVJGDORLGHV 0DQGHO ‘RGIVPLOFK

%XFKHQZDOG $FHUL )DJHWXP

YHVFKUIHEXQ

"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHUWS@RMLILHUWHQ 6FKLFKWHQ
% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE

6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH

KRO]JLJH P ORRVH

*HVDPWGHFNXQJ
I[UHLHU )HOV )HOVEO|FNH

YHOVVFKXWW [+KUW ]X %HVWDQGHVO+<FNH
YHOVSODWWHQ 1+KUHQ ]X %HVWDQGHVO+FNHQ

=HLJHUZHUWH
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 . ) 5 1

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ %6

/IDUL[ GHFLGXD VVS GHFLGXD [/IUFKH66

B3LFHD DELHV )LFKWH % 6

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ 66

B3LFHD DELHV )LFKWH 66

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6 D
$FRQLWXP YDULHJDWXP V VWU %XQW (LVHQKXW
$QJHOLFD VAOYHVWULY :DOG (QJHOZX.H]
$TXLOHJILD YXOJDULV *HZ|KQOLFKH $NBOHL
$WKV\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV )&JDXHQIDUQ
%HWRQLFD DORSHFXURV )XFKVVFKZDQ§ =LHVW
&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ SHLWJUDBV

JUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

*DOLXP VIOYDWLFXP :DOG /DENUDXW .6

*HUDQLXP UREHUWLDQXP V VWU 5XSUHFKWVNUDXW
+HUDFOHXP VSKRQG\OLXP :LHVHQ %IUIBQNODX
+\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEHQ +DUWKHX
,PSDWLHQV QROL WDQJHUH (FKWHV 6S®&LQJNUDXW
.QDXWLD PD[LPD :DOG :LWZHQEOXPH .6

/IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6

/IDPLXP PDFXODWXP *HIOHFNWH 7DXEQ&VVHO

/JLOLXP PDUWDJRQ 7+UNHQEXQG /LOLH.6

/X]XOD IRUVWHUL VVS IRUVWHUL )RUWWHU V +DLQVLPVH
/A\AWVLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGHEBLFK

OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUDYW

OHUFXULDOLYV SHUHQQLV V VWU $XVEGEGDXHUQGHYV
%LQJHONUDXW

O\RVRWLYV VIOYDWLFD V VWU :DOG 96HUJIL% PHLQQLFKW
2[DOLVY DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH

3DULV TXDGULIROLD (LQEHHUH .6

3RD K\EULGD %DVWDUG 5LVSHQJUDV .6

3RD QHPRUDOLVY +DLQ 5LVSHQJUDV .6

B3RO\JRQDWXP YHUWLFLOODWXP 4XLUO66DORPRQVLHJHO
5DQXQFXOXV DFULV V ODW 6FKDUIHE +DKQHQIX%o

5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6 D
5XPH[ DOSHVWULVY %HUJ 6DXHUDPBIHUG
5XPH[ DOSLQXV $0SHQ $PSIHU .6

6DPEXFXV UDFHPRVD 5RWHU +ROXQGH

6D[LIUDJD URWXQGLIROLD VVS HMRWXQGLIROLD 5XQGEOIWWUI

6WHLQEUHFK
6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
6LOHQH GLRLFD 5RWH 1DFKWQHONH .6
6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH
6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U .6
6HLWH
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SUWLFD GLRLFD *HZ|KQOLFKH %UHQQQ&VVHO
9HUDWUXP DOEXP V ODW  :HL%HU *HBPHU
9LROD ELIORUD =ZHLEO*WLJHV 9HUOFKHQ

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP ~UHLV

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&BKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW

7UDQVHNW KDQJDEZIUWYV
7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV
7UDQVHNW QDFK OLQNV
7UDQVHNW UHFKWYV

9HUM-QJXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@
,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
%HUJ $SKRUQHLPOLQJH6 XQYHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ

%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP / XQYHUE 6 YHUE
YLEKWH HLPOLQJ®H6 XQYHUELVVHQ
JLEKWH FP /6 XQYHUELVVHQ
YLEKWH FP /6 XQYHUELVVHQ
ITUFKH FP /6 XQYHUELVVHQ

+HPPIDNWRU

*UDV .UDXW 6WUDXFKNRQNXUUHQ]

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO]

OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH
(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3@
7RWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL
OLHJHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

6W|FNH >Pfi KD@

IOIFKLJ
IOIFKLJ

VWHKHQGHVY 7TRWKRO] >Pfi KD@
*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]JLQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pi@
(LQIJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQIJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7RWKRO] O HQG

%DXPDUW %+' /IQJH $EEDXJXKDHO ORRBUHFKW®WIHMD H
JLEKWH

JLEKWH

1+

XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP

WUXH

cCcccc

(LQJHOEIXPH 9LW VWDUN
%DXPDUW YW $}|KH %e6KHUDEJHVHW]W
JLFKWH

JLEKWH
/TUFKH

6HLWH

YRQ
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$XIQDKPHQXPPHU 6& %HUJHU .|VWO

6HLWH  YRQ
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$FWDHD VSLFDWD &KULVWRSKVNUDXW. 6

3 pOeelopPLN $NDxEH o8 $MXJD S\UDPLGDOLV 3\UDPLGHQ **QVH®
WDEHWJ %HUJHU ' DNP ([ SRAMRQ HEHQ
$OFKHPLOOD YXOJDULV DJJ )UDXHQPDSQWHO
6HK KHP @ ;QNIDIRQ >f@
_ 3 $WK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV )AJDXHQIDUQ E
- FREDN - FREDN $WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUGUDXHQIDUQ E
6\IQCRWHCKHW  +RFKVWDXGHQ )LFKWHQZDOG PLW %HUJUDVHQDUWHQ #ghGH@RYWRYRVLY HSLIHMRY /DQG 5HLWSIUDV D

DOOLDULDH 3LFHHWXP SHWDVLWHWRVXP
*HDQEHRP OLWWHOK®IQHM % XFNHO 6FKLFKWN|SIH
6FKIEKWINHW HLQVFKLFKWLJ
6FKOMWIWDG DXIJHO|VW
$C DKOF| KBIGE XP H $Q DK SHEKWSXUQ
GHU )OIFKH VLQG DOV )DUQ +L P EGHRHRILIQ KIQGWHR B K K Y DX @ X Q

&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ S5SHLWJUDBV

&DPSDQXOD VFKHXFK]JHUL 6FKHXFK]JHU¥ *ORFNHQEOXPH
&DUGXXV SHUVRQDWD %HUJ 'LVWHO .6

&DUH[ PXULFDWD V VWU 6SDUULJH &HJJH

&DUH[ VIOYDWLFD :DOG 6HJJH .6

&HUDVWLXP IRQWDQXP V VWU 4XHOBOGHQ +RUQNUDXW

DXVIHSUIIW %HUJDKRUQ GRPLQLHUVNERAHQ DMFRINFKVOHOHLQIHOW, |00 c 0 oxp KLUVXWXP V VWU EBSDXKKDDULIHU

DXl 'HU 2VWWHLO GHU )OIFKH ZL@BJYRQUIFKY AR QLAWWHI 5 TFNIHG H P
VLFK .DON O0DJHUUDVHQ XQG 1LHGHUP R RIWHWHWH® HLHKFXSMMQ N|QQH

DXFK ZDVVHU]*JLJ
HLQ :HJZHLVHU

9RP 3XQNW DXWWHULQGWW IVQHR S PXW YRQ

%XFKHQZDOG $FHUL )DJHWXP
YHVIKUHEXQ)
"XUFKPHVVHU $PHLVHOQKIXIHQ >FP@ %DXP % XQG +DXIHQ +
%

'"HFENXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWSW@RML]JLHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF (GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH

KROJLJH P ORRVH
*HVDPWGHFNXQJ
IUHLHU )HOV )HOVEO|FNH

JHOVVEKXWW 1+KUW ]X %HVWDQGHVO-FNH

JHOVSODWWHQ I-KUHQ X %HVWDQGHVO*FNHQ

=HLJHUZHUWH

$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 [/ 7 ) 5 1

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ 66

3LFHD DELHV )LFKWH 66

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6 E
$FRQLWXP O\FRFWRQXP *HOEHU (IWWHQ&XW

+RFKVWDXGHQ OXOJHGLR $FRQLWHWHDQ $XVSUIJXQJ ]XPDHLWUQBKKLID PDFXODWD V. ODW

EHUNURSI
&LUVLXP HULVLWKDOHYV
&LUVLXP ROHUDFHXP

.OHE .UDWJ]GLWWHO

.RKO .UDW]GLVWHO
*HILOHFNWHV .QDEHQNUDXW
'"HVFKDPSVLD FHVSLWRVD 5DVHQ 6FKPBHOH
'LILWDOLYV JUDQGLIORUD *UR%EOWLJIBU )LQIJHUKXW
'RURQLFXP DXVWULDFXP gVWHUU WHP.\6ZXU]

(O\PXV FDQLQXV +XQGV 4XHFNH .6

(SLORELXP DQJXVWLIROLXP 6FKPDOEOQ6WWU
"HLGHQU|VFKHQ

(SLORELXP PRQWDQXP %HUJ :HLGHQU|WFKHQ
(XSKRUELD DP\JGDORLGHV O0DQGHO :R@IVPLOFK
)UDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6
*DOHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVH®

*DOHRSVLV VSHFLRVD %XQWHU +RKO]DEKQ

*DOLXP VIOYDWLFXP :DOG /DENUDXW .6

*HQWLDQD DVFOHSLDGHD 6FKZDOBHQZ&XU] (Q]JLDQ
*HQWLDQD EDYDULFD V VWU  %D\HULVFKHU (Q]LDQ P
*HQWLDQD YHUQD V VWU )U-KOLQJVE(QILDQ

*HXP ULYDOH %DFK 1HONHQZXU] U .6
*\PQDGHQLD FRQRSVHD V ODW OYFNHE +IQGHOZXU]
“\PQRFDUSLXP GU\RSWHULV (LFKHQIDUR

+\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEQ +DUWKHX
IDFWXFD DOSLQD $0SHQ OLOFKODWWLBK

IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6

/IDPLXP PDFXODWXP *HIOHFNWH 7DXEQ6VVHO

/LQXP FDWKDUWLFXP 3XUJLHU /HLQ .6

OHUFXULDOLY SHUHQQLV V VvWwU $XVEGEDXHUQGHYV
%LQIJHONUDXW

OLOLXP HIIXVXP )ODWWHUJUDV .6
O\RVRWLY QHPRURVD +DLQ 9HUJL%PHL®QQLFKW
6HLWH YRQ
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3DULV TXDGULIROLD (LQEHHUH .6

3DUQDVVLD SDOXVWULV 6XPSI +HWEOBWW
3HWDVLWHY DOEXV :HL%H 3HVWZXU] .6

3HWDVLWHY SDUDGR[XV $OSHQ 3HYWZEU]

3LFHD DELHV )LFKWH .6

3RD QHPRUDOLV +DLQ 5LVSHQJUDV .6 D
3ULPXOD HODWLRU V VWU +RKHUBFK®+VVHOEOXPH
3UXQHOOD YXOJDULY *HZ|KQOLFKH %U&QHOOH
5DQXQFXOXV ODQXJLQRVXV :ROO +DK@HQIX%
5DQXQFXOXV QHPRURVXV +DLQ +DKQH®IX%

5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6 E
6DOL] DSSHQGLFXODWD V VWU BUR%EOIWWULJH :HLGH

6D[LIUDJD URWXQGLIROLD VVS HJMRWXQGLIROLD 5XQGEOIWWULJ
6WHLQEUHFK

6FURSKXODULD QRGRVD .QRWHQ %UDX®ZXU]

6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW D
6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH

6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U .6

7TULIROLXP SUDWHQVH 5RW .OHH .6

7ULIROLXP UHSHQV VVS UHSHQV "HL% .OHH

S8UWLFD GLRLFD *HZ|KQOLFKH %UHQQQ&HVVHO
9DOHULDQD RIILFLQDOLV V ODW (FKWHU %DOGULDQ
9HURQLFD FKDPDHGU\V V VWU *DPDQGHU (KUHQSUHLV
9HURQLFD RIILFLQDOLYV (FKWHU (KUHQ&UHLV

9LROD ELIORUD =ZHLEO*WLJHV 9HUOFK&HQ

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP ~UHLV

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P§BXKW]IDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW

7UDQVHNW KDQJDEZIUWYV
7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV
7UDQVHNW QDFK OLQNV
7UDQVHNW QDFK UHFKWYV

9HUM-QJIXQJ

(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL"
%HUJ $KRUQ FP
%HUJ $KRUQ FpP
JLEKWH FP

.DGDYHUYHUM+QJXQJ
%DXPDUW +|KHQVWXIH 3RVLWLRQ 7RWIGRBLGXHQ
%HUJ $KRUQ FVWHKHQG

YLEKWH YHUKROJVWHKHQG
YLEKWH FP VWHKHQG

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
/6 XQYHUELVVHQ
/ XQYHUE 6 YHUE
/6 XQYHUELVVHQ

+HPPIDNWRU

*UDV .UDXW 6WUDXFKNRQNXUUHQ]

*HK|O]DUW +|[KHQNWHMHAKIGHBFKIOVFKDGHQ
%HUJ $KRUQ FP

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO]
OHWKRGLN (LQ]JHOEDXPDXIQDKPH

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pi KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

IOIFKLJ
IOIFKLJ

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7RWKRO] 6W|FNH
%DXPDUW %+
XQEHVWLPPEDU
XQEHVWLPPEDU
XQEHVWLPPEDU
XQEHVWLPPEDU
XQEHVWLPPEDU
XQEHVWLPPEDU
XQEHVWLPPEDU

+|KH$EEDXJUDG .DGDYHUYHUM+.QJXQJ

6HLWH YRQ
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XQEHVWLPPEDU WUXH
XQEHVWLPPEDU

7TRWKRO] O HQG

%DXPDUW %+' /IQJH $EEDXJNDBIO ORRUHFKWHIDH
XQEHVWLP ] WUXH
$XIQDKPHQXPPHU 6& %HUJHU .|VWO

6HLWH YRQ



