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Kurzzusammenfassung E E]
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Die Wiederholungsaufnahmen der Vegetation, der Verjingung und der
Waldstruktur in den Lawinenrinnen Brett und Hochkar zeigen, dass
Lawinen ein raumlich sehr differenziertes Muster unterschiedlicher
Storungsintensitaten hinterlassen. Je nach Stérungshaufigkeit und -
intensitat werden die Sukzessionsprozesse immer wieder zuriickgesetzt.
Durch die diverse Auspragung der Sukzessionsflachen und dem hohen
Totholzanteil ergeben sich wichtige Lebensraume fiir unterschiedlichste
Tier- und Pflanzenarten.




Einleitung
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Als hochdynamische Standorte sind Lawinenbahnen aus ¢kologischer
Sicht besonders interessant. Es treten auf engstem Raum
unterschiedlichste Umweltbedingungen auf. Dies ist vor allem dem
Umstand geschuldet, dass die mechanische Belastung im Zentrum der

Zuge groRHU LVW DOV UDQGOLFK ZR GXUFBOGLH

angrenzenden Waldbesténde ein Bremseffekt auftritt. Weiters ist bei
kleineren Lawinenereignissen nicht der ganze Lawinenzug betroffen.
Lawinen werden je nach Anbruchgebiet, Sturzbahn und Ablagerung
unterschiedlich klassifiziert. Grundsatzlich wird in Lockerschneelawine
(punktférmiger Anriss) und Schneebrettlawine (linienférmigen Anriss)
unterschieden, beide konnen als Nassschneelawine oder
Trockenschneelawine ausgebildet sein. Je nach Form der Bewegung
bildet sich eine Staublawine (Geschwindigkeit bis zu 110 ms™) oder eine
FlieRlawine (Geschwindigkeit bis zu 90 ms?) aus (International
Commission of Snow and Ice., 1981). Die Canadian Avalanche
Association hat Lawinen nach ihrer Gro3e und den dadurch ausgeibten
dynamischen Druck Kklassifiziert. Fir die héchste Stufe, welche das
Potential hat, einen Wald bis zu 40 Hektar zu zerstéren, wird ein Druck
von 1.000 kPa angegeben. Bei einer Zerstérung von vier Hektar Wald
wird immer noch ein Lawinendruck von 500 kPa angefiihrt. Bei einem
Druck von 100 kPa brechen meist nur mehr einzelne Baume (CCA,
1995). Um die Ausbildung eines geschlossenen Walddkosystems zu
beeintrachtigen braucht es jedoch nicht immer ein GroR3ereignis, schon
durch Schneegleiten kann Bodenerosion beginstigt werden (Fromm et
al., 2018).

Durch die Frequenz und Intensitéat von Lawinenereignissen kommt es
auf engen Raum zur natlrlichen Ausbildung verschiedener
Sukzessionsstadien. Ein weiterer Effekt, der sich sonst vor allem in
FlieBgewassern beobachten lasst, ist jener von Erosion und
Sedimentation. Stellenweise wird Boden- und Gesteinsmaterial
abgetragen und andernorts abgelagert. Hierdurch kommt es zu einer
Durchmischung und Neuanordnung der Bodenschichtung. Es kann also
zusammenfassend gesagt werden, dass auf engem Raum
unterschiedlichste Umweltbedingungen herrschen. Dies fiihrt dazu, dass
aufgrund von periodischen Stdérungen wichtige Lebensraume fir
verschiedenste Lebewesen entstehen (Rixen & Brugger, 2004).

Auch in Hinblick auf den Klimawandel werden Lawinenbahnen weiterhin
einen Teil unserer Landschaft darstellen. Durch eine Erhéhung der
Temperatur wird erwartet, dass es zu einer Zunahme von
Nassschneelawinen kommt, da der Boden weniger lang gefroren ist.
(Andrecs & Hagen, 2010).

Ein Vergleich der Luftbilder im Bereich der Lawinenbahnen Hochkar und
Brdt XibnJ Natibndiparie ibesaldéWRigen, dass 2005, wie in der
Ersterhebung beschrieben, die letzte groflere Umwandlung
stattgefunden hat. Im Zuge dieser Lawinenereignisse wurden grof3e
Teile des ausgebildeten Waldes geworfen. Die untersuchte
Lawinenbahn Brett weist heute noch zu einem grof3en Teil offene bis
halboffene Standorte auf. Im Bereich der Lawinenbahn Hochkar
kommen neben den offenen und halboffenen Standorten vor allem
Bereiche vor, in denen bereits ein Jugend | + Il (Vorwald) ausgebildet
ist. Aufgrund von Lawinenereignissen sind diese Bereiche meist durch
hangende und liegende Baume gepragt.

Um die Entwicklung der Waldlichtungsfluren, welche durch Lawinen
entstanden sind, im Rahmen eines Langzeitmonitorings bestmadglich zu
dokumentieren wurde auf den offenen bis halboffenen Standorten die
Vegetation und Verjingung erfasst. Auf den bewaldeten Flachen wurde
die Erhebung um die Erfassung der Waldstruktur erweitert.
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Methodik
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3 1 Untersuchungsgebiete

Das Untersuchungsgebiet liegt im Stidosten des Tamischbachturms im
Nationalpark Gesause. Die Erhebungspunkte konzentrieren sich auf
zwei Lawinenbahnen. Die Lawinenrinne Brett befindet sich im Osten des
Untersuchungsgebietes unterhalb der Brettspitze. Westlich davon

befindet sich die Lawinenrinne Hochkar (Abbildung 1).

Dauerb b chtungﬂéchen Hochkar und Brett (Lawinenrinne)

Tamlschbachtﬂi'm
) (2035m) 4

@ Jugend I+l (Vorwald)
@ Offen bis halboffen
@ Stangen- und Baumholz NATIDNALPARK

Projekt: Walddynamik 2019 - 2020
Quelle: Ethebungspunkte NP Gesause
Grundkarte: basernap.at
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Abbildung 1: Uberblick der Erhebungspunkte im Bereich der Lawinenrinnen

Hochkar (westliche Punkte) und Brett (Ostliche Punkte).
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Methodik

Hochkar
Beschreibung der Lawinenrinne Hochkar nach Carli et al. (2011).:

Bie untersuchte Lichtungsflur nimmt Seehéhen zwischen 750 und
920 P HLQ
Einfluss stehende Bereiche und solche, die nur bei ganz extremen

Neuschneemengen von Lawinen erfasst werden, in Verzahnung vor. >« @

In nicht extremen Jahren nehmen die Hochkar-Lawinen den Weg in den
*UDEHQ KLQWHU GHP .DKOKDQJ >«@

6FKHLEHQEDXHUQVFKWW >«@
Oberhang des Untersuchungsgebietes zeigt das dortige Auftreten eines
/IHHEXFKHQEHVWDQGHYV (LQ
Hochkarlawine tiber die Hochkarschiitt ist hier anzunehmen. So berichtet
auch ERNEST (2002: 224) von einer Staublawine aus dem Hochkar im
Dezember 1991, die aber nur den Beginn des Stangen- und Baumholzes
erreicht hat.) > « @e Hochkar-Staublawine vom 3. Februar 2005 I5ste
sich nach dreitdgigem Schneefall, ibersprang den an die Hochkarschutt
anschlieRenden Gelandewall und legte im Untersuchungsgebiet rund 15
+HNWDU :DOGIOIFKH NDKO >«@
Landesforste war die aktuelle Lichtungsflache zuvor von einem 64 Jahre
alten Bestand mit dominierender Buche (Anteile 0,6 bis 0,8) mit
beigemischter Fichte (Anteile 0,2 bis 0,3) und im untersten Teil vereinzelt
Larche bestockt. In den unteren Hangbereichen des untersuchten
Gebiets trat auch Birke auf. ERNEST (2002: 75) berichtet tber ein
extremes Lawinenereignis im Hochwinter 1935, das in der Gegend des
A+HXEUD QG O V¥fne \BcRneenke@gen ablagerte, die sich davor
wohl ebenfalls tUber das Untersuchungsgebiet vorliegender Arbeit
walzten. Fir das Jahr 1944 wird in ERNEST 2002 der Abgang einer
machtigen Nassschneelawine aus dem ostlich der Hochkar
Lawinenflache gelegenen Scheibenbauermnkar bis zur Enns hinab
beschrieben. Im Zuge dieses Ereignisses konnte eine weitere
Zurlicksetzung der Bestockung der untersuchten Hange stattgefunden
haben. Das Jahr 1944 als Begrindungsjahr wiirde mit dem im Operat
der Landesforste angegebenen Bestandesalter korrelieren. Ein Luftbild
aus dem Jahr 1954 dokumentiert in jedem Fall baumfreie Flachen sowie
Flachen mit junger Buchenvegetation (EMMERER & KAMMERER 2009)
fur das Untersuchungsgebiet. Dies spricht eindeutig fur ein
verheerendes Lawinenereignis in den 1940er-Jahren. Als potentiell
naturliche Waldgesellschaft bei ungestorten Entwicklungsmaglichkeiten

>«@ *UXQGVIW]OLFK OLHJHQ ZKIQDWHP W

(LQHQ@ IONYNODP PX

KIXILIJHUHV

*H P I%N L2SHKLHDQNV

ist fur die oberen Bereiche der Hochkar-Lawinenflache wieder das
Helleboro nigri-)DJHWXP DQ]XJHEHQ I1U GLH XQ
Hangbereiche das Cardamino trifoliae- Fagetum (Lehm-Fichten-
7DQQHQ%XFKHQZDOG DXV :,//11(5 3

Dauerbeobachtungsfliache Hochkar (Lawinenrinne)

0 25 50 75 100 125m
NATIONALPARK Eﬂm
Abbildung 2: Uberblick der Erhebungspunkte im Bereich der Lawinenrinnen
Hochkar (H, westliche Punkte) und Brett (6stliche Punkte).

@ Jugend I+1I (Vorwald)
@ Offen bis halboffen

Projekt: Walddynamik 2019 - 2020 .
Befliegung: 30.06.2020, F.C.0. Tnstitut fiir Okologic
Quelle: Frhebungspunkte NP Gesduse, Grundkarte: basemap.at
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Methodik

Brett

Beschreibung der Lawinenrinne Brett nach Carli et al. (2011).:

A'LH HQWVWDQGHQH )UHLIOIFKH HHWWWDKFNMWHVQE

zwischen 620 und 780 m Seehdhe iber einem durchschnittlich gut 30°
steilen Hang Uber carbonatischem Untergrund. An ihrem dstlichen Rand
schlie3t in mittlerer Hanghohe an die lawinenverursachte Kahlflache ein
durch Borkenkaferbefall aufgelichteter Bereich an. Oberhalb der
vormals bewaldeten Hangzone sind Leggebiische aus Buche und
Haselnuss in Kontakt mit Lawinenrasen eindeutiger Hinweis auf
dortigen regelmaRig starken Schneeeinfluss. Operaten der
Steiermarkischen Landesforste ist zu entnehmen, dass im oberen
Hangdrittel vor der lawinenbedingten Kahllegung ein tber 150 Jahre
alter Buchenwald mit 20 % Fichtenanteil stockte. Die unteren beiden
Hangdrittel wurden von einem knapp 70-jghrigen Fichten
Baumholzbestand mit beigemischt Larche, Buche und Esche
eingenommen. Als potentiell natiirliche Waldgesellschaft ist Gber den
vorliegenden Moder-(Kalklehm-)Rendzinen ein Kalk-Buchenwald mit
beigemischt Bergahorn, Esche, Tanne und Fichte anzunehmen
(trockene Ausbildung des Helleboro nigri-Fagetum im Sinne von
S, 111(5 VLHKH KLHU]X DXFK &$5/, 3

Dauerbeobachtungsfliache Brett (Lawinenrinne)

@ Jugend I+l (Vorwald)
@ Offen bis halboffen /

® Stangen- und Baumholz / NATIONALPARK E B m

Projekt: Walddynamik 2019 - 2020
Befliegung: 26.06.2020, E.C.0. Institut fiir Okologie

Abbildung 3: Uberblick der Erhebungspunkte im Bereich der Lawinenrinnen und

Brett (B).

0 10 20 30 40 50 60m

Quelle: Erhebungspunkte NP Geséduse, Grundkarte: basemap.at

13

E|C|O]




Methodik

3 2 Erhebungszeitraum

Die Flache H02 im Bereich Hochkar wurde im Rahmen einer
Vorerhebung am 18.09.2019 erhoben. Die restlichen 31
Monitoringpunkte wurden im Jahr 2020 im Zeitraum von 24.06. bis 30.07.
aufgenommen.

3 3 Punktverortu ng

Die Aufnahmeflachen wurden von Carli und Zimmermann (2011) in der
Lawinenrinne Brett mit 50 Meter Rasterabstédnden eingerichtet. Im
Bereich Hochkar wurde das Raster auf einen Abstand von 100 m (drei
Flachen mit reduzierter Lange) ausgeweitet. In  beiden
Untersuchungsgebieten wurden zwei Erhebungspunkte gutachterlich
positioniert. Die Punktnummern wurden fortlaufend nummeriert und sind
mit B 3fir Hochkar und B 3fiir Brett kodiert. Im Zuge der Ersterhebung
wurden alle Flachen durch einen 26 cm langen Eisennagel im Mittelpunkt
markiert. Wéhrend der Wiederholungsaufnahmen konnten einzelne
Eisennégel nicht mehr aufgefunden werden. In diesem Fall wurde der
Mittelpunkt mittels GPS eingemessen. Wenn anhand der Fotos aus der
Ersterhebung eine Veranderung der Flache durch Lawinen festgestellt
werden konnte und der Eisennagel mit Metalldetektor nicht auffindbar
war, wurde der Punkt neu vermarkt. Das Einmessen der
Erhebungspunkte erfolgte mit dem Tablet CHC NAV LT700 unterstiitzt
durch den GNSS-Satelliten-Positionierungsdienst (APOS) des
Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen. Die GPS-Daten liegen im
Koordinatensystem WGS84/UTM 33N (EPSG:32633, siehe Tabelle 1)
Vor.

3 4 Erhebungsdesign

Aufgrund der unterschiedlichen Entwicklungsstufen der natirlichen
Sukzession der 32 Monitoringpunkte konnten nicht alle Flachen mit
demselben Erhebungsdesign erfasst werden. Nach Absprache mit dem
Auftraggeber wurden daher drei verschiedene Erhebungsdesigns
angewendet, die zum Teil von der Ersterhebung abweichen.

x Offene bis halboffene Standorte

X Vorwaldartigen Bestanden mit Badumen der Klassen Jugend | + Il
X Stangen- und Baumholz

Offene und halboffen Standorte definieren sich durch die fehlende
Baumschicht Uber funf Meter, bewaldete Standorte werden unterteilt in
Jugend | + Il (Vorwald) und Stangen- und Baumholz. Fir die
Differenzierung wird die Anzahl an Baumen im ersten Viertel eines
Kreises (Azimut: 0° bis 90°) herangezogen. Der Radius des
Probekreises basiert auf dem 6kologischen Zusammenhang zwischen
der Bestandeshohe und deren horizontaler Effekte auf Beschattung und
Mikroklima. Bei einer Obergrenze der Baumschicht 1 (Mittel der drei
hdchsten Baume innerhalb des Probekreises mit 5 m Radius) von tber
15 m wurde der Radius auf 10 m (Horizontaldistanz) festgelegt. Was
einer horizontalen Gesamtflaiche von 314,16 m2 entspricht. Bei einer
Obergrenze der Baumschicht 1 unter 15 m wurde der Radius auf funf
Meter reduziert. Daraus ergibt sich eine horizontale Gesamtflache von
78,54 m2 bei einem Radius von fiinf Metern (Horizontaldistanz). Wenn
auf dem ersten Viertel bereits mehr als 20 Baume Uber funf Meter
(tatsachliche Baumlange, unabhangig ob stehend, hangend oder
liegend) stockten, wurde das Erhebungsdesign fir Jugend | + I
(Vorwald) angewendet.

Bericksichtigt wurden ausschlie3lich Baume, die mehrheitlich innerhalb
des Kreises wurzelten. Wenn dies nicht der Fall war, wurde das
Erhebungsdesign fur Stangen- und Baumholz herangezogen.

Eine Aufnahmeflache von 20 m2, wie sie bei der Ersterhebung
angewandt wurde, erschien auf Waldstandorten als nicht ausreichend,
um die Monitoringpunkte zu charakterisieren (vgl. Traxler, 1997).

Tabelle 1: Erhebungsdesign der Monitoringpunkte sowie GPS-Daten der
Beobachtungspunkte im Koordinatensystem WGS84/UTM 33N (EPSG:32633).
Die Aufnahmenummern sind codiert mit H fir Hochkar und B fir Brett.

Aufnahme- ) Ost-West- Nord-Siid-

’ Erhebungsdesign Koordinate Koordinate
nummer
BO1 offen bis halboffen 479049 5272401
B02 offen bis halboffen 479001 5272400
BO3 offen bis halboffen 479010 5272352
B0O4 Stangen- und Baumholz 479051 5272300
B05 offen bis halboffen 479050 5272351
B06 offen bis halboffen 479099 5272350
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BO7 offen bis halboffen 479100 5272301
B08 offen bis halboffen 479000 5272450
B09 offen bis halboffen 479050 5272450
B10 Stangen- und Baumholz 478951 5272400
B11 offen bis halboffen 478954 5272584
B12 offen bis halboffen 478997 5272498
B13 offen bis halboffen 478951 5272501
B14 offen bis halboffen 478938 5272564
HO1 offen bis halboffen 478399 5271999
HO2 Jugend | + Il (Vorwald) 478400 5271899
HO3 Jugend | + Il (Vorwald) 478499 5271900
HO04 Jugend | + Il (Vorwald) 478301 5271699
HO5 offen bis halboffen 478400 5271701
HO6 offen bis halboffen 478500 5271699
HO7 Jugend | + Il (Vorwald) 478550 5271699
HO8 offen bis halboffen 478549 5271703
HO9 Jugend | + Il (Vorwald) 478451 5271948
H10 offen bis halboffen 478451 5271852
H11 Jugend | + 1l (Vorwald) 478500 5272000
H12 offen bis halboffen 478448 5271749
H13 Jugend | + Il (Vorwald) 478352 5271749
H14 Jugend | + Il (Vorwald) 478350 5271650
H15 Jugend | + Il (Vorwald) 478390 5271660
H16 Jugend | + II (Vorwald) 478248 5271744
H17 offen bis halboffen 478188 5271875
H18 offen bis halboffen 478374 5271871

3 5 Erhebungsmethodik

Fur alle Beobachtungspunkte wurden folgende Parameter basierend auf
der Waldinventur Nationalpark Geséuse (Carli & Kreiner, 2009) erhoben:
Seehdhe [m], Hangneigung [°], Exposition [Windrose, achtstufig],
Geléndeform, Kleinrelief, Lokale-Sonderform besonders hohe
Luftfeuchtigkeit, Vorkommen von Hemmfaktoren der Verjingung,
Schichtendeckung, Schichtigkeit, Schlussgrad, Totholz liegend unter
7 cm Durchmesser, Art der Waldentstehung, Intensitat der Begehung,
Ameisenhaufen, Hoéhlenbdume und Spechtspuren; Die Erhebung der
Fege- und Schélspuren wurden auf allen Standorten auf der

Gesamtflache erhoben.

3 5 1 Vegetationsaufnahme

Auf den Monitoringpunkten erfolgte eine flachige Erhebung aller
GefalRpflanzen nach Braun-Blanquet, 1964. Die Klassen 2 der
Deckungserhebung wurde unterteilt in 2m (sehr viele Exemplare (Uber
50) jedoch < 5%) , 2a (5-12,5%) und 2b (12,5 * 25%) (Reichelt &
Wilmanns, 1973). Die Taxonomie und Nomenklatur der
Vegetationserhebung basiert auf Fischer et al. 2008.

Die Schichten wurden nach der Methodik der Waldinventur Nationalpark
Gesause 2006 - 2009 eingeteilt und in Prozent Deckung erhoben. Die
Baumschicht unterteilt sich in Baumschicht 1 (BS1: > 2/3 der drei
hdchsten Baume im Bestand), Baumschicht 2 (BS2: 1/3 bis 2/3 der drei
hdchsten Baume im Bestand) und Baumschicht 3 (BS3: < 1/3 der drei
hdchsten Baume im Bestand). In der Strauchschicht (SS) wurde die
Deckung der Gehoélzarten in einer H6he von 130 bis 500 cm
angesprochen. Die Krautschicht (KS) umfasst samtliche krautigen
Pflanzen und Gréaser sowie niedere Straucher und Baumarten unterhalb
1,30 m (Carli & Kreiner, 2009). Zudem wurde die Deckung der Moose in
Prozent angesprochen.

Basierend auf der Ersterhebung wurde der Anteil an oberflachigen
Schutt an der Gesamtflache in Prozent geschatzt. Dabei wurden die
Durchmesserklassen in < 20 cm, 20 +63 cm und Uber 63 cm getrennt
erhoben (Carli & Zimmermann, 2011).

3 5 2 Befliegung

Um den Zustand der Monitoringpunkte wahrend der Erhebung zu
dokumentieren, wurde das Untersuchungsgebiet mittels UAV (Modell
DJI Inspire 2) beflogen. Die Befliegungen der Lawinenrinne Brett und
Hochkar fanden am 30.06. und 26.06.2020 statt.

Aufgrund der unterschiedlichen Ausprégung der Flachen (offene bis
halboffene, Jugend | + Il (Vorwald) und Stangen- und Baumholz)
mussten die Verjingung, das Totholz, die Einzelbaumerhebung und die
Fotodokumentation angepasst werden. Im Folgenden wird die Methodik
je Erhebungsdesign dargestellt:
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3 6 Offene bis halboffene Standorte

Die Methodik der Weiderholungserhebung auf offenen bis halboffenen
Standorten (insgesamt 20 Flachen im vorliegenden Bericht, siehe
Abbildung 1) basiert auf der Ersterhebung (Carli & Zimmermann, 2011).
Bei den rechteckigen Probeflachen wurde eine Flache von 20 m2 (5x4m)
in Horizontalprojektion untersucht. Die Einrichtung der Flache erfolgte
mit finf Metern Lange (2,5 m links und rechts von Mittelpunkt), welche
hangparallel ausgelegt wurde. Die Seitenldngen wurden mittels
Winkelfunktion an die Hangneigung angepasst.

3 6_1 Verjungungserhebung

Die Verjingung der Gehdlzarten wurde bei der Ersterhebung (Carli et
al., 2011) in vier verschiedenen Héhenklassen erhoben. Im Zuge der
Weiderholungsaufnahme wurde die Hohenstufe 10 bis 50 cm in zwei
Klassen unterteilt. Dies wurde im Rahmen der Ersterhebung empfohlen
um die Erhebung der Aufnahmemethodik an die Osterreichische
Waldinventur anzupassen.

Tabelle 2: Hohenstufen der Verjlingungsansprache.

Hohenklasse | Hohenstufe [cm]
1 Keimlinge
2 verholzte < 10 cm
3 10 -30 cm
4 30-50cm
5 50-130 cm
6 130 - 500 cm

Das Bewertungsschema zur Verbissaufnahme wurde fiir die
Wiederholungsaufnahme in Absprache mit dem Auftraggeber auf vier
Stufen, welche der Klassen der Anleitung zur Wiederholungsaufnahme
in Naturreservaten (Steiner et al.,, 2019) entspricht, reduziert. Der
Verbiss wurde fiir alle Geholzarten unter finf Metern angesprochen.
Eine Einteilung der Verbissspuren nach Tierarten erfolgte nicht.

Tabelle 3: Einteilung der Verbissklassen nach Steiner et al. (2019)

Klasse | Leittreib Seitentrieb
1 unverbissen | unverbissen
2 unverbissen | verbissen

3 verbissen unverbissen
4 verbissen verbissen

3 6 2 Fotodokumentation

Im Zuge der Erhebung erfolgte eine Fotodokumentation der Flachen. Auf
den offenen bis halboffenen Standorten wurde ein Foto ausgehend von
den Eckpunkten in Richtung Mittelpunkt aufgenommen. Die Fotorichtung
zum Mittelpunkt wurde notiert (Azimut).

3 6 _3 Totholz

Die Erhebung des Totholzes erfolgte auf den offenen bis halboffenen
Standorten anhand der Methodik der Waldinventur des Nationalpark
Gesduse. Das Totholz wurde dort in unterschiedliche
Erhebungskategorien unterteilt: <7 cm, 7 +15 cm und >15 cm;

Die Erhebung des liegenden Totholzes erfolgte in Prozentklassen (0 bis
3%, 3 bis 10%, 10 bis 20% und 20 bis 50%). Bei einem mittleren
Durchmesser von sieben bis 15 cm wurden die Laufmeter der einzelnen
Totholzstlicke summiert. Bei einem Durchmesser tiber 15 cm wurde die
Baumart (bzw. Laub- oder Nadelholz), der mittlere Durchmesser in cm,
die Lange in m, der Abbaugrad (Tabelle 4), die Moosdeckung in %, die
Flechtendeckung in %, die Pilzdeckung in %, die Kadaververjingung
und das Vorhandensein eines Wurzeltellers fiir jedes Totholzstiick
getrennt aufgenommen (Carli & Kreiner, 2009).
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Tabelle 4: Bewertungsschema des Abbaugrades von Totholz nach
ABFKZHL]JHULVFKHYV /D Q G HAnkitRnd ViwdieQrelda@imabntuen dder
Erhebung 2004- 3 (Keller, 2005).

Totholzklasse Abbaugrad
1 Frischholz: saftfuhrend
Totholz: saftlos, fest; das Messer dringt in Faserrichtung
2 nur sehr schwer ein
Morschholz: weniger fest; das Messer dringt in
3 Faserrichtung leicht ein, nicht aber quer
Moderholz: weich; das Messer dringt in jeder Richtung
4 leicht ein
Mulmbholz: sehr locker und pulvrig; kaum noch
5 zusammenhangend

Bei verwurzelten Stocken und stehendem Totholz bis flinf Meter Hohe
wurde die Baumart (bzw. wenn mdoglich Laub- oder Nadelholz), der
mittlere Durchmesser in cm, die Hohe in m, der Abbaugrad und die
Kadaververjingung erfasst. Stehendes Totholz Uber funf Meter konnte
auf keiner Flache festgestellt werden.

Zusétzlich wurde der Deckungsanteil des Totholzes an der
Gesamtflache in Prozent abgeschétzt.

3 7 Jugendl + 1l (Vorwald)

3 _7_1 Verjungungserhebung

Abweichend von der Methodik der Waldinventur Nationalpark Gesause
(Carli & Kreiner, 2009) wurde, nach Absprache mit dem Auftraggeber,
die Verjungung der Gehdlzarten nur auf den Verjingungsstreifen
erhoben. Die Streifenlange entspricht dabei dem Aufnahmeradius. Die
Verjingung wurde jeweils 20 cm rechts und links vom Mafband
dokumentiert, was einer horizontalen Flache von 15,6 m2 entspricht
(siehe Abbildung 4).

hangaufwarts

links rechts

S

e o e -

hangabwarts

Abbildung 4: Skizze der Erhebung auf den Verjingungsstreifen. Es wurde jeweils
eine Breite von 40 cm je Streifen erhoben.

Die einzelnen Transekte werden jeweils aus der Blickrichtung vom
Mittelpunkt aus hangaufwarts als hangaufwarts, hangabwarts, links und
rechts bezeichnet. Der Azimut der Verjingungstreifen wurde ausgehend
vom Mittelpunkt notiert.

Tabelle 5: Hohenstufen der Verjingungsansprache.

Hohenklasse | Hohenstufe [cm]
1 Keimlinge
2 verholzte < 10 cm
3 10-30cm
4 30-50cm
5 50-130 cm
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Die Erhebung der Verjliingung erfolgte in funf Hohenklassen (Tabelle 5)
bis in eine H6he von 130 cm. Oberhalb von 130 cm wurden die Geholze
als Einzelbaume angesprochen. Der Verbiss in dieser Hohenstufe war
aufgrund der hohen Stammzahl auf allen Flachen vernachlassigbar.

Die Verbissklassen wurden nach dem Schema der Anleitung zur
Wiederholungsaufnahme in Naturreservaten erhoben (Steiner et al.,
2019, siehe Tabelle 6).

Tabelle 6: Einteilung der Verbissklassen nach Steiner et al. (2019)

Klasse | Leittreib Seitentrieb
1 unverbissen | unverbissen
2 unverbissen | verbissen

3 verbissen unverbissen
4 verbissen verbissen

3 _7_2 Einzelbaumerhebung

Im Jugend | + Il (Vorwald) wurde die Erhebung der Einzelbdume auf vier
Transekte entlang der Verjingungsstreifen reduziert. Die Benennung
der Transekte entspricht den Verjiingungsstreifen.

Alle Baume oberhalb von 130 cm wurden im rechten Winkel zur
Transektlinie in einer Distanz von 40 cm links und rechts (in Summe
80 cm) erhoben. Dies entspricht einer horizontalen Flache von 31,26 mz2,
Unterhalb von 130 cm wurden Gehdlze in den Verjingungsstreifen
angesprochen.

Aufgrund der Lawinendynamik kommt es héufig zur Verschiebung des
BHD Mittelpunkts. Einzelbdume wurden daher nur erhoben, wenn sich
der Stammfu3mittelpunkt innerhalb der Erhebungsfliche bzw. des
Transektstreifens befindet. Wenn der Baum Uber 45° von der vertikalen
Wuchsrichtung (nadir) abwich, wurde er als hdngend angesprochen. Es
wurde bewusst auf die Einfiihrung einer Kluppschwelle verzichtet, da der
mittlere BHD auf den Flachen bei 3 cm liegt. Dies wiirde dazu fihren,
dass auf den meisten Jugend | + Il (Vorwald) Flachen keine
Einzelbdume erhoben werden.

In der bestehenden Methodik der Waldinventur werden Einzelbaume

erst ab einer Hohe von 5 Metern aufgenommen. Bei einer senkrechten
Messung hétte dies in den meisten Fallen bedeutet, dass keine
Einzelbdume auf der Flache vorkommen, obwohl die tatséachliche Lange
des Baumes (hangend/liegend ausgebildet) tUber finf Meter liegt. Durch
die Vollerhebung aller Geholze in den Transektstreifen mit einer
absoluten Lange dber 130 cm kann der Geholzbestand der
Lawinenbahnen auch in den Pionierstadien und Jugend | + Il (Vorwald)
besser beschrieben werden.

Fur jeden Einzelbaum wurde das Transekt, der BHD in cm und markante
Schéden erhoben. Zudem wurde erfasst, ob die Vitalitit stark
herabgesetzt ist.

3_7 3 Fotodokumentation

Neben Uberblicksfotos wurden ebenso Fotos in Blickrichtung zum
Transektende vom Mittelpunkt aus gesehen aufgenommen.

3 7_4 Totholz

Im Bereich der liegenden bzw. hangenden Baume entlang der
Lawinenrinne ist eine reproduzierbare Ansprache des Totholzes nur
DQKDQG GHU AOLQH LQWHUVHFW?3 9H W KichH
Vacik et al. (2000).

Das liegende Totholz wurde auf der Transektlinie des
Verjingungsstreifens erhoben. Die Benennung der Transekte entspricht
den Verjungungsstreifen. Es werden alle liegenden Stamme, welche die
Transektlinien einer Probeflache queren, erfasst. An den Stellen, wo die
gedachte Mittelachse des Stammes die Transektlinie kreuzt, wurde der
Stammdurchmesser normal zur Stammachse kluppiert (vergl. Abbildung
5). Stamme, welche der Mittelachse entsprechen, wurden nicht erhoben.

Fur jedes Totholzstiick wurde der Durchmesser in cm, der Abbaugrad
(Tabelle 4) und wenn moglich die Baumart (bzw. wenn mdglich Laub-
oder Nadelholz) notiert.
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Abbildung 5: Skizze fur die Erhebung von liegendem Totholz entlang der
Transektlinien Quelle: In Anlehnung an (Koch & Kirchmeir, 1997);
Aufnahmeschlissel fur das Projekt Hemerobie Sudtiroler Walder 1997: 26.

Die Stocke wurden im rechten Winkel zur Transektlinie in einer Distanz
von 40 cm links und rechts erhoben (vergl. Abbildung 6). Fur jeden Stock
wurde der Durchmesser sowie die Hohe in Zentimeter, der Abbaugrad
(Tabelle 4) und wenn mdglich die Baumart (bzw. wenn mdoglich Laub-
oder Nadelholz) notiert.

Abbildung 6: Skizze fir die Erhebung von Stdcken entlang der Transektlinien
Quelle: In Anlehnung an (Koch & Kirchmeir, 1997); Aufnahmeschlissel fur das
Projekt Hemerobie Sudtiroler Walder 1997: 26.

Stehendes Totholz Uber finf Meter Hohe konnte auf keiner Flache
vorgefunden werden und wurde daher in der Methodik nicht
berucksichtig.

Zusatzlich wurde der Deckungsanteil des Totholzes an der
Gesamtflache in Prozent abgeschatzt.
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3 8 Stangen- und Baumholz

3.8 1 Verjungungserhebung

Die Erhebung der Verjingung erfolgt nach derselben Methodik wie auf
den Jugend | + 1l (Vorwald) - Probeflachen. Allerdings wird zusatzlich ein
sechste Hohenklasse (130-500 cm) verwendet.

Tabelle 7: Hohenstufen der Verjingungsansprache.

Hohenklasse | Hohenstufe [cm]

1 Keimlinge

2 verholzte <10 cm
3 10-30 cm

4 30-50cm
5

6

50-130 cm
130 - 500 cm

3 8 2 Einzelbaumerhebung

Die Einzelbaumerhebung erfolgte nach der Methodik der Waldinventur
Nationalpark Gesause (Carli & Kreiner, 2009). Es wurden alle Baume
Uber 5 m absoluter Lange erhoben. Fiur jeden Einzelbaum wurde die
Baumart, der BHD in cm, die Baumschicht und markante Schéaden
erhoben. Zudem wurde erfasst, ob die Vitalitat stark herabgesetzt ist, ob
es sich um einen Uberhélter oder einen Diirrling tiber 5 m handelt.

Zusétzlich wurden der Azimut in Grad (vom Mittelpunkt aus gesehen,
Start bei 0° (N)), die Horizontaldistanz in m und teils auch die H6he in m
erfasst.

Vereinzelt wurde beim Vorkommen mehrerer Haselstraucher die
Erhebungsflache fir Einzelbdume auf Anteile zwischen % und %
reduziert.

3 8 3 Fotodokumentation

Auf Flachen mit Waldstrukturerhebung wurden neben Uberblicksfotos

auch Fotos vom Mittelpunkt aus in Blickrichtung Transekt aufgenommen.

3.8_4 Totholz

Die Erhebung des Totholzes erfolgte nach derselben Methode wie bei
den offenen und halboffenen Probelflachen auf der gesamten
Probeflache (300 m2).

3 9 Auswertung und Datendarstellung

3 9 1 Vegetationsanalyse

Zur Klassifizierung der Vegetationsaufnahmen wurde eine Twinspan-
Analyse (Hill, 1979), mittels der Software Juice (Tichy, 2002)
durchgefiihrt, um eine grobe Unterteilung der Vegetationseinheiten zu
erhalten. Die daraus resultierenden Cluster, bestehend aus mehreren
Vegetationsaufnahmen wurden, wenn maglich, einzelnen
phytosoziologischen Einheiten zugeordnet. Meistens war jedoch eine
weitere Unterteilung noétig. Diese basierte auf dominanten Arten bzw.
Kenn- und Trennarten der einzelnen Vegetationsaufnahmen. Die
Nomenklatur der Pflanzengesellschaften basieren auf den
Pflanzengesellschaften Osterreichs (Grabherr & Mucina, 1993; Mucina
et al.,, 1993), der Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen (Ellenberg,
1996), sowie den Waldern und Gebiischen Osterreichs (Willner et al.,
2007).

3 9 2 Zeigerwertanalyse

Um die Beobachtungspunkte nach ihren Okologische Faktoren zu
charakterisieren, wurden in diesem Projekt die Zeigerwerte nach
Ellenberg et al., (1991) und die modifizierte Zeigerwerte, die an die
Osterreichischen Verhéltnisse angepasst wurden, verwendet (unter
anderem: Karrer & Kilian, 1990, Englisch et al., 1991 und Karrer, 1992).
Fur jeden Beobachtungspunkt wurden die Zeigerwerte der einzelnen
Arten gemittelt.

3 9 3 Orthofotos

Um aus den einzelnen UAV-Fotos ein verzerrungsfreies und
malfdstabsgetreues Abbild zu erhalten, wurden die Bilder mit dem
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Programm Agisoft Metashape Professional (Version 1.6.3) zu einem
Orthofoto verrechnet.

3 9 4 Verjungung und Verbiss

Die Anzahl der Individuen in der Verjingung wurde fur alle
Monitoringpunkte summiert und zudem auf einen Hektar hochgerechnet,
um einen standardisierten Wert zu erhalten.

3 9 5 Einzelbdume

Die Auswertung der Einzelbdume erfolgte nach der Waldinventur des
Nationalpark Gesause (Carli & Kreiner, 2009).

3.9 6 Totholz

Die Berechnung des Volumens von liegenden Totholz und Stdcken

Auch das Totholz wurde auf einen Hektar hochgerechnet, um einen
standardisierten Wert zu erhalten. Die Hochrechnung auf einen Hektar
ermdglicht es Flachen miteinander zu vergleichen, es muss jedoch klar
sein, dass dieses Ergebnis nicht einer Beschreibung des Waldbestandes
auf einem Hektar entspricht. Die Totholz Ergebnisse wurden in
Totholzvolumen-Klassen nach Carli (2009) eingeteilt, damit keine
absoluten Werte aufgrund von Erhebungsunschéarfen (Volumen
innerhalb eines Kreises) und unterschiedlichen Methoden miteinander
verglichen werden.

wurde bei flachiger Ergebung sowie bei Stécken nachder AOLQH LQWHUVHFWS?3

Methode anhand der Waldinventur des Nationalpark Gesause (Carli &
Kreiner, 2009) berechnet. Die Berechnung des liegenden

Totholzvolumens auf Flachen die mit der AOLQH LQWHUVHFWS3

erhoben wurden, erfolgte mit folgender Formel nach Van Wagner:

g1d”
Vie 8I—"i_ 1)

Vie = Volumen des liegenden Totholzes in m3/ha

du. = Durchmesser der Querschnittflache des i-ten liegenden Stammes

| mit einem MDM > 10 cm
L = Lange des Transektes in Meter (35,4)

Fur die Berechnung des Volumens werden fur die einzelnen
Durchmesserklassen mittlere Durchmesserwerte herangezogen. Nach
(Van Wagner, 1968) ist zur Berechnung des liegenden Totholzvolumens
die Summe der quadrierten Querschnittsdurchmesser und die Lange des
Transekts mafl3gebend.

OHWKRGH
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Ergebnisse

4 (5*(%1,66(

4 1 Vegetationserhebung

Insgesamt wurden auf den 32 Punkten 407 verschiedenen Pflanzenarten
vorgefunden. Von diesen lagen 10 Monitoringpunkte im Bereich der
niederliegenden und hangenden Baume. Dort kommen auf etwa 78 m2
Erhebungsflache im Schnitt 53 Arten vor. Zwei Punkte liegen in
waldartigen Bestanden am Rand der Lawinenbahnen, die durch aufrecht
wachsende und im Schnitt iber 5 m hohe Baume gepragt sind. In diesem
Randbereich kommen auf 300 m2 im Mittel 64 Arten vor. Im Gegensatz
dazu stehen 20 Aufnahmen auf durch niederwiichsige Straucher und
Jungbdume charakterisierte, halb-offene bis offene Bereiche, wo auf
einer Flache von 20 m2 durchschnittlich 42 Arten vorkommen.

In Bereichen, in denen eine dauerhafte Entwicklung hin zu
geschlossenem Wald aufgrund zyklisch wiederkehrender
Stérungsereignisse wie Lawinen nicht moglich ist, bilden sich
Ersatzgesellschaften aus. Bleiben diese Stdérungen dauerhaft aus, ist
HLQH VHNXQGIUH
:DOGJHVHOOVFKDIW~ VHKU
Artenzusammensetzung, die sich ohne menschliche Beeinflussung auf
diesem Standort entwickelt hatte. Auf Standorten, die gut wasserversorgt
sind und tiefgriindige, nahrstoffreiche Béden aufweisen, entwickeln sich
Hochstauden-Gesellschaften, die als relativ wiichsig eingestuft werden
kénnen.

Buntreitgrasfluren (Origano-Calamagrostietum variae Lippert ex Thiele

KLQJHJHQ DOV HEHQIDOOV
Hochstaudenflur sind auf trockenen, sonnigen Hangen ausgebildet.
Neben Lawinenbahnen tritt diese Gesellschaft auch auf Waldschlagen
auf und folgt als Sukzessionsstadium auf Schuttgesellschaften.

Die Lawinenbahn unterhalb der Brettspitze prasentiert sich als eher
trockener Standort auf Kalkfelsschutt. Die Krautschicht wird hier fast auf
allen Aufnahmeflachen von Buntreitgras (Calamagrostis varia) und
Land-Reitgras (C. epigejos) sowie der Waldzwenke (Brachypodium
sylvaticum) gepragt. Weiters treten hier regelmaRig typische Vertreter
trocken-warmer Standorte Berg-Gamander(Teucrium montanum) und

6XN]J]HVVLRQ KLQ XU

NUD XWHJIH

Edelgamander (Teucrium chamaedrys) und Vertreter bewegter
Kalkfelsschuttfluren wie Ruprechtsfarn (Gymnocarpium robertianum)
oder Stink-Storchschnabel (Geranium robertianum) auf. Bemerkenswert
ist auch das stete Auftreten der Weil3en Segge, welche eine Charakterart
der Kalkbuchenwalder darstellt.

In den Randbereichen, also dem Ubergangsbereich zwischen dem
wenig beeinflussten Buchenwald zu den stark beeinflussten
Zentralbereichen der Lawinenbahnen bilden sich aufgelockerte
Haselgebische. Diese sind pflanzensoziologisch am ehesten den
Mesophilen Haselgebiischen (Senecioni-ovati Coryletum Pass. 1979))
zuzuordnen. Die Krautschicht wird hier ebenfalls von Bunt-Reitgras
(Calamagrostis varia), aber auch von Brombeere (Rubus fruticosus agg.)
und Waldrebe (Clematis vitalba) gepragt. Diesen Typus haben auch
Jungmeier et al., 2014 fir ahnliche Randbereiche in Lawinenbahnen
angesprochen.

'"HP JHIHQ*EHU VWHKW GLH /D ZL Q H@sehtie@siél R

in ihrem Erscheinungsbild als beinahe durchgehend bewaldete Rinne.
Die uberwiegend héangend oder gar liegende Baumschicht wird hier von
Rotbuche (Fagus sylvatica), Bergahorn (Acer pseudoplatanus),

S RNt &blrké(Reula peh@li¥y Lh® Ldgkithik&e (Sorbus aucuparia) sowie
ZDKUVFKHLQOLFR&sel (Corflu® ¥\Rllana) N¥bhiRidttU Die durchschnittliche Oberhohe

dieser Bestande erreicht in etwa 4 - 6 m, wahrend die Stammléange in
etwa 8 + 10 m betragt. Die offenbar regelméafig auftretenden
Lawinenereignisse sind jedoch nicht in der Lage, die Ba&ume zu brechen
oder zu entwurzeln, sondern nur niederzudricken. Aufgrund der
hangenden Wuchsform kommt es hier haufig zu einer starken
Beschattung, die Krautschicht ist dort nur schitter ausgebildet und wird
¥ GW ttg:ng_itwten 3Lyviq|_|dem Buschwindréschen (Anemone
nemorosa), Haselwurz (Asarum europaeum), Hain-Gilbweiderich
(Lysimachia nemorum) Sauerklee (Oxalis acetosella) gepragt. In
Bereichen, in denen die Baumschicht weniger dicht ausgepragt ist,
préagen Hochstauden und Brombeere (Rubus fruticosus agg.) bzw. auf
flachgriindigeren Bereichen Bunt-Reitgras (Calamagrostis varia) und
Klebriger Salbei (Salvia glutinosa) die Krautschicht.

Aufgrund des Uberwiegend vorherrschenden Waldcharakters und den
oben genannten, in der Krautschicht stetig auftretenden Arten ist die
Gesellschaft als Hochmontan-subalpiner Bergahorn-Buchenwald (Aceri-
Fagetum J. Bartsch et M. Bartsch 1940) einzustufen. Am Boden sind
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groRe Mengen an Totholz anzutreffen, was auf ein massives
Lawinenereignis in der Vergangenheit hinweist, bei dem an diesen
Standort grof3flachig die Baume aus- oder abgerissen wurden. Die
aktuell ausgebildete Situation beschreibt daher pflanzensoziologisch
bereits ein spates Stadium im Sukzessionsprozess.

Diese Beobachtungen spiegeln sich auch in der Verteilung der
unterschiedlichen Erhebungsmethoden wider. Als Jugend | + |l
(Vorwald) wurden Waldbestande charakterisiert, die  durch
niederliegende bzw. héngende Baumarten aufgebaut sind. Im
Gegensatz dazu stehen die durch niederwiichsige Strducher und
Jungbaume charakterisierten, halb-offenen bis offenen Bereiche. Jene
waldartigen Bereiche, die durch aufrecht wachsende und im Schnitt iber
5 m hohen Baume gepréagt sind, wurden unter Stangen- und Baumholz
zusammengefasst. Im Bereich der Hochkar-Lawinenbahn kénnen von
18 Monitoringflachen 10 dem Jugend | + 1l (Vorwald) und 8 den offenen
bis halboffenen Standorten zugeordnet werden. Bei der Brett-
Lawinenbahn hingegen Uberwiegen die offenen bis halboffenen
Standorte mit 12 Aufnahmen. Zwei Fléchen befinden sich am Rand der
Lawinenbahn und sind somit noch als Stangen- und Baumholz
ausgebildet.

offenen bis halboffenen Standorten Jugend | + Il (Vorwald)

3% 0% 6%

P

54%

6

% 5%
% 15%
‘ 5%
3%  —

5%

%

——
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Stangen- und Baumholz
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Abbildung 7: Definitionen der Lebensformen
x C, krautiger Chamaephyt, Knospen meist Uber der Erde und im
Schneeschutz Gberwinternd
x  F, Flechtenthallophyt, krustige, leprose oder gallertige Lagerpflanze
X G, Geophyt, Uberwinterungsknospen unter der Erde (meist
Speicherorgane)
x H, Hemikryptophyt, Uberwinterungsknospen nahe der Erdoberflache
X H2, 2-jahriger Hemikryptophyt, zum Unterschied zu den mehrahrigen
Hemikryptophyten
X N, Nanophanaerophyt, Strauch oder Kleinbaum, meist 0.5 bis 5 m hoch
werdend
x P, Phanaerophyt, Baum, der mehr als 5 m hoch werden kann
T, Therophyt, kurzlebig und ungiinstige Zeiten als Samen tberdauernd
X Z, holziger Chamaephyt, Zwergstrauch, nur selten tber 0.5 m hoch
werdend

X
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Abbildung 7 zeigt den prozentuellen Anteil der Lebensformen an der
Gesamtheit aller nachgewiesenen Arten Uber alle Monitoringpunkte
eines Erhebungsdesigns. Der Jugend | + Il (Vorwald) - Standort mit
Waldcharakter weist einen mittleren Anteil von 54% an
Hemikryptophyten, 15% an verholzten Pflanzen und 11% Geophyten
auf. Einjahrige Pflanzen machen hier nur einen Anteil von 3% der Arten
aus. Im Gegensatz dazu nehmen auf den aufgelockerten Flachen ohne
hoéherwlchsige Baume Hemikryptophyten mit 60% einen héheren Anteil
ein. Verholzte und baumartige Pflanzen kommen dort im Schnitt
hingegen nur auf 9% und einjahrige Pflanzen zu 5% vor. Die reiferen
Bestdnde am Rande der Lawinenbahnen haben einen Anteil an
verholzten, héherwtichsigen Pflanzen von 7%, der Anteil an Einjéahrigen
sinkt dort auf 3%. Der Anteil an Hemikryptophyten liegt bei 65%.

Aus botanischer Sicht stellen Lawinenbahnen sehr interessante
Sonderstandorte dar. Bohner zahlt diese zu den floristisch artenreichsten
Phytozénosen Europas (Bohner et al., 2009). Ellenberg weist darauf hin,
dass etliche Pflanzenarten des Grinlands ihren nattrlichen Ursprung in
den Lawinarrasen haben (Ellenberg, 1996). Durch den gehemmten
Baumwuchs haben konkurrenzschwache und lichtliebende Arten einen
Vorteil und kénnen sich auf Standorten halten, die ansonsten bewaldet
waren. Dies ist vor allem bei sich jahrlich wiederholenden
Lawinenereignissen der Fall.

Der Vergleich 17 verschiedener Lawinenbahnen im Raum Davos mit
unterschiedlicher Lawinenhaufigkeit und -intensitat hat gezeigt, dass die
hochste Artenvielfalt bei einem jahrlichen Lawinenereignis vorzufinden
war. Auch war die Artenvielfalt im Kernbereich der Lawinen héher als im
Ubergangsbereich und im angrenzenden Wald.

Uberdies konnte festgestellt werden, dass es aufgrund von
Lawinenereignissen zu einer heterogenen Ausbreitung von Pflanzen
kommt. Durch die unterschiedliche Verteilung der Schneemenge kommt
es zu raumlich und zeitlich unterschiedlichen Entwicklungsstadien. So
wird nicht nur der Ausaperungszeitpunkt und somit die
Vegetationsperiode beeinflusst, sondern auch der Eintrag an
Nahrstoffen und der Feuchtigkeit. Auch zeigte sich, dass in gestorten
Lebensraumen vermehrt einjahrige Arten zu finden sind, welche ohne
Storung wieder von mehrjéhrigen Arten ersetzt werden. Die hohe
Artenzahl in den gestdrten Bereichen wird vor allem durch das

Vorkommen von Waldarten, Offenland Arten und Arten welche typisch
fir héher gelegene Lebensraume sind (Rixen & Brugger, 2004). Dies
bestétigte sich auch durch die Ergebnisse der Untersuchungsflachen in
den Lawinenbahnen Brettspitze und Hochkar.

4 2 Verjungung

Die Verbissrate ist im Mittel bei den drei verschiedenen Standorttypen
unter 130 cm am héchsten. Auf einigen Flachen konnte beobachtet
werden, dass hohe Totholzmengen und ein hoher Anteil an Hochstauden
sich hemmend auf die Verjingung auswirken, jedoch kann dieser
Umstand auch als Verbissschutz auf die Verjingung unter 50 cm
angesehen werden.
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Berg-Ahorn 10-30 cm
Birke 10-30 cm
Esche 10-30 cm
Berg-Ahorn 30-50 cm
Birke 30-50 cm
Buche 30-50 cm
Eberesche 30-50 cm
Esche 30-50 cm
Berg-Ahorn 50-130 cm
Birke 50-130 cm
Buche 50-130 cm
Esche 50-130 cm
Haselnuss 50-130 cm
Birke 130-500 cm

Buche 130-500 cm

Haselnuss 130-500 cm

o

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8OO0 9000 10000
=L verb S unverb mLS unverbissen = LS verbissen

=L unverb S verb
Abbildung 8: Ubersicht iiber die Hohenentwicklung und den Verbisseinfluss auf
die Verjungung der haufigsten Baumarten auf den offenen bis halboffene
Standorten. L = Leittrieb, S = Seitentrieb, verb = verbissen, unverb = unverbissen

Eberesche Keimlinge
Berg-Ahorn 10-30 cm
Birke 10-30 cm
Eberesche 10-30 cm
Esche 10-30 cm
Berg-Ahorn 30-50 cm
Buche 30-50 cm
Eberesche 30-50 cm
Esche 30-50 cm
Haselnuss 30-50 cm
Berg-Ahorn 50-130 cm
Birke 50-130 cm
Buche 50-130 cm
Eberesche 50-130 cm

Esche 50-130 cm

Haselnuss 50-130 cm
Berg-Ahorn 130-500 cm
Birke 130-500 cm
Buche 130-500 cm
Eberesche 130-500 cm

Haselnuss 130-500 cm

o

2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
keine Angabe ®Lunverb Sverb =L verbSunverb ®LS unverbissen wLS verbissen

Abbildung 9: Ubersicht tiber die Hohenentwicklung und den Verbisseinfluss auf

die Verjungung der haufigsten Baumarten auf den Jugend | + Il (Vorwald)
Standorten. L = Leittrieb, S = Seitentrieb, verb = verbissen, unverb = unverbisse
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Abbildung 10: Ubersicht tiber die Hohenentwicklung und den Verbisseinfluss auf
die Verjingung der haufigsten Baumarten auf den Stangen- und Baumholz
Standorten. L = Leittrieb, S = Seitentrieb, verb = verbissen, unverb = unverbissen

Tabelle 8: Erfasste Fege- und Schélspuren

Flache Gehdlzart Hohenstufe | Fegespuren Schalspuren
B0O4 Esche 130-500 cm 1-25%

HO1 Larche 130-500 cm | 1-25%

HO08 Larche 130-500 cm | 1-25%

Tabelle 9: Hemmfaktoren auf die Verjiingung der einzelne Monitoringpunkte.

Flache Hemmfaktor

BO1 Lawine (Lahngang)
BO2 Lawine (Lahngang)
BO3 Lawine (Lahngang)

B0O4 Gras-, Kraut-, Strauchkonkurrenz
B0O4 Lawine (Lahngang)
B0O4 Verbiss, Fegeschaden, Schélschaden
BO5 Lawine (Lahngang)
B0O6 Lawine (Lahngang)
BO7 Lawine (Lahngang)
B0O8 Lawine (Lahngang)
B09 Lawine (Lahngang)
B10 Lawine (Lahngang)
B11 Lawine (Lahngang)
B12 Lawine (Lahngang)
B13 Lawine (Lahngang)
B14 Lawine (Lahngang)
HO1 Lawine (Lahngang)
HO02 Gras-, Kraut-, Strauchkonkurrenz
HO02 Lawine (Lahngang)
HO3 Lawine (Lahngang)
HO4 Lawine (Lahngang)
HO5 Gras-, Kraut-, Strauchkonkurrenz
HO05 Lawine (Lahngang)
HO06 Lawine (Lahngang)
HO7 Lawine (Lahngang)
HO08 Lawine (Lahngang)
HO09 Lawine (Lahngang)
H10 Lawine (Lahngang)
H11l Lawine (Lahngang)
H12 Lawine (Lahngang)
H13 Lawine (Lahngang)
H13 Gras-, Kraut-, Strauchkonkurrenz
H14 Lawine (Lahngang)
H15 Lawine (Lahngang)
H16 Lawine (Lahngang)
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Tabelle 10: Anzahl erhobener Verjingung als Kadaververjingung auf liegendem
Totholz und Stécken.

Flache Baumart Hohenstufe Position Anzahl
B0O4 Fichte Keimlinge liegend 2
B0O4 Fichte 10-30 cm liegend 4
B10 Fichte Keimlinge Stock 2
B10 Fichte 10-30 cm Stock 1
HO9 Berg-Ahorn 10-30 cm liegend 1
H16 Fichte Keimlinge liegend 1

4 3 Einzelbdume

Abbildung 11:Aufgrund des Einflusses von Lawinen bilden Baume vielfaltige
Wuchsformen aus.

Im Jugend | + Il (Vorwald) im Bereich Hochkar mit Baumen, die zum Teil
wiederholt von Lawinen niedergedriickt worden sind, liegt der mittlere

Brusth6hendurchmesser (BHD) bei 3 cm und die mittlere Baumlange bei
4 m. Die mittlere Anzahl von Baumen Uber 130 cm Léange betragt 25.700
pro Hektar (max. 48.750/ha). Bericksichtigt man zusatzlich die
Verjingung unter 130 cm, ergibt sich eine mittlere Stammzahl von
54500 je Hektar (max. 121.250/ha). Ein Vergleich der mittleren
vertikalen Waldstruktur zeigt, dass im Jugend | + Il (Vorwald) nur 1 %
der Baume einen BHD > 10 cm erreichen, im Gegensatz zu 12 % eines
Buchenreinbestandes ohne Lawineneinfluss im Nationalpark Gesause
(Carli & Kreiner, 2009).

4 4 Totholz

Dort wo 2005 der Stangen- und Baumholz geworfen wurde, finden sich
besonders hohe Totholzmengen. Auf 60 % der Jugend | + II (Vorwald)
Flachen wurden Totholzmengen von iber 200 m3 pro Hektar erhoben,
weitere etwa 30 % der Flachen erreichen eine Totholzmenge von Uber
100 m3 pro Hektar. Da es sich um Totholz starker Dimensionen handelt,
sind das wichtige Standorte fir Totholz besiedelnde Tier- und Pilzarten
(Moning et al., 2010). Bemerkenswert sind auch die liegenden Baume,
die aufgrund des Stockausschlags eine hohe lebende Biomasse
ausbilden und gleichzeitig aufgrund von Verletzungen zahlreiche
Mikrohabitate aufweisen, die weitere 6kologische Nischen fir Arten
darstellen. In den halb-offenen bis offenen Bereichen wurde auf 35 %
der Flachen kein Totholz nachgewiesen und in 25 % nur unter 25 ms3 pro
Hektar. Es zeigt sich somit klar, dass Totholz auf Flachen mit
Waldcharakter eher liegen bleibt, wahrend es auf offenen Flachen von
der Lawine abtransportiert wird. Insgesamt konnte auf Flachen beider
Lawinenrinnen bei knapp 38 % ein Totholzvolumen von tber 200 m3, bei
16 % zwischen 100 bis 200 m3, 6 % zwischen 25 bis 50 m3, 19 % mit
weniger als 25 m3 und 22% ohne Totholz festgestellt werden.
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Totholz pro Hektar
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HJugend | + Il (Vorwald) = offen bis halboffen ® Stangen- und Baumholz

Abbildung 12: Anteil der Monitoringpunkte an den Totholzklassen nach Carli
(2009).

4 5 Anmerkung fiur zukinftige Erhebungen

Aus Sicht der Autoren, sollte bei einer Wiederholungsaufnahme, die
Methodik um die Dokumentation von Stockausschlagen erweitert
werden.
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Zusammenfassung

5 =86%$00(1)$6681+*

Die Untersuchungen zeigen, dass Lawinen ein raumlich sehr
differenziertes Muster unterschiedlicher Storungsintensitaten
hinterlassen. Je nach Stérungshaufigkeit und -intensitat werden die
Sukzessionsprozesse immer wieder zurlickgesetzt. Dadurch entstehen
deutlich gréRere Sukzessionsflachen, wahrend in natirlichen
Buchenwaldemn typischerweise nur sehr kleinflachige Licken zu finden
sind, die durch den Ausfall von EinzelbAumen oder Kkleinen
Baumgruppen entstehen. Durch die grol3ere horizontale Ausdehnung
unterscheiden sich die Sukzessionsflachen in Lawinenbahnen im
Mikroklima und Lichtangebot und bieten daher anderen Tier- und
Pflanzenarten einen Lebensraum.

Generell hat sich gezeigt, dass die Vielfalt an Pflanzenarten in
Lawinenbahnen signifikant héher sind als in geschlossenen
Schlusswaldbestanden. Durch die hohe Heterogenitat einer
Lawinenbahn ist eine hohe Dichte an Mikrohabitaten auf engem Raum
anzutreffen. Diese weisen oftmals unterschiedliche Sukzessionsstadien
auf. Diese groRe Vielfalt an Habitaten, Standortbedingungen und
Sukzessionsstadien machen Lawinenbahnen zu Standorten mit gro3em
Okologischem Potenzial.

Aus forstdkologischer Sicht sind ebenfalls Prozesse und Muster zu
erkennen, die sich von den Ublichen, kleinrdumigen Stérungsmustern im
Klimaxwald unterscheiden.

Der hohe Lichtgenuss bedingt bei einem geeigneten Keimbett und
geschiitztem Mikroklima optimale Voraussetzungen fiir eine nattrliche
Verjingung. Allerdings sind gerade die offenen und halboffenen
Bereiche von relativ wenig Totholz gekennzeichnet, welches eine
wirksame Barriere gegen unterschiedliche Wildarten darstellt und somit
den Verbiss stark reduzieren kdnnte. Die zum Teil hohen Wilddichten
stellen fur die natirliche Verjingung dennoch kein signifikantes Problem
dar, da groftenteils Laubholz nachkommt und dieses nicht so
empfindlich auf Terminaltriebverbiss reagiert wie Nadelholzer. Gerade in
der Verjingung und bei den Pflanzenarten der Krautschicht zeigt sich
das schlummernde Potenzial der Standorte hinsichtlich ihrer nattrrlichen
Klimaxgesellschaften. Der Uberwiegende Teil der tieferen Lagen wird
von Buchen dominierten Mischwaldbestdnden mit beigemischtem
Bergahorn, Fichte und Tanne gepragt. In Steilhanglagen mit erhéhtem

Steinschlagfrequenz und erhdhter Luftfeuchtigkeit kommen Hang- und
Schiuchtwalder zur Dominanz, die von Berg-Ulme, Bergahorn und Esche
aufgebaut werden.
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Anhang
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7 1 Tabellenanhang

Tabelle 11: Bewertungsschema zur Verbissaufnahme der Ersterhebung (Carli &

Zimmermann, 2011).

Skalenwert Verbissbeschreibung

1 weder Leit- noch Seitentriebverbiss

> kein Leittriebverbiss in den letzten drei Jahren,
maRiger Seitentriebverbiss (ca. unter 80% der Triebe)

3 kein Leittriebverbiss in den letzten drei Jahren, jedoch
starker Seitentriebverbiss (ca. tiber 80% der Triebe)

4 einmaliger Leittriebverbiss in den letzten drei Jahren,
kein Seitentriebverbiss

5 einmaliger Leittriebverbiss in den letzten drei Jahren,
maRiger Seitentriebverbiss (ca. unter 80% der Triebe)
einmaliger Leittriebverbiss in den letzten drei Jahren,

6 sowie starker Seitentriebverbiss (ca. Uber 80% der
Triebe)

7 mehrfacher Leittriebverbiss in den letzten drei Jahren,
kein Seitentriebverbiss

8 mehrfacher Leittriebverbiss in den letzten drei Jahren,
mafRiger Seitentriebverbiss (ca. unter 80% der Triebe)
mehrfacher Leittriebverbiss in den letzten drei Jahren,

9 gleichzeitig starker Seitentriebverbiss (ca. Uber 80%

der Triebe)

Tabelle 12:Fotoazimut

Flache Fotoname AZF,T]“H
BO1 NW 105
BO1 SW 27
BO1 SO 202
BO1 NW 211
BO2 N 178
B02 (@) 255
BO2 S 25

B02 w 90
B03 (¢} 294
B03 w 110
B03 N 200
B03 S 20
B04 N 166
B04 NW 115
B04 SwW 60
B04 Transekt links 45
B05 (¢} 270
BO5 N 185
B05 w 23
BO5 S 4

B06 (¢} 263
BO6 S 356
B06 w 69
B06 N 176
B0O7 (¢} 250
B07 N 173
BO7 w 74
B07 S 0

B08 N 193
B08 w 84
B08 S 9

B08 ¢} 268
B09 ¢} 250
B09 S 385
B09 N 175
B09 w 70
B10 Zum Mittelpunkt 280
B10 Zum Mittelpunkt 357
B10 Zum Mittelpunkt 88
B10 Zum Mittelpunkt 255
B10 Transekt hangabwarts 185
B10 Transekt hangaufwarts 275
B10 Transekt rechts 5

B10 Transekt links 96
B11 N 190
B11 (¢} 275
B1l S 18
B11 w 90
B12 S 3

B12 (¢} 258
B12 N 166
B12 w 87
B13 NW 95
B13 SwW 20
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H12 N 200
H12 o 290
H12 S 10
H13 Transekt hangabwarts 105
H13 Transekt hangaufwérts 285
H13 Transekt rechts 15
H13 Transekt links 195
H14 Transekt hangabwarts 92
H14 Transekt hangaufwarts 272
H14 Transekt rechts 2

H14 Transekt links 182
H15 Transekt hangabwérts 125
H15 Transekt hangaufwarts 305
H15 Transekt rechts 35
H15 Transekt links 215
H16 Transekt hangabwarts 97
H16 Transekt hangaufwarts 275
H16 Transekt rechts 0

H16 Transekt links 180
H18 w 88
H18 S 15
H18 0,00 270
H18 N 197

B13 SO 247
B13 NO 212
B14 S 15

B14 (0] 280
B14 N 195
B14 w 280
HO1 S 10

HO1 (¢] 253
HO1 N 171
HO1 w 80

HO3 Transekt hangabwarts 124
HO3 Transekt hangaufwarts 304
HO3 Transekt rechts 34

HO3 Transekt links 214
HO4 Transekt hangabwarts 75

HO4 Transekt hangaufwarts 255
HO4 Transekt rechts 15

HO4 Transekt links 165
HO5 N 170
HO5 w 55

HO5 S 335
HO5 (0] 245
HO06 NW 127
HO6 NO 197
HO06 SO 306
HO06 SW 18

HO7 Transekt hangabwarts 65

HO7 Transekt hangaufwarts 245
HO7 Transekt rechts 335
HO7 Transekt links 155
HO8 S 13

HO08 w 135
HO8 N 197
HO8 (¢] 282
HO09 Transekt hangabwarts 110
HO09 Transekt hangaufwarts 290
HO09 Transekt rechts 20

HO9 Transekt links 200
H10 N 155
H10 w 60

H10 S 285
H10 (0] 340
H11 Transekt hangabwarts 87

H11 Transekt hangaufwart 267
H11 Transekt links 177
H11l Transekt rechts 357
H12 w 110
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Tabelle 13: Vegetationstabelle aller Beobachtungspunkte, S = Schicht, BS1 = Baumschicht 1, BS2 = Baumschicht 2, SS = Strauchschicht, KS = Krautschicht, JUV = Keimling,
Bergahorn-Buchenwald, 3 =

al = Artenliste, 1 =

Haselgebisch, Schlagflure, Kalkschutt-Gesellschaft, 4 = Blaugras-Horstsggenhalde (Seslerio-Caricetum sempervirentis);

Niedrigwuchsige Waldinitialen, Schlagfluren, Legbuchenwald, 2 = Niedrigwlchsige Waldinitialen, Schlagfluren,

18 8 5 &8 3 3 g g 8 g 3G EEsS g8 858 2g eSS S
»w | o T IT| F| IT| Il ol o T T| T| T| | T| IT| T| IT| o O] 0| O] @] O O of m| o T| T| T I|] | @
1]1]1(1|1})2|2|2|2|2|2|2|2|2]|2]|2]3[3[3]3]3[3[3[3[3[3]3[3|3|314,4
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) BS1 | 01 i 1 kz) 4 ; ; 1
Alnus incana (Grau-Erle) BS1 | 0 1
Betula pendula (Hange-Birke) BS1 | 0 3 ﬁ 1 1 2 1
Corylus avellana (Gemeine BS1 | 0 2
Haselnuss) a
Fagus sylvatica (Rotbuche) BS1 | 0 1 1 1 E 1 E z 1
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) BS1 | 0 1
Salix caprea (Sal-Weide) BS1 | 0 1 1
Sorbus aucuparia (Eberesche) BS1 | 0 1 E
Ulmus glabra (Berg-Ulme) BS1 | 0 + 1
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) BS2 | 0 2
Corylus avellana (Gemeine BS2 0 2 .
Haselnuss) a
Betula pendula (Hange-Birke) BS3 | 0 1
Abies alba (Weil3-Tanne) SS 0 -
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) SS 0 + |+ i kz) 5 i + 1 -
R . 2 2 2 2|2 2

Betula pendula (Hange-Birke) SS 0 b 11y b |t 1 alal® + g 1
Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe) SS 0 1]3 i ;
Corylus avellana (Gemeine 2 2|2 2|2 2 2 2 2
Haselnuss) SS 01312 % a » ! ! a a 8 a|* al a a 1
Crataegus monogyna (ssp. ss 0 )
monogyna) (Eingriffeliger Weil3dorn)

. 2 2 2 2 2 2
Fagus sylvatica (Rotbuche) SS 0 b 31 al* 4 a 3 a 1 a a 1
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) SS 0 - + 1 2
Larix decidua (ssp. decidua) (Larche) SS 0 ﬁ
Picea abies (Fichte) SS 0 1 1 1 + 1
Populus tremula (Espe) SS 0 + 3
Prunus padus (Traubenkirsche) SS 0 +
Rhamnus cathartica (Gewdhnlicher ss 0 .
Kreuzdorn)
Salix appendiculata (s. str.)
(GroRblatirige Weide) Ss |0 ! ¥
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) 6|l T| T| T| F| Tl | | T| T| T| T| T| | T| IT| T| 0| o| O] o| O| M| O m| o mf T| T| T| T| m| m
Salix caprea (Sal-Weide) SS 0 1)1 1 2
Sambucus nigra (Schwarzer ss 0 .
Holunder)
Sorbus aria (Mehlbeere) SS 0 + 1
Sorbus aucuparia (Eberesche) SS 0 1 i +
Ulmus glabra (Berg-Ulme) SS 0 1)1 i 1
Daphne mezereum (Seidelbast) SS 0 +
Sambucus ebulus (Zwerg-Holunder) SS 0 g
Abies alba (Weil3-Tanne) KS 0 - + - -
Acer pseudoplatanus (Berg-Ahorn) KS Of- |+ +]- i + |1 Ia + + + + o+ 1 + 1+ + -1+
Alnus incana (Grau-Erle) KS 0 -
Amelanchier ovalis (Felsenbirne) KS 0 -
Betula pendula (Hange-Birke) KS 0 1 1 |a + + o+ |+ - |+
P . 2|2 2 22 212 2 2 22|22 2122
Clematis vitalba (Gemeine Waldrebe) KS 0Ol plalt i altlg a8/t |+j1aj1 2171 b *lalllplalala Ylala a 1
Corylus avellana (Gemeine KS ol1 . a . 111 . . )
Haselnuss) |
Fagus sylvatica (Rotbuche) KS 0 -+ 1 la 1 + o+ 1 1 1
Fraxinus excelsior (Gemeine Esche) KS 0 + |+ |+ 1)1 la + o+ o+ 1 1 1]+ | + i + - + o+
Larix decidua (ssp. decidua) (Larche) KS 0 + i -
Picea abies (Fichte) KS 0 + 11 -11 + |+ ia + + - - - -1
Populus tremula (Espe) KS 0 1
Rhamnus cathartica (Gewdhnlicher
KS 0 P
Kreuzdorn)
Salix appendiculata (s. str.) a
(GroRblattrige Weide) KS |0 s | - * - * *
Salix caprea (Sal-Weide) KS 1 -
Salix caprea (Sal-Weide) KS 0 + + | - -t - -
Salix cinerea (s. str.) (Grauweide) KS 0 + 1 +
Salix glabra (Glanz-Weide) KS 0 la
Sorbus aria (Mehlbeere) KS 0 1 -
Sorbus aucuparia (Eberesche) KS 0 + - + 0+ 1 + - -
Taxus baccata (Eibe) KS 0 -
Ulmus glabra (Berg-Ulme) KS | o] - + | f‘ 1+ 4+ ;
Daphne mezereum (Seidelbast) KS 0| + + +
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Rubus fruticosus agg. (Echte KS 0 el 222101 12l l212 40 1] s + 2
Brombeere) alal|a b | a a
Rubus idaeus (Himbeere) KS 0 + i 621 + 1+ 1]1 ;:21 i z 1 1 ﬁ + 1 +
Sambucus racemosa (Roter
Holunder) KS 0 *
Erica carnea (Schneeheide (Erika)) KS 0 +
Polygala chamaebuxus (Buchs-
Kreuzblume) KS 0 * T
Vaccinium myrtillus (Heidelbeere,
Blaubeere) KS 0 Tt
Vaccinium vitis-idaea (Preiselbeere) KS 0 1
Adenostyles alliariae (Grauer
Alpendost) KS 01 o * - *
Aegopodium podagraria (Giersch) KS 0 + 1 + +
Agrostis capillaris (Rotes
Straul3gras) KS 0 1
Ajuga pyramidalis (Pyramiden- KS 0 .
Ginsel)
Ajuga reptans (Kriech-Gunsel) KS 0 + 1]+ + + - - + +
Allium lusitanicum (Berg-Lauch) KS 1 +
Allium lusitanicum (Berg-Lauch) KS 0 +
Anemone nemorosa (Busch-
Windrdschen) KS 0]+ * Tt Tt *
Angelica sylvestris (Wald-Engelwurz) KS 0 1 1 + +
Anthericum ramosum (Astige 2
Graslilie) KS |0 ! ¥ a t
Aquilegia atrata (Schwarzeviolette KS 0 :
Akelei)
Aquilegia vulgaris (Gewdhnliche
Akelei) KS |0 ¥
Arabidopsis arenosa (Sand- KS 0 + s A . .
Schaumkresse)
Aruncus dioicus (Geil3bart) KS 0 -
Asarum europaeum (Haselwurz) KS 0 + |+ 1]+ 1 + |+ 1
Asplenium ruta-muraria (Mauerraute) KS 0 + |+ +
Asplenium trichomanes KS 0 R - el el ol ol s )
(Braunstieliger Streifenfarn)
Astragalus glycyphyllos 2
(Barenschote) KS 0 ! a
Athyrium distentifolium (Gebirgs- 2 2
Frauenfarn) KS 0! ! - 1 * a | ! ! L+ a
Athyrium filix-femina (Gew®ohnlicher 2|2 2 2 2 2
Frauenfarn) KS o111 1 e O B I A 3 1 a + 1+ 1|+
Atropa bella-donna (Tollkirche) KS 0 +1- |- - + 1 -
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Betonica alopecuros (Fuchsschwanz-
Ziest) KS |0 + + T R 111
Brachypodium sylvaticum (ssp. 22 2|2 2 2 2 2|2 2 22
sylvaticum) (Wald-Zwenke) KS O ' bla *lalb|tla tia PP 2t ala O A A I 1 1L+, 1a
Bromus benekenii (Wald-Trespe) KS 0 + +
Bromus ramosus (Wald-Trespe) KS 0 +
Buphthalmum salicifolium
(Weidenblattr. Ochsenauge) KS 0 * * 1t Tt *
Calamagrostis epigejos (Land- 2 2 2 2 2 2 2 2 2|2
Reitgras) KS Olp 1a Ly 1 1)+ a tla Y1 altlallla alb
Calamagrostis varia (Berg-Reitgras) KS 0 413431111 ; 1]+ |1 + 111 ﬁ 31 i i i i 1 4 ; §
Campanula scheuchzeri KS 0 ) i
(Scheuchzers Glockenblume)
Campanula trachelium
(Nesselblattrige Glockenblume) KS 0 * Tt s * * * *
Cardamine impatiens (Spring- )
Schaumkraut) KS ! "
Cardamine impatiens (Spring- 2
Schaumkraut) KS 0 * * Lim *
Cardamine trifolia (Kleeblatt- KS ol + . I . . . . . .
Schaumkraut)
Carduus defloratus s. lat. (Berg-
Distel) KS 0 + |+ + + |+ 1|1 + + |1
Carex alba (WeilRe Segge) KS 0 + 1111 11|+ 1]- 1)1 i i
Carex digitata (Finger-Segge) KS 0 1 1 + 1 + 1 -
Carex flacca (ssp. flacca) (Blaugriine 2 21 2|2 2
Segge) KS O+, l*| 11 1,11 + 1 + + alalalllsp
Carex muricata (s. str.) (Sparrige KS 1 i
Segge)
Carex muricata (s. str.) (Sparrige
Segge) KS 0 + + 1] + + +
Carex ornithopoda (Vogelfu3-Segge) KS 0 +
Carex pallescens (Bleich-Segge) KS 0| + 1)1 + + + 1
Carex sylvatica (Wald-Segge) KS 0|1 1 1 1 1|+ |+ ]|+ ]+ 1 1 + o+ -+ i + 1
Carlina vulgaris (Golddistel) KS 0 + - +
Centaurium erythraea (ssp.
erythraea) (Echtes KS 0 + + +
Tausendgildenkraut)
Cirsium erisithales (Kleb-Kratzdistel) KS 0 + + +
Cirsium oleraceum (Kohl-Kratzdistel) KS 0 + 1
Cirsium palustre (Sumpf-Distel) KS 0|+ |+ |+ |1 | +|+ 1+ - + 1]+ + + + 1
Clinopodium alpinum (ssp. alpinum) KS 0 I . .

(Alpen-Steinquendel)
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Clinopodium vulgare (ssp. vulgare) KS 0 N N R 11 N I . el el el el s+ . i 1|+
(Wirbeldost)
Cruciata glabra (Kahles KS 0 i
Kreuzlabkraut)
Cuscuta epithymum (Quendel-Seide) KS 0 -
Cyclamen purpurascens (Zyklame, ) i
Alpenveilchen) KS 0 Ut * |t Tl * * * !
Cystopteris fragilis (s. str.) _
(Zerbrechlicher Blasenfarn) KS 0]+ * *
Daucus carota (Wilde Mbhre) KS 0 -
Dianthus carthusianorum KS 0 ) o+
(Karthauser Nelke)
Digitalis grandiflora (GroR3blutiger KS ol sl1l«l1l+ N 1 1 1|+ 1 1+ 11 11111
Fingerhut)
Dryopteris carthusiana (s. str.)
(Kleiner Dornfarn) KS 01 -
Dryopteris dilatata (Breitblattriger
Wurmfarn) KS 0 !
Dryopteris filix-mas s.str. (Echter KS 0 el 1
Wurmfarn)
Elymus caninus (Hunds-Quecke) KS 0 +
Epilobium montanum (Berg- KS 0 ol e N . ol e . .
Weidenrdschen)
Epipactis helleborine s. lat.
(Breitblattriger Sitter) KS ! *
Epipactis helleborine s. lat.
(Breitblattriger Sitter) KS 0 1 ) *
Erigeron acris (Scharfes Berufkraut) KS 0 -
Erigeron annuus (Feinstrahl-
Berufkraut) KS 0 * * * * * *
Eupatorium cannabinum 2
(Kunigundenkraut,Wasserdost) KS 0 bprprpigt NN 1l i+t a L R R I
Euphorbia amygdaloides (Mandel-
Wolfsmilch) KS |1 ¥
Euphorbia amygdaloides (Mandel-
Wolfsmilch) KS |0 Y ¥
Euphorbia cyparissias (Zypressen- KS olalalelalalelal+]+ ) N 1 el el el el el slalelelalela]2]s
Wolfsmilch) a
Euphorbia verrucosa (Warzen-
Wolfsmilch) KS |0 ¥ s
Fragaria vesca (Wald-Erdbeere) KS o1 |1 |+ |2 | +|+  + |2+ |+ |+ +]2]1|21]|+]|1 g 1|+ |+ |11+ +|211]11 +
Galeobdolon montanum (Goldnessel) KS 0|1 + 1)+ + 1 1 +/1](1]1]1 - + |+
Galeopsis speciosa (Bunter KS 1 .

Hohlzahn)
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Galeopsis speciosa (Bunter 2
Hohlzahn) KS 0! * a !
Galium album s. str. (WeiRes
Labkraut) KS ! *
(LB:tIJIIErZuEtl)Ibum s. str. (WeilRes KS o sl . . N el sl
Galium anisophyllon (Alpen- 2
Labkraut) KS 0 L+ 1 La
Galium boreale (s.str.) (Nordisches
Labkraut) KS ! -
Galium odoratum (Waldmeister) KS 0| + + |+ 1 1 + + + +
Galium rotundifolium (Rundblatt-
Labkraut) KS 0 s *
Galium sylvaticum (Wald-Labkraut) KS 0 -
Gentiana asclepiadea
(Schwalbenwurz-Enzian) KS 0|+
Gentianopsis ciliata (Fransen-Enzian) KS 0 +
Geranium robertianum (s. str.)
(Ruprechtskraut) KS 0 + |+ 1 + + + R e I I o B S S
Globularia cordifolia () KS 0 +
Gnaphalium sylvaticum (Wald- :
Ruhrkraut) KS 0 *
Gymnadenia conopsea (s. lat) KS 0 .
(Mucken-Héandelwurz)
Gymnocarpium dryopteris i
(Eichenfarn) KS 0 1t !
Gymnocarpium robertianum KS 0 . + . o+ O A N O R Y +
(Ruprechtsfarn)
Helianthemum nummularium ssp.
grandiflorum (s. str.) (GroRblitiges KS 0 + +
Sonnenrdschen)
Helictotrichon parlatorei (Stauden- 2|2
Hafer) KS 0 ! b | b
Helleborus niger (Schwarze KS 0 . N N . N
Nieswurz)
Hepatica nobilis (Leberblimchen) KS 0 + + -+
Hieracium pilosella (Langhaariges
Habichtskraut) KS 0 -
Hieracium piloselloides agg. KS 0 .
(Florentiner Habichtskraut)
Hieracium racemosum (Trauben- KS 0 )
Habichtskraut)
Hippocrepis comosa (Hufeisenklee) KS 0 + +
Hordelymus europaeus (Waldgerste) KS 1 +
Hordelymus europaeus (Waldgerste) KS 0| + 1 + - 1
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Hypericum maculatum (s. str.) KS I TV N R R Y ol N I . + |+ . .
(Kanten-Hartheu)
Hypericum montanum (Berg-Hartheu) KS 0 1| +
Hypericum perforatum (Tupfel- 2
Hartheu) KS 0|11 111 1 1 + |+ 1]+ a 1 + + |+ +
Impatiens noli-tangere (Echtes
Springkraut) KS 0 Tt
Impatiens parviflora (Kleines .
Springkraut) KS 0 ! *
Koeleria pyramidata (GroRRes )
Schillergras) KS 0 * !
Lactuca muralis (Mauerlattich) KS 0|1 + + 0+ o+ |+ + |+ | - i + | - + +
Lamium maculatum (Gefleckte
Taubnessel) KS 0 * * * *
Laserpitium latifolium (Breitblattriges
Laserkraut) KS 0 *
Lathyrus pratensis (Wiesen- KS 1 A
Platterbse)
Lathyrus pratensis (Wiesen-
Platterbse) KS 0 * "
Lathyrus sp. (Blatterbse) KS 0 +
Leucanthemum ircutianum KS 0 1 o
(Sibirische Margerite)
Lilium martagon (Turkenbund-Lilie) KS 0 -
Lotus corniculatus (s. str.)
(Gewdhnlicher Hornklee) KS 0 i I
Luzula campestris (Gemeine
Hainsimse) KS 0 -
Lysimachia nemorum (Hain- 2
Gilbweiderich) KS o1 |1 1|1+ o+ |+ 3
Lysimachia nummularia (Pfennig-
Gilbweiderich) KS |0 *
Maianthemum bifolium (Zweiblattrige KS 0 .
Schattenblume)
Medicago lupulina (Hopfenklee) KS 0 + + |+ +
Melampyrum sylvaticum (s. str.)
(Wald-Wachtelweizen) KS 0 T
Melica nutans (Nickendes Perlgras) KS 0 1 1 i -+ L S i 111+ 1|11 1 1)1 2 1]+
Mentha longifolia (RoRR-Minze) KS 0 +
Mercurialis perennis (s. str.)
(Ausdauerndes Bingelkraut) KS 0 * - - Tt * * 1] Tt
Moehringia muscosa (Moos-
Nabelmiere) KS 0 - * * - - -
Molinia arundinacea (Pfeifengras) KS 0 1
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Neottia nidus-avis (Nestwurz) KS 0 + -
Ophrys insectifera (ssp. insectifera) KS 0 )
(Fliegen-Ragwurz)
Origanum vulgare (s. str.) (Gemeiner KS 0 PR 2 T (PO R I R S R 1 cla 1212202l al2)+lalalalals+l2]+]1
Dost) a a| a a a
Orobanche alba (Quendel- KS o i i
Sommerwurz)
Orobanche salviae (Salbei- KS 1 )
Sommerwurz)
Oxalis acetosella (Gewdhnlicher 2
Sauerklee) ( KS 01 - 1+ * T la )t
Paris quadrifolia (Einbeere) KS 0 +
Petasites albus (WeilRe Pestwurz) KS 0 + + |+ + |1 1|+ +
Petasites hybridus (Gemeine KS 0 1 .
Pestwurz)
Phegopteris connectilis (Buchenfarn) KS 0| - + + + |+
Pimpinella saxifraga s. lat. (Kleine
Bibernelle) KS 0 "
Poa nemoralis (Hain-Rispengras) KS 0|1 1 + + 1| +
Poa pratensis (Wiesen-Rispengras) KS 0 1
Polygala amara (Bitteres KS 0 +
Kreuzblimchen)
Polygonatum multiflorum KS 0 .
(Vielblutiges Salomonsiegel)
Polygonatum verticillatum (Quirl- KS 0 . .
Salomonsiegel)
Polystichum aculeatum (s. str.
(Ge)\/N('jhnIicher Schildfarg) : KS |0 ! Y ! | ! ik 1)1
Polystichum lonchitis (Lanzen-
Scrﬁldfarn) ( KS |0 * * T
Potentilla erecta (Tormentill,
Blutwurz) KS 0 - "
Prenanthes purpurea (Purpurlattich) KS 0|1 + + + + +
Primula elatior (s. str.) (Hohe KS 0 i
Schliisselblume)
Pulmonaria officinalis (s. str.) KS ol - .
(Geflecktes Lungenkraut)
Pyrola minor (Kleines Wintergriin) KS 0 +
Ranunculus lanuginosus (Woll-
HahnenfuR) Ks |0 ) *
Ranunculus nemorosus (Hain-
Hahnenful3) ( KS 0 *
Rhinanthus glacialis (Grannen- KS 0 .

Klappertopf)
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Rumex scutatus (Schild-Ampfer) KS 0 i 1
Salvia glutinosa (Kleb-Salbei) KS of1]1 1|1 i 1 + o+ 1+ |+ ; ; ; 1 i 1)1 11|+
Salvia verticillata (Quirl-Salbei) KS 0 1
Sambucus ebulus (Zwerg-Holunder) KS 0 1 -
Sanicula europaea (Sanikel) KS 0| + + |+ + + + 1 + 1
Scabiosa lucida (Glanz-Skabiose) KS 0 -
Scrophularia nodosa (Knoten- KS o . .. . i N N O . .
Braunwurz)
Sedum album (WeiBer Mauer pfeffer) KS 0 +
Sempervivum montanum s. str. KS 0 .
(Eigentliche Berg-Hauswurz)
Senecio nemorensis s. lat. (Hain-
Greiskraut) KS |0 - T ! i
Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs-
Greiskraut) KS ! *
Senecio ovatus (ssp. ovatus) (Fuchs- 2 2 2
Greiskraut) KS 0 " a1t Ll Ylalt " Plalt " " "
Sesleria caerulea (s. str.) (Kalk- 22
Blaugras) KS 0 ! * a a
Silene vulgaris (Klatschnelke) KS 0 +
Solanum dulcamara (Bittersu3er KS ol - . . . + |+ ) . i
Nachtschatten)
Solidago canadensis (Kanadische
Goldrute) KS 0 *
Solidago gigantea (ssp. serotina) KS 0 1
(Riesen-Goldrute)
Solidago virgaurea (Echte Goldrute) KS 0 1]+ 10111+ ]1 1| +]1]1]1 + 1|+ + |+ |1
Stachys alpina (Alpen-Ziest) KS 0 + + +
Stachys sylvatica (Wald-Ziest) KS 0 +11 + + |+ + |+ 1 + |+
Stellaria nemorum s. str. (Wald- KS 1 .
Sternmiere)
Stellaria nemorum s. str. (Wald- KS 0 . . . .
Sternmiere)
Symphytum tuberosum (s. lat.) KS 0 ol
(Knollen-Beinwell)
Teucrium chamaedrys (ssp. 2 2
1 1 1 1|1
chamaedrys) (Echter Gamander) KS |0 a| v |7 A a
Teucrium montanum (Berg- KS 0 P Y 1 1 + |+
Gamander)
Thalictrum aquilegiifolium (Akelei-
Wiesenraute) KS 0 *
Thalictrum minus s. lat. (Kleine KS 0 + |+
Wiesenraute)
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Thelypteris limbosperma (Bergfarn) KS 0 ﬁ i 1)1
Thymus pulegioides (Arznei- 2|2
Quendel) KS 0 * ! al| a 1
Trifolium aureum (Gold-Klee) KS 0 + |+ |+ +
Trifolium pratense (Rot-Klee) KS 0 + |+
Trifolium repens (ssp. repens) (Weil3-
Klee) KS 0 *
Tussilago farfara (Huflattich) KS 0 + + 1 +
Urtica dioica (Gewohnliche KS 0 1 |+ N
Brennnessel)
Valeriana montana (Berg-Baldrian) KS 0 +
Valeriana officinalis s. lat. (Echter KS 0 ) . i . . i
Baldrian)
Verbascum chaixii s. lat. () KS 1 -
V_e_zrpascum lychnitis (Mehl- KS 0 . 2
Kdnigskerze) a
Vgrl_)ascum nigrum (Dunkle KS 0 1. . 111+ 1]+ s |+
Konigskerze)
Verbascum thapsus (s. str.) KS 0 .
(Kleinblitige Kénigskerze)
Veronica chamaedrys (s. str.)
(Gamander-Ehrenpreis) KS 01+ - T i * !
Veronlca'ofﬂcmalls (Echter KS 0 1 . i . I
Ehrenpreis)
Veronica 'urt|C|f0I|a (Nesselblattriger KS o 1]+ . .. . . . . i
Ehrenpreis)
Vicia sepium (Zaun-Wicke) KS 0 + + 1 +
Vincetoxicum hirundinaria (ssp.
hirundinaria) (Schwalbenwurz) KS 0]+ * * T * 1t
Viola biflora (Zweiblltiges Veilchen) KS 0 + + +
V|o_Ia reichenbachiana (Wald- KS 1 el
Veilchen)
V|o_Ia reichenbachiana (Wald- KS ol e laelalalsels]s . . 111+ . . . . i
Veilchen)
Viola riviniana (Hain-Veilchen) KS 1 +
Viola riviniana (Hain-Veilchen) KS 0 + +
Picea abies (Fichte) JUV | o +
Ulmus glabra (Berg-Ulme) JUV | 0 -
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Tabelle 14: Zusammenfassung der Standortparameter der Monitoringpunkte in der Lawinenrinne Brett(B) und Hochkar (H).

Datum Kartierer Meer[err?]h(jhe Exposition mk“?%tlon Kleinrelief Gelandeform Schichtigkeit Schlussgrad Standorttyp
Berger, . . keine Baume in
BO1 25-Jun-20 Kostl 691 SE 32 wellig Mittelhang Rottenstruktur Aufnahmefliache 8.32
Berger, . - keine Baume in keine Baume in
B02 25-Jun-20 s 705 S 30 wellig Mittelhang Aufnahmeflache Aufnahmeflache 832
Berger, Buckel, . keine Baume in keine Baume in
503 29-Jun-20 | i 685 SE 35 Schichtképfe Mittelhang Aufnahmeflache Aufnahmeflache 8.32
. Berger, Buckel, . : I "
B0O4 29-Jun-20 Kostl 651 SE 40 Schichtképfe Mittelhang einschichtig aufgeldst 8.32
Berger, . . keine Baume in keine Baume in
505 29-Jun-20 | e 668 SE 30 wellig Mittelhang Aufnahmeflache Aufnahmeflache 832
Berger, Buckel, - keine Baume in keine Baume in
B06 29-Jun-20 | e 651 SE 35 Schichtképfe Mittelhang Aufnahmeflache Aufnahmeflache 832
Berger, Buckel, . keine Baume in keine Baume in
Bo7 80-Jun-20 |y ssii 630 SE 32 Schichtképfe Mittelhang Aufnahmeflache Aufnahmeflache 8.32
. Berger, ; . keine Baume in keine Baume in
508 26-Jun-20 Kostl 723 SE 32 wellig Mittelhang Aufnahmefléche Aufnahmeflache 8.32
Berger, . . keine Baume in keine Baume in
B09 26-Jun-20 Kostl 705 SE 32 ausgeglichen Mittelhang Aufnahmefiiche Aufnahmefliche 8.32
Berger, Buckel, . )
B10 25-Jun-20 Kostl 710 S 30 Schichtkdpfe Mittelhang stufig locker 8.32
Berger, . . keine Baume in keine Baume in
B11 25-Jun-20 Kostl 743 SE 35 ausgeglichen Mittelhang Aufnahmefizche Aufnahmefliache 8.32
Berger, . - keine Baume in keine Baume in
B12 26-Jun-20 Kostl 743 SE 35 ausgeglichen Mittelhang Aufnahmefizche Aufnahmeflache 8.32
Berger, . . keine Baume in keine Baume in
BL3 26-Jun-20 | s 764 S 30 wellig Mittelnang Aufnahmeflache Aufnahmeflache 8.32
. Berger, ; . keine Baume in keine Baume in
B14 26-Jun-20 Kostl 798 SE 40 ausgeglichen Mittelhang Aufnahmeflzche Aufnahmefiiche 8.32
HO1 30-Jun-20 ﬁg;%e h 884 SE 12 ausgeglichen Mittelhang einschichtig aufgeldst 7.21
Berger, Buckel
HO02 18-Sep-19 | Grigull, 876 SE 22 ; Mittelhang einschichtig rdumig 7.21
) . Schichtktpfe
Kirchmeir
e Berger, Buckel, - mehrschichtig- . u
HO3 28-Jul-20 Kostl 838 SE 23 Schichtkopfe Mittelhang zweischichtig gruppiert gedrangt 7.21
Berger, Buckel, . . - u
HO4 27-Jul-20 Kostl 877 E 25 Schichtkpfe Mittelhang einschichtig gedréangt 7.21
HO5 29-Jul-20 | Berger. 838 SE 15 getreppter Mittelhang einschichtig raumig 7.21
Kostl Hang
HO6 30-Jul-20 Eg;%er 802 E 23 ausgeglichen Mittelhang einschichtig aufgelost 7.21
1l Berger, Buckel, .. mehrschichtig- . u
HO7 30-Jul-20 Kostl 778 E 32 Schichtkopfe Riicken zweischichtig gruppiert gedrangt 7.21
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Datum Kartierer E\r/lne]ereshohe Exposition I[?]kllnatlon Kleinrelief Gelandeform Schichtigkeit Schlussgrad Standorttyp

Berger, . . keine Baume in keine Baume in

HO08 30-Jul-20 Kostl 782 E 32 ausgeglichen Mittelhang Aufnahmefizche Aufnahmefizche 7.21
Berger, Buckel, . mehrschichtig- "

HO09 28-Jul-20 Kostl 860 E 20 Schichtkdpfe Mittelhang 2weischichtig gedréangt 7.21

H10 28-Jul-20 Eg;%er’ 833 E 25 wellig Mittelhang einschichtig aufgeldst 7.21
Berger, i

H11 28-ul-20 | Kirchmeir, 846 E 25 ﬁ“ﬁ"f!' . Mittelhang meh.rs"hh"’hh.“g' gedrangt 7.21
Kostl Schichtkdpfe zweischichtig
Berger, . . . - .

H12 30-Jul-20 Kostl 822 E 31 ausgeglichen Mittelhang einschichtig aufgelost 7.21

L Berger, Buckel, . mehrschichtig- . u

H13 29-Jul-20 Kostl 862 SE 25 Schichtkpfe Mittelhang zweischichtig gruppiert gedréngt 7.21
Berger, Buckel, . mehrschichtig- . u

H14 29-Jul-20 Kostl 849 E 25 Schichtkopfe Mittelhang 2weischichtig gruppiert gedrangt 7.21

H15 29-Jul-20 | Berger, 833 SE 15 getreppter Mittelhang einschichtig aufgelost 7.21
Kostl Hang
Berger, Buckel, . . L N

H16 27-Jul-20 Kostl 889 NE 20 Schichtkdpfe Mittelhang einschichtig gedréangt 7.21
Berger, Buckel, . . L N

H17 24-Jun-20 Kostl 919 S 35 Schichtkopfe Mittelhang einschichtig aufgeldst 7.21
Berger, . . keine Baume in keine Baume in

H18 30-Jun-20 Kostl 869 SE 25 ausgeglichen Mittelhang Aufnahmeflache Aufnahmeflache 7.21
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Tabelle 15: Zusammenfassung der Schichtung und Baumhéhe der Monitoringpunkte in der Lawinenrinne Brett(B) und Hochkar (H).
- N (a2} < n [{e} ~ [ee] (2] o — N ™ < - N ™ < n [} N~ [ee] (2] o — N ™ < wn [{e] ~ e}
o o o o o o o o o - — — — — o o o o o o o o o - - - - — — — — —
om om m m om m m m om om om m om om I I T I I I I I T I T T I I T I I I
f:cski?; 90 | 60 | 95 | 95 | 95 | 90 | 85 | 90 | 95 | 90 | 90 | 80 | 80 | 80 | 65 | 95 | 95 | 80 | 95 | 98 | 98 | 90 | 90 | 95 | 94 | 85 | 97 | 95 | 95 | 95 | 35 | 85
BS1 o/ o 0o /2|0|o0|o0o|o0o 0|05 0| 0|o0o|0o /10|00 35| 1| 0/|5|0/|7 02| 0 20/2|0/ 4|05
BS2 o/o o  o|o|o|2|0, 0|10, 0|0|lo|o0o o0o|o0o/o0o|o|o|lo|lo|o o/ o0o|]o | o0o|lo|lo|o|]o o
BS3 o/,o o/ o|o|lo|lo|o o/ /o|o  o|o|lo|o o|/o0o | o0o|4a4a|0|o0o|lo|o o0o|o0o|o0o  o0o|lo|lo|o|o0o/ o0
ss 45| 0|20 5| 1|5 202 |40 | 40| 0| 3 |20 2 | 2 | 60|55 |60| 5 |25 50 35| 65| 20| 70|25 |35|3 |3 70| 2 |5
Baum-
schicht o/, o0 0 /2| 0/|5|2/|0,0|100|5 0| 0|0 /|0 10/2 /35| 1| 0/|5|0/|7 0/ 2|0 20/2/|0/ 4|0 5
Gesamt
BS1 + BS2
ipe3iec |45 0 2 3 1 | 7 |2 20 40 5 | 5 3 20 2 | 2 60| 6 70 5 | 25|8 35 9 20 90 25|45 50 35 90 2 8
KS 90 | 60 | 95 | 95 | 95 | 90 | 85 | 85 | 85 | 80 | 95 | 80 | 75 | 80 | 65 | 85 | 80 | 70 | 95 | 95 | 90 | 85 | 35 | 95 | 15 | 80 | 90 | 90 | 90 | 25 | 35 | 85
Krautige
ohne 25 | 15 | 10 | 15 | 15 | 20 | 15 | 15| 5 | 5 | 25 | 25 |35 | 5 | 35| 10 | 25 | 13 | 20 | 25 | 15 | 30 | 25 | 10 | 3 | 20 | 10 | 15 | 56 | 4 | 5 | 5
Hochstaude
n
Grasartige 30 | 10 | 40 | 40 | 5 | 7 | 22|40 | 25 | 15 45 | 25 | 30| 33|30 |30 |30 | 6 42 |9 |5 |8 | 5 |15 | 3 |66 8 | 15| 1 | 8 | 20 | 75
HOChSrfa“de 25 | 35 | 30 | 35 | 35 | 40 | 35 | 35 25 | 30 | 30 | 35 | 25|40 | 0 |50 20| 2 | 15| 5 | 15| 3 10|75 1| 1| 7 |10/|45| 3 5 | 5
Farne 15| 1 |10|15 1 2|5 | 5 20|15 0| 1 10| 0| 0| 1|5 |2 |10| 1|25 5 10 1| 3| 3|15 3| 1|50
Brombeere, 1/0/|5|2|1/|5 2|1 |100|15|0|0|0|0 0 100|5/|2|0|2|5|1|3 |10|3|o0/|2/|3)|3|3|1,|o0
Himbeeren
h;";égce; 1|/1|o0/|5|5 |15 |1|15|5]|10|15|2 |5 5 3|7 |15|5 |1 42|23 |2|3|3|3|5|5]|1]3
Va;ﬂg;“m o/ o/ o|lo|lolo/o|o olo|lo|lo|lo|1 o/lo|o|lo|lo|o| o|7| ol o0o|o|4|0]o0o/0]o|z1]lo0
Almrausch o/,o o/ o|lo|lo|lo|o o/ /o|o  o|o|lo|o o|/o | o0o|lo|o|lo|lo|]o o/ o0o|]o0o  o0o|lo|lo|o0o|]o0o/ o0
Moose 3 /3 5  1|/0|0|l0|0 0o/0|o0o | o0o|o0o|o|3 1|3 |2|1|0|0|1|8| 3|22 0|5|1|5]0/ 0
Totholz 541 10|10 )|15| 8 |0 0| 2|3 0| 0| 4|1 10/15 6|15 4|5| 0|5 25, 8|0 2 |2/3]|5]| 00
% Grus,
Steine 0 20 <1 | <1| 0|10 |<2| 2 21|85 |55 | 2 3 |<1|<1|<1|<1|<1|]1|<10)|0]5 <1|<1|<1]|<1]3] <
(<20 cm)
%2063cm | 2 | 5 | 2 |<1| 5|5 | 4|5 | 2 2 |15|3|3|1|5 | 1 |<1 <1 |<1|<1|<1|5/ <10 2|2 |<«1|<«1|<1|<1 2|«
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Tabelle 16: Zusammenfassung der Verjingung und des Verbisses.

Die Anzahl der Individuen sind in Individuen pro H

ektar angegeben.

.. (2]
Gehél Hohen- 2
ehoize stufe L gl o] o] | vw| ©ofl ~| ©| | ol 94| &| @] <| 9| & @] *| wW| | x| ©| | of 4| 8| W| | W] © ~| ®
(] o o o o o o o o o — - i — — o o o o o o o o o — — — — — — — — —
> n| | O | | @ |l d| @ ol on|lowlon|w| T|T| T T|T|T| T|T| T|T|T|T|T|T|T| T|T| T
Asch- =]
. - s)
Weide 30-50 cm 4 8
—
Berg- 3 32 2 3 g
Ahorn 10-30cm 11 S & & S S & 8 3
o - 0 oL o < 16| b
Berg- = o
10-30cm 3 Q re]
Ahorn Q N 3
- - n
Berg_ o o o o o o
Ahorn 10-30 cm 4 8 “O? 8. 8. (u\al 8.
N - N - o | N
Berg_ o o o o
Ao 30-50 cm 1 & B Y & 3
- N — © N
Berg- o o
30-50 cm 2 Ire} =)
Ahorn N 0
— N
Berg- o o
30-50 cm 3 Jre] 0
Ahorn N ~
- ™
Berg- o ™ ol o o| o o o o
Ahorn 30-50em | 4 3 S S 8 3 ] B 8 ] 3 3|8
— o — — — © N [T9) — N~ n [Te)
Berg- Q
50-130 cm 1 re]
Ahorn ] S N
Iry) rs) -
Berg- Q
R Ire)
Ahorn 50-130 cm 2 Q
-
Berg- o| o
-1 m L0 o
Ahorn 50-130 ¢ 3 2] 3
— N
Berg- o o o 3 3 o o o 8 o
Ahorn 50-130 em 4 o ol ol 4 @ Sl Q. o ~ENS Q = ~ o Q
S &l & ¢+ ¥ 0« el 5 o | o 0 Q @ ol v
L O] B & o o © | 1d N1 ol Ts) - = <
Berg- 130-500 N
9 2 o o X
Ahorn cm =} o N
Ty) n| -
R - =) o o
Berg 130-500 4 8 g ol 8
Ahorn cm e} < S| < S
— - n © -
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n| n| Nl Ol o]l Ol d| O] Ol ol olo|lo|o| T T T T T| T|FT|FT| | T| T| T| T| IT| T| T[T
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—
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© Ln Ln
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-
. o
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i
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o
. o
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) o
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™ o
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Kreuzdorn I} ]
o =)
N —
Purgier- 30-50 cm
Kreuzdorn o
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. ~ o
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Pappel 10-30 cm 2
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Tabelle 17: Zusammenfassung der Einzelbaumaufnahme inklusive der Volumensschétzung in V[m3] nach DENZIN.
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V [m3 pro ha] @ N < N ©| © o ©@ o N <
[N 0 I e (<) [T} 3 o o om o
b N < ~ © = n ® N o
Berg-Ahorn, Jugend ~ — - & 9 « 9 N X S
Berg-Ahorn, Stangenholz s —
Berg-Ulme, Jugend “ o) - o~
Birke, Jugend ™ N CE —
Birke, Stangenholz — o~ —
Buche, Jugend — I S « © © g < © 9
Buche, Stangenholz —
Buche, Baumholz 1 (schwaches Baumholz) <
Eberesche, Jugend - o ~ © — S
Esche, Jugend ©|
Fichte, Jugend — ©
Haselnuss, Jugend Q © ] 3 N < ~
Haselnuss, Stangenholz ™
Larche, Jugend o~
Sal-Weide, Jugend — -
Sal-Weide, Stangenholz 0
Vogelkirsche, Jugend —
Zitter-Pappel, Jugend d
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7_2 Kartenanhang

Dauerbeobachtungsﬂachen Hochkar und Brett (Lawmenrmne)

, Tamlsc,hbachturm :
(2035m)_ -,

150 300 450 600m

© Jugend I+l (Vorwald)
® Offen bis halboffen [ — —
NATIONALPARK B

F i . / GEsAUlsE

Projekt: Walddynamik 2019 - 2020

Quelle: Erhebungspunkte NP Gesduse
Grundkarte: basemap.at

Abbildung 13: Darstellung des Untersuchungsgebietes basierend auf dem Geldéndemodell.
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Abbildung 14: Darstellung der Lawinenrinne Brett.
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Abbildung 15: Darstellung der Lawinenrinne Hochkar.
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Abbildung 16: Darstellung des Untersuchungsgebietes zwischen 2016 und 2018
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Abbildung 17: Darstellung des Untersuchungsgebietes zwischen 2013 und 2015
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Abbildung 18: Darstellung des Untersuchungsgebietes zwischen 2008 und 2011
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Abbildung 19: Darstellung des Untersuchungsgebietes zwischen 2003 und 2007
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5KDPQXV FDWKDUWLFD *HZ|KQOLFKHU6BUHX]GRUQ

3RMW  DOGG\QDPLN $XICDKP H %
6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U 66
WDEHWU %HUJHU ' DWP ([ SRARQ HEHOQ (
6HK KHP @ o $FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6
H QNEDIRQ $HIJRSRGLXP SRGDJUDULD *LHUVEFK .6
. . RRUECDM . . RRECDM

$VSOHQLXP WULFKRPDQHV %UDXQVWLIBOLJHU BWUHLIHQIDUQ
B\WQGRWHQHW PLWWHOPRQWDQH 9DULDQWH + &DUGDPLQR WULIROLD Hy yPAMWXP GLVWHOWLIROLXP *HELUJV JAIDXHQIDUOQ
« HOQEHRP OLWFVI\'/:';DKHHWRVXZHOOLJ $WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ
BIQNH %HWRQLFD DORSHFXURV )XFKVVFKZDQ§ =LHVW
6RGEKINAW SRWWHQVWUXNWXU %UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS VI\ODY®OWLFXP :DOG

6FKOWJIWDG NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH =ZHQNH

$J DKOr| K&IKE XP H $Q DK SHAWSXUQ %XSKWKDOPXP VDOLFLIROLXP :HLGHQBOIWWU 2FKVHQDXJH

YHIHDMRMS +DVHOJHE+VFK 6HQHFLRQL RYDWL &RU\OLRQ PLW %XQWBAPRPIBRMMY HSLIHMRV /DQG SHLWJIUDYV D
2ULJDQR &DODPDJURVWLHWXP YDULDH &DODPDJURVWLV YDULD %HUJ 5HLWJUBV

YHVRKUHEXQ) &DUGDPLQH WULIROLD .OHHEODWW 6FRIDXPNUDXW

$0OV hEHUJDQJVJHVHOOVFKDIW YR PNY%MAKHQADAD @ HIX GHQ VWDU &DUGXXV GHIORUDWXV V. ODW  %HUJ 'BVWHO

EHHLQIOXVVWHQ 2IIHQIOIFKHQ I|LQ/&RPWW B FHLGH YHH/WH @ 8 U F&DV &DUH[ DOED :HL%H 6HJJH u .6

DYHOODQD GLH GHQ +DVHOJHE+VFRIQ ] $HQUHFAR@PHLWR YDWGE &QUIBU g| yyLXP ROHUDFHXP .RKO .UDW]GLVWHO

6WUDXFKVFKLFKW EHILQGHW VLFK QUHHQXY BFHOYDRRD BXW QRFK ,

QHQQHQVHUWHU '"HFNXQJ ,Q GHU .\UM® \GHUL BFWODRPORUHQHQ §  SLUVLXP SDOXVWUH 6XPSILVWHO -6

(SLORELHWHD DQJXVWLIROLL ZW%HJ &P R\CSRIGILXPY WAIOW B B/ILFEKWR V &OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW

'"LJLWDOLV JUDQGLIORUD XQG 9HUEDMF XK Q@I BDWWK | OMV GIIHHJL QJHUHUS\FODPHQ SXUSXUDVFHQV =\NODPH $®BSHQYHLOFKHQ

JOIFKH DX%HUGHP GLH EHLGHQ QD P NQWIHHERQIWHDY IVWHQ GHILIW QR PDXEXY FDURWD :LOGH O|KUH 6

&DODPDJURVWLHWXP YDULDH 2ULJD/QWLPV YWXOOUIIDDU H= X QIGV KDLGFIKP J U R

' * 0
PLVFKHQ VLFK $SUWHQ GHU OLFKW HQ &DDUGH WD DIEH )XI@G DOH.ML FBI V F LJLWDOLV JUDQGLIORUD *UR%EOWLIBU JLQIHUKXW

QXWDQV GD]X ZIKUHQG HLQH %DXPVFKLFKW DEHU IHKOW (SLSDFWLV KHOOHERULQH V ODW U%UBLWEOIWWULJHU 6LWWH!
'XUFKPHVVHU $PHLVHQKIXIHQ >FP@ %DXP % XQG +DXIHQ + (XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :ROIVPLOFK
)UDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

Ty T T YT Iy *DOLXP DOEXP V VWU :HL%HV /DENUDBXW
HFNXQJVZHUWH GHU EHUHLQDQGHUWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ \\PORFDUSLXP UREHUWLDQXP 5XSUHFIGNVIDUO

0, 0, 0,

N % % *UDVDUWLJH +\SHULFXP SHUIRUDWXP 7+SIHO +DUWK®H X

% % % 6 -UDXWLJH RKQH +RF (GHQ /IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6

%DXPVFEKLFKW +REFKVWDXGHQ OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD.® D
0,

%DXPVFKLFKW )DUQH ORHKULQJLD PXVFRVD ORRV 1DEHQPLH®H

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE

2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHB 'RVW

BWUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH 3RD OHPRUDOLV +DLO 5LVSHQJUDY .6
KROJLJH P ORRVH 3RO\WWWLFKXP DFXOHDWXP V VWUU *H&Z|KQOLFKHU
*HVDPWGHFNXQJ 6FKLOGIDUQ
CHLJHUZHUWH 5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH

6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6
6FDELRVD OXFLGD *ODQ] 6NDELRVH .6
6FURSKXODULD QRGRVD .QRWHQ %UDX&®ZXU]

$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 .) 51

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ 66 6RODQXP GXOFDPDUD %LWWHUV+%HU.BDFKWVFKDWWHOQ
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&SV 7HXFULXP FKDPDHGU\V VVS FKDPDHB.6\V (FKWHU
JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH 66 *DPDQGHU

3LEHD DELHV )LFKWH 66 9DOHULDQD PRQWDQD %HUJ %DOGULD.®

9HUEDVFXP O\FKQLWLY OHKO .|QLJVNH@]H
6HLWH YRQ
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9HUEDVFXP QLJUXP 'XQNOH .|QLJVNHUBH

9LFLD VHSLXP =DXQ :LFNH .6
9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOE&HQ
$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH

$XIQDKPHIRUP SHEKWHEN

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&BKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

JRWRD]LPXW
1:

1:

62

6:

9HUM-QJXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@

*HYDPWYHUM.QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL"

(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
(VEKH FP /6 YHUELVVHQ
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
(VEKH FP /6 XQYHUELVVHQ
JLFKWH FP /6 YHUELVVHQ
+DVHOQXVYV FP /6 YHUELVVHQ

3XUJLHU .UHX]GRRIQ /6 YHUELVVHQ

+HPPIDNWRU
/DZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO]
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3@
7RWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

6W|FNH >Pfi KD@

VWHKHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pfi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pfii KD@

IOIFKLJ
IOIFKLJ

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQIJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7RWKRO] O HQG

%DXPDUW %+' /IQJH S$EEDXJNODPBIO ORR®HFKW®WHD H
YLEKWH

YLEKWH

XQEHVWLP U

XQEHVWLP U

XQEHVWLP U

$XIQDKPHQXPPHU % %HUJHU .|VWO

6HLWH

YRQ
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3URMINWV :DOGG\QDPLN $XIQDKP H %
OHDEHWU % HUJHU ' DMP ([ SRMRQ HEHQ
6HKI KHP @ ;QNEDIRQ @
; - RRUEQDW ; - RREQDW

B\WQGRWHQHW PLWWHOPRQWDQH 9DULDQWH + &DUGDPLQR WULIROLDH 3BAMWKYR xP FDOQDELQXP
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%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
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JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6
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.RHOHULD S\UDPLGDWD *UR%HV 6RKLO®HUJUDV

ZHLVW HLQHUVHLWY GXUIEK YCLMD®EDL DBIQMLD @iV Ly {XFPQWKHPXP LUFXWLDQXP 6LELULVRKH 0DUJHULWH
6W|UXQJIJVUHJILPH KLQ LQGHP VLFKUSIQWHLQVGMHHIQH RQGHUHLWJUDVIOX OHOLFD QXWDQV
6FKODJIOXUHQ XQG 9RUZDOG *HK|OJH YSUPREEKWED DQJXVWLIRO
%HVWDQGVELOGHQG VLQG & YLWDDGRP YDODDUD WHMWFHDQXDIG] 2U L
(XSDWRULXP FDQQDELQXP RGHU 0HU R XULMH HWQ SH YHQ IDKQXUVHQ DXyLJDQXP YXOJDUH V VWU
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3URMINWV :DOGG\QDPLN $XIQDKP H %
OHDEHWU % HUJHU ' DMP ([ SRMRQ HEHQ
6HKI KHP @ ;QNEDIRQ @
; - RRUEQDW ; - RREQDW

FLUFDHHWRVXP
* HOQGHRP 0L W W H O KOIQKMH %XFNHO G6FKLFKWN|SIH
6FKIEKWNHW NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH
6FKGWIWDG NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH
$Q DKC*| KBIQE XP H $ DKGB SHAKWSXUHQ

'"HU OLWWHOSXQNW EHILQGHW VLF® L@ $SPLAQWIHUQXQJ YRP 6WHL

IHIHIMRQMWS +DVHOJHE*VFK 6HQHFLRQL RYDWL &RU\OLRQ PLW %XQWODHHWYVOYP&AX D

2ULJDQR &DODPDJURVWLHWXP YDULDH
YHVIKUHEXQ)

6HKU IKQOLFK ZLH LQ )OIFKH % K/ \%] W GALH I$ W R R JLDQU DA X U
]XVDPPHQ XQG YHUPLWWHOW ZLHGHWZXP POWHRQFHQUGHQ :DOG

6WUDXFKVFKLFKW 'D JHQ<JHQG /LFHKOMD @IQNGNHIN HOWHKI H X QI
.UDXWVFKLFKW PLW ]DKOUHLFKHQ $DBWOICHGHQ “UXEWQHLWJIUDVIOXU
&DODPDJURVWLYV YDULD XQG 2ULJDQMNP ¥BRO DPDHURRPWPIY DX% HUG
HSLJHMRV 6DOYLD JOXWLQRVD X80 $ERWEPMPXRDOLY LQ K|KHU

"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQODQGHUWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH
KRO]JLJH P ORRVH

*HVDPWGHFNXQJ
=HLJHUZHUWH
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 .) 51

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ 66

&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&6&/V D
JUD[LQXYV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH 66 D
6DOL[ DSSHQGLFXODWD V VWU BURBEOIWWULIH :HLGH
6RUEXY DULD OHKOEHHUH 66

$GHQRVW\OHY DOOLDULDH *UDXHWS$OSBHQGRVW

$MXID UHSWDQV .ULHFK **QVHO .6

$UDELGRSVLY DUHQRVD 6DQG 6FKDXPNUHVVH

$VSOHQLXP UXWD PXUDULD ODXHUUDXWH

$WKV\ULXP GLVWHQWLIROLXP
$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD

$WURSD EHOOD GRQQ

D 7ROONLUFKH .6

*HELUJV )JADXHQIDUQ
*HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ

%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS VI\OY®WLFXP :DOG
6\WQCRWHQGKHW PLWWHOPRQWDQH 9DULDQWH +# &DUGDPLQR WULIROLDH=YBIIGNWHXP

&DODPDJURVWLY HSLIJHMRYV

&DODPDJURVWLY YDU

&DPSDQXOD WUDFKHOLXP

&DUH[ DOED :HL%H 6

LD %HUJ SHLWJU.BV

HJJH U .6

&DUH[ GLILWDWD )LQJHU 6HJJH .6
&DUH[ IODFFD VVS IODFFD %ODXJU-QH 6H

&OHPDWLY YLWDOED

&OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUHG6

:DOG 6HJJH .6

*HPHLQH :DOGUHEH

(SLORELXP PRQWDQXP %HUJ :HLGHQU|¥FKH

(XSDWRULXP FDQQDELQXP .6
+DVHOJHE*VFKH &RU\OXV DYHOODQD XQGHWHPLOXGHUFBRVNRUHQRP XQLIJXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW

(HXSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :BOIVPLOFK
)U%FDV{JLD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6
*DOHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVHGO
*DOLXP DQLVRSK\OORQ $OSHQ /DENUDEW

*HUDQLXP UREHUWLDQXP V VWU

/IDQG 5HLWJUDV

JJH

:LUEHOGRVW

Q

S5XSUHFKWVNUDXW

*\PQRFDUSLXP UREHUWLDQXP 5XSUHFKWVIDUQ
+\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEHQ +

+\SHULFXP SHUIRUDW

XP 7¢SIHO +DUWKMHX

/IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6

OHODPS\UXP VI\OYDWL

FXP V VWU :D®G :DFKWHOZHL]HQ

OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHYV 3HUOJUD. %

OHUFXULDOLV SHUHQQLV V VWU

%LQJHONUDXW

ORHKULQJLD PXVFRVD ORRV 1DEHQ@PLH®H

2ULJDQXP YXOJDUH V VWU

DUWKHX

D

$XVEGEGDXHUQGHYV

*HPHLQHB 'RVW

3RO\JDOD DPDUD %LWWHUHY .UHX]EO<BFKHQ
BRO\WWWLFKXP DFEXOHDWXP V VWUU *H&Z|KQ

6FKLOGIDUQ

S5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH

6DOYLD JOXWLQRVD

6FURSKXODULD QRGRVD

6RODQXP GXOFDPDUD
6WDFK\V VIOYDWLFD

.OHE 6DOEHL .6

OLFKHU

D

.QRWHQ %UDX®ZXU]

WLWWHUVe%HU . BDFKWVFKDWWHQ

:DOG =LHVW .6

THXFULXP FKDPDHGU\V VVS FKDPDHG.WB\V

*DPDQGHU
THXFULXP PRQWDQXP

%HUJ *DPDQWHUG

(FKWHU

6HLWH

1IHVVHOEOIWWULJH *ORFNHQEOXPH

YRQ
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9DOHULDQD RIILFLQDOLV V ODW (FKWHU %DOGULDQ
9HUEDVFXP QLJUXP 'XQNOH .|QLJVNHUBH

9HURQLFD RIILFLQDOLYV (FKWHU (KUHQ&UHLV

9HURQLFD XUWLFLIROLD 1HVVHOEOIWWULJHU (KUHQSUHLV
9LFLD VHSLXP =DXQ :LFNH .6

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP SHEKWHFN

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&BKW]IDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW
1
2
6

9HUM-QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@

%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
(EHUHVFKH FP / XQYHUE 6 YHUE
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
(VFKH FP /6 XQYHUELVVHQ
(VFKH FP / XQYHUE 6 YHUE
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
*UR%EODWW :HLGH /6 YHUELVVHQ
+DVHOQXVV FP / XQYHUE 6 YHUE

+HPPIDNWRU
/DZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO]

OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH
(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3@
7RWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL
OLHJHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

6W|FNH >Pfi KD@

IOIFKLJ
IOIFKLJ

VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pfii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pi KD@

*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]JLQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQIJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQIJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

$XIQDKPHQXPPHU % %HUJHU

VWO

6HLWH

YRQ
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s DocCiesLT o sraRsRoU stepiuouL SLauvee o 6
WDEHWU %HUJHU ' DMP ([ SRVMRQ HEHQ :
$VSOHQLXP WULFKRPDQHV %UDXQVWLBOLJHU 6WUHLIHQIDUQ
6HK KHP @ ;QNEDIRQ @
$WK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV )AJDXHQIDUQ
: . RRECDM . . RRECDM

$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUGUDXHQIDUQ D
6\WIQGRWHQKHW  PLWWHOPRQWDQH 9DULDQWH + &DUGDPLQR WULIROLD Hy yPJRMXBHOOD GRQQD 7ROONLUFKH .6

FLUFDHHWRVXP
%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS VI\OY®OWLFXP :DOG

* HDQGHRP 0L W W H O K GIQBM %XFNHO 6FKLFKWN|SIH =ZHQNH

6FKIEKWNAW HLQVFKLFKWLJ &DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUBV

6FKAWIWG DXIJHO|VW &DUGDPLQH LPSDWLHQV 6SULQJ 6FKDXPNUDXW

$Q DKG+| KBIE XP H $(J DKGB SHKWSXUHQ &DUGDPLQH WULIROLD .OHHEODWW 6FIDXPNUDXW
(LQIJHOEDXPDXIQDKPH HUIROJWH QXWRIXW GHU BURKHI®HPKH &LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6

OHW]WHQ 'ULWWHO EHILQGHW VIXBKSHDHGRUX®LHYBVEOHI KWWY *U &OHPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH D

NHLQHQ PHKUZHUW PHKU I+U GLH $XIQDKPH
............................................................................................................. &\FODPHQ SXUSXUDVFHQV =\NODPH $BSHQYHLOFKHQ

OHINMROMS ~ +DVHOJHE+VFK 6HQHFLRQL RYDWL &RU\OLRQ $XVSUIIXQJ RRELXP PROWDOXP %HUJ :HLGHQU|§FKHQ

%HUJDKRUQ %XFKHQZDOG $FHUL )DJHWXP
. 0 Q% Q $ ) (SLSDFWLV KHOOHERULQH V ODW U%UIBLWEOIWWULJHU 6LWWH !
AVRUHEXQ) (ULJHURQ DQQXXV )HLQVWUDKO %HUXI®NUDXW
$P V+G|VWOLFKHQ 5DQG GHV 8QW H UVIXFXXD G\HIH ER HVDHNQ EIDK @ E H XSDWRULXP FDOODELOXP 6
]XP JHVFKORVVHQHQ :DOG EHILQGHWH BFNK RILOMW LBRJBHQWD ULV (x JXQGHQNUSSW _D?,VHUGRVW :
%HUJDKRUQ %XFKHOZDOG GHU VLFK G\ DK H]ILQ I KOR-FM HU K WD X P V F kLB R 'S ' e 50 °
ZLUG YRQ $FHU SVHXGRSODWDQXV OLU [F[R QUM DH JHEQ O GRW XQG 6D  (XSKRUELD FASDULVVLDV =\SUHVVHQ :ROIVPLOFK
‘IKUHQG LQ GHU 6WUDXFKVFKLFKW &RQ\®XY DYHODQ GMHUGRPLQLHUWUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6
_UDXWVFKLFKW ZHLWHUH W\SLVFKIK W UMHQHFHR QGHRYDWWIHOJHE+*VF *DOHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVH®
&RUVOLRQ 'D]X JIKOHQ $WK\ULXPY LWOR O EWP I5XE X¥AHRBAWERVXV DJIJ «poHRSVLY VSHELRVD %XQWHU +RKO]DSKOQ
5XEXV LGDHXV 6DOYLD JOXWLQRVD XQG 6HQHFLR RYDWXV

_____________________________________________________________________________________________________________ *DOLXP RGRUDWXP :DOGPHLVWHU .6

'"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ *HUDQLXP UREHUWLDQXP V VWU 5XSUHFKWVNUDXW

% % % *UDVDUWLJH *\PQRFDUSLXP UREHUWLDQXP 5XSUHFKWVIDUQ

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ +\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWHQ +DUWKHX

%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ +\SHULFXP SHUIRUDWXP 7¢SIHO +DUWKE X

%DXPVFKLFKW YDUQH ,PSDWLHQV SDUYLIORUD .OHLQHV 6SUIBQIJNUDXW

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE /IDFWXFD PXUDOLVY ODXHUODWWLFK .6

6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD.®

KRO]JLJH P ORRVH OHQWKD ORQJLIROLD 5R% OLQ]H .6
*HVDPWGHFNXQJ OHUFXULDOLV SHUHQQLV V VWU $XVEGEGDXHUQGHYV

%LQJHONUDXW

=HLJHUZHUWH ORHKULQJLD PXVERVD ORRV 1DEHQPLHO&H
SUWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 . ) 5 1 2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHB 'RVW
2[DOLY DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH
3KHJRSWHULY FRQQHFWLOLY %XFKHQI®BUQ

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ %6 D SLFHD DELHV )LEKWH .
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ%W¥V D '

3RO\WWLFKXP DFXOHDWXP V VWUU *H&|KQOLFKHU
JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH %6 6FKLOGIDUO
6DOL[ FDSUHD 6DO :HLGH %6 5DQXQFXOXV ODQXJLQRVXV :ROO +DKGBHQIX%
6DPEXFXV QLJUD 6FKZDU]JHU +ROXQGHIb6 5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH D
$GHQRVW\OHV DOOLDULDH *UDXHW $0OSHQGRVW EXEXV LGDHXV +LPEHHUH 6 b

6HLWH YRQ
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6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6 D
6DQLFXOD HXURSDHD B6DQLNHO .6

6FURSKXODULD QRGRVD .QRWHQ %UDX®ZXU]

6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH

6WDFK\V VIOYDWLFD :DOG =LHVW .6

6WHOODULD QHPRUXP V VWU :DOWG 6WHUQPLHUH
9DOHULDQD RIILFLQDOLV V ODW (FKWHU %DOGULDQ
9HUEDVFXP QLJUXP 'XQNOH .|QLJVNHUBH

9HURQLFD FKDPDHGU\V V VWU *DPDQGHU (KUHQSUHLV
9HURQLFD XUWLFLIROLD 1HVVHOEOIWWULJHU (KUHQSUHLV

9LFLD VHSLXP =DXQ :LFNH .6
9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOE&HQ
$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH

$XIQDKPHIRUP -UHLV

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&BKW]IDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

9HUM-QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@

(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
(VFKH FP /6 XQYHUELVVHQ
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
(VFKH FP / XQYHUE 6 YHUE
+DVHOQXVV FP /6 XQYHUELVVHQ
+DVHOQXVV FP / XQYHUE 6 YHUE

6FKZDU] +ROXQGH® /6 XQYHUELVVHQ

.DGDYHUYHUM+QJXQJ
%DXPDUW +|KHQVWXIH 3RVLWLRQ 7RWIGRBLGXHQ
YLEKWH .HLPOLQOLHJHQG

YLEKWH FP OLHJHQG
+HPPIDNWRU

/DZLQH /DKQJDQJ

*UDV .UDXW B6WUDXFKNRQNXUUHQ]

9HUELVV )HIJHVFKIGHQ 6FKIOVFKIGHQ

*HK|O]DUW +|[KHQNWHMHAKIGHBFKIOVFKDGHQ
(VFKH FP

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO]
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pi KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

IOIFKLJ
IOIFKLJ

9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQJLQ >Pi KD@
9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQ]JLQ >Pi@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7TRWKRO] O HQG

%DXPDUW %+' /IQJH $EEDXJXDEO ORRUHFKWIHWH
[+

[+

[+

[+

[+ WUXH

[+

[+

[+

[+ WUXH

[+ WUXH

XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP

WUXH

WUXH

WUXH

cccccccccc

WUXH

6HLWH

YRQ
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XQEHVWLP U WU X H %HUJ $SKRUQ

XQEHVWLP U (VEKH

XQEHVWLP U WU X H (VEKH

+|KH GHU %DXPVEKLFKWHQ >P@ (VEKH

% YRQ EL% YRQ EL% YRQ ELV 600 HLGH
ELV 6DO :HLGH

(LQ]JHOEIXPH 9LW VWDUN 6DO :HLGH

%DXPDUW ‘%YW $F|KH % 6KHUDEJHVHWIW 6DO :HLGH

+DVHOQXVV =ZLHVHO

%HUJ $SKRUQ %HUJ $KRUQ

DQGHUHV

%HUJ $KRUQ
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
6DO :HLGH

+DVHOQXVV
%HUJ $KRUQ
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
6DO :HLGH

/HLWWULHE YHUELVVHQ YRU PHKUHUHQ -DKUHQ
% XFKH

(VFKH

+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
(VFKH

+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
%HUJ $KRUQ
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
(VFKH

6HLWH YRQ
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$XIQDKPHQXPPHU % %HUJHU .|VWO

6HLWH  YRQ
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&DODPDJURVWLY HSLIJHMRV /DQG 5HLWJUDV

SUBY DOGGIQDPLN XA H " &DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJU.BY
WDEHWJ %HUJHU ' D ([SRMRQ HEHQ 6 ,
&DPSDQXOD VFKHXFKJHUL 6FKHXFK]HU® *ORFNHQEOXPH
6HH KHP @ NEDIRQ @
_ : &DUGDPLQH LPSDWLHQV 6SULQJ 6FKDX® NUDXW
- FRECDN i &DUGXXV GHIORUDWXV V ODW %HUJ !BVWHO
B\WQGRWHQHW  PLWWHOPRQWDQH 9DULDQWH + &DUGDPLQR WULIROLD Hg (AMHWHPED HL%H 6HJIJH U .6

FLUFDHHWRVXP
* HOQGHRP 0L W W H O KOIQKMH ZHOOLJ
6FKIEKWNHW NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH
6FKGWIWDG NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH

&DUH[ RUQLWKRSRGD 9RJHOIX% 6HJJIHG

&OHPDWLV YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH D
&OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUHG6 :LUEHOGRVW
&\FODPHQ SXUSXUDVFHQV =\NODPH $®BSHQYHLOFKHQ

Gl DKGB SHAKWSXUHQ

A P B S O e 'LILWDOLV JUDQGLIORUD *UR%EO«WLJIBU )LQIJHUKXW
IHIHDRMS % XQWUHLWJIUDVIOXU &DODPDJURVWKRIQVYDULDH hEHUJYXGDWRYHOFOVBQQDELQXP .6

YVKHEXQ) . XQLIXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW

P JHOQWUDOHQ XQWHUHQ 7HLO KHILADH "GN &5 DNG KD OE HGWL N L¥R O (XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :RBOIVPLOFK
&DODPDJURVWLY YDULD GRPLQLHUW UWAQLE/ HHIHIWAIMH H ¢ WOWN H 6 WKSKRUELD YHUUXFRVD :DUJHQ :ROIVPBOFK

YRQ /DZLQHQ YHUKLQGHUQ KLHU HLHQUMZERNWE IGHX(\JIGVXRY XQG )UDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

HLQHU 'DXHUJHVHOOVFKDIW *OHIH BHL W HD Y EKRBEDRBHUQ(LQIOVV &UD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6
+DVHOJHE*VFKH 6HQHFLRQL RYDWL &BHQOLUBQORRZHMWIBHU 6FKODJI

DQJXVWLIROLL LQ GHU $UWHQXHIQGWRNHQGHK BD W HEX | CKHIH | | BOLXP DQLVRSKIOORQ $OSHQ /DENUREW

6DOYLD JOXWLQRVD &OHPDWLV MMRDOEBQ K BDD RYDWRIW IADHELJ *DOLXP RGRUDWXP :DOGPHLVWHU -6
DOED 'LJLWDOLV JUDQGLIORUD2YKSDWRU ¥ X P JFIDUHD DVEHIXPUR X P *\PQRFDUSLXP UREHUWLDQXP 5XSUHFKWVIDUQ
FKDPDHGU\V 7HXFULXP PRQWDQXP $QIVRMNWIDFRQ\W BEHNRWXRDOHOLF 4\SHULEXP SHUIRUDWXP 7+SIHO +DUWKH X
FDHUXOHD XQG 6ROLGDJR JLIDQWHD OHGLFDJR OXSXOLQD +RSIHQNOHH .6
"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLODQGHUWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHOQ OHODPS\UXP VIOYDWLFXP V VWU :D®G :DFKWHOZHL]HQ
% % % “UDVDUWLJH OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD%
% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ 2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQH®B 'RVW
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ 3LFHD DELHV )LFKWH .6
%DXPVFKLFKW YDUQH 5XEXV I UXWLFRVXV DJJ (FKWH %YURPEBHUH
%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE 6DOL] DSSHQGLFXODWD V VWU WHUR%EOIWWULJH :HLGH
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH 6DOL[ FDSUHD 6DO :HLGH .6
KROJLJH = ORRVH 6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6 D
*HVDPWGHFENXQJ 6FURSKXODULD QRGRVD .QRWHQ %UDX®ZXU]
_ 6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
=HLJHUZHUWH 6HVOHULD FDHUXOHD V VWU .DON %6DXJUDV
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/' 6 /7 .) 5 1 6RODQXP GXOFDPDUD %LWWHUV+%HU.BDFKWVFKDWWHQ

6ROLGDJR JLJDQWHD VVS VHURWLQD.65LHVHQ *ROGUXWH
6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH
6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U .6

THXFULXP FKDPDHGU\V VVS FKDPDHGW\V (FKWHU
*DPDQGHU

THXFULXP PRQWDQXP %HUJ *DPDQWHUG
9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOE&HQ

&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&6&/V

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6
$QWKHULFXP UDPRVXP bVWLJH *UDVOLBLH
$WK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV )&JDXHQIDUQ
%HWRQLFD DORSHFXURV )XFKVVFKZDQ§ =LHVW

%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®OWLFXP :DOG
=ZHQNH
%XSKWKDOPXP VDOLFLIROLXP :HLBHQBOIWWU 2FKVHQDXJH

6HLWH

YROQ
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$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH

$XIQDKPHIRUP SHEKWHFEN

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P§BXKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

JRWRD]LPXW
(
1
6

9HUM+QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH®@®GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM+QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ

%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
(EHUHVEFKH FP /6 YHUELVVHQ
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
*UR% EODWW : HLF®PH /6 YHUELVVHQ
+DVHOQXVYV FP / XQYHUE 6 YHUE
6DO :HLGH FP /6 YHUELVVHQ

+HPPIDNWRU
/IDZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO]
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pfii KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

IOIFKLJ
IOIFKLJ

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

$XIQDKPHQXPPHU % %HUJHU

.[VWO

6HLWH

YRQ
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3URMINWV :DOGG\QDPLN $XIQDKP H %
OHDEHWU % HUJHU ' DMP ([ SRMRQ HEHQ
6HKI KHP @ ;QNEDIRQ @
; - RRUEQDW ; - RREQDW

+

6\BQCRWHQKHW PLWWHOPRQWDQH 9DULDQWH
FLUFDHHWRVXP

*HDQEHRP OLWWHOK®IQHM % XFNHO 6FKLFKWN|SIH
6FKIEKWNHW NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH
6FKOWIWDG NHLOQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH

$Q DKO+| KBIGE! XP H $Q DKGB SHAAWSXURQ

YHVIKUHEXQ)

JOIFKH % DP ZHVWOLFKHQ 5DQG GINWV SIGIW HW \( B FHHIX@MW H HEH U

+RFKVWDXGHQ OXOJHGLR $FRQLW HWEH Bl WHDG DEFIKKY/IL DRQIHQ XSG ORTVSHULFXP SHUIRUDWXP 7¢SIHO +DUWKEX
VWHOOW GDPLW GHQ hEHUJDQJ GHUMNQWHE L'WOGDE DWX $IOY ]XP $QJPSIDWLHQV SDUYLIORUD

$UWHQ GHU +RFKVWDXGHQ NRPPHXEWKWR DS HVOLY HH B HQBI F§ W
RYDWXV LQ K|KHUHQ 'HFNXQJHQ YRWR6DXP FID QQRWILQRK X Q& SD
+\SHULFXP SHUIRUDWXP VLQG GDJHJHQODIXVZ$WWHIQ G HUHERKOD JI O
VSIUOLFKHQ BWUDXFKVFKLFKW ILQGHWD/LFK ]XGHP 6RUEXV DXFXS

'"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHUS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ
% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF (GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW )DUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH

KRO]JLJH P ORRVH

*HVDPWGHFNXQJ

=HLJHUZHUWH
6 /7 .)5 1

'k

$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/

6RUEXV DULD OHKOEHHUH 66
$UDELGRSVLY DUHQRVD 6DQG 6FKDXPNUHVVH
$WK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV JAJDXHQIDUQ
$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ
$WURSD EHOOD GRQQD 7ROONLUFKH .6
%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®WLFXP
=ZHQNH

&DODPDJURVWLYV HSLIJHMRV /DQG 5HLWSJUDV
&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUBV
&DUGDPLQH LPSDWLHQV B6SULQJ 6FKDXPNUDXW

:DOG

&DUGDPLQR WULIROLDH ZRBAMWMKXR xP FDQQDELQXP

&DUH[ PXULFDWD V VWU 6SDUULJH &HJJH
&OHPDWLV YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH
&OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUHS6
(SLORELXP PRQWDQXP
(ULJHURQ DQQXXV

:LUEHOGRVW
%HUJ :HLGHQU|¥FKHQ
JHLQVWUDKO %HUXINUDXW

D.6
XQLIXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW

(XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :ROIVPLOFK
YUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6
*DOHRSVLV VSHFLRVD %XQWHU +RKO]DKQ
*DOLXP DOEXP V VWU :HL%HV /DENUDBXW

+RFKVWDXGHQ OXOJHGLR $FRQLWHWGMPU $XVSUIIXQJ PLWRFKBIIQLVRSKIOORQ $OSHQ /DEWUDEW

*HUDQLXP UREHUWLDQXP V VWU
+\SHULFXP PDFXODWXP V VWU

5XSBUHFKWVNUDXW
DQWEHQ +DUWKHX

LOHLQHV 6SUIBQINUDXW
IDFWXFD PXUDOLVY ODXHUODWWLFK .6

/DPLXP PDFXODWXP *HIOHFNWH 7DXEQ6/VVHO
OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD.®

2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQH® 'RVW
3RO\VWWLFKXP ORQFKLWLV /DQ]JHQ 6FKLEOGIDUQ
5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH

5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6

6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6
6FURSKXODULD QRGRVD .QRWHQ %UDX®ZXU]
6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
6ROLGDJR FDQDGHQVLY .DQDGLVFKH *RBOGUXWH
6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH

7K\PXV SXOHJLRLGHV $UJQHL 4XHQGHO6

SUWLFD GLRLFD *HZ|KQOLFKH %UHQQQHVVHO
9DOHULDQD RIILFLQDOLV V ODW (FKWSHU %DOGULDQ
9HUEDVFXP O\FKQLWLV OHKO .|QLJVNH@]H D
9HURQLFD XUWLFLIROLD 1HVVHOEOIWWULJHU (KUHQSUHLYV
3LFHD DELHV )LFKWH -89

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP SHEKWHFEN

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P§BXKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW

6HLWH YRQ
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9HUM+QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@

*HVDPWYHUM.QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL" ,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@

YLEKWH HLPOLQJH6 XQYHUELVVHQ

+HPPIDNWRU
/DZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3@
7RWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

6W|FNH >Pfi KD@

VWHKHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pfi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pfii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQJLQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pi@
(LQIJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQIJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

$XIQDKPHQXPPHU

%

%HUJHU

.[VWO

6HLWH

YRQ
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%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS VI\OY®OWLFXP :DOG

3 RNV 'DOGG\QDPLN $XIQDKP H % =ZHONH

WDEHWU % HUJHU ' DWP ([ SRARQ HEHQ &DODPDJURVWLYV YDULD %HUJ 5HLWJUBVY D
6HK KHP @ ;QNIDIRQ @ &DPSDQXOD WUDFKHOLXP 1HVVHOEOIWBWULJH *ORFNHQEOXPH
; - RRACDM i - RRACDM &DUGDPLQH WULIROLD .OHHEODWW 6FKDXPNUDXW

6\IQGRWHQHW PLWWHOPRQWDQH 9DULDQWH + &DUGDPLQR WULIROLDHPDUHHMWOXPED :HL%H 6HJJH Uu .6

FLUFDHHWRVXP &DUH[ PXULFDWD V VWU 6SDUULJH &HJJH

*HOQEGHRP 0L WW H O KEIQHM %XFNHO 6FKLFKWNJ|SIH &LUVLXP ROHUDFHXP .RKO .UDW]GLVWHO

6AKIEKWINHW NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH &OHPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH

BACGWIWLG NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH &OLQRSRGLXP DOSLQXP VVS DOSUQXP6 $OSHQ

$Q DKOH| KBIEl XP H $Q DKGB SHAKWSXUHQ 6WHLQTXHQGHO

OHJHIMRQMS +DVHOJHE-VFK 6HQHFLRQL RYDWL &RU\OLRQ $xvsulix§PpRESRELXP YXOJDUH VVS ¥YXOJDUHE :LUEHOGRVW
CJLWDOLV JUDQGLIORUD *UR%EOANLIBU J)LQIHUKXW

%HUJDKRUQ %XFKHQZDOG $FHUL )DJHWXP
HHVFKUHEXQ) (SLORELXP PRQWDQXP %HUJ :HLGHQU|§FKHQ

$P Ve GZHVWOLFKHQ 5DQG GHV 8QWHUN XEKXQIMEKELWWHY EHILQGH (XXSQDLVS’QSEEZI\IFBSSVSF;?;\(/ZUGRVW -6

ZHOFKH UIXPOLFK XQG 310DQ]HQVR]LHAUR QIDWAKY & H K WO IFLIQH %V : '

ORFNHUH %DXPVFKLFKW ZLUG GXUF KHW HUH®FKXGHRISID-OW D Q XV JHELG6SKRUELD FASDULVVLDV =\SUHVVHQ :ROIVPLOFK
=XRUGQXQJ |XP %HUJDKRUQ %XFKHQEBRIO® G\ D/XFW &RXVOWYOLFK )UDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6
DYHOODQD LQ GHU %DXPVFKLFKWHEBWIENKHY LMWDHLED/ B R @ LW EXWY JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6

LGDHXV GHQ +DVHOJHE.VFKHQ 6HRXRHFREQQDHHRWIMUGRQ\PNDRQ | “DOLXP DOEXP V VWU ‘HL%HYV /DEN U DKW

'"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ *DOLXP RGRUDWXP :DOGPHLVWHU .6

% % % *UDVDUWLJH *HUDQLXP UREHUWLDQXP V VWU 5XBUHFKWVNUDXW

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ *\PQRFDUSLXP UREHUWLDQXP 5XSUHFKWVIDUQ

%WDXPVFKLFEFKW +RFKVWDXGHQ +\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEHQ +DUWKHX

%DXPVFKLFKW )DUQH /IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE IHXFDQWKHPXP LUFXWLDQXP 6LELULVFKH ODUJHULWH

6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUDY

KRO]LJH P ORRVH ORHKULQJLD PXVFRVD ORRV 1DEHQPLHOBH
*HVDPWGHFNXQJ 2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHB 'RVW

3ROVJRQDWXP YHUWLFLOODWXP 4XLUO66DORPRQVLHJHO

=HLIHUZHUWH SUHQDQWKHY SXUSXUHD 3XUSXUODWWGFK

$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 . ) 5 1 5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6 E
6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ %6 D 6FURSKXODULD QRGRVD .QRWHQ %UDX&ZXU]

4RUVOXV DYHOODQD *HPHLOH +DVHOQU¥EY 5 6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW

$GHORVW\OHYV DOOLDULDH *UDXHW $08HOQGRVW 6RODQXP GXOFDPDUD %LWWHUV+%HU.BDFKWVFKDWWHQ

$HIJRSRGLXP SRGDJUDULD *LHUVFK .6 6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH

7HXFULXP FKDPDHGU\V VVS FKDPDHGWB\V (FKWHU
*DPDQGHU

BUWLFD GLRLFD *HZ|KQOLFKH %UHQQQ®6{VVHO
$TXLOHJLD DWUDWD 6FKZDUJHYLROHW®WH $NHOHL OHUROLFD RIILFLQDOLY (FKWHU (KUHQ&UHLY
SUDELGRSVLV DUHQRVD 6DQG 6FKDXPNUHVVH 9LQFHWRI[LFXP KLUXQGLQDULD VVS KLOUXQGLQDULD
$VSOHQLXP WULFKRPDQHV %UDXQVWLIBOLJHU 6WUHLIHQIDUQ 6FKZDOEHQZXU]

%HWRQLFD DORSHFXURV )XFKVVFKZDQ§ =LHVW 9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOF&HQ

$QIJHOLFD VAOYHVWULY :DOG (QJHOZX.H]
$QWKHULFXP UDPRVXP bVWLJH *UDVOLBLH

6HLWH

YRQ
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$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH

$XIQDKPHIRUP SHEKWHEN

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P§BXKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

JRWRD]LPXW
(
1
6

9HUM-QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP / XQYHUE 6 YHUE
YLEKWH HLPOLQJ®H6 XQYHUELVVHQ
+DVHOQXVV FP / XQYHUE 6 YHUE

+HPPIDNWRU
/DZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3@
7RWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

6W|FNH >Pfi KD@

VWHKHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pfi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pfii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]JLQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pi@
(LQIJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQIJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7RWKRO] C

%DXPDUW %+' /IQJH $EEDXJNDIGIO ORRUHFKWIH®DH

XQEHVWLP U
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP

]
U
]
XQEHVWLP U

$XIQDKPHQXPPHU %

%HUJHU

.[VWO

6HLWH

YRQ
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$VSOHQLXP WULFKRPDQHV %UDXQVWLIBOLIJHU 6WUHLIHQIDUQ

3URVNW 'DOGG\QDPLN $XICDKP H %
. WHUIHU * DR ( [SRARO HEHQ $WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ
YHDUEHIM SHK K P @ . 0 %HWRQLFD DORSHFXURV )XFKVVFKZDQ§ =LHVW
QNILDIRQ %UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\ODY®OWLFXP :DOG
; - RREQDM ;- RRAQDM =ZHQNH

6\WWQGRWHQHW PLWWHOPRQWDQH 9DULDQWH *+ &DUGDPLQR WULIROLD Hy)DIKWRKIPOP XP VDOLFLIROLXP :HLGHQBOIWWU 2FKVHQDXJH

FLUFDHHWRVXP &DODPDJURVWLY HSLJHMRV /DQG 5HLWSJUDV D
*HOQEGHRP 0L WW H O KEIQHM ZHOOLJ &DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJU.BV D
6AKIEKWINHW NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH &DUGXXV GHIORUDWXV V ODW %HUJ !6VWHO
6AKCWIWDG NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH &DUH[ DOED :HL%H 6HJJH U 6
$Q DK+ | KBKE XP H $(J DKGB SHKWSXUHQ &DUH[ PXULFDWD V VWU 6SDUULJH &HJJH
OHIHIMRQMS +DVHOJHE+*VFK 6HQHFLRQL RYDWL &RUVOLRQ $XVsuUlIx&pPpidiyv\OYDWLFD :DOG 6HJJH -6

%HUJDKRUQ %XFKHQZDOG $FHUL )DJHWXP &OHPDWLV YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH D
YHVIKUHEXQ) &OLQRSRGLXP DOSLQXP VVS DOSUQXP6 $OSHQ

,P JHQWUDOHQ 7HLO GHV 8QWHUVXERKQOVRKHE L% W H VK BHQ® GH W EWHLQTXHQGHO

WLHIHU OLHJHQGHQ )OIFKHQ % X Q G V86 % HHULIOHK BolDQX PANERKK @ VD P G &OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW
$FHUL )DJHWXP $UWHQ DXIZHLVHQ QRRROW,@GIGHIH LQ )OIFKH % &RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQXVV
By\l/JII\DNﬁ(F)*E\éEKIILZFEV\A(ID-VVVXF'\&H(?FHFz§§WWﬂgﬁm§gw&MggggQG@QK &\FODPHQ SXUSXUDVFHQV =\NODPH $®SHQYHLOFKHQ
LQ GHU 6WUDXFKVFKLFKW ,Q GHU WD WEKILVKH GRIRVOUHWHGQ zHL FDQWKXV FDUWKXVLDQRUXP .DUWKIXMHU 1HONH
GLHVHU *HVHOOVFKDIW GDUXQW HWX®OWOMUH YW BOED XQG 2ULJDLILWDOLYV JUDQGLIORUD *UR%EOWLJIEBU JLQIJHUKXW
%XQWUHLWJIJUDVIOXUHQ &DODPDJURDNURY W DW IYDH LDHUPEWWHOQ &DDIJHURQ DQQXXV )HLQVWUDKO %HUXINUDXW

&DODPDJURVWLY HSLIJIHMRV XQG ]XVGHI BEGE KOWWLOROHIQ (SLORELH (XSDWRULXP FDQQDELQXP 6
%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP XQLJXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW

'XUFKPHVVHU $PHLVHQKIXIHQ >FP@ %DXP % XQG +DXIHQ + (XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :BOIVPLOFK
+ )ubJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6
*DOHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVH®6

% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 UDXWLJH RKQH +RF {GHQ *DOLXP DOEXP V VWU :HL%HV /DENUDSXW
%WDXPVEKLEKW +REKVWDXGHQ *HUDQLXP UREHUWLDQXP V VWU 5XSUHFKWVNUDXW
%DXPVEKLFKW )DUQH *\PQRFDUSLXP UREHUWLDQXP 5XSUHFKWYVIDUQ
%DXPVEKLEKW %URPEHHUHQ +LPE +HSDWLFD QRELOLV /HEHUEO+<PFKHQ .6
BWUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH *\SHULFXP SHUIRUDWXP 7¢SIHO +DUWK#HX

KROJLJH P ORRVH .RHOHULD S\UDPLGDWD *UR%HV 6EKLO®HUJUDYV

JHXFDQWKHPXP LUFXWLDQXP B6LELULVFKH ODUJHULWH
OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD.%
=HLJHUZHUWH THRWWLD QLGXV DYLV 1HVWZXU] .6
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 . ) 5 1 2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQH® 'RVW D
3RO\JDOD FKDPDHEX[XV %XFKV .UHX]E@®XPH
5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH

*HVDPWGHFNXQJ

&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&8&/V D

5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6
JDIXV VIOYDWLFD SRWEXFKH 66 P 6HVOHULD FDHUXOHD V VWU .DON %6DXJUDYV
SFHU SVRXGRSODWDQXY %HU3 SKRUQ 6 SWDFKIV VIOYOWLFD 1DOG =LHvW .6

7THXFULXP FKDPDHGU\V VVS FKDPDHGW\V (FKWHU
$UDELGRSVLV DUHQRVD 6DQG 6FKDXPNUHVVH *DPDQGHU

6HLWH YRQ
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THXFULXP PRQWDQXP %HUJ *DPDQWHUG
7TK\PXV SXOHJLRLGHV $U]JQHL 4XHQGHOs
9HUEDVFEXP QLJUXP 'XQNOH .|QLIJVNHUBH

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP SHEKWHFN

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&BKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW
(
1
6

9HUM-QJXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL"
%HUJ $KRUQ FP

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
/6 YHUELVVHQ

% XFKH FP /6 YHUELVVHQ
% XFKH FP / XQYHUE 6 YHUE
(VEKH FP /6 YHUELVVHQ
(VFKH FP / XQYHUE 6 YHUE
JLEKWH FP /6 XQYHUELVVHQ

+HPPIDNWRU
/IDZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LOJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pfii KD@

VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pii@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

$XIQDKPHQXPPHU % %HUJHU .|VWO

6HLWH

YRQ
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3RAW DOGG\QDPLN SXH® 1 % K UDEKISROLXP VIOYOWLEXP VVS VIDYOWLEXP D0G
%WDEHWU % HUJHU ' DMP ([ SRMRQ HEHQ =°ZHQNH :
6HK KHP @ QNEDIRQ @ %URPXV EHQHNHQLL :DOG 7UHVSH .6
; - RRACDM i - RRACDM &DODPDJURVWLY HSLIJHMRV /DQG 5HLWSJUDV

6\DQGRWHCKHW PLWWHOPRQWDQH 9DULDQWH + &DUGDPLQR WULIROLDHaPOIHIMDIRI RVWLY YDULD %HUJ 5HLWJU.BV

FLUFDHHWRVXP &DUH[ IODFFD VVS IODFFD %ODXJUs@H 6HJJH
* HOQGHRP 0L W W H O KeIQKM DXVJHJOLFKHQ &DUH[ VIOYDWLFD :DOG 6HJJH 6

BAMFKWNAW NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH &OHPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH D

6FKAWIWG NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH &\FODPHQ SXUSXUDVFHQV =\NODPH $BSHQYHLOFKHQ
$Q DKOr| KBIHE XP H $Q DKGB SHRAWSXUQ 'LILWDOLV JUDQGLIORUD *UR%EOWLJIBU J)LQIHUKXW
QHINMRQMS 6FKODJIOXU (SLORELHWHD DQJIXVWKRRGLL $XVSUIIXQJ BLWREHYF PRQWDQXP %HUJ :HLGHQU|WFKHQ

%XFKHQZDOG $FHUL )DIJHWXP (XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :ROIVPLOFK
YHVFKUHEXQ) JUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

,Q JOIFKH % LVW ZLH LQ )OIFKH 9% L FKR\F K RNUHKLIMGIGH DX MMHFGRFK HLQHUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6
6WUDXFKVFKLFKW PLW W\SLVFKHQ 9HUWOBWWURFEHY %HUJDKRUQ WRPKHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVH6
YJDJHWXP 'D]X ]IKOHQ QHEHQ )DJXV ¥ VOIKIB\WRSHD W R DK \$ K G “DOLXP RGRUDWXP :DOGPHLVWHU 6
JUD[LQXV H[FHOVLRU (LQ]LJ 6DPEXGXVOHEWWXWH)GHW FERK&DJIIOXU
(SLORELHWHD DQJXVWLIROLL L DXGHLF WK ZK VIBKG DK WJ HDHY.RIQ “DBLXP URWXQGLIROLXP 5XQGEODWW.BDENUDXW
9HUWUHWHUQ GHU 6FKODJIOXUHQ G BMEMHLHEWK\(UXRQHQMZHUW VLFGEUDQLXP UREHUWLDQXP V VWU 5XSUHFKWVNUDXW
IHPLQD &OHPDWLY YLWDOED %UDPKESRGAUXRVERYBRW LAY XPEVW OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD.%
DXI GLH QRFK UHJHOPI%LJH 6W|WREHLEBLHMKWHRRDXVKQRALEHQ 2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHE 'RVW

0, 0,
VLFK $UWHQ GHV %HUJDKRUQ %XFKHQZDOG GXUFKVHW]HQ ZHUGHQ - QHPRUDOLYV +DLQ 5LVSHQJUDV .6

"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHUWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ 5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH D
% % % *UDVDUWLJH 5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6
% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ 6DOL[ FDSUHD 6DO :HLGH .6
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHOQ 6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6
%DXPVFKLFKW )DUQH 6DPEXFXV HEXOXV =ZHUJ +ROXQGHU .6
%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE 6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
BWUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH 6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH
KROJLJH P ORRVH 9HURQLFD RIILFLQDOLY (FKWHU (KUHQBSUHLV
*HVDPWGHFNXQJ 9LROD ELIORUD =ZHLEO<WLJHV 9HUOFKHQ
SALIRUZAUWH 9$';(FTSEKUP:'-FKHQEDFK'—DQD oot 9EII:V(\)/\'jVKOHHQUH HLJHUZHUWH
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6/ 7 .) 5 1 $XIQDKPHIRUP 5HFKWHFEN
$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&§BKWIDKO /
$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ 66 7THPSHUDWXU]D ’
)DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH 66 E $UWHQ]DKOHQ RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH 66 *HVDPWDUWHQ]DKO ;T'EZKWWL"F‘{]S\*/(]ODK)O :
6DPEXFXV HEXOXV =ZHUJ +ROXQGHU 66 E $Q]DKO 5RWH /LVWH $SUWHQ 5/ SWLENVWRII]DKO 1
$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6 D
$PHODQFKLHU RYDOLV )HOVHQELUWRH .6 JRWRD]JLPXW
$WK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV JAJDXHQIDUQ 1
$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ E 2

6HLWH YRQ
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6

9HUM+QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@®GLYLGXHQ >KD@

*HVDPWYHUM.QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL" ,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ

%HUJ $KRUQ FP [/ XQYHUE 6 YHUE

% XFKH FP /6 YHUELVVHQ

(VFEKH FP / XQYHUE 6 YHUE

(VFKH FP /6 YHUELVVHQ

6DO :HLGH FP / XQYHUE 6 YHUE

+HPPIDNWRU
/IDZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LOJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO& @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pii KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

$XIQDKPHQXPPHU

%

%HUJHU

.[VWO

6HLWH

YRQ
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$WURSD EHOOD GRQQD 7ROONLUFKH .6

SUBY DOGGIQDPLN XA H " %HWRQLFD DORSHFXURV )XFKVVFKZDQ§ =LHVW

WDEHWJ %HUJHU ' D ([SRMRQ HEHQ 6 =
6HK] KK P @ f@ %URPXV EHQHNHQLL :DOG 7UHVSH .6
_”” QVITDIRQ %XSKWKDOPXP VDOLFLIROLXP :HLGBGHQBOIWWU 2FKVHQDXJH
- FRECDN i &DODPDJURVWLY HSLJHMRV /DQG 5HLWJUDV

6WQERWHQKHW PLWWHOPRQWDQH 9DULDQWH + &DUGDPLQR WULIROLDHg BYHMSR RVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUBY D

FLUFDHHWRVXP
* HOQGHRP 0L W W H O KOIQKMH %XFNHO G6FKLFKWN|SIH
6 FKIFKWINHW VW X 1L J
6FKGWIWDG ORFNHU

&DPSDQXOD WUDFKHOLXP 1HVVHOEOIWWULJH *ORFNHQEOXPH
&DUGDPLQH WULIROLD .OHHEODWW 6FKDXPNUDXW
&DUGXXV GHIORUDWXV V ODW %HUJ !BVWHO

50 DXOr | KBIH XP H $Q KB &DUH[ DOED :HL%H 6HJJH Uu .6
d | KBH SHAWSUR &DUH[ IODFFD VVS IODFFD %ODXJU<QH 6HJJH
'"HU OLWWHOSXQNW EHILQGHW VLFKQRAQ 6WFBHQ JZAWKRDBED®RP .5y VIOYDWLED DOG 6HJJIH 5
‘HJ DP : 5DQG EHILQGHW VLFK HLQ HP %RFKHODV XERBGHGDHOLHI [ : , :
LVW DXIJUXQG GHU DXIJHVWHOOWHGEXOBFHWHOOHU KHWHURJHQ DX &LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO -6
GRS SEKODIORU (SLORELHWHD BaIXVBERU L $xvsUlIxgs BWPRYGY YLWDOED “HPHLQH :DOGUHEH D
0
%XFKHQZDOG $FHUL )DJHWXP £00RERE L xP DOSLOXP VVS DOSULQXP6 $OSHQ
BWHLQTXHQGHO
YHVKUHEXQ)

&OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW
$P ZHVWOLFKHQ 5DQG GHV 8QWHUNWFKIXRXI Y O HEKH WHV GHHL QG @\FODPHO SXUSXUDVFHOV =\NODP BSHOYHLOFKH

EHUHLWYV )DJXV VIOYDWLFD LQ G H @ @ DXPWRE VL WKMD DRKQHOLW HEQ H\DH | Q Q X u - 3 Q Q

YOIFKH ZDV LKUH $UWHQJDUQLWXUGEHWULIIW ZHLWIJHKHQG % xQ LJLWDOLV JUDQGLIORUD *UR%EOWNLIBU JLQIHUKXW
............................................................................................................. (SLORELXP PRQWDQXP %HUJ :HLGHQU|§FKHQ

'HENXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHUWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ (SLSDFWLV KHOOHERULQH V ODW U%UIBLWEOIWWULJHU 6LWWH !

% % *UDVDUWLJH (ULJHURQ DQQXXV )HLQVWUDKO %HUXI®NUDXW

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF (GHQ (XSDWRULXP FDQQDELQXP .6

%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ . XQLIXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW

%DXPVFKLFKW )DUQH (XSKRUELD DP\JGDORLGHV 0DQGHO :R®IVPLOFK

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE (XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :ROIVPLOFK

BWUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH )DIXV VAOYDWLFD 5RWEXFKH .6

KROJLJH P ORRVH )UDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6
*HVDPWGHFNXQJ JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6

*DOHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVHGO6
*DOLXP ERUHDOH V VWU IRUGLMFKHY /DENUDXW

=HLJHUZHUWH

$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 .) 51 *DOLXP RGRUDWXP ‘DOGPHLVWHU 6

*DOLXP URWXQGLIROLXP 5XQGEODWW.BDENUDXW
)DIXV VIOYDWLFD S5RWEXFKH %6 b *HUDQLXP UREHUWLDQXP V VWU 5XSUHFKWVNUDXW
2RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQX®V *\PQRFDUSLXP UREHUWLDQXP 5XSUHFKWVIDUQ
$FHU SVHXGRSODWDOXV 9%HUJ $KRUQ 66 +HOOHERUXV QLJHU 6FKZDUJH 1LHWY ZX.§]
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHO Q&6/V +HSDWLFD QRELOLV /HEHUEO+PFKHQ .6
$FHU SVHXGRSODWDQOXV %HUJ $KRUQ .6 +\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEQ +DUWKHX
$MXJID UHSWDQV .ULHFK *+QVHO & +\SHULFXP SHUIRUDWXP 7SIHO +DUWK&X
$QJHOLFD VIOYHVWULY :DOG (QJHOZXL] ,PSDWLHQV SDUYLIORUD .OHLQHV 6SUIBQINUDXW
$VSOHQLXP UXWD PXUDULD ODXHUUDX®H /DFWXFD PXUDOLV 0DXHUODWWLFK .6
$VSOHQLXP WULFKRPDQHV %UDXQVWLIBOLJHU 6WUHLIHQIDUQ /DPLXP PDFXODWXP *HIOHFNWH 7DXEQ8VVHO
$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ /DWKA\UXV SUDWHQVLV :LHVHQ 30DWWHUEVH

6HLWH YRQ
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OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD.®

ORHKULQJLD PXVFRVD ORRV 1DEHQPLHBH

2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHB 'RVW

BHWDVLWHY DOEXV :HL%H 3HVWZXU] .6

BRO\VJRQDWXP PXOWLIORUXP 9LHOEO*WLJHVY 6DORPRQVLHJHO

S5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH D
5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6

6DOL[ DSSHQGLFXODWD V VWU BUR%SEOIWWULJH :HLGH
6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6 D

6FURSKXODULD QRGRVD .QRWHQ %UDX®ZXU]

6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
6RODQXP GXOFDPDUD %LWWHUV%HU.BDFKWVFKDWWHQ
6WDFK\V VIOYDWLFD :DOG =LHVW .6

S8UWLFD GLRLFD *HZ|KQOLFKH %UHQQQ&VVHO

9HUEDVFXP QLJUXP 'XQNOH .|QLJVNHUBH

9HURQLFD XUWLFLIROLD 1HVVHOEOIWWULJHU (KUHQSUHLYV

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH

$XIQDKPHIRUP ‘UHLV

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P§BXKW]DKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW

7UDQVHNW KDQJDEZIUWYV
7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV
7UDQVHNW QDFK OLQNV
7UDQVHNW QDFK UHFKWYV

9HUM+QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM+QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL" ,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ

%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ

%HUJ $KRUQ FP [/ XQYHUE 6 YHUE

% XFKH FP /6 YHUELVVHQ

% XFKH FP /6 XQYHUELVVHQ

% XFKH FP / XQYHUE 6 YHUE

(VFEKH FP / XQYHUE 6 YHUE

JLFKWH FP / XQYHUE 6 YHUE

+DVHOQXVYV FP / XQYHUE 6 YHUE
+DVHOQXVYV FP / XQYHUE 6 YHUE

.DGDYHUYHUM.QJXQJ

%DXPDUW +|KHQVWXIH 3BRVLWLRQ 7TRWIKR®LGXHQ

YLEKWH _HLPOLQ VWHKHQG
YLEKWH FP VWHKHQG

+HPPIDNWRU
/DZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LOJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO]

OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pii KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@
*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pi KD@

*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQJLQ >Pfi@

(LQJHOEIXPH MH +HNWDU
(LQJHOEIXPH $XIQDKPH
PLWWOHUHU %+' >FP@

IOIFKLJ
IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

7TRWKRO] 6W|FNH

%DXPDUW %+' +|KHS$EEDXJUDG

YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
YLEKWH
XQEHVWLPPEDU

7TRWKRO] O HQG

WUXH

WUXH

%DXPDUW %+' /IQJH $EEDXJKDIGHO ORRUHFKWH®DH

[+
|+
[+
|+
[+
|+
[+

WUXH
WUXH

WUXH

6HLWH

.DGDYHUYHUM+-QJXQJ

YRQ
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XQEHVWLP U

+|KH GHU %DXPVFKLFKWHQ >P@
% YRQ EL% YRQ EL¥ YRQ ELV

ELV ELV ELV
(LQJHOEIXPH 9LW VWDUN
%DXPDUW "YW $}|KH %e6KHUDEJHVHW]W

+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
% X FKH
% X FKH
% X FKH
% X FKH
% X FKH
% X FKH
+DVHOQXVYV

%HUJ $KRUQ
DQGHUHYV

JURVWULVYV

$XIQDKPHQXPPHU

%

%HUJHU

.[VWO

6HLWH

YRQ
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3URMINWV :DOGG\QDPLN $XIQDKP H %
OHDEHWU % HUJHU ' DMP ([ SRMRQ HEHQ
6HKI KHP @ ;QNEDIRQ @
; - RRUEQDW ; - RREQDW

&DUH[ DOED :HL%H 6HJJH Uu .6 D
&DUH[ GLILWDWD )LQJHU 6HJJH .6

&OLQRSRGLXP DOSLQXP VVS DOSUQXP6 $OSHQ
6WHLQTXHQGHO

&OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW

6\WQCRWHQKHW PLWWHOPRQWDQH 9DULDQWH + &DUGDPLQR WULIROLDHg)XIHWMWRD JODEUD .DKOHV .UHX]OUWEN.BDXW

FLUFDHHWRVXP
*HDQGHRP 0L W W H O K GIQBMH DXVJHJOLFKHQ
BAKIEKWNAW NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH
6FAKOWIWDG NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH
$Q DKGF| KBIHl XP H $ DKGB SHAKWSXUHQ
'"HU 3XQNW % ZXUGH

OLWWHOSXQNW DXV HLQH %XFKHQ GPHKQB ) LfF KWH
%+

9 H HBMRQMNS %ODXJUDV +RUVWVHIJJHQKDOGH 6HVOHULR &DULFHWXP
$XVSUIIXQJ PLW %YHUJDKRUQ %XFKHQZDOG $FHUL )DJH

YHVAKUHEXQ)

'LH KIFKVWJHOHJHQH )OIFKH GHV 8 ®WWW VXHEKXQ J)\DIXKLWVOND X L FD

QHX HLQJHRWVIKH)RW®R SDVW WLBYH 1
GHV 6FKHLEHQEDXHU OLHJW  f $] YRPGHPVEWH DG G 8 WW HRWYRPQW

\/\/&@&%HFUF\’YL&g EIQ%LDVW XV V. VWU

&XVFXWD HSLWK\PXP 4XHQGHO 6HUGH.6
'LDQWKXV FDUWKXVLDQRUXP .DUWKIXWHU 1HONH
(XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :BOIVPLOFK
)DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH .6
JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6

*DOLXP DQLVRSK\OORQ $OSHQ /DEWNUDEW
+HOLFWRWULFKRQ SDUODWRUHL 6WDX&GHQ +DIHU
.RHOHULD S\UDPLGDWD *UR%HV 6EKLO®HUJUDV

IDVHUSLWLXP ODWLIROLXP %UHLWEOIWWULJHY /DVHUNUDXW

OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD.®
2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHB 'RVW

LQ GHU %DXPVFKLFKW HLQH .UDXWNFWX RFMKUIN FPKR\Q GSFORL@MWQRUHQ. ko ZUREDQFKH DOED 4XHQGHO 6RPPHUZXE]
'DQHEHQ WUHWHQ 6HVOHULD FDHU X HDD ODPMRIK\BRW LY PY BUOYDDWLFXSKDPQXV FDWKDUWLFD *HZ|KQOLFKHU.6UHX]GRUQ

&DUH[ DOED (XSKRUELD F\SDULVVLD VPX QGK$KQNMUHU LHFKWPXQD PRV X P

DXI =XVIW]JOLFK YHUPLWWHOW 5XP HV NORXUWHQW & X PN FGIMQ. \DFONWVEWXWs b oy D YHUWLELOODWD 4XLUO 6DOEHBE

'"HENXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWSW@RML]JLHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH
KRO]JLJH P ORRVH

*HYDPWGHFNXQJ
=HLJHUZHUWH
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 . ) 5 1

)DIXV VIOYDWLFD S5RWEXFKH %6

$OOLXP OXVLWDQLFXP %HUJ /DXFK .6
$QWKHULFXP UDPRVXP bVWLJH *UDVOLBLH
%HWRQLFD DORSHFXURV )XFKVVFKZDQ§ =LHVW
%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®WLFXP :DOG
=ZHQNH

&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUBV

&DUGXXV GHIORUDWXV V ODW %HUJ !BVWHO

5XPH[ VFXWDWXV 6FKLOG $PSIHU U .6 D
6HVOHULD FDHUXOHD V VWU .DON %6 DXJUDV
6LOHQH YXOJDULVY .ODWVFKQHONH .6

7HXFULXP FKDPDHGU\V VVS FKDPDHGWB\V (FKWHU
*DPDQGHU

THXFULXP PRQWDQXP %HUJ *DPDQWHUG

7TKDOLFWUXP DTXLOHJLLIROLXP $NHOHE& :LHVHQUDXWH
7TKDOLFWUXP PLQXV V ODW .OHLQH :LHVHQUDXWH
7TK\PXV SXOHJLRLGHV $U]JQHL 4XHQGHOs

ILQFHWRI[LFXP KLUXQGLQDULD VVS KLBUXQGLQDULD
6FKZDOEHQZXU]

9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOE&HQ

$XIQDKPH
$XIQDKPHIRUP SHEKWHEN
$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&BXKW]IDKO /
7HPSHUDWXU]D 7
$SUWHQ]DKOHQ

*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

YRWRD]LPXW
1

6HLWH

OLWWOHUH =HLJHUZHUWH

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO

*HZ|KQQOLFKHU +RUQNOHH

YRQ
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6

9HUM-QJXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@

*HYVDPWYHUM.QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@

(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
3XUJLHU .UHX]GRRIQ /6 YHUELVVHQ
3XUJLHU .UHX]GRRIQ /6 XQYHUELVVHQ

+HPPIDNWRU
/IDZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LOJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P& @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pii KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

$XIQDKPHQXPPHU

%

%HUJHU

.[VWO

6HLWH

YRQ
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3URMINWV :DOGG\QDPLN $XIQDKP H %
OHDEHWU % HUJHU ' DMP ([ SRMRQ HEHQ
6HKI KHP @ ;QNEDIRQ @
; - RRUEQDW ; - RREQDW

&LUVLXP HULVLWKDOHY .OHE .UDW]GLWWHO

&OHPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH D
&RU\OXVY DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQXVV

'LILWDOLYV JUDQGLIORUD *UR%EOWLJEBU )LQIJHUKXW
(XSDWRULXP FDQQDELQXP .6

6\WQCRWHQGKHW PLWWHOPRQWDQH 9DULDQWH + &DUGDPLQR WULIROLDH )QHWRORBHQNUDXW :DVVHUGRVW

FLUFDHHWRVXP
*HDQGHRP 0L W W H O K GIQBMH DXVJHJOLFKHQ
BAKIEKWNAW NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH
6FAKOWIWDG NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH
$Q DKGF| KBIHl XP H $ DKGB SHAKWSXUHQ

JHIHBMRQMS % XQWUHLWJUDVIOXU &DODPDJURVWLRQ YDULDH $XVSUHYBQIPRYUREHUWLDQXP V VWU

%HUJDKRUQ %XFKHQZDOG $FHUL )DJHWXP
YHVFKUHEXQ

,P REHUHQ 'ULWWHO GHV 8QWHUVXPKWXQOVEKHELHWRLMWOBIKY ZH

(XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :ROIVPLOFK
(XSKRUELD YHUUXFRVD :DUJHQ :R®IVPBOFK

YUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6 D
*DOLXP DQLVRSK\OORQ $OSHQ /DEWNUDEW
5XSBUHFKWVNUDXW
*\PQRFDUSLXP UREHUWLDQXP 5XSUHFKWVIDUQ
+HOLFWRWULFKRQ SDUODWRUHL 6WDX&GHQ +DIHU
+LSSRFUHSLVY FRPRVD +XIHLVHQN@HH.6

VIOYDWLFD HLQ (OHPHQW GHV %HUJDWRWPQ IUXBEKIHQZDOG $FHUL )DJHULIDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHB 'RVW

6WUDXFKVFKLFKW DXl 'RPLQLHUWRRLGBUGWLIX QWIEBHKHEHWIKHOGNRF&X U

BRO\WWWLFKXP DFXOHDWXP V VWUU *H&Z|KQOLFKHU

&DODPDJURVWLRQ YDULDH GXUFK $UWBQDZLH &ROWPY HSRVWMRWDHERL 0GIDUQ

XQG &OHPDWLY YLWDOED
'XUFKPHVVHU $PHLVHQKIXIHQ >FP@ %DXP % XQG +DXIHQ +

"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHUWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH
KRO]JLJH P ORRVH

*HVDPWGHFNXQJ

=HLJHUZHUWH
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 . ) 5 1

)DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH 66

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6

$VSOHQLXP WULFKRPDQHV %UDXQVWLIBOLJHU 6WUHLIHQIDUQ
$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ
%XSKWKDOPXP VDOLFLIROLXP :HLGBHQBOIWWU 2FKVHQDXJH
&DODPDJURVWLY HSLJHMRV /DQG 5HLWSJUDV D
&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUBV D
&DUGXXV GHIORUDWXV V ODW %HUJ !6VWHO

&DUH[ DOED :HL%H 6HJJH Uu .6

6DOL[ FDSUHD 6DO :HLGH .6
6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6

7HXFULXP FKDPDHGU\V VVS FKDPDHGWB\V (FKWHU
*DPDQGHU

7TK\PXV SXOHJLRLGHV $U]JQHL 4XHQGHOs D
9HUEDVFEXP QLJUXP 'XQNOH .|QLIJVNHUBH

ILQFHWRI[LFXP KLUXQGLQDULD VVS KLBUXQGLQDULD
6FKZDOEHQZXU]

9LROD ULYLQLDQD +DLQ 9HLOFKHQ .6

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP SHEKWHFN

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&BXKW]IDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
6WLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW

(
1

6

9HUM-QJXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

6HLWH YRQ
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,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@

*HVDPWYHUM.QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
+DVHOQXVV FP /6 YHUELVVHQ
6DO :HLGH FP /6 YHUELVVHQ

+HPPIDNWRU
/DZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3@
7RWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

6W|FNH >Pfi KD@

VWHKHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pfi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pfii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQJLQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQIJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQIJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

$XIQDKPHQXPPHU

%

%HUJHU

.[VWO

6HLWH

YRQ
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&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ S5SHLWJUDBV

°3LRHrI\lN .O/Iojl-(l)UGJCI;-I\L?I?lIDJDLﬂ:l ??g;g HEVIOEHQ &DUGXXV GHIORUDWXVY V ODW %HUJ !BVWHO
6HHK] KHP @ . @ &DUH[ DOED :HL%H 6HJJH U .6
. . &DUH[ GLILWDWD )LQJHU 6HJJH .6
;- FREDM ;- FREDM &DUH[ IODFFD VVS IODFFD %ODXJU<(BH 6HJJH D

B\WQGRWHQHW PLWWHOPRQWDQH 9DULDQWH + &DUGDPLQR WULIROLD Hg (AMHWXE LEFDWD vV VWU  6SDUULJH @HJJH

FLUFDHHWRVXP . _
. HOOHRP 0L WWHOK S HOOL] &OHPDWLV YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH
L DIQNH &OLQRSRGLXP DOSLQXP VVS DOSUQXP6 $OSHOQ

6AMEKWNAW NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH 6WHLOTXHQGHO
BAKAWIWG NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH &OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW
$Q DK+ | KBKE XP H $(J DKGB SHKWSXUHQ &\FODPHQ SXUSXUDVFHQV =\NODPH $®BSHQYHLOFKHQ
IHIHBRQMS % XQWUHLWJUDVIOXU &DODPDJURVWLRQ YDULDH $xv3LIPS1$< WFbLE'V\)(P FDQQDELQXP -6

%HUJDKRUQ %XFKHQZDOG $FHUL )DJHWXP JXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW
HHVFKUHEXQ) (XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :BOIVPLOFK

:IKUHQG LQ )OIFKH % QRFK NHLQH Ph\I XLPAWF K ILKFGKR\O VXV LI H E3LHDAEBQ R F K (XSKRUELD YHUUXFRVD :DUJHQ :ROQIVREOFK
PLW )DJXV VIOYDWLFD XQG &RU\GOWF DIYHOMD VYYD UKY GHU pONBIK R JUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6
/HW]WHUH EHLGHQ $UWHQ ZHLVHQ ZMHGWUXP BOXIUMD®RUQXJHK|ULJ )UD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6
%XFKHQZDOG $FHU )DIJHWXP 'LH $UQH@QEGHO LIQXIWRKH WIUDW IOXUpoLXP DOEXP V VWU “HL% HVY /DEN UDXW
&DODPDJURVWLRQ YDULDH WUHWHQ &ILH I HHWGADQY LRQGEHDQ+LQWHUJ
=ZHUJVWUIXFKHUQ 7KPXV SXOHJLRLG RV L AHXHU *X'D FEDWD HISQ \V V HUDRLXP UREHUWLDQXP v VWU  S5XSUHFKWVNUDXW
&DUH[ IODFFD DEJHO|VW 'LHV ZHCXWWINYUBHKWGH FRKNVUFWWHWH “\PQRFDUSLXP UREHUWLDQXP 5XSUHFKWYVIDUQ

JHOVKIQJH LQ GLHVHU )OIFKH KLQ /IRWXV FRUQLFXODWXV V VWU *HZ|KBQOLFKHU +RUQNOHH
"XUFKPHVVHU $PHLVHQKIXIHQ >FP@ %DXP % XQG +DXIHQ + OHGLFDJR OXSXOLQD +RSIHQNOHH -6
+ OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD.%
THENXG IV HUWH GHU VERURT OB OGRS BRM T UHUWHG §FKLFkwHg ~ ORHKULQILD PXVFRVD ORRV 1DEHQRLHGH
% % %  UDVDUWLIH 2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHB 'RVW
% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ SLFHD DELHV JLFKWH 6
%DXPVEKLEKW AREKVWDXGHOQ 3RO\JDOD FKDPDHEX[XV %XFKV .UHX]E®XPH
%D XPVEKLEKW YDUQH 3RO\WWLFKXP DFXOHDWXP V VWUU *H&Z| KQOLFKHU
6FKLOGIDUQ
BDXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE 3RO\WWLFKXP ORQFKLWLY /DQ]JHQ 6FKLEOGIDUQ
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH 6DOL[ FDSUHD 6DO :HLGH &
KRO]JLJH P ORRVH 6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6
*HVDPWGHFNXQJ 6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWeH
=HLJHUZHUWH 7HXFULXP FKDPDHGU\V VVS FKDPDHB.W6\V (FKWHU
, *DPDQGHU
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/"* 6/7 .) 51 7HXFULXP PRQWDQXP %HUJ *DPDQGHUG
7K\PXV SXOHJLRLGHV $U]JQHL 4XHQGHO6 D
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&S V D 9DOHULDQD RIILFLQDOLV V ODW (FKWHU %DOGULDQ
YDIJXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH 66 D ILQFHWRI[LFXP KLUXQGLQDULD VVS KLBUXQGLQDULD

6FKZDOEHQZXU]

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6
9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOE&HQ

$VSOHQLXP WULFKRPDQHV %UDXQVWLIBOLJHU 6WUHLIHQIDUQ
%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®WLFXP :DOG
=ZHQNH

&DODPDJURVWLY HSLIJHMRV /DQG 5HLWJUDV

6HLWH

YRQ
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$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH

$XIQDKPHIRUP SHEKWHFEN

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P§BXKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

JRWRD]LPXW

1(

1:

6 (

6:

I9HUMQJIXQJ

(UKREHQH )OIFK} PO @

,QGLYLGXH@®GLYLGXHQ >KD@

*HVDPWYHUM.QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL" ,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@

%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
% XFKH FP /6 YHUELVVHQ
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
(VFEKH FP / XQYHUE 6 YHUE
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
(VFEKH FP /| XQYHUE 6 YHUE
*UR% EODWW : HILF®H /6 YHUELVVHQ
+DVHOQXVYV FP / XQYHUE 6 YHUE
6DO :HLGH FP /6 YHUELVVHQ

+HPPIDNWRU
/DZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO]
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3@
7RWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

6W|FNH >Pfi KD@

VWHKHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pfi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pfi KD@

IOIFKLJ
IOIFKLJ

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

$XIQDKPHQXPPHU % %HUJHU

.[VWO

6HLWH

YRQ
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3NV DOGG\QDPLN $XICDKP H % ;EE?EEE'&DYELSFDDU"_VD\{)"GD\(/U;I\;UHHUVHVHQ :'FZO'VP"OFK
WDEHMJ %HUJHU ' DWP ([ SRR HEHQ : :
6HHK KH P @ NIDROT@ JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6
' *DOLXP DQLVRSK\OORQ $OSHQ /DEWNUDEW D
: . RREDM . . RRECDW

+HOLDQWKHPXP QXPPXODULXP VVS JUBQGLIORUXP V VWU
6WIQERWHGKHW PLWWHOPRQWDQH 9DULDQWH *+ &DUGDPLQR WULIROLDH YDR®HWEPWLIHYV 6RQQHQU|VFKHQ

FLUFDHHWRVXP +HOLFWRWULFKRQ SDUODWRUHL 6WDX6GHQ +DIHU
*HDQGHRP OLWWHOK®IQHIH  DXVJIHJOLFKHQ +LSSRFUHSLV FRPRVD +XIHLVHQN®@HH.6
6FKIEKWNAW NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH +\SHULFXP SHUIRUDWXP 7+SIHO +DUW K X

BAKAWIWG NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH /JRWXV FRUQLFXODWXV V VWU *HZ|KQOLFKHU +RUQNOHH

$J DKOr| K&IKE XP H $Q DK SHAWSXUQ OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD.®

IHIHIMROMS % ODXJUDV +RUVWVJJHQKDOGH 6HVOHULR &DULFHWXP ZWpdAQXPUWLRYDWH VvV VWU  *HPHLQHE 'RVW

NAUHEXQ) 5KDPQXV FDWKDUWLFD *HZ|KQOLFKHU.6UHX]GRUQ

‘LH VFKRQ LQ )JOIFKH % JHLFKQHW VURKUOVFKH @ YRIXUFK 9R 5XPH[ VEXWDWXV 6FKLOG $PSIHU U .6

+HOLFWRWULFKRQ SDUODWRUHV Be¥\W JDRRHIO MHGKHQ ED G QHVGBFHUGHVOHULD FDHUXOHD V. VWU -DON %O DXJUDV D
YJDIJHWXP LQ GHQ +LQWHUJUXQG WUHMHHD $ UMHHDHY WG HQ GRPLQ 7HXFULXP FKDPDHGU\V VVS FKDPDHGWB\V (FKWHU
%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP 6HVOWRSI\G D RQXOHD & DIUHXIPOEQ L *DPDQGHU

_____________________________________________________________________________________________________________ 0 *
'"HFENXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWSW@RML]JLHUWHQ 6FKLFKWHQ THXFULXP PRQWDQXP %HUJ *DPDQBHUG
7TKDOLFWUXP PLQXV V ODW .OHLQH :LHVHQUDXWH

% % %
oo "UDVDUWLJH , 7K\PXV SXOHJLRLGHYV S$UJQHL 4XHQGHGB
% % % 6 -UDXWLJH RKQH +RF ‘GHQ 9LQFHWR[LFXP KLUXQGLQDULD VVS KLBUUXQGLQDULD
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ 6FKZDOEHQZXU]
0,
%DXPVFKLFKW J)DUQH $XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE $XIQDKPHIRUP SHEKWHEN
+
BWUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1{HUH $X1QDKPHIOIFKH KRULIROWDO >PbBKWIDKO
KRO]JLJH P ORRVH 7HPSHUDWXU]D 7
*HVDPWGHFNXQJ .RQWLQHQWDOLWIWV]DKO

SUWHQIDKOHQ )HXFKWH]DKO )
=HLJHUZHUWH *HVDPWDUWHQ]DKO

' 5HDNWLRQV]DKO 5
5/'* 6 | 7 . 5 1 DKO 5RWH /LVWH $UWH 5/
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH ) $Q] $ Q 6WLENVWRII]DKO 1

YRWRD]LPXW
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&8/V 1

$OOLXP OXVLWDQLFXP %HUJ /IDXFK .6 2
$QWKHULFXP UDPRVXP bVWLJH *UDVOLBLH 6
%HWRQLFD DORSHFXURV )XFKVVFKZDQ§ =LHVW

%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®WLFXP :DOG

=ZHQNH 9HUMQJIXQJ

%XSKWKDOPXP VDOLFLIROLXP :HLGHQBOIWWU 2FKVHQDXJH (UKREHQH )OIFKt P3@

&DUGXXV GHIORUDWXV V ODW %HUJ :BVWHO ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
&DUH[ DOED :HL%H 6HJJH U .6 D *HVDPWYHUM«QJXQJ

&OHPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH *HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
&OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW (VFKH Fp /6 YHUELVVHQ

'LDQWKXV FDUWKXVLDQRUXP .DUWKIXWHU 1HONH +DVHOQXVV FP /6 YHUELVVHQ

(ULFD FDUQHD 6FKQHHKHLGH (ULND .6 3XUJLHU .UHX]GRRIQ /6 YHUELVVHQ

6HLWH YRQ
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3XUJLHU .UHX]GRRIQ /6 XQYHUELVVHQ

+HPPIDNWRU
/DZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3@
7RWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

6W|FNH >Pfi KD@

VWHKHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pfi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pfii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]JLQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pi@
(LQIJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

$XIQDKPHQXPPHU % %HUJHU .|VWO

6HLWH YRQ
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3RV :DOGG\QDPLN $XICDKP H +
YHDUEEHWU % HUJHU ' DWP ( [ SRVAIRQ HEHQ
6HK KHP @ QNIDIRQ @
; - RREQDW i - RRAQDWM

BWQGRHQHW  GHU XQWHUHQ %XFKHQVWXIH + +HOOHERUR QLJUL )DIHWXBWRULXP FDQQDELQXP

* HOQGHRP 0L W W H O KOIQBEM
6FKIEKWNHW HLQVFKLFKWLJ
6FKOWJWDG DXIJHO|VW

$Q DKC*| KBIQE XP H $ DKGB SHAKWSXUHQ

DXVJHJOLFKHQ

SHIHARMNS  6FKODJIOXUHQ XQG 9RUZDOGJHE+ W& (SLORELHWHD DQIXVWLPOEXP V. VWU

YHVIKUHEXQ)

,Q JOIFKH + LVW OHGLJOLFK HGEB XUDX W VG KLFKMU YRUHKDQH

6WUDXFKVFKLFKW EHVWHKHQG D X\DXMWXKAF KW GHRPQD L HY G U .

&OHPDWLY YLWDOED &DODPDJURVSADWHHSYLONBDRNV.FRDUHG IODFFD
$VWUDJIDOXV JO\F\SKOO\RYV

'XUFKPHVVHU $PHLVHQKIXIHQ >FP@ %DXP % XQG +DXIHQ +

'"HFENXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWSW@RML]JLHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH

KRO]JLJH P ORRVH

*HYDPWGHFNXQJ

=HLJHUZHUWH

$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6/ 7 ) 5 1

%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH 66

$JURVWLY FDSLOODULYV 5RWHV 6WUDX% JUDV

$MXJD S\UDPLGDOLV 3\UDPLGHQ **QVH®

$UDELGRSVLY DUHQRVD 6DQG 6FKDXPNUHVVH

$VSOHQLXP WULFKRPDQHV %UDXQVWLIBOLJHU BWUHLIHQIDUQ

$VWUDJIDOXV JO\F\SK\OORV %IUHQVFKRBWH D
&DODPDJURVWLY HSLIJHMRV /DQG 5HLWJUDV D
&DPSDQXOD WUDFKHOLXP 1HVVHOEOIWWULJH *ORFNHQEOXPH
&DUH[ IODFFD VVS IODFFD %ODXJU<QH 6HJJH D
&DUH[ SDOOHVFHQV %OHLFK 6HJJH .6

&DUH[ VIOYDWLFD :DOG 6HJJH .6 D
&DUOLQD YXOJDULV *ROGGLVWHO .6

&LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6

&OHPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH D
'LILWDOLYV JUDQGLIORUD *UR%EOWLJEBU )LQIJHUKXW

.6
XQLIXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW

(XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :ROIVPLOFK
(XSKRUELD YHUUXFRVD :DU]JHQ :R®IVPBOFK
YUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6
“HL%HV /DENUDXW

PODGHQLD FRQRSVHD V ODW OWFNHE +IQGHOZXU]
*\PQRFDUSLXP UREHUWLDQXP 5XSUHFKWVIDUQ
+LHUDFLXP SLORVHOORLGHV DIJXW)ORWBHQWLQHU +DELFKWVNUL
/IDUL] GHFLGXD VVS GHFLGXD /IUFKH®6
/IDWK\UXV SUDWHQVLYV :LHVHQ 30DWWIHUEVH
OHGLFDJR OXSXOLQD +RSIHQNOHH .6
2SKU\V LQVHFWLIHUD VVS LQVHFWLIHBD
2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHS® 'RVW
3LFHD DELHV )LFKWH .6
3RO\JDOD FKDPDHEX[XV %XFKV .UMX]E®XPH
3RO\WWWLFKXP ORQFKLWLV /DQJHQ 6FKLOOGIDUQ
6DOL[ FLQHUHD V VWU *UDXZHLGH .6
6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH
7ULIROLXP UHSHQV VVS UHSHQV :HL% .OHH
9HURQLFD FKDPDHGU\V V VWU *DPDQGHU (KUHQSUHLV
9HURQLFD RIILFLQDOLY (FKWHU (KUHQ&UHLV

YOLHJHQ 5DJZXU]

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP SHEKWHFN

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&BXKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

JRWRD]LPXW
(
1
6

6HLWH YRQ
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9HUM+QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@

*HVDPWYHUM.QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL" ,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
$VFK :HLGH FP /6 YHUELVVHQ

%LUNH FP / XQYHUE 6 YHUE

JLFKWH FP /6 XQYHUELVVHQ

JLEKWH FP /6 XQYHUELVVHQ

[TUFKH FP /6 XQYHUELVVHQ

/[TUFKH FP /6 XQYHUELVVHQ

[TUFKH FP / YHUE 6 XQYHUE

6DO :HLGH FP /6 YHUELVVHQ

+HPPIDNWRU
/IDZLQH /DKQJDQJ

*HK|O]DUW +|[KHQNWHMHAKIGHBFKIOVFKDGHQ
/TUFKH FP

TRWKRO] (LQIHOEIXPH e
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pii KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

$XIQDKPHQXPPHU +

%HUJHU

.[VWO

6HLWH

YRQ
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UMW DOGGIQDPLN SN : ARSXOXY WUHPXOD (VSH o
HDLEHI :A’UHLlji%UO P ([SRAIRQ HEHQ 3UXQXV SDGXV 7UDXEHQNLUVFKH 66
.LUFKPHLU 6DOL[ FDSUHD 6DO :HLGH 66

6HHK| KHP @ ONEDIRQ @ 8OPXV JODEUD %HUJ 8OPH U 66

;. RREDM . . RRECDN $ELHV DOED :HL% 7DQQH .6
6WQERWHQKHW GHU XQWHUHQ %XFKHQVWXIH + +HOOHERUR QLJUL )DJH%NF*W SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6
*HDQGHRP OLWWHOK®BIQMH % XFNHO 6FKLFKWN|SIH $MXJD UHSWDQV .ULHFK *<QVHO -6
SFEUNAW H L QV EKLEKW L J $QJHOLFD VIOYHVWULV :DOG (QJHOZXLB|
6FKOMOWDG U X P LJ $VDUXP HXURSDHXP +DVHOZXU] 6
$Q DKO* | KBIGE XP H $Q DKGB SHAWSXUQ $WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ
............................................................................................................. %HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH .6
HIHMIROMWS % HUJDKRUQ %XFKHQZDOG $FHUL )DJHWXP ,QLWLDO %UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®WLFXP :DOG
YHVIKUIHEXQ) =ZHQNH

P 9HUJOHLFK ]X )OIFKH + WULWW HDH) & IFKMV F K LFIKQMH EF-RVWHKHQG &DODPDJURVWLY HSLJHMRV /DQG 5HLWJUDV
DXV $FHU SVHXGRSODWDQXV %HWXGRGIBQEBXVDNOMEIXD VXOYQWLFD&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJU.BV
GHU]GWUDXFKVFKLFKW LVW )DJXY WY &/ YUHWLHD Z—[E\ﬂ-lQKﬂE!gn‘b‘l VV\)/DUN &DUH[ GLIJLWDWD )LQJHU 6HJJH 6
6XN]JHVVLRQ LQ 5LFKWXQJ %HUJDKRUQP%XERHABIZDWGSBESHUV DAY W

EHL HLQHP .OLPD[VWDGLXP GRPLQLAKULF@W BERFK LQ GHU .UDXWYV &DUH[ IODFFD VVS IODFFD  %ODXJU-QBH 6HJJH
NRONXUUHQ]VWDUNHQ $UWHQ PLW U X\DHLEDO X Q G5 &I WHY L HR&/GH /D WeDW K[ SDOOHVFHQV %OHLFK 6HJJH .6
HSLJHMRYV &LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6

............................................................................................................. * .
'"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHUS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ &OHPDWLV YLWDOED HPHLQH :DOGUHEH
&OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW

ZZ Zj; Z;‘j 3 *SSZ&EXVH'—JRHKQH R GHO &\FODPHQ SXUSXUDVFHQV =\NODPH $BSHQYHLOFKHQ
X P VEKLE KW ;RFKVWDXGHQ ' ‘LIJILWDOLV JUDQGLIORUD *UR%EOWLJIBU JLQJHUKXW
o PV KL KW 1DUQH '"U\RSWHULV ILOL[ PDV V VWU (FKWHU.6XUPIDUQ
(XSDWRULXP FDQQDELQXP .6
%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE XQLJXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH (XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :BOIVPLOFK
KRO]JLJH P ORRVH YDIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH .6
*HVDPWGHFNXQJ JUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6
“HLJHUZHUWH JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6

*DOHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVH®O6
*DOLXP DOEXP V VWU *HL% HV /DENUDXW
*DOLXP URWXQGLIROLXP 5XQGEODWW.BDENUDXW

$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 .) 51

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ %6 +\SHULFXP SHUIRUDWXP 7¢SIHO +DUWK& X
%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH % 6 /IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6
)DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH % 6 IDWK\UXV VS %ODWWHUEVH .6
80PXV JODEUD %HUJ 80OPH U % 6 /\VLPDFKLD QXPPXODULD 3IHQQLJ *LOBZHLGHULFK
$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ 66 OHUFXULDOLY SHUHQQLV V VWU $XVEGEDXHUQGHYV
%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH 66 E NLQJHONUDXW
&OHPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGU HBH 2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHB 'RVW
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&8/V 2[DOLY DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BBXHUNOHH
)DJXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH 66 SHWDVLWHY DOEXV :HL%H 3HVWZXU] .6

B3LFHD DELHV )LFKWH .6

6HLWH

YRQ
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3LPSLQHOOD VD[LIUDJD V ODW .OHLQ®&H %LEHUQHOOH
3RO\WWWLFKXP ORQFKLWLV /DQ]JHQ 6FKLOOGIDUQ

5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH

5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6

6DOL[ FDSUHD 6DO :HLGH .6

6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
6RODQXP GXOFDPDUD %LWWHUV<%HU.BDFKWVFKDWWHQ
6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH

6WHOODULD QHPRUXP V VWU :DOWG 6WHUQPLHUH
7XVVLODJR IDUIDUD +XIODWWLFK .6

8OPXV JODEUD %HUJ 8OPH Uu .6

9HURQLFD FKDPDHGU\V V VWU *DPD@GHU (KUHQSUHLV
9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOF&HQ

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP -UHLV
$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&BKW]IDKO /

7HPSHUDWXU]D 7
.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

9HUM-QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
%HUJ 8OPH FP /6 YHUELVVHQ

%HUJ 8OPH FP / XQYHUE 6 YHUE

%LUNH FP / XQYHUE 6 YHUE

% XFKH FP /6 XQYHUELVVHQ

% XFKH FP / XQYHUE 6 YHUE

YLEKWH FP / XQYHUE 6 YHUE

6DO :HLGH FP / XQYHUE 6 YHUE

7TUDXEHQNLUVFKHP [/ XQYHUE 6 YHUE

+HPPIDNWRU
/IDZLQH /DKQJDQJ

*UDV .UDXW B6WUDXFKNRQNXUUHQ]

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO]
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH

(UKHEXQJVIOIFKH (LQIHOEDX

OLQH LOQWHUVHFW
IOIFKLJ

7RWKRO]YROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

6W|FNH >Pfi KD@

VWHKHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@
*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pfi KD@

9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQ]JLQ >PfA KD@
9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQ]JLQ >PAi@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7TRWKRO] O HQG

%DXPDUW %+' /IQJH $EEDXJXDEHO ORRUHFKWIHIH
%LUNH

% XFKH

% XFKH

[+

[+

[+

[+

[+

[+

[+

[+

[+

[+

[+

[+

[+

[+

[+

1+ WU XH

+|KH GHU %DXPVFKLFKWHQ >P@

% YRQ EL% YRQ EL% YRQ ELV

ELV

(LQJHOEIXPH 9LW VWDUN

%DXPDUW ‘YW $}|KH %6KHUDEJHVHW]W

%LUNH

% XFKH
%DXP KIQJHQG

6HLWH

YRQ
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%LUNH
%DXP KIQJHQG
/IDZLQH
%HUJ $KRUQ
6FKDIWEUXFK
% XFKH
6FKDIWEUXFK
% XFKH

%HUJ $KRUQ
6FKDIWEUXFK

%LUNH
6FKDIWEUXFK
% XFKH
% XFKH
%DXP KIQJHQG
% XFKH

%HUJ 8OPH
%DXP KIQJHQG

% XFKH
% XFKH
%LUNH
% XFKH
% XFKH

%

%

%

%

/DZLQH

/DZLQH

/DZLQH

/DZLQH

$XIQDKPHQXPPHU +

%HUJHWU*ULJXOO .LUFKP

6HLWH

YRQ
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JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH 66

3URVINW ':DOGG\QDPLN $XIQDKP H +
6DOL[ FDSUHD 6DO :HLGH 66
WDEHWU % HUJHU ' DMP SRIRQ HEH
’ 6K KU P @ ([ o Q 8OPXV JODEUD %HUJ 80OPH U 66
_ | :1 DIRQ $FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6
;- FRECDM + - FRECDM $MXJID UHSWDQV .ULHFK **QVHO .6
BWQERWHQHW GHU XQWHUHQ %XFKHQVWXIH * +HOOHERUR QLJIUL )DJIHIMXR OHJLD YXOJDULYV *HZ|KQOLFKH $NEOHL
GFKIEKWNHW PHKUVFKLFKWLJ JZHLVFKLFKWLJ $VWUDJIDOXV JO\F\SK\OORV %IUHQVFKRBWH
EAKOWIWDG JUXSSLHUW JHGUIQJW $WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ
$J DKOr| K&KE XP H $Q DK SHAWSXUQ %UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®WLFXP :DOG
'LH YRQ %HUJDKRUQ GRPLQLHUWH GWHF&WDRX® KQF®LH KW UILHGE)«FN=ZHQNH
YRQ HLQLJHQ ZHQLJHQ DXIUHFKWHQXQJEIXPHQ VRZLH JUDV X &DODPDJURVWLY YDULD %HUJ SHLWJUBV D
KREKVWDXGHQGRPLQLHUWHQ /«FNHQKRRMHWE URFEHW VIOFEHU .UDXW hpspox0oD WUDFKHOLXP 1HVVHOEOIWBWULJH *ORFNHQEOXPH
UHLFKOLFK 9HUM:QJIXQJ YRQ % HU IMIFR X EG! DQHKID BROG HBELVVHG | 11 1\ U LIROLD OHHEODWW 6FI6DXPNUDXW

VLQG ,P 1 JUHQ]W HLQ KDOERIIH®HFHZE®BEKHQ GR/PILEGHIQV K UF K
UHLFKOLFK OLHJHQGHV 7RWKROWWHQQEHPU Z HH YHOWG X @ UWWIMD € KX P &DUH[ IODFFD VVS IODFFD %ODXJU<H 6HJJIH

IHIHIMROMS % HUJDKRUQ %XFKHQZDOG S$FHUL )DJHWXP ,QLwLDo  &PUH[ VIOYDWLFD :DOG 6HJJH -6
&LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6

YHVFKUHEXQ
&OHPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH
JOIFKH + EHVLW]W HLQH OLFKWH BRXVFFERLHKD IZHO BPKN VHRLJIHQ

"QGLYLGXHQ GHV %HUJDKRUQ $FHU SVHXBWSHOBWD @XW ]XVDPPHQVERERRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUHGE :LUEHOGRVW

GRPLQLHUW JHPHLQVDP PLW &O HBDGHL 6/ WOV PX\LIMKIW L F K &\FODPHQ SXUSXUDVFHQV =\NODPH $®SHQYHLOFKHQ
1HQQHQVZHUWH 'HFNXQJ LQ GHU .UDXWVFKRBKW XPEHQ &DODPDJURYWLWDOLV JUDQGLIORUD *UR%EO«WLJIEBU )LQIJHUKXW
%UDFKASRGLXP VIOYDWLFXP '"UNRSWHULV ILOL[ PDV V VWU (FKWHU.6XUPIDUQ
"XUFKPHVVHU $PHLVHQKIXIHQ >FP@ %DXP % XQG +DXIHQ + (SLORELXP PRQWDQXP %HUJ :HLGHQU|W¥FKHQ

+ (XSDWRULXP FDQQDELQXP .6
"HEFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHUWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHOQ XQLIXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW

% % % G UDVDUWLIH (XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :BOIVPLOFK
N TRty T
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGH ' '
%‘;DXPVFKLFKW DUQH Q *HUDQLXP UREHUWLDQXP V VWU 5XSUHFKWVNUDXW
%DXPVEKLEKW %URPEHHUHO +LPE +HOOHERUXV QLJHU 6FKZDUJH 1LHWY ZX.\8]
6BWUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH *RUGHOI\PXV HXURSDHXV :DOGJHUVWHS

KROJLIH > ORRVH +\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEHQ +DUWKHX

,PSDWLHQV QROL WDQJHUH (FKWHV 6S®ILQINUDXW
IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6
=HLJHUZHUWH IDPLXP PDEXODWXP *HIOHFNWH 7DXEQ6VVHO
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 .) 5 1 /IDWK\UXV SUDWHQVLV :LHVHQ 30DWWHUEVH
/\WVLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGH®LFK
OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUDW

*HYDPWGHFNXQJ

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ %6 E 2ULIDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHE 'RVW
$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ66 D 3HWDVLWHV DOEXV :HL%H 3HVWZXU] .6

%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH 66 3LFHD DELHV )LFKWH 6
&OHPDWLV YLWDOED *HPHLQH :DOGU HibH 3RO\WWLFKXP DFXOHDWXP V VWUU *H&|KQOLFKHU
'DSKQH PH]JHUHXP 6HLGHOEDVW U 66 6FKLOGIDUQ

)DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH 66 3UHQDQWKHV SXUSXUHD 3XUSXUODWWG&FK

6HLWH YRQ
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S5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH

5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6
6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6
6DQLFXOD HXURSDHD 6DQLNHO .6

6FURSKXODULD QRGRVD .QRWHQ %UDX®ZXU]

6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH

6WDFK\V VIOYDWLFD :DOG =LHVW .6

80PXV JODEUD %HUJ 80OPH U .6

9HURQLFD FKDPDHGU\V V VWU *DPDQGHU (KUHQSUHLYV
9HURQLFD XUWLFLIROLD 1HVVHOEOIWWULJHU (KUHQSUHLV
9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOE&HQ

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH

$XIQDKPHIRUP -UHLV

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&BKW]IDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW

7UDQVHNW OLQNV
7UDQVHNW UHFKWV
7UDQVHNW +DQJDEZIUWYV
7UDQVHNW KDQJDXIZIUWV

9HUM-QJXQJ
(UKREHQH )OIFKt P38@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP / YHUE 6 XQYHUE
%HUJ 8OPH FP /6 YHUELVVHQ
% XFKH FP / YHUE 6 XQYHUE

+HPPIDNWRU
/DZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] OLQH LQWHUVHFW

OHWKRGLN (LQJHOED. OLQH L¢

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3@
7RWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

6W|FNH >Pfi KD@

VWHKHQGHV 7TRWKRO] >Pfi KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHV 7TRWKRO] >Pfi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pfii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]JLQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pi@
(LQIJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQIJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7TRWKRO] O HQG

%DXPDUW %+' /IQJH $EEDXJXDEHO ORRUHFKWIHIH
JLFKWH

[+

[+

XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP

+|KH GHU %DXPVFKLFKWHQ >P@
% YRQ EL% YRQ EL¥ YRQ ELV
ELV

cCccccccccccccccccccc

6HLWH YRQ
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(LQJHOEIXPH 9LW VWDUN %HUJ $KRUQ

%DXPDUW 'BYW  $F|KH % eKHUDEJHVHWIW %HUJ $KRUQ

%HUJ $KRUQ % X FKH

%HUJ $KRUQ % X FKH

%HUJ $KRUQ % X FKH

%HUJ $KRUQ (EHUHVFKH

%HUJ $KRUQ % X EKH

%HUJ $KRUQ %HUJ $KRUQ

%HUJ $KRUQ DQGHUHV

%HUJ $KRUQ /IQIVULVVH LP 6WDPP
%DXP KIQIJHQG %HUJ $KRUQ

%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ

%HUJ $KRUQ
.UXPPHU :XFKV

%HUJ $KRUQ
%DXP KIQJHQG

%HUJ $KRUQ
.UXPPHU :XFKV

%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ 8OPH
%HUJ $KRUQ

%HUJ $KRUQ
%DXP KIQJHQG

%HUJ $KRUQ

%HUJ $KRUQ

%DXP KIQJHQG
%HUJ $KRUQ

%DXP KIQJHQG

$XIQDKPHQXPPHU + %HUJHU .|VWO

6HLWH YRQ
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——" DOGG\ODPLN pevp— " &DUH[ VAOYDWLFD :DOG 6HJJH .6
. WHUIHU * D  [SFVMRO HEHO &LUVLXP SDOXVWUH 6*XPSI LVWHO .6
SHK| KHP @ . f@ &OHPDWLV YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH
_ QVITDIRQ &RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQX%VV DO
- FRECDNM S & VWRSWHULV IUDJLOLV V VWU =HUEUHFKOLFKHU %ODVHQI
BWQGRHQHW  GHU XQWHUHQ %XFKHQVWXIH + +HOOHERUR QLJUL )DIHWYBWRULXP FDQQDELQXP 5
*HDQGHRP OLWWHOK®BIQMH  %XFNHO 6FKLFKWN|SIH . XQLIJXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW
BFKIEKWNHW HLQVFKLFKWLJ )DIXV VAOYDWLFD 5RWEXFKH .6 DO
6FKOWIWG JHGUIQJIW )UDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6
$Q DKOF| KBIE! XP H $Q DKGB SHRKWSXUHQ JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6 DO

'LH 9HUPDUNXQJ DP 3XQNWPLWWHOSXQMNW XRWPGH. W WX OIS X DWWV
$ILPXW f PLW HLQHP %+' YRQ F© VWU KIHHWG %HUWIDKRW Q
EHILQGHW VLFK LQ HLQHU +RUL]RQ@IDPO &GV WRQ] YRE $]P PPLW

f $XI GHU )OIFKH EHILQGHQ VLFK DX IYUKQIE KRVHQEEJIDQ
OHEHQGH %IXPH bVWH GHU KIQJHQGIH® ZDKBEYMXULFKWHQ V

OHJHIMROQMS % HUJDKRUQ %XFKHQZDOG $FHUL )DJHWXP ,QLWLDO
YHVIFKUHEXQ)

6HKU IKQOLFK ZLH LQ )OIFKH + OI¥KWI]W \WaBXPDXFRXGLQ )
6WUDXFKVFKLFKW [XVDPPHQ ,Q GHLY .HDW WY FKHE KW KERRILQK H HQ

XQG 9RUZDOGJIHE*VFKH (SLORELHVPHPLVQURNKWMWDXIGH Q HRIMLHXY D
OXOJHGLR $FRQLWHWHD ZLH $WK\UXMNB LIV @LPIEPY YDURPPG 7KHO\S

'"HFENXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWSW@RML]JLHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH
KRO]JLJH P ORRVH

*HYDPWGHFNXQJ
=HLJHUZHUWH
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 . ) 5 1

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6 DO
$QHPRQH QHPRURVD %XVFK :LQGU|VFKHQ
$WK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV )AJDXHQIDUQ

$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ D
%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH .6 DO
%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®WLFXP :DOG
=ZHQNH

&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUBV
&DUGDPLQH LPSDWLHQV 6SULQJ 6FKDXeP NUDXW

*DOHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVHS6
*\PQRFDUSLXP UREHUWLDQXP 5XSUHFKWVIDUQ
+\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEQ +DUWKHX
,PSDWLHQV QROL WDQJHUH (FKWHV 6S®&LQJNUDXW
IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6
/A\AWVLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGHELFK
OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUDYW

OHUFXULDOLY SHUHQQLV V VWU $XVEGEGDXHUQGHYV
%LQJHONUDXW

2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQH®B 'RVW
2[DOLV DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH
SHWDVLWHYV K\EULGXV *HPHLQH 3HVWZ&XU]
BKHIRSWHULVY FRQQHFWLOLV %XFKHQI®UQ
BLFHD DELHYV

BRO\WWWLFKXP DFEXOHDWXP V VWUU *H&Z| KQOLFKHU
6FKLOGIDUQ

5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH
5XEXV LGDHXYV .
6DOL[ DSSHQGLFXODWD V VWU BUR%SEOIWWULJH :HLGH
6DOL[ JODEUD
6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6

6FURSKXODULD QRGRVD .QRWHQ %UDX&®ZXU]

6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH

6WHOODULD QHPRUXP V VWU :DO&G 6WHUQPLHUH
6\PSK\WXP WXEHURVXP V ODW .QRO®HQ %HLQZHOO
7TKHO\SWHULV OLPERVSHUPD %HUJIDUG® D
80PXV JODEUD
9HURQLFD XUWLFLIROLD 1HVVHOEOIWWULJHU (KUHQSUHLYV
9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOFEF&HQ

JLFEKWH DQ6

+LPEHHUH 6

*ODQ] :HLGH .6 DO

%HUJ 80PH U .6 DO

6HLWH YRQ
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$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH 7TRWKRO] ¢
$XIQDKPHIRUP UHLV %DXPDUW %+' /IQJH $EEDXJXDEHO ORRBYHFKWH®DH
$XIQDKPHIOIFKH KRULJRQWDO >P&§@KWIDKO / %LUNH
7HPSHUDWXU]D 7 %LUNH
SUWHOQIDKOHO .RQWLQHQWDOLWIWV]DKO . %LUNH WUXH
*HVDPWDUWHQ]DKO YHXFKWH]DKO ) %LUNH
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/ SHDNWLRQV]DKO 5 HLUNH
6WLFNVWRII]DKO 1 YLEKWH
JRWRD]LP XW YLEKWH WUXH
7UDQVHNW KDQJDEZIUWYV I+
7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV I+
7UDQVHNW QDFK OLQNYV ;:
7UDQVHNW QDFK UHFKWYV .
9HUM+QJIXQJ I+
(UKREHQH )OIFKt P3@ [+
,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@ I+
*HVDPWYHUM+QJXQJ I+
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHHUEL' ,QGLYLGXH®@®GLYLGXHQ >KD@ I+ WUXH
%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ I+
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ I+
%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ I+ WUXH
*UR%EODWW :HIF®PH /6 XQYHUELVVHQ I+ WUXH
+
+HPPIDNWRU ;+
/DZLQH /DKQJDQJ I+
TRWKRO] (LQIHOEIXPH e ;:
OHWKRGLN 7RWKRO] OLQH LOWHUVHFW I+
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH OLQH LQWHUVHFW XOQEHVWLP U WU XH
(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P8@ XQEHVWLP U
7RWKRO]YROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL XQEHVWLP U
OLHIJHQGHV 7RWKRO] >Pi KD@ XQEHVWLP U
6W|FNH >Pfi KD@ XQEHVWLP U
VWHKHQGHV 7RWKRO] >Pii KD@ XQEHVWLP U
*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHV 7RWKRO] >Pii KD@ XQEHVWLP U
*HVDPWWRWKRO] >Pfi KD@ XQEHVWLP U
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]JLQ >Pfi KD@ (LQJHOEIXPH 9LW VWDUN
9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQJLQ >PA@ %DXPDUW 'HBYW  $3|KH % eKHUDEJHVHW]W
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU %HUJ $KRUQ
(LQJHOEIXPH $XIQDKPH %DXP KIQJHQG
PLWWOHUHU %+' >SFP@ %HUJ $KRUQ

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" %DXP KIQJHQG
6HLWH YRQ



'2.80(17$7,21 '(5 021,725,1*)/b&+(1

(EHUHVFKH
%DXP KIQJHQG

+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV

%HUJ $KRUQ
%DXP KIQJHQG

%HUJ $KRUQ

+DVHOQXVYV
%DXP KIQJHQG

+DVHOQXVYV
%DXP KIQJHQG

+DVHOQXVV
%DXP KIQJHQG

+DVHOQXVV
%DXP KIQJHQG

+DVHOQXVYV
%DXP KIQJHQG

+DVHOQXVYV
%DXP KIQJHQG

JLEKWH
6FKDIWEUXFK ] %

+DVHOQXVV
%DXP KIQJHQG

+DVHOQXVYV
%DXP KIQJHQG

%HUJ $KRUQ

+DVHOQXVV
%DXP KIQJHQG

% XFKH
% XFKH
% XFKH
%HUJ $KRUQ

%HUJ $KRUQ

(EHUHVFKH
%DXP KIQJHQG

%HUJ $KRUQ
6FKDIWEUXFK ]| %

%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
% XFKH

% XFKH
%DXP KIQJHQG

% XFKH
%DXP KIQJHQG

$XIQDKPHQXPPHU +

/DZLQH

%HUJHU

.[VWO

6HLWH

YRQ
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3RV :DOGG\QDPLN $XICDKP H +
YHDUEEHWU % HUJHU ' DWP ( [ SRVAIRQ HEHQ
6HK KHP @ QNIDIRQ @
; - RREQDW i - RRAQDWM

&DUH[ IODFFD VVS I|IODFFD %ODXJU<QH 6HJJH
&DUH[ SDOOHVFHQV %OHLFK 6HJJH .6
&DUH[ VIOYDWLFD :DOG 6HJJH .6
&LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6

&OHPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH E

BWQGRWHQKHW  GHU XQWHUHQ %XFKHQVWXIH + +HOOHERUR QLJUL )DIHWXRoXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQXVV

*HDQGHRWP 0L W W H O K GIQBMH
BFKIEKWNHW HLQVFKLFKWLJ
6FKOWJIWDG UIXPLJ
$Q DKO+| KBIGE! XP H

JHWUHSSWHU +DQJ

$ DKGB SHAKWSXUHQ

'LH )OIFKH JHLFKQHW VLFK GXUFK HLQR®RPLOWDQ@WHY 9RQNRPPHQ

MXQJHU YLWDOHU $KRUQ PLW HWZBNH +JKH VWBKWHLQ GHU

7TRKRO]JVWIPPH OLHJHQ TXHU GXUX®GGtR IOV GBHHQ V6 RPLD LHU HQ

GLH .UDXWVFKLFKW

%HUJDKRUQ %XFKHQZDOG $FHUL )DIJHWXP
YHVFKUHEXQ

6HKU IKQOLFK ZLH LQ )OIFKH + OIFKHW]W WALDBXPD XRXGLQ )
.UDXWVFKLFKW ]XVDPPHQ
DYHOODQD

"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQODQGHUWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH

KRO]JLJH P ORRVH

*HVDPWGHFNXQJ

=HLJHUZHUWH

$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 [/ 7 ) 5 1

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ %6

&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&8V

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6
$GHQRVW\OHY DOOLDULDH *UDXHW$O0SBHQGRVW
$QHPRQH QHPRURVD %XVFK :LQGU|VFKHQ
$WK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV )AJDXHQIDUQ
$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ

%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\BY®WLFXP :DOG
=ZHQNH
&DODPDJURVWLY HSLIJHMRV /DQG 5HLWJUDV E

&DUGDPLQH WULIROLD .OHHEODWW 6FRKDXPNUDXW

,QLWLDO

,Q GHU RWUQXKHKWFKLAKW BD\HIHQ G

&\WWRSWHULV IUDJLOLVY V VWU =HWEUHFKOLFKHU %ODVHQI
'DSKQH PHJHUHXP 6HLGHOEDVW U .6

'LILWDOLYV JUDQGLIORUD *UR%EOWNLJIBU )LQIJHUKXW
'"UNRSWHULY FDUWKXVLDQD V VWW .60HLQHU 'RUQIDUQ
(XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :RBOIVPLOFK
YJUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

*DOHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVH®

*DOHRSVLV VSHFLRVD %XQWHU +RKO]DKQ

*DOLXP RGRUDWXP :DOGPHLVWHU .6

*HQWLDQD DVFOHSLDGHD 6FKZDOBHQZ&U] (Q]LDQ
+RUGHO\PXV HXURSDHXY :DOGJHUVWHG

+\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEHQ +DUWKHX
+\SHULFXP SHUIRUDWXP 7+SIHO +DUWK®& X

IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6

/A\AVLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGHELFK

2[DOLY DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH
3KHIJRSWHULY FRQQHFWLOLYV %XFKHQIBUQ

3RD QHPRUDOLVY +DLQ 5LVSHQJUDV .6

BUHQDQWKHY SXUSXUHD 3XUSXUODWWG&FK

3XOPRQDULD RIILFLQDOLY V VWU *HEOHFNWHV /XQJHQNUD X\
6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6

6DQLFXOD HXURSDHD B6DQLNHO .6

6RODQXP GXOFDPDUD %LWWHUV%HU.BDFKWVFKDWWHQ
8OPXV JODEUD %HUJ 8OPH Uu .6

9HURQLFD FKDPDHGU\V V VWU *DPDQGHU (KUHQSUHLV

9LQFHWRI[LFXP KLUXQGLQDULD VVS KLGUXQGLQDULD
6FKZDOEHQZXU]

9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOFE&HQ

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP SHEKWHFEN

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P§BXKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW

6HLWH YRQ
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9HUM-QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
%HUJ $KRUQ FP / YHUE 6 XQYHUE
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
+DVHOQXVV FP /6 XQYHUELVVHQ

+HPPIDNWRU
*UDV .UDXW 6WUDXFKNRQNXUUHQ]

/IDZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LOJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pfii KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7TRWKRO] 6W|FNH

%DXPDUW %+' +|KHS$EEDXJUDG .DGDYHUYHUM-QJXQJ

[+
[+
XQEHVWLPPEDU
XQEHVWLPPEDU
XQEHVWLPPEDU
XQEHVWLPPEDU

XQEHVWLPPEDU
7RWKRO] O HQG

%DXPDUW %+' /IQJH S$EEDXJNODPBIO ORR®HFKW®WIHD H

XQEHVWLP U

(LQJHOEIXPH

%DXPDUW
%HUJ $KRUQ

$XIQDKPHQXPPHU +

"W

9LW VWDUN

$}|KH 9%6KHUDEJHVHW]IW

%HUJHU

VWO

6HLWH

YRQ
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3RV :DOGG\QDPLN $XICDKP H +
YHDUEEHWU % HUJHU ' DWP ( [ SRVAIRQ HEHQ
6HK KHP @ QNIDIRQ @
; - RREQDW i - RRAQDWM

&DUOLQD YXOJDULV *ROGGLVWHO .6

&HQWDXULXP HU\WKUDHD VVS HU\WKUDHD (FKWHYV
7DXVHQGJ*OGHQNUDXW

&LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6
&OHPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH

6WWQGRWMHOKHW GHU XQWHUHQ %XFKHQVWXIH + +HOOHERUR QLJUL )DJHMWO{RRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW

*HDQGHRP OLWWHOK®IQBMH  DXVJHJOLFKHQ
6FKIEKWINHW HLQVFKLFKWLJ
6FKOWIWG DXIJHO|VW

'LILWDOLYV JUDQGLIORUD *UR%EOWLJEBU )LQIJHUKXW

(XSDWRULXP FDQQDELQXP .6
XQLIXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW

$Q DKOH| KBKEl XP H $Q DKGB SHAKWSXUHQ (XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :BOIVPLOFK
'LH DXI HLQHP *HOIQGHU+*FNHQ JH®HH 8 HQWUF )X UVIK & I5SFHW/ JuDY J)PIXV VIOYDWLFD SRWEXFKH -6
EHZDFKVHQ 'HU GXUFK GDV *HOIQG H BEH:GUK) BWH QUGRUFFWN HQHHU M @E@IW )UDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

VLFK sEHUZLHJHQG PLW %LUNHQ XQGMIHFRBPQXHWYHMJHQBHQRAMKWHQ)UD[LQXYV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6

%XFKHQ (VFKHQ XQG $KRUQ (V EHIIRDGHWIVERK XQNEKW

+LHUDFLXP UDFHPRVXP 7UDXEHQ +DELEKWVNUDXW

9 HI HEMRQMNS 6FKODJIOXUHQ XQG 9RUZDOGJHEW®IHH. (SLORELHWHD DQPBHWINEIXP PDFXODWXP V VWU .DQWEHQ +DUWKHX

YHVAKUHEXQ)

+\SHULFXP SHUIRUDWXP 7¢SIHO +DUWKEX

,P JHOQOWUDOHQ XQWHUHQ 7HLO GHVLRQWHWV&FEXPDYUREMHWW BRPD /\VLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGH®LFK
ZIKUHQG VLFK GLH BWUDXFKVFKLFKW Q&8 FNNRHU MXW DAHMDXODM BHQGXOMHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD.®

IXVDPPHQVHW]W 'DQHEHQ ILQGHRKWLER W[ GBIFARID XWVFKL

%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP XQG &OHPDWLV YLWDOED

"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQODQGHUWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ

OHUFXULDOLV SHUHQQLV V VWU $XVEGEGDXHUQGHYV
%LQJHONUDXW

2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQH®B 'RVW

% % % S UDVDUWLJIH 2UREDQFKH VDOYLDH 6DOEHL 6RPPHUZXU]

% % % 6 UDXWLJH RKQH +RF (GHQ 5XEXV I[UXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH

%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ 6DOL[ FDSUHD 6DO :HLGH -6

%DXPVEKLEKW )DUQH 6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL 6

%DXPVEKLEKW %URPEHHUHQ +LPE 6HQHFLR QHPRUHQVLV V ODW  +DLQ *UHLVNUDXW

6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH 6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH

KROJLJH P ORRVH BRUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U .6
*HVDPWGHENXQJ 7ULIROLXP DXUHXP *ROG .OHH .6

7XVVLODJR IDUIDUD +XIODWWLFK .6

=HLJHUZHUWH

9HURQLFD XUWLFLIROLD 1HVVHOEOIWWULJHU (KUHQSUHLYV
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 . ) 5 1

9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOE&HQ

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
SHFKWHFN
%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH 66 E $XIQDKPHIRUP CWIDKO
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&6&/V D $XIQDKPHIOIFKH KRULIRQWDO >FJ7$H@I)DSH]UDWXU]D 7
&UDWDHJIXV PRQRJ\QD VVS PRQRJ\QD66(LQJULIIHOLJHU
"HL% GRUQ Q Q Q Q (LeQ $UWHQ]DKOHQ .RQWLQHQWDOLWIWV]DKO

YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6
$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ
%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS VI\DY®OWLFXP :DOG

*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

=ZHQNH YRWRD]LPXW
&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUBV 1(
&DUH[ IODFFD VVS IODFFD %ODXJU-QH 6HJJH E 1

6HLWH YRQ
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6 (
6:

9HUM+QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@®GLYLGXHQ >KD@

*HVDPWYHUM.QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL" ,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@

%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ

%LUNH FP /6 YHUELVVHQ
%LUNH FP /6 XQYHUELVVHQ
%LUNH FP / XQYHUE 6 YHUE
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
(VFKH FP /6 XQYHUELVVHQ
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
+DVHOQXVV FP /6 XQYHUELVVHQ
6DO :HLGH FP /6 YHUELVVHQ

+HPPIDNWRU
/DZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LOJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pfii KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7TRWKRO] 6W|FNH

%DXPDUW %+' +|KHS$EEDXJUDG .DGDYHUYHUM-QJXQJ

XQEHVWLPPEDU

$XIQDKPHQXPPHU +

%HUJHU

.[VWO

6HLWH

YRQ
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&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ S5SHLWJUDBV

3URMNA :DOGGIQDPLN $X1CDKP H N &DUGDPLQH WULIROLD .OHHEODWW 6FKDXPNUDXW
WDEHWU %HUJHU ' DMP ([ SRAMRQ HEHQ . ]

6HH KHP @ @ &DUH[ IODFFD VVS IODFFD %ODXJU<QH 6HJJH

_”” :qm:mq &DUH[ VIOYDWLFD :DOG 6HJJH .6

;- RREDM » - FRECDM &LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6
BWIQERWHQHW  GHU XQWHUHQ %XFKHQVWXIH + +HOOHERUR QLJUL )DIHMXPPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH
*HOQGHRP 5<FNHQ . GIQHM %XFNHO 6FKLFKWN][SIH &OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW
6FKIFKWINHW PHKUVFKLFKWLJ JZHLVFKLFKWLJ 'DSKQH PHJHUHXP 6HLGHOEDVW U 6
6FKGWIWG JUXSSLHUW JHGUIQJIW 'LILWDOLY JUDQGLIORUD *UR%EOUNLJIBU JLQIJHUKXW
$Q DK+ | KBKE XP H $(J DKGB SHKWSXUHQ (XSDWRULXP FDQQDELQXP .6

+DVHO XQG %LUNH VLQG LQ %DXP XQ/G 6MHIDWPBKMWNF E HVEK W DGR H QY Bl XQLIXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW
.UDXWVFKLFKW ZLUG YRQ 5HLWJUDVJHBHUINW BEKKQG RAKHNDXGHQ (XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :BOIVPLOFK
(VFKH XQG 80PH WUHWHQ YHUHLQ]HQWI9HQ ANV KJDXWWWIFRKK EIQW D X | )B—IJXV VIOYDWLED 5RWEXEKH 6

*UH H
........ Q]Q )UDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

OHJIHMROMS ~ +DVHOJHE*VFK 6HQHFLRQL RYDWL &RUVOLRQ PLW %X QWb WXYOYOKN LRU *HPHLQH (VFKH .6
2ULJDQR &DODPDJURVWLHWXP YDULDH *DOHREGRORQ PROWDOXP *ROGQHYVH®

HVHEXQ *DOLXP DOEXP V VWU :HL%HV /DENUDXW

,Q GHU 6WUDXFKVFKLFKW GRPLQHUWRW Q&W BN HO O®IQHD +DVH +HOOHERUXV OLJHU 6FKZDUTH 1LHWY ZX.6

.UDXWVFKLFKW ZHLVW ]XVIW]OLFKL%X®W UB LWQGDAK HM G I/MLILWR VW \ Q ] 6]

OLPERVSHUPD DXI ,Q GHU ORFNHUMHQWAD BPVFXLFEMHNRPPW]EHU  T'SHULFXP PDFXODWXP VvV VWU  .DQWEHQ +DUWKHX
%HWXOD SHQGXOD LQ K|KHUHQ 'HF8XNQHWY lYRRQ LRDSL BKWKQQH /IDUL[ GHFLGXD VVS GHFLGXD [/IUFKH®

JHVFKORVVHQHQ :DOG KLQGHXWHW /IRWXV FRUQLFXODWXV V VwU *HZ|KBQOLFKHU +RUQNOHH

"HFNXQJVZHUWH GHU “EHUHLQDQGHUS@RML]LHUWHQ 6FKLFKwHQ  /\VLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGHELFK
2ULIJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQH® 'RVW

%% % "UDVDUWLJH ) 2[DOLY DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH
% % % 6 UDXWLIH RKQH +RF GHQ SHWDVLWHY DOEXV :HL%H 3HVWZXU] .6
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

#DXPVFKLEKW JDUQH glF_eTNHHDQ\?inLoHoVD LLUFHK;NWHD 7RUPHQWLOO 'ogoxwzxu]
%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE :
BWUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH BUHQDQWKHV SXUSXUHD 3XUSXUODWWE FK
KROJLJH b ORRVH 3\UROD PLQRU .OHLQHV :LQWHUJUYQ .6

S5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH
*HYDPWGHFNXQJ

5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6
=HLJHUZHUWH 6DOL][ DSSHQGLFXODWD V VWU WUR%SEOIWWULJH :HLGH

$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 .) 5 1 6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6

6DQLFXOD HXURSDHD 6DQLNHO .6

6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
$0QXV LQFDQD *UDX (UOH %6 6ROLGDJR YLUIJDXUHD (FKWH *ROGUXWH
%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH %6 6WHOODULD QHPRUXP V VWU :DOWG 6WHUQPLHUH
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&&/V 7KHO\SWHULV OLPERVSHUPD %HUJIDU® E
$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6 ZULIROLXP DXUHXP *ROG OHH e
$UXQFXV GLRLFXV *HL%EDUW -6 7ULIROLXP SUDWHQVH 5RW .OHH .6
SWKI\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV JAJDXHQIDUQ 9HURQLFD XUWLFLIROLD 1HVVHOEOIWWULJHU (KUHQSUHLV
$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ 9LROD UHLEKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOE&HQ
%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®WLFXP :DOG
=ZHQNH

6HLWH YRQ
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$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP ~UHLV

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P§BXKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ

*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW

7UDQVHNW KDQJDEZIUWYV
7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV
7UDQVHNW QDFK OLQNV
7UDQVHNW QDFK UHFKWYV

9HUM+QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH®@®GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM+QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL" ,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@

%LUNH FP /6 XQYHUELVVHQ
JLEKWH FP / YHUE 6 XQYHUE
+DVHOQXVV FP /6 YHUELVVHQ

+DVHOQXVV FP /6 XQYHUELVVHQ
6DO :HLGH FP / XQYHUE 6 YHUE

+HPPIDNWRU
/DZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] OLQH LQWHUVHFW
OHWKRGLN (LQ]JHOEDXPDXIQDKPH OLQH LQWHUVHFW

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pfii KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7TRWKRO] O HQG

%DXPDUW %+' /IQJH $EEDXJKNDIHO ORRUHFKWHDH
%LUNH

%LUNH

%LUNH

% XFKH

[+

XQEHVWLP U

+|KH GHU %DXPVFKLFKWHQ >P@

% YRQ EL% YRQ EL%¥ YRQ ELV
ELV

(LQJHOEIXPH OLW VWDUN

%DXPDUW ‘%YW $}|KH %6KHUDEJHVHW]W

/TUFKH

+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
/TUFKH

+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
%LUNH

+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV

6HLWH

YRQ
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+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
%LUNH
%LUNH
+DVHOQXVYV
%LUNH
+DVHOQXVYV
%LUNH
%LUNH
%LUNH
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
%LUNH
+DVHOQXVV
%LUNH
%LUNH
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
%LUNH
%LUNH
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV

$XIQDKPHQXPPHU +

%HUJHU

.[VWO

6HLWH

YRQ
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&DUH[ IODFFD VVS I|IODFFD %ODXJU<QH 6HJJH

SR :DOGGIQDPLN $X1CDKP H N &DUH[ SDOOHVFHQV %OHLFK 6HJJH 6
%WDEHWU % HUJHU ' DMP ([ SRAMRQ HEHQ :

61K KHP @ NIDIROY@ ?S)((Q\\/NHDXULXP HU\WKUDHD VVS HU\WKUDHD (FKWHV

QGJ+OGHQNUDXW

; - RREQDM i - RRACDM &LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6
BWQERWHCKHW GHU XQWHUHQ %XFKHQVWXIH + +HOOHERUR QLJUL )DJHOHPPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH D
*HDQEHRP OLWWHOK®GIQBM DXVJHJOLFKHQ &OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW
6FKIEKWNHW NHLOQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH 'LJLWDOLV JUDQGLIORUD *UR%EONLJIKBU JLQIJHUKXW
6FKOWJIWDG NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH (XSDWRULXP FDQQDELQXP .6
$Q DKGH| KBIGEI XP H $Q DKGB SHAKWSXUHQ XQLIXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW

$XI GHU HKHPDOLJHQ (URVLRQVIOIEKFKKDVY ALKV QUEWI® ¥u gHgH  (XSKRUELD DPAJGDORLGHV O0DQGHO :RGIVPLOFK
9HUM«QJIXQJ PLW /IUFKH XQG +DVHHQ%R\G HQ @ WHNO/DH@OX\Q R IAWHLQH (XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :ROIVPLOFK

VLQG QXU PHKU YHUHLQJHOW ]X ILQGHQ yUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6
IHIHBMROMS % XQWUHLWJUDVIOXU &DODPDJURVWHRIQVYDULDH hEHUJMOIVAMVHOBWPVLRU *HPHLQH (VFKH .6
YHMFKIHEXQ) *DOLXP DOEXP V VWU :HL%HV /DENUDXW
'Q )OIFKH + GRPLOLHUW GDV %XQWDH LD JUQ\G LD ODPOWY RKMAKW +LHUDFLXP SLORVHOOD /DQJKDDULJHV6+DELFKWVNUDXW
QHEHQ %UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXPLJRQMNPDWKXIOWYUWD@BM X0QE6KWH +\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEHQ +DUWKHX
BWUDXFKVFKLFKW PLW /DUL[ GHF OGXWDWX QB! RO\ X R UDWHRKQUHQW HQGB UL GHFLGXD VVS GHFLGXD /IUFKHG6 ]
6XN]JHVVLRQ LQ 5LFKWXQJ JHVFKORVVHQHQ :DOG VFKOLH%HQ /RWXV FRUQLFXODWXV V VWU *HZ|KEQQOLFKHU +RUQNOHH
'"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHUS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ /X]XOD FDPSHVWULV *HPHLQH +DLQVLPFVH
% % % *UDVDUWLJH /\WVLPDEFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGH®LFK
% % % 6 _UDXWLJH RKQH +RF {GHQ OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD.%
%WDXPVEKLEKW +RFKVWDXGHOQ 2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHB 'RVW D
%DXPVEKLEKW )DUQH 3LFHD DELHV )LFKWH .6
%WDXPVEKLFEFKW %URPEHHUHQ +LPE 3RD QHPRUDOLYVY +DLQ 5LVSHQJUDV .6
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH SKLQDQWKXV JODFLDOLV *UDQQHQ .ODESHUWRSI
KROJLJH = ORRVH 5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH
0y .
*HVDPWGHFENXQJ 6DOL] DSSHQGLFXODWD V VWU WUR%SEOIWWULJH :HLGH
6DOL[ FDSUHD 6DO :HLGH .6
=HLJHUZHUWH 6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL 6
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 .) 5 1 6DQLFXOD HXURSDHD 6DQLNHO .6
6HQHFLR QHPRUHQVLV V ODW +DLQ *UHLVNUDXW
%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH 66 6RUEXV DULD OHKOEHHUH -6
° Q Q ’ 7ULIROLXP DXUHXP *ROG .OHH .6
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&KS V D
7ULIROLXP SUDWHQVH 5RW .OHH .6
/IDUL[ GHFLGXD VVS GHFLGXD /IUFKH6 E

7XVVLODJR IDUIDUD +XIODWWLFK .6
9HURQLFD RIILFLQDOLV (FKWHU (KUHQ&UHLYV
9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOFEF&HQ

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6
$VSOHQLXP WULFKRPDQHV %UDXQVWLIBOLIJHU 6WUHLIHQIDUQ

%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH .6
%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS VI\DY®OWLFXP :DOG
=ZHQNH

&DODPDJURVWLY HSLIJHMRV /DQG 5HLWJUDV
&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUBV
&DUH[ GLILWDWD )LQJHU 6HJJH .6

6HLWH YRQ



'2.80(17$7,21 '(5 021,725,1*)/b&+(1

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP SHEKWHFEN

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P§BXKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW
1
2
6

9HUM+QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH®@®GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM+QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ

%LUNH FP / XQYHUE 6 YHUE
(VFKH FP /6 XQYHUELVVHQ
JLEKWH HLPOLQJH6 XQYHUELVVHQ
YLEKWH FP /6 XQYHUELVVHQ
YLEKWH FP /6 XQYHUELVVHQ

*UR% EODWW : HLF®PH /6 XQYHUELVVHQ
*UR% EODWW : HLF®H /6 YHUELVVHQ

+DVHOQXVYV FP /6 YHUELVVHQ
[TUFKH FP /6 XQYHUELVVHQ
6DO :HLGH FP /6 YHUELVVHQ

+HPPIDNWRU
/IDZLQH /DKQJDQJ

*HK|O]DUW +|[KHQNWHMHEKIGHBFKIOVFKDGHQ
J/IUFKH FP

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO]

OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH
(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3@

7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL
OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pfii KD@

IOIFKLJ
IOIFKLJ

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pfi KD@
*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]JLQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQIJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQIJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

$XIQDKPHQXPPHU + %HUJHU .|VWO

6HLWH

YRQ
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&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&8/V

3RV :DOGG\QDPLN $XICDKP H +
YHDIEHWMJ % HUJHU ' DXP ([ SRAMRQ HEHQ )DIXV VIOYDWLFD 5RV\:EXFKH 66 D
6HHK] KHP @ NEDIRO 5@ )UD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH 66
_ : 3LFHD DELHV )LFKWH 66
o - 1 6DOL[ FDSUHD 6DO :HLGH 66
BWIQERWHQHW GHU XQWHUHQ %XFKHQVWXIH + +HOOHERUR QLJUL )DJHIRR(\ JODEUD %HUJ 8OPH U 66 D

* HOQGHRP 0L W W H O KOIQKMH %XFNHO G6FKLFKWN]|SIH

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6

6FKIEKWNHW PHKUVFKLFKWLJ JZHLVFKLFKWLJ $HIJRSRGLXP SRGDJUDULD *LHUVFK .6

6FKGWIWDG JHGUIQJIW $MXID UHSWDQV .ULHFK *+QVHO .6

$Q DKOr| KBIE XP H $ DKGB SHRKWSXUQ $QHPRQH QHPRURVD %XVFK :LQGU|VFK&HQ

,Q 5LFKWXQJ [ XQG PKG YRP 0LWEMHOGXIQW W IDPXKV HIHYH IOH@IJHQGH $VDUXP HXURSDHXP +DVHOZXU] .6

8OPH XQG HLQ :XUJHOWHOOHU 'HU DXUN StHQRRGHHKIN 6 MEBR LK/ \@RAK ¢ \\ k \ULXP ILOLI IHPLOD *HZIKOOLFKHUGUDXHOIDU

QLFKW JDQ] DEJHVWRUEHQ (LQJHOQHXbWXWB ELE)IG\NQQX/UL]FHODLHGHU? [ Q . IKQ ) Q Q

DXV (V KDOGHOW VLFK XP HLOH WRWKROJUHLFKH )OIFKH NHWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH -6
------------------------------------------------------------------------------------------------------------- %UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®WLFXP :DOG
IHIHIMROMS % HUJDKRUQ %XFKHQZDOG $FHUL )DJHWXP ZZHQNH

YHVRKUHEXQ) &DODPDJURVWLY YDULD %HUJ SHLWJUBV

,Q GHU %DXPVFKLFKW GRPLQLHUW % HWUJMHVWRVQQ G AHHUGRFHXIRFKODWRORSDQXOD WUDFKHOLXP 1HVVHOEOIWWULJH *ORFNHQEOXPH
EALINPLVERW THWIWHUH SUWHO VOGS LWDOE QDR # LR sowpow ~ ZDUGDPLOH WULIROLD .OHHEODWW 6REDXPNUDXW
BWUDXFKVFKLFKW LQ QHQQHQV ZH UWIHW VMAN XN\ D @ RHKDIOFRKHL HD g L AP UH[ PXULFDWD V. VWU 6SDUULJH &HJJH
%XFKH DOV GRPLQDQWH %DXPDUW FGHOFEXVUBMHX DG KBHU W\SLV &DUH[ VIOYDWLFD :DOG 6HJJH .6

%HUJDKRUQ %XFKHQZDOG HQWVSUHFKWMQLDQGB®@ V,IF KM S UDKKHY FKLESHPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH
%HIJOHLWDUWHQ ZLH EHLVSLHOV ZHERIE RXPOLND DBWWRVRH OBXE X% UDF g0 QRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW

*
ITUXWLFRVXV DJJ XQG *DOLXP RGRUDWXP &\FODPHQ SXUSXUDVFHQV =\NODPH $®SHQYHLOFKHQ

'"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHUS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ 'LIJILWDOLV JUDQGLIORUD *UR%EOWLJIEBU )LQIJHUKXW

% % % *UDVDUWLJH '"UNRSWHULV ILOL[ PDV V VWU (FKWHU.6XUPIDUQ
% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF (GHQ (SLSDFWLV KHOOHERULQH V ODW U%UBLWEOIWWULJHU 6LWWH!
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ (ULJHURQ DQQXXV )HLQVWUDKO %HUXI®NUDXW
%DXPVFKLFKW )DUQH (XSDWRULXP FDQQDELQXP .6
%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE XQLIXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH (XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :®BOIVPLOFK
KROJLJH p ORRVH )DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH .6
)UDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

*HVDPWGHFNXQJ
JUD[LQXYV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6

*DOHRSVLVY VSHFLRVD %XQWHU +RKO]DKQ
*DOLXP RGRUDWXP :DOGPHLVWHU .6
+HOOHERUXY QLJHU 6FKZDU]JH 1LHWY ZX.l6]
+HSDWLFD QRELOLYVY /HEHUEO+*PFKHQ .6
/IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6

=HLJHUZHUWH
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 .) 51

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ %6

;AJDF‘I]V;\)/(OV?OSYHDQWGLXFODD S-I;I\l\?éiFO/Iil;—IUNH 222 /IDPLXP PDFXODWXP *HIOHFNWH 7DXEQ&VVHO

8OPXV JODEUD %HUJ SOPH U %6 /\VLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGH®LFK

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ 66 E OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD®
OHUFXULDOLY SHUHQQLV V VvwuU $XVEGEDXHUQGHYV

6HLWH YRQ
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2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHB 'RVW
2[DOLVY DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH
SBHWDVLWHY DOEXV :HL%H 3HVWZXU] .6

3LFHD DELHV )LFKWH .6
BUHQDQWKHY SXUSXUHD 3XUSXUODWW&FK
S5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH

5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6
6DPEXFXV UDFHPRVD 5RWHU +ROXQGHUY
6DQLFXOD HXURSDHD 6DQLNHO .6
6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
6WDFK\V VIOYDWLFD :DOG =LHVW .6
6\PSK\WXP WXEHURVXP V ODW .QRO®HQ %YHLQZHOO
80PXV JODEUD %HUJ 8OPH U .6
9HUEDVFXP FKDL[LL V ODW .6

9HURQLFD FKDPDHGU\V V VWU *DPDQGHU (KUHQSUHLV
9LROD ELIORUD =ZHLEO*WLJHV 9HUOFK&HQ

9LROD ULYLQLDQD +DLQ 9HLOFKHQ .6

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH

$XIQDKPHIRUP ‘UHLV

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&§BKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW

7UDQVHNW KDQJDEZIUWYV
7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV
7UDQVHNW QDFK OLQNV
7UDQVHNW QDFK UHFKWYV

9HUM-QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@
,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ
.DGDYHUYHUM+QJIXQJ
%DXPDUW +|KHQVWXIH 3RVLWLRQ 7RWIGRBLGXHQ
%HUJ $KRUQ FPOLHJHQG

+HPPIDNWRU
/IDZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LQ]JHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] OLQH LQWHUVHFW
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH OLQH LOQWHUVHFW

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3@
7RWKRO]YROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pfi KD@

VWHKHQGHV 7TRWKRO] >Pfi KD@
*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pfi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pfii KD@

9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQJLQ >Pi KD@
9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQ]JLQ >Pi@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7TRWKRO] O HQG

%DXPDUW %+' /IQJH $EEDXJXDEHO ORRUHFKWIHIH
[+

[+

[+

[+

[+

[+

[+

XQEHVWLP U

XQEHVWLP U

XQEHVWLP U

+|KH GHU %DXPVFKLFKWHQ >P@
% YRQ EL% YRQ EL¥ YRQ ELV

ELV

(LQJHOEIXPH 9LW VWDUN
%DXPDUW ‘%YW $}|KH %6KHUDEJHVHW]W
% XFKH

%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
% X FKH

%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ

6HLWH YRQ
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%HUJ $KRUQ
% X FKH

% X FKH

% X FKH

6DO :HLGH
%HUJ $KRUQ

% XFKH
6FKDIWEUXFK ] % /DZLQH

%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ

% XFKH
% XFKH
%HUJ $KRUQ
% XFKH

%DXP KIQJHQG
% XFKH

%HUJ $KRUQ
%HUJ 8OPH
%HUJ 8OPH
%HUJ $KRUQ
% X FKH

% X FKH
(EHUHVFKH

%HUJ 80PH
.UXPPHU :XFKV

%HUJ $KRUQ
%HUJ 8OPH

% XFKH
%HUJ $KRUQ
% XFKH

%DXP KIQJHQG
% XFKH

%HUJ 80PH
(EHUHVFKH
% XFKH

%HUJ $KRUQ

$XIQDKPHQXPPHU +

%HUJHU

.[VWO

6HLWH

YRQ
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&DUH[ PXULFDWD V VWU 6SDUULJH &HJJH

SUBY DOGGIQDPLN XA H N &DUH[ VIOYDWLFD :DOG 6HJJH 6
WDEHM) %HUJHU ' DiP ([ SRAMRQ HEHQ : :
SHK| KHP @ 0 &LUVLXP HULVLWKDOHV .OHE .UDW]GLBWHO
H QVITDIRQ &LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6
; . RREDM ;. RREQM

&OHPDWLYV YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH

*HDQGHRP 0L W W H O KOIQKMH ZHOOLJ &RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQXVV
6FKIFWNAW HLQVFKLFKWLJ '‘LIJLWDOLV JUDQGLIORUD *UR%EOWWLJBU JLQJHUKXW
6FKGWIWDG DXIJHO|VW (O\PXV FDQLQXV +XQGV 4XHFNH .6
$J DKCr| KBIKH XP H $(J DK SHKWSXUHQ (XSDWRULXP FDQQDELQXP .6
SHHBEOME G FKOXFKWIHLGHOIHEVFK SFHUL VDOLFHWXP DSSHQGLEXGHWHEHANUDXW (DVVHUGRVW
YUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

YHVIFKUHEX

)0|FKHQJ VHW]W VLFK DXV HLQHU PR¥WHUYHQ G \B X B X6KOLHK L F KW "DOHREGRORQ PRQWDQXP "ROGQHVVHO
+ .

FDSUHD 8OPXV JODEUD 6DOL[ DY SGIYIBWERD DYWDROBQ DJX\GHU *RUGHO\PXV HXURSDHXV ‘DOGJHUVWHE

.UDXWVFKLFKW GRPLQLHUW GDJHJHQ &OHPDWLV YLWDOED +\SHULFXP SHUIRUDWXP 7¢SIHO +DUWKEX

............................................................................................................. OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD.%
'"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHUS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ 2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQH® 'RVW

% % % *UDVDUWLJH 3HWDVLWHYV DOEXV :HL%H 3HVWZXU] .6

% % % 6 -UDXWLJH RKQH +RF {GHQ 5XEXV I[UXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH

%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ 5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6 D

%DXPVFKLFKW )DUQH 6DOL[ FLQHUHD V VWU *UDXZHLGH .6

%DXPVFKLFKW URPEHHUHQ +LPE 6DPEXFXV HEXOXV =ZHUJ +ROXQGHU .6

6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH 6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH

KROJLJH P ORRVH 6WDFK\V DOSLQD $OSHQ =LHVW U .6
*HVDPWGHFNXQJ 6WDFK\V VIOYDWLFD :DOG =LHVW .6

=HLJHUZHUWH 80PXV JODEUD %HUJ 80OPH U .6
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 .) 5 1 SUWLFD GLRLFD *HZ|KQOLFKH %UHQQQBVVHO
$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP SHEKWHFEN

)DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH 66 $XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >|3/(§.@KW]DKO /

3LFHD DELHV )LFKWH 66 7HPSHUDWXU]D 7

6DOL] DSSHQGLFXODWD V VWU BURBEOIWWULJIH :HLGH SUWHQ]DKOHQ .RQWLQHQWDOLWIWV]DKO

6DOL[ FDSUHD 6DO :HLGH 66 D *HVDPWDUWHO]DKO JHXFKWH]DKO )

8OPXV JODEUD %HUJ 8OPH U 66 $0]DKO 5RWH /LVWH SUwHo 5/ SHPNWLRQVIDKO 5

$WK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV )J&AJDXHQIDUQ 6WLFNVWRII]DKO 1

$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ D JRWRD]LPXW

%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®WLFXP :DOG )

=ZHQNH

&DODPDJURVWLY HSLIHMRV /DQG 5HLWJUDV 2
&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUBV .
&DPSDQXOD WUDFKHOLXP 1HVVHOEOIWWULJH *ORFNHQEOXPH

&DUGDPLQH LPSDWLHQV 6SULQJ 6FKDXeP NUDXW 9HUM-QJIXQJ

&DUH[ IODFFD VVS I|IODFFD %ODXJU<QH 6HJJH (UKREHQH )OIFKt Po@

6HLWH YRQ
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,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
%HUJ 8OPH FP /6 YHUELVVHQ

%HUJ 8OPH FP / XQYHUE 6 YHUE

JLEKWH FP /6 XQYHUELVVHQ

*UR%EODWW :HLGH /6 XQYHUELVVHQ

6DO :HLGH FP /6 XQYHUELVVHQ

+HPPIDNWRU
/DZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ

OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQ]JHOEDXPDXIQDKPH>P3 @

7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHIJHQGHV 7RWKRO] >Pi KD@

6W|FNH >PA KD@

VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pfi KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >PA KD@

*HVDPWWRWKRO] >Pfi KD@ $XIQDKPHQXPPHU + %HUJHU .|[VWO

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQJLQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQIJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQIJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7TRWKRO] 6 W|FNH

%DXPDUW %+' +|KHS$EEDXJUDG .DGDYHUYHUM+QJXQJ
[+

[+

[+

[+

[+

[+

7TRWKRO] O HQG

%DXPDUW %+' /IQJH $EEDXJXDEO ORRUHFKWIHDH
XQEHVWLP U

XQEHVWLP U

6HLWH YRQ
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RNV :DOGG\QDPLN $XICDKP H +
YHDEHWU % HUJHU ' DMP ([ SRVAMRQ HEHQ
.LUFKPHLU
.JVwo
6HK KHP @ ;QNEDIRQ @
;. RREDM ;. RRECDW

&DUH[ DOED :HL%H 6HJJH U .6

&DUH[ VIOYDWLFD :DOG 6HJJH .6

&OHPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH
&OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW
&\FODPHQ SXUSXUDVFHQV =\NODPH $®SHQYHLOFKHQ
(XSKRUELD DP\JGDORLGHYV ODQGHO :R@®IVPLOFK

EQGRWHQHW GHU XQWHUHQ %XFKHQVWXIH + +HOOHERUR QLJUL )DJHWRBRUELD FASDULVVLDV =\SUHVVHQ :ROIVPLOFK

* HOQGHRWP 0L W W H O KOIQKMH %XFNHO G6FKLFKWN]|SIH
6FKIFEKWNAW PHKUVFKLFKWLJ JZHLVFKLFKWLJ

6FKOWIWG JHGUIQJW

$Q DKOH| KBIE XP H $ DKGB SHAKWSXUHQ

OHJHBMRQMS % HUJDKRUQ %XFKHQZDOG $FHUL )DJHWXP

YHVIFKUHEXQ)

JOIFKH + VHW]W VLFK DXV IKQOLBRHAB@ UMRHE®I LZ KH HU GXY % X FKH

)DJIJXV VIOYDWLFD ZHVHQWOLFK GBPW®&DQWHU LQ (UVFKHLQXQJ W

'"HFENXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWSW@RML]JLHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH

KRO]JLJH P ORRVH

*HYDPWGHFNXQJ
=HLJHUZHUWH

$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 [/ 7 ) 5 1
$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ %6 D
)DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH % 6 E
6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U %6

$ELHV DOED :HL% 7DQQH 66

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ 66 E
YDJXV VIOYDWLFD S5RWEXFKH 66

3LFHD DELHV )LFKWH 66

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6

$MXJID UHSWDQV .ULHFK *+QVHO .6

$QHPRQH QHPRURVD %XVFK :LQGU|VFKHQ

$VDUXP HXURSDHXP +DVHOZXU] .6

$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUGUDXHQIDUQ

%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®WLFXP :DOG
=ZHQNH

)DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH .6

)UDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6
*DOHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVH®
*\PQRFDUSLXP GU\RSWHULV (LFKHQIDURQ
+HSDWLFD QRELOLV /HEHUEO<PFKHQ .6

+\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEQ +DUWKHX
/\WVLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGHELFK
OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUDYW

OHUFXULDOLY SHUHQQLV V VWU $XVEGGDXHUQGHYV
%LQJHONUDXW

2[DOLVY DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH
3DULV TXDGULIROLD (LQEHHUH .6
3LFHD DELHV )LFKWH .6

BRO\WWWLFKXP DFEXOHDWXP V VWUU *H&Z| KQOLFKHU
6FKLOGIDUQ

3XOPRQDULD RIILFLQDOLV V VWU *HAOHFNWHY /XQJHQNUDXV
S5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH

6DQLFXOD HXURSDHD 6DQLNHO .6

6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH

80PXV JODEUD %HUJ 80OPH U .6

9HURQLFD FKDPDHGU\V V VWU *DPDQGHU (KUHQSUHLV
9HURQLFD XUWLFLIROLD 1HVVHOEOIWWULJHU (KUHQSUHLYV
9LROD ELIORUD =ZHLEO<WLJHV 9HUOFK&#HQ

9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOE&HQ

80PXV JODEUD %HUJ 8OPH U -89

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP ~UHLV

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&BKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW
7UDQVHNW KDQJDEZIUWYV

6HLWH YRQ
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7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV
7UDQVHNW QDFK OLQNV
7UDQVHNW QDFK UHFKWYV

9HUM-QJXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@

*HYVDPWYHUM.QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL"
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP / XQYHUE 6 YHUE

%HUJ 8OPH FP /6 YHUELVVHQ
JLEKWH FP /6 XQYHUELVVHQ
7DQQH FP / YHUE 6 XQYHUE

+HPPIDNWRU
/DZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] OLQH LQWHUVHFW
OHWKRGLN (LQ]JHOEDXPDXIQDKPH OLQH LQWHUVHFW

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO& @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pii KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQJLQ >Pi KD@
9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQJLQ >Pi@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7TRWKRO] O HQG

%DXPDUW %+' /IQJH $EEDXJNDIGHO ORRUHFKWIH®H
[+

+|KH GHU %DXPVFKLFKWHQ >P@
% YRQ EL% YRQ EL¥ YRQ ELV
ELV

M NTHNEI P

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@

(SR N Ry

%DXPDUW %+' 'LVW  $]|KH
% X FKH

% X FKH
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
% X FKH

% X FKH
(EHUHVFKH
% X FKH
%HUJ $KRUQ
% X FKH
JLEKWH

% X FKH

% X FKH

% X FKH

% X FKH

% X FKH
%HUJ $KRUQ
(EHUHVFKH
(EHUHVFKH
JLEKWH
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ

% XFKH
DQGHUHV
BRQQHQEUDQG

%HUJ $KRUQ
%DXP KIQJHQG

JLEKWH
JLEKWH
% X FKH
% X FKH
% X FKH
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ

9LW
% 6KHUDEJHVHW]W

6HLWH

YRQ
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% X FKH
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
% X FKH

% X FKH
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
% X FKH
%HUJ $KRUQ
% X FKH

% X FKH
JLEKWH

% X FKH

% X FKH

% X FKH

% X FKH
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
% X FKH

% X FKH

% X FKH
%HUJ $KRUQ
% X FKH
%HUJ 8OPH
% X FKH
JLEKWH

% X FKH
(EHUHVFKH
(EHUHVFKH
% X FKH
%HUJ $KRUQ
% X FKH

% X FKH
%HUJ $KRUQ
% X FKH

%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
% X FKH

% X FKH
(EHUHVFKH
% X FKH

% X FKH

% X FKH

% X FKH

$XIQDKPHQXPPHU +

%HUJHU

.LUFKPHLU

6HLWH

VW

YRQ
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3RV :DOGG\QDPLN $XICDKP H +
YHDUEEHWU % HUJHU ' DWP ( [ SRVAIRQ HEHQ
6HK KHP @ QNIDIRQ @
; - RREQDW i - RRAQDWM

&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ S5SHLWJUDBV

&DPSDQXOD VFKHXFK]JHUL 6FKHXFK]JHU¥ *ORFNHQEOXPH
&DUH[ DOED :HL%H 6HJJH U .6

&DUH[ GLILWDWD )LQJHU 6HJJH .6

&DUH[ IODFFD VVS IODFFD %ODXJU<(BH 6HJJH

BWQGRWHQHW  GHU XQWHUHQ %XFKHQVWXIH * +HOOHERUR QLJUL )DIHWXPWDXULXP HU\WKUDHD VVS HU\WKUDHD (FKWHV

*HDQGHRP OLWWHOK®IQBMH  DXVJHJOLFKHQ
6FKIEKWNHW HLQVFKLFKWLJ

6FKOWIWDG DXIJHO|VW

$Q DKG+| KBIE XP H $Q DKGB SHAKWSXUHQ

7DXVHQGJ*OGHQNUDXW
&OHPDWLV YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH D
&OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUHG6 :LUEHOGRVW
&\FODPHQ SXUSXUDVFHQV =\NODPH $®BSHQYHLOFKHQ

'LH 5HLWJUDV GRPLQLHUWH VWDUN RE WIUDNMH YOXFKHQWXWG®RFNHUDSKQH PHJHUHXP 6HLGHOEDVW U .6

+DVHOQXVVYHUM-QJXQJ GXFKVHW]WLFKIHE HQ )R |F K& HE W W.IIENH W
YHUELVVHQH (LEH 'HU ZIUPHJHW|QWHH®BQ G JWUHRIEQH QH 6WDQGRUW

QLHGHUZFKVLIJH XQG DUWHQUHLFKH .UDXWVFKLFKW

9 H HBMRQMNS /IHIEXFKHQZDOG 6D[LIUDJR URWXQGLIROLDH )DIJHWXP

YHVAKUHEXQ)

JOIFKH + ZHLVW ]ZDU LQ GHU .UDKWUERKRKWWREW BWMRUNH b

'LILWDOLV JUDQGLIORUD *UR%EOWLJIEBU )LQJHUKXW
(ULJHURQ DFULV 6FKDUIHV %HUXINUD XeW

(XSDWRULXP FDQQDELQXP .6
XQLIXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW

(XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :ROIVPLOFK
)UbDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

%XQWUHLWJUDVIOXUHQ &DODPDJUBXWRIR@ YD LRMIHQ D]l YRRU DOOHPUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6
&DODPDJURVWLY YDULD -HGRFK VLQWLWY GRU\OXYDXFKYBRODEKW EH oW DQRSVLY FLOLDWD )UDQVHQ (Q]BDQ

%HWXOD SHQGXOD XQG )DJXV V\OYHBWDFBPKHRIUX BQ B HLQK H I\H G L H
/JHIEXFKHQZDOGHV 6D[LIUDJR URWWQGLIROLDH )DJHWXP VWHOO

'"HFENXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWS@RML]JLHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH
% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH {HUH
KRO]JLJH P ORRVH

*HYDPWGHFNXQJ
=HLJHUZHUWH
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 . ) 5 1

%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH 66 D
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&S8/V
)DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH 66 D

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6
$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUGUDXHQIDUQ
%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH .6

%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®WLFXP :DOG
=ZHQNH

%XSKWKDOPXP VDOLFLIROLXP :HLBGHQBOIWWU 2FKVHQDXJH

*\PQRFDUSLXP GU\RSWHULV (LFKHQIDUR
+RUGHO\PXV HXURSDHXV :DOGJHUVWHG
+\SHULFXP SHUIRUDWXP 7+SIHO +DUWK& X

IRWXV FRUQLFXODWXV V VWU *HZ|KBQOLFKHU +RUQNOHH

OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD.%
2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHB 'RVW
3LFHD DELHV )LFKWH .6
3RD QHPRUDOLYVY +DLQ 5LVSHQJUDYV .6

BRO\WWLFKXP DFXOHDWXP V VWUU *H&Z|KQOLFKHU
6FKLOGIDUQ

3RWHQWLOOD HUHFWD 7RUPHQWLOO %OXWZXU]
3ULPXOD HODWLRU V VWU +RKHUBFK®:VVHOEOXPH
5DQXQFXOXV QHPRURVXV +DLQ +DKQH®IX%

6DOL] DSSHQGLFXODWD V VWU BUR%EOIWWULJH :HLGH
6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6

6DQLFXOD HXURSDHD B6DQLNHO .6

6HQHFLR QHPRUHQVLV V ODW  +DLQ *UHLVNUDXW
6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH

6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U .6

7D[XV EDFFDWD (LEH .6

7THXFULXP FKDPDHGU\V VVS FKDPDHGW\V (FKWHU
*DPDQGHU

7TULIROLXP DXUHXP *ROG .OHH .6
9DFFLQLXP P\UWLOOXVY +HLGHOEHHUH. 6%ODXEHHUH
O9DFFLQLXP YLWLYV LGDHD 3UHLVHQ@EHH®&H

6HLWH

YRQ
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9DOHULDQD RIILFLQDOLV V ODW (FKWHU %DOGULDQ
9HUEDVFXP QLJUXP 'XQNOH .|QLJVNHUBH

9HURQLFD RIILFLQDOLYV (FKWHU (KUHQ&UHLV

9HURQLFD XUWLFLIROLD 1HVVHOEOIWWULJHU (KUHQSUHLV
9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOF&HQ

$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP SHEKWHFN

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&BKW]IDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW
1
2
6

9HUM-QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
%LUNH FP /6 XQYHUELVVHQ
%LUNH FP / XQYHUE 6 YHUE
%LUNH FP / XQYHUE 6 YHUE
%LUNH FP /6 XQYHUELVVHQ
%LUNH FP / XQYHUE 6 YHUE
%LUNH FP /6 XQYHUELVVHQ
% XFKH FP /6 XQYHUELVVHQ
% XFKH FP / XQYHUE 6 YHUE
(EHUHVFKH FP /6 YHUELVVHQ
(LEH YHUKRO]W®6 YWBELVVHQ
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
JLEKWH FP /6 XQYHUELVVHQ
YLEKWH FP /6 XQYHUELVVHQ

*UR% EODWW :HIF®H / XQYHUE 6 YHUE
*UR%EODWW :HIF®H /6 XQYHUELVVHQ
+DVHOQXVV FP /6 XQYHUELVVHQ

+HPPIDNWRU
/DZLQH /DKQJDQJ

(RWKRO]| (LQJI
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pfii KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

$XIQDKPHQXPPHU + %HUJHU .|VWO

6HLWH
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3RV :DOGG\QDPLN $XICDKP H +
YHDUEEHWU % HUJHU ' DWP ( [ SRVAIRQ HEHQ
6HK KHP @ QNIDIRQ @
; - RREQDW i - RRAQDWM

$WURSD EHOOD GRQQD 7ROONLUFKH .6

%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS VI\BYOWLFXP :DOG
=ZHQNH

%URPXV UDPRVXV :DOG 7UHVSH .6

&DODPDJURVWLY HSLJHMRV /DQG 5HLWSJUDV D

6WQGRWMHAKHW GHU XQWHUHQ %XFKHQVWXIH + +HOOHERUR QLJUL )DJHMDODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJU.BV

* HOQGHRP 0L W W H O KOIQKMH %XFNHO G6FKLFKWN]|SIH

&DUGDPLQH WULIROLD .OHHEODWW 6FRKDXPNUDXW

6FKIFEKWNAW PHKUVFKLFKWLJ JZHLVFKLFKWLJ &DUH[ IODFFD VVS IODFFD %ODXJU<QBH 6HJJH
6AKGOWIWDG JUXSSLHUW JHGUIQJW &DUH[ SDOOHVFHQV %OHLFK 6HJJH .6
$Q DKC*| KBIQE XP H $ DKGB SHAKWSXUHQ &DUH[ VIOYDWLFD :DOG 6HJJH .6
/IREFNHU PLW %LUNHQ +DVHOQ XQG YHUHL)YDH&W EOXF KHF IGXK PRKW HWEWUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6

HLQHU )OXU DXV 5HLWJUDV

Pl%LJ VWDUN JHQHLJW MHGRFK *EHUZLHJHQG YLWDO

YHVRKUHEXQ)
YOIFKH +

/IHIEXFKHQZDOG 6D[LIUDJR URWXQGLIROLDH )DIJHWXP

:DOG]ZHQNH XQ® JELFKAIUDV EHVWR &OHPDWLYV YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH
9HUM+QJXQJ ZLUG GXUFK GLH VWDUN PbIXHPWI YV DY & QUIHIHFKKMP B UW 'L H

&OLQRSRGLXP YXOJDUH VVS YXOJDUH6 :LUEHOGRVW
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQXVV

'LILWDOLYV JUDQGLIORUD *UR%EOWLJEBU )LQIJHUKXW
'"UNRSWHULV FDUWKXVLDQD V VWW .60HLQHU 'RUQIDUQ

VHWIW VLFK IKQOLFK ZL® $OPKHGLQIXWNRRYWH VLFK KLHELSDFWLY KHOOHERULQH V ODW U%UMKBLWEOIWWULJHU 6LWWH!

]XU 6WUDXFKVFKLFKW EHUHLWYV HLQEX@DXRYEKIDHKW FLOW BWIWHIDD $HEODWRULXP FDQQODELQXP 6

DXVELOGHQ

"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQODQGHUWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH

KRO]JLJH P ORRVH

*HVDPWGHFNXQJ
=HLJHUZHUWH

$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 [ 7 ) 5 1
%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH % 6 E
YDJXV VIOYDWLFD S5RWEXFKH % 6

%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH 66 E
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&S8/V E
$ELHV DOED :HL% 7DQQH .6

$GHQRVW\OHY DOOLDULDH *UDXHW$O0SBHQGRVW

$MXJID UHSWDQV .ULHFK *+QVHO .6

$QHPRQH QHPRURVD %XVFK :LQGU|VFKHQ

$VDUXP HXURSDHXP +DVHOZXU] .6

$VSOHQLXP WULFKRPDQHV %UDXQVWLIBOLIJHU 6WUHLIHQIDUQ
$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUGUDXHQIDUQ

. XQLIJXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW
(XSKRUELD DP\JGDORLGHV ODQGHO :R®IVPLOFK
(XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :BOIVPLOFK
YUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

*DOHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVH®

+\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEQ +DUWKHX
+\SHULFXP SHUIRUDWXP 7+SIHO +DUWK®&H X

/A\VLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGHEBLFK

OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUDW P
OROLQLD DUXQGLQDFHD 3IHLIHQJUDV .6

2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHS® 'RVW

2[DOLV DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH

3LFHD DELHV )LFKWH .6

S5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH D
5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6 D
6DOL[ FDSUHD 6DO :HLGH .6

6HQHFLR QHPRUHQVLV V ODW +DLQ *UHLVNUDXW
6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWe
6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U .6
6WDFK\V DOSLQD $OSHQ =LHVW U .6
6WDFK\V VIOYDWLFD :DOG =LHVW .6
9HUEDVFXP QLJUXP 'XQNOH .|QLIJVNHUBH

ILQFHWR[LFXP KLUXQGLQDULD VVS KLBUXQGLQDULD
6FKZDOEHQZXU]

9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOE&HQ

6HLWH YRQ
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$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP ~UHLV

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P§BXKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW

7UDQVHNW KDQJDEZIUWYV
7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV
7UDQVHNW QDFK OLQNV
7UDQVHNW QDFK UHFKWYV

9HUM+QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH®@®GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM+QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
+DVHOQXVYV FP /6 XQYHUELVVHQ

+HPPIDNWRU
*UDV .UDXW B6WUDXFKNRQNXUUHQ]

/IDZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LQJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO]
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pii KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

OLQH LOQWHUVHFW
OLQH LQWHUVHFW

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7TRWKRO] VWHKHQG

%DXPDUW "BV W $1|KH5LQGHQ ORRVH )OHFEKWHOQ

+DVHOQXV

$EEDXJUDBWKRO] VDIWORV IHVW
$EOHEHQDQGHUV

+DVHOQXV

$EEDXJUDBWKRO] VDIWORV I[IHVW
$EOHEHQDQGHUV

7RWKRO] O HQG

%DXPDUW %+' /IQJH S$EEDXJNODPBIO ORR®HFKW®WHDH
%LUNH

%LUNH

%LUNH

%LUNH

%LUNH

YLEKWH

XQEHVWLP U

+|KH GHU %DXPVFKLFKWHQ >P@

% YRQ EL% YRQ EL¥ YRQ ELV

ELV

(LQJHOEIXPH 9LW VWDUN
%DXPDUW YW $}|KH %e6KHUDEJHVHW]W

+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
%LUNH
%LUNH
%LUNH
+DVHOQXVYV
%LUNH
+DVHOQXVYV

+DVHOQXVV
%DXP KIQJHQG

+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
% X FKH

6HLWH

YRQ
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+DVHOQXVYV

%DXP KIQJHQG

%LUNH
% X FKH
%LUNH
% X FKH
%LUNH
%LUNH
+DVHOQXVYV
%LUNH
%LUNH
%LUNH
%LUNH
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
% X FKH
%LUNH
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV

$XIQDKPHQXPPHU +

%HUJHU

.[VWO

6HLWH

YRQ
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3RV :DOGG\QDPLN $XICDKP H +
YHDUEEHWU % HUJHU ' DWP ( [ SRVAIRQ HEHQ
6HK KHP @ QNIDIRQ @
; - RREQDW i - RRAQDWM

$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ D
$WURSD EHOOD GRQQD 7ROONLUFKH .6
%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH .6

%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®WLFXP :DOG
=ZHQNH

6WQGRWMHOKHW GHU XQWHUHQ %XFKHQVWXIH + +HOOHERUR QLJUL )DJHMDODPDJURVWLY HSLJHMRYV /DQG 5HLWJUDV

*HDQCHRP OLWWHOK®GIQBMH % XFNHO B6FKLFKWN|SIH
6FKIFKWINAW PHKUVFKLFKWLJ JZHLVFKLFKWLJ

6FKOWIWDG JUXSSLHUW JHGUIQJW

$Q DKGF| KBIHl XP H $ DKGB SHAKWSXUHQ

(V KDQGHOW VLFK XP HLQH WRW KIRO ] X bl LHG\W H O CAKUHQP LMHH L QL J

7TUDQVHNWOIQJH ZXUGH DXI
'LH 9HUPDUNXQJ ZXUGH QHX HLQJHVHW]W

+DVHOJHE*VFK B6HQHFLRQL RYDWL &RU\OLRQ
YHVIFKUHEXQ)
/HIJEXFKHQZDOG $XVSUIJXQJ ZLH LQ,POSRKHHU Y FKLGIG §X GHQ

P HUZPLMOH B W ]XPEG VIF K O HLKEHH @ HV W

&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUDBV
&DUGDPLQH LPSDWLHQV 6SULQJ 6FKDXeP NUDXW

&DUH[ SDOOHVFHQV %OHLFK 6HJJH .6
&DUH[ VIOYDWLFD :DOG 6HJJH .6
&LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6
&OHPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH D

&\FODPHQ SXUSXUDVFHQV =\NODPH $®SHQYHLOFKHQ
&\VWRSWHULYV IUDJLOLV V VWU =HUWEUHFKOLFKHU %ODVHQI
'LILWDOLYV JUDQGLIORUD *UR%EOWLJEBU )LQIJHUKXW
'"UN\RSWHULY GLODWDWD %UHLWEOIWW.BLJHU :XUPIDUQ

EHLGHQ DQGHUHQ )OIFKHQ VLQG LQ XMW XQOGXOWERKLIFKAWBREXYXW GD(ULJHURQ DQQXXV )HLQVWUDKO %HUXINUDXW

GRPLQDQWHU

'"HFENXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWSW@RML]JLHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF (GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
BWUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH
KROJLJH P ORRVH

*HYDPWGHFNXQJ
=HLJHUZHUWH
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 . ) 5 1

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ %6 D
%HWXOD SHQGXOD +I1QJH %LUNH % 6 D
)DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH % 6

6DOL[ FDSUHD 6DO :HLGH % 6

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ 66 D
%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH 66 D
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&6&/V D
)DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH 66 D

6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U 66

$QHPRQH QHPRURVD %XVFK :LQGU|VFKHQ

$VDUXP HXURSDHXP +DVHOZXU] .6
$WK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV JAJDXHQIDUQ D

(XSDWRULXP FDQQDELQXP .6
. XQLIJXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW

)DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH .6
YUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6
*DOHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVH®

*DOLXP DOEXP V VWU :HL%HV /DENUDSXW

*HUDQLXP UREHUWLDQXP V VWU 5XSUHFKWVNUDXW
*\PQRFDUSLXP GU\RSWHULV (LFKHQIDURQ

+\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEHQ +DUWKHX
+\SHULFXP PRQWDQXP %HUJ +DUWKHX.6

/\WVLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGHELFK P
OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUDYW

2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHSB 'RVW

2[DOLY DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH
3HWDVLWHY DOEXV :HL%H 3HVWZXU] .6
3KHIJRSWHULY FRQQHFWLOLV %XFKHQIBUQ

5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH E
5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6 E
6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6

6HQHFLR QHPRUHQVLV V ODW +DLQ *UHLVNUDXW
6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH

6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U .6

6WDFK\V DOSLQD $OSHQ =LHVW U .6

6WDFK\V VIOYDWLFD :DOG =LHVW .6
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3RV :DOGG\QDPLN $XICDKP H +
YHDUEEHWU % HUJHU ' DWP ( [ SRVAIRQ HEHQ
6HK KHP @ QNIDIRQ @
; - RREQDW i - RRAQDWM

&DODPDJURVWLY HSLIJHMRV /DQG 5HLWJUDV
&DUGDPLQH LPSDWLHQV 6SULQJ 6FKDXPNUDXW
&DUGDPLQH WULIROLD .OHHEODWW 6FRKDXPNUDXW
&LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6
&OHPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH

BWQGRWHQKHW  GHU XQWHUHQ %XFKHQVWXIH + +HOOHERUR QLJUL )DIHWXRoXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQXVV

*HDQGHRP 0LW W H O KOIQHM
6FKIFKWINHW HLQVFKLFKWLJ
6FKOWIWG DXIJHO|VW

$Q DKGF| KBIHl XP H $ DKGB SHAKWSXUHQ

'"LH 9HUM+QJXQJ EHVWHKW ]X HLQUY®DBBERIOH @ X7IHLAD B X&/HVL W W H
/IDKQJDQJHV EHILQGHQ VLFK PHKUHUH)O LHIH QGLHH % K BIR FOKX | G H

JHWUHSSWHU +DQJ

DX%HUKDOE :XUJHOQ XQG VRPLW QDKW DQ JHWS YRFKIHOEDXP D X 1Q
ZHUGHQ 'HU OLWWHOSXQNW ZXUGH ENHGPDUNWGHUBKIQQ&PMW QH

VLFK FD 7RWKRO] DXI GHU )OIFKH 1 P
OHJHIMRQMS +DVHOJHE+VFK B6HQHFLRQL RYDWL &RU\OLRQ
YHVIFKUHEXQ)

(LQ MXQJHV BW|UXQJVHUHLJIQLYV LGIRVAWH)IQHKHDZLBH KDW LQ

%DXPVFKLFKW JHUVW|UW $Q K|KHUZ\LKAKL OH © HJ 6 MAKWARIX B R'Q Q W H
WUHPXOD %HWXOD SHQGXOD XQ@ &RKVEKVFKY\H @DOWB Q Q, G HOLHBW U
.UDXWVFKLFKW GRPLQLHUHQ /\VLPDWIDICE R HPREXP | &OM PRWLW Y L

5XEXV LGDHXV XQG 6HQHFLR RYDWXYV

"HFNXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHUWS@RML]LHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF {GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE

6WUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH
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%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH 66 D
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQ&6&/V D
3RSXOXV WUHPXOD (VSH 66

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6
$WK\ULXP GLVWHQWLIROLXP *HELUJV )AJDXHQIDUQ
$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ
%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH .6

%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®WLFXP :DOG
=ZHQNH

(XSDWRULXP FDQQDELQXP .6
. XQLIJXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW

(XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :BOIVPLOFK
YUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6
JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6
*DOHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVH®6
*DOHRSVLV VSHFLRVD %XQWHU +RKO]DKQ
*DOLXP RGRUDWXP :DOGPHLVWHU .6
*QDSKDOLXP VIOYDWLFXP :DOG 5XKUNBDXW
*\PQRFDUSLXP GU\RSWHULV (LFKHQIDURQ
+RUGHO\PXV HXURSDHXVY :DOGJHUVWHG
+\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEHQ +DUWKHX
+\SHULFXP PRQWDQXP %HUJ +DUWKHX. 6

IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6
/A\AWVLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGHELFK

ODLDQWKHPXP ELIROLXP =ZHLEOIWWULBJIH 6FKDWWHQEOXPH

2[DOLVY DFHWRVHOOD *HZ|KQOLFKHU 6BXHUNOHH
SHWDVLWHY DOEXV :HL%H 3HVWZXU] .6
3KHIRSWHULY FRQQHFWLOLV %XFKHQI®UQ

3RSXOXV WUHPXOD (VSH .6
SUHQDQWKHYV SXUSXUHD 3XUSXUODWWG&FK

S5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH

5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6 D
6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6
6FURSKXODULD QRGRVD .QRWHQ %UDX®ZXU]
6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
6RODQXP GXOFDPDUD %LWWHUV*%HU .BDFKWVFKDWWHQ
6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH

6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U .6

6WDFK\V VIOYDWLFD :DOG =LHVW .6
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9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOE&HQ
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3RV :DOGG\QDPLN $XICDKP H +
YHDUEEHWU % HUJHU ' DWP ( [ SRVAIRQ HEHQ
6HK KHP @ QNIDIRQ @
; - RREQDW i - RRAQDWM

6\WWQCRWHQKHW GHU XQWHUHQ %XFKHQVWXIH +
*HDQGHRWP 0L W W H O K GIQBMH
BFKIEKWNHW HLQVFKLFKWLJ
6FKOWIWDG JHGUIQJIW
$Q DKO+| KBIGE! XP H

%XFNHO 6FKLFKWN|SIH

$ DKGB SHAKWSXUHQ

'LH 9HUPHVVXQJVPDUNH ZXUGH QHX JHVHMKW Q' BUFXX\QMNQN EHALQGHWDUH[ VIOYDWLFD

LQ P $EVWDQG 6HLW GHU OHW]WHR /SXIQDK@HUMD B QLW 1% XH LHIU
YOIFKH EHILQGHQ VLFK PHKUHUH XUJHDXW HQLQME DX WUJ B X QDS SOH Q
XUJHOWHOOHU 'LH )OIFKH ZLUG PAKBU®W \W HULHI G OW HE ¥ QFSKH H L Q H
%DXPVFKLFKW 7URW] KRKHU 6WDPP}EKOD XR&HMMHGUHJIH YRQ
,QGLYLGXHQ ZHQLJ %LRPDVVH DXHQUM3G YRQ HLQHP QLHGULJ

%HUJDKRUQ %XFKHQZDOG $FHUL )DJHWXP
YHVFKUHEXQ

(LQ YRQ %XFKH )DJXV VIOYDWLFD GRRBLXXWHUMHLFRK BRWHDXMG LQGH
DXFXSDULD $FHU SVHXGRSODWDQXV6XWU® X HKWEKRDFEMWQGXOD LQ GL
EHLIJHPLVFKW VLQG

'"HFENXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWSW@RML]JLHUWHQ 6FKLFKWHQ
% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF (GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
BWUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH

KRO]JLJH P ORRVH
*HYDPWGHFNXQJ

=HLJHUZHUWH

$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6/ 7 .) 5 1
$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ %6

%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH % 6

)DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH % 6 E
6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U %6 E
%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH 66

&OHPDWLV YLWDOED *HPHLQH :DOGUHBH D
YDJXV VIOYDWLFD S5RWEXFKH 66

6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U 66 D
$ELHV DOED :HL% 7DQQH .6

+HOOHERUR QLJUL )DIHWXRXOD SHQGXOD

$MXJID UHSWDQV .ULHFK *+QVHO .6

$0QXV LQFDQD *UDX (UOH .6

$QHPRQH QHPRURVD %XVFK :LQGU|VFKHQ

$VDUXP HXURSDHXP +DVHOZXU]

$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ
+1QJH %LUNH .6

%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\DY®WLFXP
=ZHQNH

&DODPDJURVWLY YDULD
&DUH[ IODFFD VVS

.6

:DOG

%HUJ SHLWJU.BV
IODFFD %ODXJU-QH 6HJJH
:DOG 6HJJH .6
&LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6
&OHPDWLV YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH
&RU\OXV DYHOODQD *HPHLQH +DVHOQXVV
&\WWWRSWHULV IUDJLOLV V VWU
(ULJHURQ DQQXXV )HLQVWUDKO %HUXINUDXW

)DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH .6

JUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6
*DOHREGRORQ PRQWDQXP *ROGQHVVH®6

*HUDQLXP UREHUWLDQXP V VWU 5XSUHFKWVNUDXW
IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6

/A\AWVLPDFKLD QHPRUXP +DLQ *LOEZHLGHELFK

OHUFXULDOLY SHUHQQLV V VvWwU $XVEGEDXHUQGHYV
%LQIJHONUDXW

2ULJDQXP YXOJDUH V VWU
2[DOLV DFHWRVHOOD
SHWDVLWHYV K\EULGXV

*HPHLQHB 'RVW
*HZ|KQOLFKHU 6. BXHUNOHH
*HPHLQH 3HVWZ&XU]

B3LFHD DELHV )LFKWH .6
S5XEXV IUXWLFRVXV DJJ (FKWH %URPEBHUH
5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6

6DOL[ DSSHQGLFXODWD V VWU BUR%SEOIWWULJH :HLGH
6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6

6DQLFXOD HXURSDHD 6DQLNHO .6

6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
6ROLGDJR YLUJDXUHD (FKWH *ROGUXWH

6RUEXY DULD OHKOEHHUH .6

6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U .6

9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOE&HQ

6HLWH

=HUWEUHFKOLFKHU %ODVHQI
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$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P§BXKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

YRWRD]LPXW

7UDQVHNW KDQJDEZIUWYV
7UDQVHNW KDQJDXIZIUWYV
7UDQVHNW QDFK OLQNV
7UDQVHNW QDFK UHFKWYV

9HUM-QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@
,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM-QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@
%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP / YHUE 6 XQYHUE
%HUJ $KRUQ FP / XQYHUE 6 YHUE
%HUJ $KRUQ FP / YHUE 6 XQYHUE
%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ

%LUNH FP /6 YHUELVVHQ

% XFKH FP /6 XQYHUELVVHQ
(EHUHVFKH FP /6 XQYHUELVVHQ
(EHUHVFKH FP /6 XQYHUELVVHQ
(VFKH FP /6 XQYHUELVVHQ
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ
(VFKH FP

(VFKH FP / YHUE 6 XQYHUE

(VFKH FP

.DGDYHUYHUM+QJIXQJ
%DXPDUW +|KHQVWXIH 3RVLWLRQ 7RWIGRBLGXHQ
YLEKWH .HLPOLQ OLHJHQG

/6 XQYHUELVVHQ

+HPPIDNWRU
/IDZLQH /DKQJDQJ

7RWKRO] (LOJHOEIXPH

OHWKRGLN ~ ULUYH Lt
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH OLQH LOQWHUVHFW

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P3@
7RWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >Pfi KD@

6W|FNH >Pfi KD@

VWHKHQGHV 7TRWKRO] >Pfi KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHY 7TRWKRO] >Pfi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pfii KD@

9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQ]JLQ >PfA KD@
9ROXPHQ (LQJHOEIXPH QDFK 'HQ]JLQ >PAi@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

7TRWKRO] O HQG

%DXPDUW %+' /IQJH $EEDXJXDEHO ORRUHFKWIHIH
%HUJ $KRL WU XH

% XFKH
% XFKH
% XFKH
% XFKH WU XH
% XFKH WUXH
|+ WU XH
[+

[+

[+

[+ WU XH
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XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
XQEHVWLP
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% YRQ EL% YRQ EL%¥ YRQ ELV
ELV
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%DXPDUW
%HUJ $KRUQ

+DVHOQXVV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVYV
+DVHOQXVV
+DVHOQXVV
%HUJ $KRUQ
(EHUHVFKH
(EHUHVFKH
(EHUHVFKH
(EHUHVFKH
+DVHOQXVV
%HUJ $KRUQ
(EHUHVFKH
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
% X FKH

% X FKH

% X FKH

% X FKH
(EHUHVFKH
+DVHOQXVYV
(EHUHVFKH
(EHUHVFKH
% X FKH

% X FKH

% X FKH
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ

"W

$1|KH

%6KHUDEJHVHW]W

%HUJ $KRUQ
% X FKH
%HUJ $KRUQ
% X FKH
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
(EHUHVFKH
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%LUNH
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
% X FKH
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
(EHUHVFKH
% X FKH

% X FKH
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%LUNH

% X FKH
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
%HUJ $KRUQ
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%HUJ $KRUQ
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3RV :DOGG\QDPLN $XICDKP H +
YHDUEEHWU % HUJHU ' DWP ( [ SRVAIRQ HEHQ
6HK KHP @ QNIDIRQ @
; - RREQDW i - RRAQDWM

&DUH[ PXULFDWD V VWU 6SDUULJH &HJJH

&DUH[ VIOYDWLFD :DOG 6HJJH .6
&LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6
&OHPDWLY YLWDOED *HPHLQH :DOGUHEH D

&\FODPHQ SXUSXUDVFHQV =\NODPH $®SHQYHLOFKHQ

6\WWQCRWHCOKHW GHU XQWHUHQ % XFKHQVWXIH + +HOOHERUR QLJUL )DIHWXRypoLv JUDQGLIORUD *UR%EOWLJIAU )LQJHUKXW

* HOQGHRP 0L W W H O KOIQBEM
6FKIEKWNHW HLQVFKLFKWLJ
6FKOWJWDG DXIJHO|VW

$Q DKC*| KBIQE XP H $ DKGB SHAKWSXUHQ

%XFNHO 6FKLFKWN|SIH

9 HI HBMRQMS /IHIEXFKHQZDOG 6D[LIUDJR URWXQGLIROLDH )DIJHWXP

YHVIKUHEXQ)

1HEHQ %XFKH )DJXV VIOYDWLFD L QQAHW I8 ($D WK PKMF & WGERID O
&KDUDNWHU ZLH &OHPDWLYV YLW D MERY X QGGE&LO WDXIWNRFKALIEK \W S L J H

'"HFENXQJVZHUWH GHU *EHUHLQDQGHWSW@RML]JLHUWHQ 6FKLFKWHQ

% % % *UDVDUWLJH

% % % 6 .UDXWLJH RKQH +RF (GHQ
%DXPVFKLFKW +RFKVWDXGHQ

%DXPVFKLFKW YDUQH

%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE
BWUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH
KROJLJH P ORRVH

*HYDPWGHFNXQJ
=HLJHUZHUWH
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 . ) 5 1

)DIXV VIOYDWLFD 5RWEXFKH 66

$ELHV DOED :HL% 7DQQH .6

$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6

$UDELGRSVLY DUHQRVD 6DQG 6FKDXPNUHVVH

$VSOHQLXP WULFKRPDQHV %UDXQVWLIBOLJHU BWUHLIHQIDUQ
$WK\ULXP ILOL[ IHPLQD *HZ|KQOLFKHUBUDXHQIDUQ

%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH .6

%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS VI\OYOWLFXP :DOG
=ZHQNH

%XSKWKDOPXP VDOLFLIROLXP :HLBHQBOIWWU 2FKVHQDXJH
&DODPDJURVWLY HSLIJHMRYV /DQG 5HLWSJUDV D
&DPSDQXOD WUDFKHOLXP 1HVVHOEOIWSWULJH *ORFNHQEOXPH
&DUGXXV GHIORUDWXV V ODW %HUJ !6VWHO

&DUH[ DOED :HL%H 6HJJH Uu .6

&DUH[ IODFFD VVS IODFFD %ODXJU+QH 6HJJH

(XSDWRULXP FDQQDELQXP .6
. XQLIJXQGHQNUDXW :DVVHUGRVW

(XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :BOIVPLOFK
YUDJDULD YHVFD :DOG (UGEHHUH .6

JUD[LQXV H[FHOVLRU *HPHLQH (VFKH .6

*DOLXP DOEXP V VWU :HL%HV /DENUDSXW

*DOLXP VIOYDWLFXP :DOG /DENUDXW .6
*OREXODULD FRUGLIROLD .6
*\PQRFDUSLXP UREHUWLDQXP 5XSUHFKWVIDUQ
+HOOHERUXV QLJHU B6FKZDU]H 1LHWY ZXL86]

+\SHULFXP PDFXODWXP V VWU .DQWEHQ +DUWKHX
+\SHULFXP SHUIRUDWXP 7+SIHO +DUWK®& X

/IDFWXFD PXUDOLV ODXHUODWWLFK .6

/LOLXP PDUWDJRQ 7-UNHQEXQG /LOLH.6

/JRWXV FRUQLFXODWXV V VWU *HZ|KBQOLFKHU +RUQNOHH
OHGLFDJR OXSXOLQD +RSIHQNOHH .6

OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUDYW

OHUFXULDOLY SHUHQQLV V VvWwU $XVEGEDXHUQGHYV
%LQIJHONUDXW

2ULJDQXP YXOJDUH V VWU *HPHLQHS® 'RVW
3RD QHPRUDOLVY +DLQ 5LVSHQJUDV .6

3RO\WWWLFKXP DFXOHDWXP V VWUU *H&Z|KQOLFKHU
6FKLOGIDUQ

5DQXQFXOXV ODQXJLQRVXV :ROO +DK@HQIX%

5XEXV LGDHXV +LPEHHUH .6

6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL .6

6HQHFLR RYDWXV VVS RYDWXV )XFKW *UHLVNUDXW
6RODQXP GXOFDPDUD %LWWHUV%HU.BDFKWVFKDWWHQ
7XVVLODJR IDUIDUD +XIODWWLFK .6

9DFFLQLXP P\UWLOOXV +HLGHOEHHUH.6%ODXEHHUH
9HUEDVFXP QLJUXP 'XQNOH .|QLJVNHUBH

9HUEDVFXP WKDSVXV V VWU .OHLQEB«WLJH .|QLJVNHU]JH
9HURQLFD RIILFLQDOLYVY (FKWHU (KUHQ&UHLV

ILQFHWRI[LFXP KLUXQGLQDULD VVS KLBUXQGLQDULD
6FKZDOEHQZXU]

6HLWH YRQ
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$XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH

$XIQDKPHIRUP SHEKWHEN

$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P§BXKWIDKO /
7HPSHUDWXU]D 7

.RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
YJHXFKWH]DKO )
5HDNWLRQV]DKO 5
BWLFNVWRII]DKO 1

$UWHQ]DKOHQ
*HVDPWDUWHQ]DKO
$Q]DKO 5RWH /LVWH $UWHQ 5/

9HUM+QJIXQJ
(UKREHQH )OIFKt P3@

,QGLYLGXH®@®GLYLGXHQ >KD@
*HVDPWYHUM+QJXQJ
*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@
%HUJ $KRUQ FP /6 XQYHUELVVHQ
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ

%HUJ 80PH FP /6 YHUELVVHQ
% XFKH FP / XQYHUE 6 YHUE
% XFKH FP / XQYHUE 6 YHUE
(VFKH FP /6 YHUELVVHQ

7RWKRO] (LOJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>PO @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pfii KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

$XIQDKPHQXPPHU +

%HUJHU
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St BaGERoPY e M AR
YHDEHWU % HUJHU ' DMP ([ SRMRQ HEHQ :

6 KHP @ J@ &LUVLXP HULVLWKDOHV .OHE .UDW]GLWWHO

_”” :qm:mq &LUVLXP SDOXVWUH 6XPSI 'LVWHO .6

;- RREDM » - FRECDM 'LJLWDOLV JUDQGLIORUD *UR%EOWLJIBU )LQJHUKXW
BWQERWHQKHW  GHU XQWHUHQ % XFKHQVWXIH + +HOOHERUR QLJUL )DIJHWXBRELXP PRQWDQXP %HUJ :HLGHQU|§FKHQ
*HDQGHRP 0L W W H O KOIQKM DXVJHJOLFKHQ (XSKRUELD F\SDULVVLDV =\SUHVVHQ :BOIVPLOFK
6RKIEKWNHW NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH *DOLXP DOEXP V VWU -HL%HV /DENUDSXW
6FKEWIWDG NHLQH %IXPH LQ $XIQDKPHIOIFKH *QDSKDOLXP VIOYDWLFXP :DOG 5XKUNBDXW
$J DKCr| KBIKH XP H $Q DKGB SHRWSXUHQ +RUGHO\PXV HXURSDHXV :DOGJHUVWHS®G
SHIHIMRQMS % XQWUHLWJUDVIOXU &DODPDJURVWHRIQWYDULDH hEHUJBY XM ERYQOFXKODWXV V. VWU  *HZ|KQOLFKHU +RUQNOHH
UHVAKIHEXQ) OHOLFD QXWDQV 1LFNHQGHV 3HUOJUD.% D

IKUHQG LQ GHU .UDXWVEKLFKW NRPS}LMDWUW—LJHFKLQHOOZDFKVHQGS—TI'_UEﬁ%';\lDUODLXVWSHUHQQ"V V. VWU  $XVEBDXHUQGHYV
&DODPDJURVWLY HSLIJHMRY &DUH[Y¥DDEBDGRE GQEBIOBRD IWRW WQ\G HUCLQ

6WUDXFKVFKLFKW EHUHLWYV HLQ VW HWEDXP\D §XM NRPP XQDGHWQTLRFD 2ULIDQXP YXOJDUH V. VWU  *HPHLQHE 'RVW D
]X EHREDFKWHQ 3RD SUDWHQVLV :LHVHQ 5LVSHQJUDV .6

HFNXQJVZHUWHGHU'EHUHLQDQGHU>S@RML]LHUWHQ6F KLFKWHQ 3RO\JRQDWXP YHUWLFLOODWXP 4XLUO66DORPRQVLHJHO
6DOL[ DSSHQGLFXODWD V VWU BUR%EOIWWULJH :HLGH

% % % *UDVDUWLJH 6DOL[ FLQHUHD V VWU *UDXZHLGH .6
% % % 6 "UDXWLJH RKQH +RF ‘GHQ 6DOYLD JOXWLQRVD .OHE 6DOEHL 6
Z‘;Bizxiitiiw ;;L';g:_l/WDXGHQ 6FURSKXODULD QRGRVD .QRWHQ %UDX®ZXU]
6RUEXV DXFXSDULD (EHUHVFKH U .6
%DXPVFKLFKW %URPEHHUHQ +LPE BOPXV JODEUD %HUJ 80PH 0 6
BWUDXFKVFKLFKW +HLGHOEHHUH 3UH 1HUH SHURQLFD RIILFLQDOLY (FKWHU (KUHQSUHLV
KROJLJH P ORRVH 9LFLD VHSLXP =DXQ :LFNH .6
*HVDPWGHFNXQJ 9LROD UHLFKHQEDFKLDQD :DOG 9HLOF&HQ
=HLJHUZHUWH 9LROD ULYLQLDQD +DLQ 9HLOFKHQ .6
$UWQDPH GHXWVFKHU 1DPH 5/'* 6 /7 . ) 5 1 $XIQDKPH OLWWOHUH =HLJHUZHUWH
$XIQDKPHIRUP SHEKWHEN
$XIQDKPHIOIFKH KRUL]JRQWDO >P&§BKWIDKO /
%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH % 6 7HPSHUDWXU]D 7
%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH 66 SUWHQ]DKOHQ .RQWLQHQWDOLWIWV]DKO
$FHU SVHXGRSODWDQXV %HUJ $KRUQ .6 “HVDPWDUWHQ]DKO JHXFKWH]DKO )
$GHQRVW\OHY DOOLDULDH *UDXHW$OSBHQGRVW $O]DKO SRWH /LYWH SUWHO 5/ 5HDNWLRQV]DKO 5
$MXJIJD UHSWDQV .ULHFK *QVHO .6 6WLFNVWRII]IDKO 1
::;QJHOLFD VIOYHVWULV :DOG (QJHOZXLS] JRWRDILP XW
%HWXOD SHQGXOD +IQJH %LUNH .6
%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP VVS V\OY®OWLFXP :DOG (1
=ZHQNH
&DODPDJURVWLYV HSLIJHMRY /DQG 5HLWSJUDV E 6
&DODPDJURVWLY YDULD %HUJ 5HLWJUBV D :
&DUH[ GLILWDWD )LQJHU 6HJJH .6 9HUM+QJIXQJ
&DUH[ IODFFD VVS IODFFD %ODXJU<@H 6HJJH E (UKREHQH )OIFKt P8@
&DUH[ SDOOHVFHQV %OHLFK 6HJJH .6

6HLWH YRQ
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,QGLYLGXH@GLYLGXHQ >KD@

*HVDPWYHUM.QJXQJ

*HK|O]DUW +|KHQVWXBHUEL' ,QGLYLGXH®GLYLGXHQ >KD@

%HUJ $KRUQ FP / YHUE 6 XQYHUE
%HUJ $KRUQ FP /6 YHUELVVHQ

%HUJ 80OPH FP /6 XQYHUELVVHQ
%LUNH FP /6 YHUELVVHQ
(EHUHVFKH FP /6 YHUELVVHQ
*UR% EODWW : HLF®PH /6 YHUELVVHQ
6DO :HLGH FP /6 YHUELVVHQ

7RWKRO] (LOJHOEIXPH
OHWKRGLN 7RWKRO] IOIFKLJ
OHWKRGLN (LQJHOEDXPDXIQDKPH IOIFKLJ

(UKHEXQJVIOIFKH (LQJHOEDXPDXIQDKPH>P& @
7TRWKRO]JYROXPHQ .ODVVH QDFK &DUOL

OLHJHQGHV 7RWKRO] >PA KD@

6W|FNH >Pii KD@

VWHKHQGHYVY 7TRWKRO] >Pii KD@

*HVDPWWRWKRO] RKQH VWHKHQGHYV 7TRWKRO] >Pi KD@
*HVDPWWRWKRO] >Pii KD@

9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >Pfi KD@
9ROXPHQ (LQ]JHOEIXPH QDFK 'HQ]LQ >P/i@
(LQJHOEIXPH MH +HNWDU

(LQJHOEIXPH $XIQDKPH

PLWWOHUHU %+' >FP@

$XIQDKPHQXPPHU +

%HUJHU

.[VWO
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